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OZET

Bu c¢alismada, biiyiikkbas hayvan besi isletmeleri icin ideal yem
formiilasyonlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Kasaplik sigir yetistiriciligi yapan
isletmeler i¢in bir rasyon formiilasyon programi Excel ortaminda hazirlanmistir. Bu
hazirlanan rasyon programini kullanarak 250, 280 ve 300 kg besi basi canli
agirliklart igin test rasyonlari, ideal besin madde gereksinimleri ile uyumlu
hazirlanmistir. Kirsehir besicilerinin kullandiklar1 rasyon 6rneklerinin dogruluklari
ideal besin madde gercksinim degerleri ile karsilastirilmistir. Bu karsilastirmada,
gereksinimlere uygun ve uygun olmayan rasyonlar tespit edilmistir. Bunun da sebebi,
kisith ham madde ve gereginden fazla kullanilan yem katki maddelerinden ileri
geldigi anlasilmistir. Tez ¢alismasinda ayrica, arpa, saman ve musir silaji olmadan
ideal besin madde gereksinimleri ile uyumlu senerik rasyonlar hazirlanmistir. Sonug
olarak, besi basi canli agirligr ve giinliik canli agirlik artisinin degisken olarak
kullanildig1 ve yeni yem ham maddelerininin de girisine elverisli olarak hazirlanan
rasyon hazirlama programi kolay kullanilabilir ve formiilasyon rapor ¢iktis1 yazici ile
alinabilmektedir. Boylece, bu programin kullanilmasi ile besiye alinan hayvanlarin

yeterli ve dengeli beslenmelerine katki saglanabilir.
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine ideal feed formulations for cattle
fattening operations. A ration formulation program was prepared for fattening cattle
in the Excel environment. Test rations for live weights of 250, 280 and 300 kg were
prepared in accordance with ideal nutitional requirements by using this program. The
accuracy of the ration samples used by beef cattle owners was compared with the
ideal nutritional requirement values. In this comparison, these ration samples were
found to be appropriate and inappropriate. It was understood that this was due to the
use of limited raw material and excessive feed additives. In this study, scenario
rations were also prepared in accordance with ideal nutritional requirements without
barley, wheat straw and corn silage. To conclude, it is easy to use the ration
formulation program, which is used initial live weight and daily gain as variables and
suitable for entering of new feed raw materials. Thus, the use of this program can

contribute to adequate and balanced nutrition of fattening animals.
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1. GIRIS

Insanlar besin madde ihtiyaclarini bitkisel ve hayvansal gidalardan temin
ederler. Hayvansal gidalarin baginda kirmizi et gelir.

Tiirkiye'de kisi basma giinliik ortalama 89,3 g et tiikketilmektedir. Bu miktar
ABD'lilerde 298,3 g, AB vatandaslarinda ise 211,2 g’dir. Tiiketilen et, tiirler
acisindan degerlendirildiginde; Tiirkiye'de yillik kisi bas1 32,6 kg’lik et tiikketiminin
10,7 kg’ s1gir, 19,3 kg’ pilig, 1,5 kg’in1 da koyun eti olusturdugu goriilmektedir.
Saglikli besleme bakimindan daha zengin (CLA, Fe) olan sigir etinin iiretiminin ve
tiiketiminin arttirilmasina gereksinim bulunmaktadir.

Kirmizi et iiretimi igin, iilkemizde merada ve ¢ogunlukla ekstansif olarak
yetistirilen koyun ve keciye ilave olarak; biiylik oranda ahir ve kismen merada
kasaplik sigirlar, belli donemlerde belli miktar canli agirlik artisini hedefleyen
entansif veya ekstansif besiye alinmaktadir.

Kirmizi et liretimimizi artirmanin baglica yolu uygun besi materyalinin se¢imi
ile birlikte iyi bakim ve beslemeyle yapilabilmektedir. Iyi bakim ve beslemede
amaglanan ise hayvanlara besin maddeleri bakimindan kaliteli ve uygun oranlarda
yem veya yem ham maddesi karigimlarini hayvanlara sunarak hedeflenen canli
agirhiga ulagsmaktir. Tiirkiye de kesilen biiyiikbas hayvan sayis1 3.901.806 bas olup
bunlarin 1499 basi mandadir. Kesilen biiylikbas hayvan sayisina karsin iiretilen
kirmizi et miktar1 oldukca diisiik olup 1.059.546 tondur (TUIK, 2016a). Dért
milyon basa yakin kasaplik sigir kesimine ragmen kirmizi et iiretimimiz yeterli
diizeyde degildir.

Hayvanlarin biiyliylip gelisebilmesi, yasamsal faaliyetlerinin siirdiirebilmesi
ve verimlerinin arttirilabilmesi i¢in tiikettikleri yemlerin belirli bir besin maddesi
igeriklerinin olmas1 gerekmektedir. Diger tiirli maliyeti diisiik olan yemlerin
ekonomik bir {retim degil pahali bir {iiretime sebep olacag belirtilmistir.
Hayvancilikla ilgilenen yetistiricilerin yem alirken yem fiyatlarina bakmak yerine
daha bilingli olarak hayvanlarin ihtiyaclart dogrultusunda gereksinimlerine gore ve
yemin kalitesine bakarak almalar1 gerekmektedir.

Biiyiikbas hayvan besiciligi lilkemizde daha c¢ok aile isletmeleri seklinde ve
birka¢ bas hayvandan olusmaktadir. Cogu yetistiriciler besiciligi profesyonel olarak

yapmadiklarindan, gerek rasyon hazirlama ve gerekse yemleme bakimindan yeterli



bilgiye sahip degildirler. Biiyiikbas hayvan beslemede, dogru ve dengeli rasyonun
hazirlanmasi olduk¢a Onemlidir. Hayvanlarin saglikli olabilmeleri i¢in yeterli ve
dengeli beslenmeleri gerekir. Besi hayvanlarina verilecek tam karma yemlerin
(TMR) igerikleri, hayvanin baslangi¢ canli agirlifi, yasi ve giinliikk canli agirlik artisi
ile hedeflenen pazarlanabilir canli agirlilk parametreleri dikkate alinarak
planlanmalidir. Dengeli ve yeterli beslenme icin gerekli olan besin maddelerinin
ucuz yem ham maddelerinden saglanmasi besicilikte ekonomik ag¢idan oldukca
onemlidir. Besicilerinin elinde bulunan ya da kolayca ulasabilecekleri hammaddeleri
kullanarak en ideal rasyonu en ucuza hazirlamak, ciftlik i¢inde karma yem
tretiminde 6nemli bir hedeftir. Ulkemizde ve Diinyada karma yemler yem
fabrikalarinda ticari olarak gelistirilmis ticari yazilim programlari ile iiretilmektedir.
Besicilerin ve hatta ziraat miihendislerinin bu programlara ulagmasi i¢in belli bir
ucret ddemeleri gerekmektedir. Ancak, besicilerin daha dengeli bir besi rasyonu
hazirlayabilmeleri i¢in geleneksel rasyon formiilasyonlarindan ziyade hayvanlarin
besin madde gereksinimlerine gére en az hata ile gelistirilmis ancak kullanimi ve
tedariki daha kolay, basit, excell ortaminda kullanabilecekleri bir rasyon programina
ihtiyaglari bulunmaktadir. Kirsehir gibi besiciligin dominant oldugu bu ilimizde besi
baslangicinda besleme hatalarina dayali olarak 6liimlere rastlanmaktadir. Bu ylizden
bu tez calismasinda besicilerin daha kolay kullanabilecegi bir rasyon programi
gelistirerek Kirsehir ilinde beside kullanilan rasyonlarin ideal rasyona olan yakinlig
ve uzakligr konusunda bilgiler karsilagtirmali olarak degerlendirilecektir. Boylece,
Kirsehir besicileri i¢in ideal besi rasyonlarinin nasil formiile edilebilecegi ve besleme
hatalarinin en azindan rasyon Programi kullanicilarinin besi isletmelerinde daha az
olmasi i¢in olusturulacak bir portala 6n hazirlik ¢alismasi yapilmis olacaktir.
Kasaplik sigirlar i¢in hazirlanan yem formiilasyonlar1 ile ilgili literatiir
arastirmalart yapilmistir. Ulasilan caligmalarda farkli besi rasyonlarinin kullanilmig
ancak rasyon gelistirmeye yonelik ¢alismalara ¢ok az rastlanilmistir. Orta Anadolu
hayvan yetistiricileri ve besicileri igin kullanimi1 kolay rasyon hazirlama
programlarina gereksinim bulunmaktadir. Bu tez ¢aligmasinda, besicilerin kolaylikla
kullanabilecegi bir TMR hazirlama programinin gelistirilmesi ve bu programda
Kirsehir besicilerinin kullandiklar1 rasyon 6rneklerinin testi ve senerik rasyonlarinin,

hazirlanan programda denenmesi amaglanmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
Tezin bu kismi, biiylikbag hayvan istatistikleri, genotip diizeyinde tanitici
bilgileri ile besiye alinan biiylikbas hayvanlar {izerinde yapilan ¢alismalarin kisaca

Ozetini icermektedir.

2.1. Biiyiikbas hayvanciligimizin durumu
Biiyiikbas hayvan vyetistiriciligi Ulkemizde yaygin olarak yapilmaktadir.
Fakat bunlarin biiyiik bir kismi aile isletmeleri seklinde ve birka¢ bas hayvandan

olusmaktadir. Ulkemiz hayvan varlig1 ve siit {iretim Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Biiyiikbas hayvanciligimizin durumu

Ergin Yavru Toplam Sagmal
Hayvan Tara (bas) (bas) (bas) (bas)* Sut* (Ton)
Manda 121.411 36.046 157.457 63.329 63.085
Sigir (Kiiltiir) 5.152.392| 1.849.033| 7.001.425 2.542.163| 9.825.300
Sigir (Melez) 4.458.507| 1.472.437| 5.930.944 2.235.501| 6.101.826
Sigir (Yerli) 1.316.617 410.292| 1.726.909 654.051 859.137
Toplam Biiyiikbas | 11.048.927| 3.767.808| 14.816.735 5.495.044 | 16.849.348

(TUIK, 2016a*, 2017)

TUIK (2017) istatistiklerine gore, Ulkemiz biiyiikbas hayvan sayisi, 14
milyon 816 bin bag’tir. Orta Anadolu Bdlgesi biiylikbag hayvan varligimiz ise 2
milyon 825 bin bas’tir (TUIK, 2016b). Bélge Iller igerisinde ise Kirsehir ili biiyiikbas
hayvan sayist bakimindan cevre ilere gére Onemli bir yere sahiptir. Kirgehir de
bliylikbas hayvan sayist 179.870 bas olup, sagilan hayvan sayisi 27.955 bas’tir
(Anoniml, 2013). Kirsehir ilindeki biiylikbag hayvan varliginin yaklasik %75°ni
kasaplik hayvanlar olugturmaktadir.

2.2. Kasaplk sigirlar

Ulkemizde kirmizi et iiretiminde kullanilan mevcut belli basili kasaplik
sigirlar olarak simmental, holstein, sarole, limuzin, hereford, Belcika mavisi, Angus,
Montofon ve yerli dogu Anadolu Kirmizisi kullanilmaktdir (Resim 2.2). Bu

genotiplerin beslenmeleri ile ilgili bilgiler de asagida siralanmustir.




Resim 2.2. Ulkemizde kirmizi et iiretiminde kullanilan kasaplik sigirlar (a- b:Anonim

2, c-g:Anonim 3, h-Anonim 4, 1- Anonim 3)

Arpacik ve ark. (1993) yaptiklar1 arastirmada, Jersey, Belgika Mavisi ve
Chianina wrklarindan elde edilen kullanma melezi erkek danalari, besi doneminde
kesif yem olarak sigir besi yemi (%14,6 HP), kaba yem olarak da kuru ot (%8,95
HP) ile beslenmislerdir. Yaklasik 320 giinliik besi siiresi sonunda Chianina melezi
erkek danalar giinde 903 g, Belgika Mavisi melezi erkek danalar glinde 844 g ve
Jersey erkek danalar1 glinde 748 g canli agirlik kazanmiglardir.

Akbulut ve Tizemen (1994), Erzurum kosullarinda Esmer, Siyah Alaca ve
Sar1 Alaca tosunlart %50’s1 sigir besi yemi, %50 oraninda arpa ezmesinden olusan
kesif yemle beslemislerdir. Kuru madde esasina gore, kullandiklar1 kaba yemin %70'"

saman, %25'1 kuru cayir otu ve %5'i yas pancar posasidir. Deneme siiresi sonunda



giinliik agirlik artisi, Esmer tosunlarda 941 g, Siyah Alaca tosunlarda 909 g ve Sari
Alaca tosunlarda 951 g olarak tespit edilmistir.

Tlzemen (1995), 10-15 aylik isvigre Esmeri tosunlar1 sigir besi yemi, arpa,
kuru gayir otu, saman ve yas seker pancari posasindan olusan rasyonla beslemistir.
Besi siiresi sonunda, hayvanlarin giinlik canlik agirlik artisin1 1010-1143 g olarak
saptamistir.

Altuntas (1996), farkli yaslardaki Simmental tosunlarin besi performanslari
arastirdig1 calismasinda, besi basi canli agirligi 231 kg olan tosunlar1 224 gunlik besi
siresince, %9,2 saman, %55 yas seker pancari posasi, %17,9 kirik bugday, %7,2
aycicegi tohumu kispesi, %4,1 kepek, %5,1 melas ve %1,1 Tuz+Min+DCP’ den
olusan rasyon ile beslemistir.

Sakarya ve Ginli (1996), Limuzin x Jersey melezi ve Siyah Alaca tosunlarda
yaptiklar1 ¢alismada, bugday samani ve kesif yem kullanarak 133 gin besi
almislardir.

Gurblz ve ark. (1999) vyiiriittiikkleri arastirmada, farkli enerji diizeyli kesif
yemlerin (600, 650 ve 700 NB) kis mevsiminde agik barinaklarda besiye alinan
Siyah Alaca erkek danalarin besi giicii, bazi kesim ve karkas 6zelliklerine etkilerini
saptamiglardir. Biitiin danalar besi boyunca sinirli olarak 1 kg samana ilave olarak ad
libitum diizeyde kesif yem tiiketmislerdir.

Kog ve Akman (2003), farkli canli agirliktaki 1.5 yasl 18 bag Siyah Alaca
tosunlari ile yaptiklari besi caligmasinda, hayvanlar1 miktar: belli olmayan arpa-sap
samanina ilave olarak %53 arpa, %26 misir, %19 pamuk tohumu kispesi, %1,50
kireg tas1, %0,50 tuz, %0,25 vitamin karma ve %0,10 mineral karmasindan olusan
yemle beslemislerdir.

Glngor ve ark. (2004), Siyah Alaca ile Piedmont x Siyah Alaca ve Limuzin x
Siyah Alaca melezlerinin 10 aylik besi performaslarini karsilastirmistir. Besi basi
canli agirliklari, 204 kg (Siyah Alaca), 220 kg (Siyah Alaca x Piedmont) ve 195 kg
(Siyah Alaca x Limuzin melezi) olan hayvanlarin besi sonu canli agirliklari sirasiyla
500, 518 ve 487 kg olarak saptanmistir. Besi rasyonu olarak 1 kg bugday samanina
kesif yem ile karigtirilarak verildigi belirtilse de, beside uygulanan rasyonun igerigi

hakkinda tam olarak bilgi verilmemistir.



Tapki ve ark. (2004), besi basi canli agirlig1 248 kg olan Simmental ve 304 kg
olan Siyah Alaca tosunlar1 ile yaptiklar1 ¢aligmada, hayvanlar1 %16,2 HP ve 2557
Kcal ME /kg iceren rasyonla 120 gun sire ile beslemislerdir.

Aydin ve Sakarya (2012) yaptiklar1 arastirmada, Kars ve Erzurum illeri
entansif sigir besi isletmelerinin karliligimi arastirmustir. Incelenen isletmelerde
besiye alinan hayvanlarin yemlenmelerinde agirlikli olarak arpa ve bugday
samaninin kaba yem olarak kullamildigin1 ve Kkesif yemin Kkalitesinin yetersiz
oldugunu bildirmislerdir.

Ozhan ve Yanar (2012), besi bast canli agirhg 422 kg Angus tosunlarinin
bugday ve cavdar ekili merada besi performansini incelenmis olup besi sonu canli
agirliginin 743 kg’a ulastigini tespit etmislerdir.

Cokguler ve ark. (2013), Dogu Anadolu Kirmizisi disi danalarini kullanarak
yaptiklar1 besi ¢aligmasinda kaba yem kaynagi olarak seker pancari silajini
kullanmiglardir. Kontrol danalari, bugday samani ve besi yeminden olusan rasyonla,
deneme grubu ise yas seker pancari posasi ve kepekle beslenmistir. Ayrica,
hayvanlarin rasyonlarina tuz, mermer tozu ve vitamin —mineral premixi ilave
edilmistir. Arastirmada, kontrol hayvanlar1 baslangicta 2 kg saman ve 3 kg besi yemi
ile, besi sonunda ise 2,5 kg saman ve 3,5 kg besi yemi ile beslenmelerine ragmen,
deneme hayvanlar baslangicta 11 kg yas seker pancart silaji, 1,5 kg kepek, 0,1 kg
mermer tozu, kepek tiiketiminin %1°1 tuz ve %0,3’1 vitamin + mineral seklinde iken
besi sonunda 18 kg yas seker pancar silaji, 2 kg kepek, 0,1 kg mermer tozundan
olusan rasyonla beslenmislerdir. Kontrol ve deneme gruplarinda canli agirlik artist
bakimindan 6nemli bir fark gériilmemis olup, 102 kg besi basi canli agirligindaki
danalar 120. glnun sonunda; 493-649 kg canli agirhiga giinde yaklasik 524-549 g
canli agirlik kazanci ile ulastigini tespit etmislerdir.

Meral (2015), Isvigre Esmeri ve Holstein danalarda yapti1 beside, bitirme
donemi rasyonunda misirin %30’una kadar piring kepegi kullanilabilecegini tespit
etmistir.

Sentiirkli ve Landblom (2015), yemlik bezelyenin 7,5 aylik melez besi
danalarinda  kullanimmin  besi  performansina  etkilerini  arastirmislardir.
AngusXHerefordXGelbvieh ti¢lii melezi danalarinin rasyonlarinda %20 duzeyinde

yemlik bezelyenin kullanilabilecegini saptamis, %20 bezelye iceren deneme rasyonu,



%10 musir, %20 yemlik bezelye, %37 soya kapc¢igi, %17 selektor alt1 bugday, %10
malt cili, %0,03 mermer tozu, %0,03 decoquinat, %5 seker pancar1 posasi, %0,5 tuz,
%0,01 DCP, %0,01 Vit-Min karmasi kullanarak %16 ham proteinli 1,65 Mcal NEyp
ve 1,06 Mcal /kg NEcak iceren rasyonu formiile etmislerdir. %20 yemlik bezelye
iceren rasyonla beslenen tosunlarda GCAA 1160 g, KMT ise 8,46 kg olarak tespit
edilmistir. Danalar besiye 339 kg CA ile alinmis 129 giinliik besi siiresi sonunda 528
kg olduklarinda kesime tabi tutulmuslardir.

Gumis ve Sehu (2016) 5-6 aylik yasta 270 kg canli agirligindaki Holstein
danalarinda 135 giin siire ile besiye almislardir. Beside kullandiklar1 rasyon, fabrika
yemi, arpa, PTK ve bugday samanindan olusmustur. Yapilan ¢aligmada olusturulan
rasyon, 1l.ay %50 besi yemi, % 22 arpa, % 10 PTK, %18 bugday samani; 2.ay % 40
besi yemi, % 34 arpa, % 8 PTK, % 18 bugday samani; 3. ve 4. aylarda pamuk
tohumu kispesi kullanmadan, % 41.5 besi yemi, % 41.5 arpa, % 17 bugday samani
icermigtir. Beside gunlik 950-1490 g arasinda gilinlik canli agirlik artisi
saglamiglardir. Besi siiresince ortalama kuru madde tiikketimi ise 8.93-10.24 kg
arasinda degismistir.

Zengin (2016) yaptiklar1 bir arastirmada, 17 bas Angus erkek danalarin 8
aylik besi performanslar1 6lgmiistiir. Besiye alinan Anguslar i¢in %38 kaba yem
(bugday samani, misir silaji, yonca kuru otu) %62 oraninda ise kesif yem (misir
kirmasi, PTK, besi yemi) kullanmigtir. Besi basi canli agirhiklar1 239,4-250,4 kg
arasinda degismektedir. 8 aylik siire sonunda besi sonu canli agirliklar1 475-527,5 kg
arasinda degistigi goriilmiistiir. Ortalama giinliilk canli agirlik artist ise 1110 g ile
1307 g oldugunu tespit etmislerdir.

Duru ve Sak (2017) ¢alismalarinda, 10-12 aylik yasta 606 bas Simental,
Aberdeen Angus, Hereford, Limousin ve Charolais tosunlarinin besi performansi ve
karkas ozelliklerini aragtirmiglardir. Beside %14 ham protein, 2700 Kcal metabolik
enerji iceren yogun yemle beraber kaba yem, TMR olarak verilmistir. Kaba yem
olarak; musir silaji, yonca kuru otu, bugday samani, elma posasi, portakal posasi,
seker pancar1 posasi kullanilirken, yogun yem olarak; misir, arpa, pamuk tohumu
kiispesi, aygigegi tohumu kiispesi ve kepek ham madde olarak kullanildig:
belirtilmistir. Ancak rasyonun bilesim ylizdeleri hakkinda yeterli bilgi verilmemistir.

Besi bagt canli agirliklar1 Simmental, Aberdeen Angus, Hereford, Limousin ve



Charolais sirastyla 262; 267; 277; 264; 277 kg, BS 207, 238; 261; 227; 284 olup 7-9
ay siireli besiye alinmistir. Besi sonunda, besi sonu agirligt sirasiyla 523; 543; 563;
545; 590 kg’a ulasmistir. Giinliik canli agirlik artis1 ise 1363; 1276; 1214; 1267,
1101 g olarak hesaplanmistir. Bu rklarin sicak karkas agirligi 303; 318; 332; 319;
351 kg olarak tespit edilmistir. Charolais tosunlar1 daha yliksek karkas agirligina
ulagirken, Simmental tosunlar1 daha yiiksek GCAA elde etmislerdir.

Catikkas ve Kog (2017), Siyah Alaca, Esmer ve Simmental tosunlarin besi
performansi ve karkas randimanlarini belirlemistir. 148 giin siire ile besiye alinan
Siyah Alaca ve Esmer tosunlarinin besi basi canli agirliklar1 (BBCA) 347 ve 320 kg,
besi sonu canli agirliklar1 (BSCA) 549 ve 513 kg, giinliikk canli agirlik artislar
(GCAA) 1340 ve 1350 g, karkas randiman1 (KR) %52,51 ve 54.40, 148 gin sire ile
beslenen Siyah Alaca ve Simental tosunlarinda sirasiyla, BBCA, 307 ve 292 kg,
BSCA 579 ve 562 kg, GCAA 1570 ve 1620 g, KR %53,47 ve 54,29 olarak
bulunmustur. Ayn1 ¢evre ve besleme sartlar altinda, Siyah Alaca tosunlarin besi
performansi, Esmer ve Simental tosunlar1 ile benzer bulunmustur. Bu ¢alismada, 6
farkli rasyon kullanilmis ve kullanilan rasyon igerikleri asagidaki Cizelge 2’de

ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 2. Siyah Alaca, Esmer ve Simmental tosunlar i¢in hazirlanan rasyonlar

Rasyonlar Bugday Domates Arpa Konsantre HP ME
samant posast flake yem % Kcal/Kg

1 15 7 4 2,0 11,3 2130
2 15 7 4,8 2,0 12,6 2230
3 15 7 5,25 2,5 12,6 2410
4 13 7 55 2,5 12,5 2320
5 2 - 6,5 3,2 - -
6 15 - 7,0 35 - -

Gomesa ve ark. (2017), Angus ve Nellore tosunlarinin besin madde
gereksinimlerini saptamak iizere yaptiklar1 ¢alismalarinda, tosunlara verilen rasyon
1400 g GCAA almak iizere hazirlanmis olup, rasyonun KM esasina gore %30’ u
musir silaji, %58’ misir kirgi, %10°u soya fasulyesi kiispesi ve %2’i mineral

karmasindan olusturulmuslar ve ad libitum olarak hayvanlara sunmuslardir. Angus



tosunlar1 bu rasyona cevap olarak 1730 g GCAA alirken, Nellora tosunlart 970 g
GCAA saglamiglardir. Arastiricilarin hazirladiklart TMR, %11,7 HP igermistir.
Yaptiklar1 hesaplamalarda, ME yerine rasyonun nisasta igerigi lizerinde durulmustur.

Rasyonu NRC (2000) verilerine goére hazirlamiglardir.

2.3. Kasaplik sigirlari besin madde gereksinimleri

Basaril1 bir sigir besisi igin, besiye alinacak hayvanlarin besi basi canli
agirliklar1 ile besi sonu tahmini canli agirliklarina istinaden hedeflenen giinliik canhi
agirlik artigina gore gereksinim duyduklari besin maddelerinin formiile edilmis
rasyonlarla saglanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Besi sigirlarinda, canli agirlik ve
giinlik canli agirlik artisina goére ham protein (HP) ve metabolik enerji (ME)
gereksinimleri Cizelge 4°de verilmistir (DLG, 1997).

Kasaplik sigirlarinin besin madde gereksinimlerini saptamada ii¢ faktdrden
s0z edilir. Bunlardan biri baslangi¢ canli agirligi, ikincisi besi siiresi ve hedeflenen
besi sonu canli agirligidir. Simdiye kadar DLG ve NRC’nin gelistirdigi besin madde
ihtiyaglarin1 belirleyen denklemlerde, sayilan son iki faktoriin karmasi olan gunlik
canli agirlik artist ve besi basi canli agirligidir. Kasaplik sigirlarinin besin madde
ithtiyaclarim1  karsilamada kullanilan belli bash esitlikler asagidaki alt konu

basliklarinda verilmistir.

2.3.1. Kuru madde ihtiyaci

Kasaplik sigirlar canli agirliklarina gore belli miktar kuru madde tiiketim
kapasitesine sahiptirler. Tulketilmesi gerek kuru maddenin (KM) belirlenmesinde
canlt agirlik ana kriterdir. Genelde besiye alinan hayvanlar canli agirliklarinin %2-
2,5’u kadar KM tiiketirler.

Alman Ziraat Derneginin bilim heyetine goére (DLG,1997), canli agirlik
esasina gore tiikketilmesi gereken KM (KMT) formiilii agsagida verilmistir;

KMT (kg/giin)=1,33+0,016 CA (kg)

Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (NRC,1984) nin bilim heyeti tarafindan

tilketilmesi gereken KM (KMT) miktar icin gelistirilen formiil ise;

KMT (kg/giin)= 1,09 + 0,017 CA (kg) +0,0007 CAK (g/giin) veya



=1,66 + 0,017 CA (kg) seklindedir.

2.3.2. Enerji gereksinimi

Beside en onemli unsur, biyime ve semirme icgin gereksinim duyulan
enerjinin rasyonla saglanmasidir. Canli agirlik kazanct ve yemden yararlanma,
rasyonun enerji dizeyi ile ilgilidir. Hayvanlarin enerji gereksinimlerinde kullanilan
parametrelerden ME ile ilgili denklem, Alman Ziraat Derneginin Bilim Heyetine

gore (DLG,1997) canli agirlik esas alinarak asagidaki sekilde gelistirilmistir;

ME (Mcal/gun)=0,0358 CA (kg) + 0,093 CAK (g/giin) — 4,77

Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (NRC,1984) Bilim Heyetine gore ise
ME gereksinimine dair formiil agagidaki gibidir;

ME (Mcal/giin)= 0,04 CA(kg) + 0,069 CAK (g/giin) — 1,63

Kasaplik hayvanlar icin yasama payr NEyp=0,077Mcal CA%™ olarak
bildirilmektedir (Lofgreen ve Garnett, 1968, Garnet, 1980). Bu esitlik, 0zellikle
ahirda barindirilan hayvanlara uygulanabilir. Yapilan ¢aligmalarda irklar arasinda

yagsama pay1 gereksinmesi bakimindan farkliliklar oldugu saptanmustir.

NEyp=0,077Mcal CA®"

NEcak besiye alinan hayvanlarin viicut komposizyonundan tahmin edilebilir.
Yaglarin kalorik degeri 9.4 Kcal/g ve yag disindaki organik maddenin ise 5.6 Kcal/g
olarak alinmaktadir.

Besiye alinan hayvanlarda 1 kg CAK'nin enerji kompozisyonu 1.2-8.0 Mcal
arasinda degisir (Reid ve ark., 1955; Garrett ve Hinman, 1969). Bu tahmin, canh
agirhgin kompozisyonu olarak %73 su, %22 protein ve %5 mineral oldugu
varsayllarak yagsiz doku icin yapilmistir. Yag doku birikiminin enerji degeri yag
dokular arasinda ve hayvanin yagliligi ile degiskenlik gosterir (Berg ve Butterfie,
1976; Loveday ve Dikeman, 1980).
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Besi hayvanlarinda Amerika ve Avrupa lilkelerinde NE’ye dayali sistemlerde
gereksinmeler tanimlanmaktadir. Ancak, yemlerin hem yasama pay1 NE, hem de
verim pay1 NE i¢eriklerinin bilinmesi zorunlulugu vardir.

Bir rasyonda hasaplanabilen ME’deki NE degerlerinin bilinmesi, besi
hayvanlarinin serbest durakli sistemde hareket etmeleri ve fizyolojik olarak
farkliliklarin bulunmasi nedeniyle, NEyp, NEcak, olarak ayr1 ayr1 bilinmesi besicilik
bakimindan O6nem arz etmektedir. Garrett (1980) tarafindan ME (Mcal/KM)

degerlerinin NEyp ve NEcak'a doniistiiriilmesi ile ilgili esitlikler asagida verilmistir;

NEyp =1,37 ME — 0,138 ME2 + 0,0105 ME® — 1,12
NEcak = 1,42 ME — 0,174 ME? + 0,0122 ME® — 1,65

NRC (1984)’e gore besideki hayvanlarda canli agirlik kazanci igin enerji
gereksinmesi viicut biiyiikligii bagli olarak asagidaki esitliklerle saptanabilmektedir.
Orta irilikteki irklarin kastre erkekleri icin; NEcak =0,557 CA%" x CAK 1,097, telafi
edici buylime gosteren iri irklarin kastre erkekleri veya orta irilikteki irklarin
tosunlart igin ise;

NEcak = 0,0493 CA%®x CAK 1,097
olarak formiile edilmistir. iri irklarin tosunlar1 ve iri wrklarin telafi edici biiyiime

gosteren 1 yash kastre erkekleri icin;

NEcak = 0,0437 CA®”®x CAK 1,097

2.3.3. Protein gereksinimi

Besideki canli agirlik artisinin asil sebebi olan biiylime viicutta protein sentezi
ve birikiminin bir sonucu oldugundan diger hayvanlarda oldugu gibi besiye alinan
hayvanlarda da protein gereksinimi oldukca &nemlidir. Ulkemizde Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi tarafindan tanimlanan normlarmin ham protein (HP)
Uzerinden olmasi nedeniyle gereksinimlerde HP {izerinden hesaplanmaktadir.

Besiye alinan hayvanlar i¢in HP gereksinimi, Alman Ziraat Derneginin bilim
heyeti (DLG, 1997) tarafindan,;

HP (g/giin) =1,17 CA (kg) + 0,46 CAK(g/gun) — 47,37
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Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi bilim heyeti (NRC,1984) tarafindan ise;
HP (g/gun)= 0,79 CA (kg) + 0,298 CAK(g/guin) + 224,62
seklinde formiile edilmistir.
Ayrica, ham proteinin Rumen de yikim hizlarina gore, yikimi kolay ve yikima
direngli protein oranlari, NRC (2001) yem tablolarindaki degerler ancak HP’nin
yiizdesi olarak ele alindigindan hesaplamalarla ile ilgili literatiirlere yer

verilmemistir.

2.3.4. Kalsiyum (Ca) gereksinimi
Besi sigirlarinin viicutta kirmizi eti (kas) bagladiklarn iskelet sisteminin
gelisim i¢in Ca elzemdir. NRC (1984) tarafindan Ca ihtiyaci olarak, her 100 g
protein tiiketimi i¢in yasama payi Ca ihtiyaci 1 g olarak onerilmislerdir.
NRC (1984)’ye gore Ca gereksinimi asagidaki sekilde formiile edilmistir;
Ca (g/glin)=0,0035 CA(kg) + 0,020 CAK (g/glin) + 11,90
DLG (1997)’ye gore ise;
Ca (g/giin)=0,02 CA(kg) + 0,018 CAK (g/gln) + 13,42,

seklinde formiile edilmistir.

2.3.5. Fosfor (P) gereksinimi
Besi sigirlarmin viicutta kirmizi eti (kas) bagladiklar iskelet sisteminin ve
dislerin gelisim i¢in Ca kadar P da elzemdir. Fosfor ayrica hiicrelerde tutulan
enerjinin depo formu olan fosfojenin ana unsurudur.
NRC (1984)’e gore besiye alinan hayvanlarin tiikettigi her 100 g protein i¢in
yasama pay1 olarak 2 g P almalar1 6nerilmistir.
NRC (1984) tarafindan besi hayvanlari i¢in P gereksinimini;
P (g/guin)= 0,022 CA (kg) + 0,0066 CAK (g/gun) + 3,73
DLG (1997) tarafindan ise;
P (g/giin)=0,015 CA (kg) + 0,009 CAK (g/gun) + 5,08

seklinde formiile edilmistir.

12



2.3.6. Vitamin ihtiyaci

Yemdeki enerji ve proteinin etkin kullanimi, yasamsal faaliyetlerin saglikli
bir sekilde ger¢eklesmesi agisindan vitamin gereksinmelerinin karsilanmasi gerekir.
Besi hayvanlari i¢in en 6nemli vitaminler A ve D vitaminleridir.

A vitamini biiyiime, gelisme, iskelet ve epitel doku i¢in gereklidir. Hayvanin
hastalik direncinin artmasinda ve bagisikliginin kuvvetlenmesi i¢in A vitamininin
etkisi oldukca yuksektir. A vitaminin 6n maddesi olan B-karoten seklinde yemle
saglanan formu olup, enjeksiyon ile de A vitamininin 6zellikle gebe hayvanlara
verildigi bilinen bir gercektir. Yapilan bazi arastirmalarda hayvan basina giinliik 300-
600 mg karoten takviyesi verilmesi gerekmektedir (Michal ve ark., 1994). Canbolat
(2015) tarafindan A ve D vitaminlerinin gereksinimlerinin hesaplanmasinda

asagidaki formiiller 6nerilmistir:

Vit A (1U/kg) = CA (kg) x 80

Vit D (1U/kg) = CA (kg) x 30

Cizelge 3. DLG (1997)’ye gore kasaplik tosunlarin giinliik HP ve ME gereksinimleri

GCAA 800 1000 1200 1400

CA ME HP ME HP ME HP ME HP

150-200 9400 520 10600 590 - - - -

200-250 10980 | 590 12200 650 13600 730 - -

250-300 12500 | 650 13900 720 15500 800 17300 900

300-350 14200 | 710 15800 790 17700 880 19800 980

350-400 15900 | 760 17700 850 20000 960 22600 980

450-500 19300 | 860 22000 980 25300 1130 - -

500-550 21200 | 900 24400 1040 - - - -

GCAA, g/glin; CA; kg; HP, g/gun; ME, Kcal/giin

Kasaplik sigirlar i¢gin CA ve hedeflenen GCAA’na gore Alman Ziraat
Dernegi (DLG, 1997) ve Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (NRC, 1984)
tarafindan belirlenen formiilasyonlar referans alinarak hesaplana besin madde

gereksinimleri her iki kurum igin Cizelge 4 ve Cizelge 5’de sirastyla verilmistir.

13




Cizelge 4. DLG (1997)’ye gore kasaplik sigirlarinin besin madde gereksinimleri

CA | GCAA | KMT HP YDHP KYHP ME Ca P Vit A VitD
1000 3,73 588,13 414,10 174,03 | 104 | 34,42 | 16,33 | 12000 4500
150 1200 3,73 680,13 478,88 201,25 | 12,2 | 38,02 | 18,13 | 12000 4500
1400 3,73 772,13 543,66 228,47 14 41,62 | 19,93 | 12000 4500
1600 3,73 864,13 608,43 255,70 | 158 | 4522 | 21,73 | 12000 4500
1200 4,53 738,63 520,07 218,56 14 39,02 | 18,88 | 16000 6000
1400 4,53 830,63 584,85 24578 | 158 | 42,62 | 20,68 | 16000 6000
200 ™ 1600 4,53 922,63 649,62 273,01 | 17,6 | 46,22 | 22,48 | 16000 6000
1800 4,53 1014,63 714,40 300,23 | 19,4 | 49,82 | 2428 | 16000 6000
1400 6,13 947,63 667,23 280,40 | 19,4 | 44,62 | 22,18 | 24000 9000
1600 6,13 1039,63 732,00 307,63 | 21,2 | 48,22 | 2398 | 24000 9000
< 1800 6,13 1131,63 796,78 334,85 23 51,82 | 25,78 | 24000 9000
2000 6,13 1223,63 861,56 362,07 | 248 | 5542 | 27,58 | 24000 9000
1600 7,73 1156,63 814,38 34225 | 248 | 50,22 | 2548 | 32000 12000
400 1800 7,73 1248,63 879,16 369,47 | 26,6 | 53,82 | 27,28 | 32000 12000
2000 7,73 1340,63 943,94 396,69 | 284 | 57,42 | 29,08 | 32000 12000
2200 7,73 1432,63 1.008,71 423,92 | 30,2 | 61,02 | 30,88 | 32000 12000

Cizelge 5. NRC (1984)’ye gore kasaplik sigirlarinin besin madde gereksinimleri

CA | GCAA | KMT HP YDHP KYHP ME Ca P Vit A Vit D
1000 4,34 641,12 448,78 189,71 11,27 31,37 13,63 12000 4500
1200 4,48 700,72 490,50 207,34 12,65 | 35,37 14,95 12000 4500
150 1400 4,62 760,32 532,22 224,98 14,03 | 39,37 16,27 12000 4500
1600 4,76 819,92 573,94 242,61 15,41 | 43,37 17,59 12000 4500
1200 5,33 740,22 518,15 219,03 14,65 35,2 16,05 16000 6000
1400 5,47 799,82 559,87 236,67 16,03 39,2 17,37 16000 6000
200 1600 5,61 859,42 601,59 254,30 17,41 43,2 18,69 16000 6000
1800 5,75 919,02 643,31 271,94 18,79 47,2 20,01 16000 6000
1400 7,17 878,82 615,17 260,04 20,03 | 38,85 | 19,57 24000 9000
1600 7,31 938,42 656,89 277,68 21,41 | 42,85 | 20,89 24000 9000
300 1800 7,45 998,02 698,61 295,31 22,79 | 46,85 | 22,21 24000 9000
2000 7,59 1057,62 740,33 312,95 24,17 50,85 | 23,53 24000 9000
1600 9,01 1017,42 712,19 301,05 2541 42,5 23,09 32000 12000
400 1800 9,15 1077,02 753,91 318,69 26,79 46,5 24,41 32000 12000
2000 9,29 1136,62 795,63 336,33 28,17 50,5 25,73 32000 12000
2200 9,43 1196,22 837,35 353,96 29,55 54,5 27,05 32000 12000
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2.4. Kasaplik hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yemler

Misir silaji, besi hayvanlarinin kuru madde gereksiniminin en fazla yarisim
karsilayacak diizeyde rasyona dahil edilmesi énerilmektedir (Kutlu, 2008). Beside
kullanilan sulu kaba yemlerin besin madde igerigi asagida verilmistir.

Cizelge 6.Sulu kaba yemlerin besin madde igerikleri (NRC, 2001)

Sulu kaba yemler KM, % | ME, Mcal/Kg | HP,% | Ca,% | P,% | VIT A, IUKG
Misir silaji 1 25 2,01 7,3 0,31 | 0,27 58000
Misir silaji 2 28 2,08 7,2 0,31 | 0,27 58000
Sek. pan. posasi, yas 19 2,76 11,2 0,87 | 0,10 0

Sek. pan. posast silaji 27 2,10 17,4 0,59 | 0,08 0
Sorgum silaji 30 2,17 9,39 0,49 | 0,22 0
Bugdaygil merast 25 2,42 15,0 0,00 | 0,00 0

Cayir otu 20 1,88 13,4 0,26 | 0,15 37000
Seker pancari 17 2,54 8,8 0,69 | 0,08 0

Elma posasi 22 2,49 54 0,23 0,11 0

Sig1r besisinde seker pancari posasi kullanilacak ise kepek, kiispe vb gibi yem
ham maddeleri ile desteklenmelidir. Rasyonda fazla miktarda seker pancari posasi
kullanilmasi, protein yetmezligi, Ca yetmezligi, kemik yumusamasi ve eklemlerde su
toplanmasina neden olmaktadir (Kutlu ve Celik, 2005).

Kasaplik hayvanlarin beslenmesinde kuru kaba yem olarak arpa, bugday,
yulaf samani, tritikale, yonca ve fig kuru otu gelmektedir. Besicilikte yaygin olarak
kullanilan kuru kaba yemlerin besin madde igerikleri asagidaki cizelgede verilmistir.

Cizelge 7. Kuru kaba yemlerin besin madde igerikleri (NRC, 2001)

Kuru Kaba Yemler KM,% | ME, Mcal/Kg | HP,% | Ca,% | P,% | Vit AIU/Kg
Arpa samani 91 1,45 4.4 0,30 | 0,07 1000
Bugday samani 89 1,48 3,5 0,17 | 0,05 1000
Yulaf samanm 92 1,63 4.4 0,23 | 0,06 6300
Fig kuru otu 89 2,06 20,8 | 1,36 | 0,34 0000
Misir kogani 90 1,81 2,8 0,12 | 0,04 1200
Misir sapi 50 2,38 6,5 0,62 | 0,09 0000
Yonca kuru otu 91 1,80 143 | 1,18 | 0,21 19300
Yulaf kuru hasili 91 1,92 9,5 0,32 | 0,25 49600
Kuru seker pancari posasi 91 2,68 9,8 0,68 | 0,10 400
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Besicilikte kullanilan baslica enerji kaynagi olarak kullanilan dane yemler,
arpa, bugday, misir, ¢avdar ve tritikaledir. Beside kullanilan dane yemlerin besin

madde igerikleri asagidaki Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Dane yemlerin besin madde icerikleri (NRC, 2001)

Dane yemler KM, % | ME, Mcal/Kg |HP,% | Ca, % | P,% | VitA, IU/Kg
Arpa 88 2,78 14,0 | 0,06 | 0,39 3800
Bugday 90 3,07 11,3 | 0,07 | 0,33 0,00
Cavdar 88 3,04 13,8 | 0,07 | 0,36 200
Tritikale 90 3,15 125 | 0,07 | 0,37 3800
Misir 88 3,27 98 | 0,04 | 0,30 0,00
Misir flake 86 3,36 9,8 0,03 | 0,31 0,00
Sorgum 89 2,75 124 | 0,05 | 0,34 50
Yulaf 91 2,64 13,6 | 0,07 | 0,30 20

Kasaplik hayvanlarin beslenmesinde protein kaynagi olarak kullanilan
hammaddelerin basinda, pamuk tohumu kiispesi (PTK), aygicegi tohumu kiispesi
(ATK) ve soya fasulyesi kiispesi (SFK) gelmektedir. Beside kullanilan baslica

kiispeler asagida Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9. Kispelerin ve Grenin besin madde icerikleri (NRC, 2001)

Kuspeler KM, % | ME, Mcal/Kg | HP,% | Ca,% | P, %
Aygigegi tohumu kuspesi 90 2,35 26 0,45 | 1,02
Pamuk tohumu kiispesi, pres 92 2,82 44 0,16 | 0,76
Pamuk tohumu kuispesi, eks 92 2,30 28 0,20 | 1,16
Soya kiispesi 89 3,04 50 0,40 | 0,71
Ure 99 0,00 281 | 0,00 | 0,00

Besicilikte yan iiriinler olarak kullanilan yem hammaddeleri, basta bugday

kepegi olmak iizere diger baz1 yan iirlinler Cizelge 10’de verilmistir.
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Cizelge 10. Yan urtnlerin besin madde icerikleri (NRC, 2001)

Yan Urtinler KM, % ME HP.% | Ca,% | P, % VILA
Mcal/Kg IU/Kg
Bugday kepegi 89 2,7 17,1 | 0,13 | 1,38 0,00
Muisir kepegi 86 3,36 9,8 0,03 | 0,31 0,00
Distilasyon ¢oztnurleri,
kurutulmus 91 3,18 29,7 | 0,32 | 1,40 1200
Distilasyon posast, kurutulmusg 91 3,18 30,4 | 0,32 | 1,40 1200
Melas 78 2,71 85 | 0,15 | 0,03 0,00
Misir gluten yemi 90 2,89 23,8 | 0,07 | 0,95 1000
Misir kogant 86 2,78 9 0,07 | 0,27 0,00
Misir gluteni 91 3,04 47 0,16 | 0,51 29800
Tapioka 89 3,04 3,1 | 0,00 | 0,00 0,00

Ulkemizde ayrica TMR hazirlama asamasinda besicilikte karma yemler ayr1

bir yem hammaddesi gibi kullanilmaktadir. Baslica kullanilan bazi karma yemlerin

besin madde icerikleri asagida Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. Bazi karma yemlerin besin madde igerikleri

KM, ME, HP, Vit A VitD
Karma Yemler % Mcal/Kg % Ca,% |P,% IU/Kg IU/Kg
Buzagi baslangic 0,5
yemi 88 3,15 20 1,17 | 7 11500 2200
Buzag biiyiitme 0,6
yemi 88 2,93 19 124 | 3 12100 2200
Si1gir besi yemi 1 0,5
88 2,81 15 1,20 | 9 13500 2200
Si1gir besi yemi 2 0.5
88 3,01 16 1,20 | 9 13500 2200
Si1gir besi yemi 3 0,5
88 2,85 17 1,20 | 9 13500 2200
Si1gir besi yemi 4 0,5
88 2,9 16 1,20 | 9 13500 2200
Sigir besi yemi 5 0.1-
88 2,6 15 02 0,5 5000 700
Sigir besi yemi 6 88 2525 16 %12' 05| 15000 4000

Ulkemizde yaygin olarak besicilikte kullanilan yem katkilarinin besin madde

icerikleri agsagida Cizelge 12°de verilmistir.

17




Cizelge 12. Baz1 yem katkilarinin besin madde icerikleri (NRC, 2001)

Yem Katkilarn1 | KM, % | HP,% | Ca, % P, % Vit A, IU/Kg | Vit D3 IU/Kg
Amonyum stlfat| 100 134 0 0 0 0

Kaya fosfati 100 0 35 13 0 0
Kiregtast 100 0 34 0,02 0 0

Vit. Karmast 100 0 0 0 700000 700000
Mermer tozu 88 0 38 0 0 0

DCP 96 0 0,211 0,179 0 0

TCP 96 0 15 25,5 0 0

2.5. Yemleme metodlar:
2.5.1. Ogiin usulii yemleme

Hayvanlarin kuru madde tiiketim kapasitesine gore olusturulan rasyonun
hayvanlara sadece bir defada degil farkli araliklarla verilmesine dayanan bir
yemleme yontemidir. Bu yemleme yonteminde hayvanlarin hazirlanan TMR i¢inden
begenmedikleri ham maddeleri de bir sekil ret etmelerini 6nleyen ve bdylece daha
dengeli besin madde alimin1 garantileyen bir yemleme seklidir.

Basaran ve Glirbiiz (2000) yaptiklar1 calismada, Orta Anadolu'da farkh
mevsimlerde hayvanlarin, tercih ettikleri yemleme seklinin ve tiikettikleri yemin
gece ve giindliz zaman dilimine dagilma oranini saptanmiglardir. Yart acik ve serbest
dolasimli barinaklarda, 8 aylik yastaki 28 bas Holstayn erkek danalar1 168 giin besiye
alimmuslardir. Birinci grup hayvanlara kesif ve kaba yemler; birbirinden ayr1 ve
giinesin dogus ve batis zamanlar1 baz alinarak, gece ve gilindiiz yemliklerinde
sunulmustur. ikinci grup hayvanlara ise, %70'i kesif ve %30'u kaba yemden olusan
karisim verilmistir. Her iki grup hayvanlarin yemliklerinde sinirsiz diizeyde yem
bulundurulmustur. Muamelelerin besi performansini olumsuz yonde etkilemedigi
ortaya konulmustur. Denemede kullanilan kesif yem, %93,06 KM; %15,34 HP;
%1,38 HY; %7,29 HS; %4,46 HK ve %64,59 NOM icermistir. Kullanilan arpa
samani ise sirastyla %93,79; 6,09; 0,70; 37,29; 8,19; 41,52 oranlarinda besin madde
icermistir. Besideki hayvanlara sunulan rasyonda, sonbaharda kesif yem: kaba yem
orant 81:19, ilkbaharda ise 82:18 olarak hesaplanmistir. Deneme hayvanlarinda yem
doniisim orani ise 7,8-8,9 arasinda farklilik gostermistir. Ancak, yapilan ekonomik

analiz sonucu, kesif ve kaba yemlerin ayr1 ve birlikte serbest olarak gece ve gundiz
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saatlerinde hayvanlarin 6niinde bulunmasinin, Holstayn danalarda besi performansini

artirmada 6nemli bir rol oynayabilecegi sonucuna varilmistir.

2.5.2. Ad libitum yemleme

Bu yemleme y6ntemi, hayvanin fizyolojik olarak ihtiya¢ duydugu zaman yem
tiketmesine imkan tanimaktadir. Cok sayida hayvani olan igletmeler i¢in her bir
hayvanin dogru bir sekilde yemlenmesinin zor olmasi nedeniyle pratik degildir. Bu
durumda, hayvanlara sinirsiz yemleme yapilirken hayvanlarin genel yem yeme
egilimleri (irk, verim diizeyi, yaslari) dikkate alinmali ya da gruplar halinde
barmdirilmalidir. Sinirsiz yemleme yapilirken hayvan basma diisen yem tiiketim
alanlarmin mutlaka ayrilmasi gerekmektedir. Bu alan ergin hayvanlar igin 0,75 m?

olmasi gerektigi onerilmektedir (Canbolat, 2015).

2.5.3. Tam yemleme (TMR)

Kasaplik sigirlar icin hazirlanacak TMR, hizli canli agirlik artis1 yaninda
yiksek karkas randimani saglayan birden fazla yem hammaddesinin bir araya
getirildigi ve verilecegi hayvanin tiim besin madde gereksinimlerini dengeli ve
yeterli miktarda karsilayan karisimlar olarak ifade edilebilir.

Rasyonu olusturan ham maddeler siral1 bir sekilde 6gilinlere dagitilarak degil,
yem vagonunda kaba ve kesif yem ham maddelerin karigimidan olusan toplam
karmanin gerek 6giin usulii ve gerekse ad libitum olarak hayvanlara sunumudur.

Besi hayvani hedeflenen CAA ig¢in ihtiyaci olan tiim ihtiyaclarinin bir biitiin
olarak olusturulacak rasyon ile verilmesi prensibine dayanmaktadir. Komple
rasyonda bdtin yem ham maddeleri ve varsa ticari yemler bir araya getirilip
karistirilarak elde edilen karisim hayvanlara verilmektedir. Komple rasyon
karisimlarinin ig¢indeki yemlerin oranlar1 sabit tutulur. Bu yemlemenin en 6nemli
avantaji, yapilan yem karmasindan bir hayvan ig¢in giinliikk ihtiyact kadar
verilebilmektedir. Komple rasyon ile hayvanlarin bireysel olarak giinliik yem tiikketim

miktar1 da saptanabilmektedir (Canbolat, 2015).
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2.5.4. Tercihli yemleme

Hayvanlara yem segerek kendi rasyonlarmi yapma imkani tanityan bir
sistemdir (Forbes ve Kyriazakis, 1995). Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde tercihli
yemleme tekniklerinin uygulanmas: biiyiik ilgi ¢ekmis ve tercihli yemlemenin
hayvan beslemeye getirecegi avantajlarin belirlenebilmesi icin bir¢ok arastirma
yapilmustir. Ozellikle yem hammaddeleri arasinda se¢gme imkani tanmarak yapilan
besleme rumene besin madde temininde senkronizasyona olanak saglamaktadir
(Gorgull ve ark., 1996; Gorgull ve ark., 2008).

2.5.5. Telafi edici yemleme

Pratikte iskeletleri gelismis ancak diisiik canli agirliga sahip hayvanlarin
kaliteli yemlerle besiye alindigi bir yemleme metodudur. Boga ve ark. (2008), telafi
edici biiyiimeyi, “hayvanin kisithh yem alimimi takiben yiiksek kaliteli yemlerle
beslenmesi sonucu hizli agirlik kazanmasi” seklinde tanimlamislardir. Telafi edici
blyume, beside iskelet sistemi gelismis ancak yasama payi gereksinimi diisiikk olan
ve disiik fiyata satin alinan hayvanlar igin beside avantaja gevrilebilecek bir
fizyolojik durumdur. Telafi edici biyumede yemden yararlanma ve dolayisiyla

beside karlilik daha yiiksek olarak ger¢eklesebilmektedir.

2.6. Rasyon hazirlama yontemleri
2.6.1. Pearson kare yontemi

Icerigi bilinen iki yem ham maddesini karistirarak istenen diizeyde besin
madde iceren karma yem elde etmek amaciyla gelistirilmis ¢ok basit bir yontemdir.
Bu ydntemde istenen besin madde diizeyi, karenin ortasina yem hammaddelerinden
ilkinin besin madde icerigi sol Uste, ikincinin besin madde igerigi sol alta konur. Yem
ham maddelerinin besin madde igerigi ile karisimda arzulan besin madde dizeyi
arasindaki farklar alinir, isaretine bakilmaksizin pozitif olarak ¢apraz késeye yazilir.
Farklarin toplamina gére yapilan, oran orantir hesaplamasi sonucu % olarak karisim
orani belirlenir. Bu yontemde istenilen besin madde igeriginin en az ortalamasini
saglayacak yem ham maddeleri ancak karenin sol alt ve Ust koselerine yazilmalhidir.
Ikili Pearson Kare kullanilarak birden fazla besin madde bakimindan dengeli

karisimlar hazirlanabilir. Ornegin hem ME hem de HP dengelenmek isteniyorsa,
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olusturulacak iki karisimin 6nce HP diizeyleri esitlenir ancak ME igerikleri mimkun
oldugunca farkli yapilir ve sonra iki karigim belli bir enerji duzeyine esitlenecek
sekilde Pearson Karede c¢ozllerek hem HP hem de ME diizeyi esitlenebilir. Ancak

daha fazla besin madde iceriklerinin dengelenmesi zordur (Gorgli, 2002).

2.6.2. Deneme yamilma yontemi

Rasyonu teskil edecek yem hammaddeleri ile hayvanin gereksinim duydugu
besin madde miktarlar1 veya rasyondaki besin madde icerikleri deneme yanilma
yontemi ile saglanmaya calisilir. Buradaki basari, rasyon hazirlayan kiginin rasyon
hazirlama deneyimine ve bilgisine baghdir. Ayrica, dikkate alinan Kriterlerin sayisi
(maliyet, enerji, protein, Ca, P, Vit A, Vit D gibi) arttik¢a rasyonun formulasyonu
gliclesir ve ¢ok zaman alir. Hazirlanan rasyonun maliyeti de her zaman istenilen
ucuzlukta gergeklesmemektedir (Kutlu ve ark., 2005). Artik, Excel programi
kullanilarak deneme yanilma yontemindeki yogun matematiksel islemler daha kisa

stirede ¢6zimlenebilmektedir.

2.6.3.Cebirsel yontem

Bu yontemde, her bir besin maddesi icin bilinmeyenli denklemler olusturulur
ve uygun matematiksel yontemlerle ¢ozilir. Bu esitlikler, matriks formatinda
yazilarak ¢ozllebilir.

Forsyth (1995), yazdigi kitap boliminde rasyon hazirlamada toplam
sindirilebilir besin maddeleri (TSBM) bakimindan programlama iizerine asagidaki
formiilleri yazmistir. Bu formiiller ise asagida orijinal hali ile verilmistir;

Yeml + Yem2 + Yem3........ .+ Yemn=100

Yeml (BM1) + Yem2 (BM1) + Yem3 (BM1).....+ Yem n (BM1) > BM1

Yeml (BM2) + Yem2 (BM2) + Yem3 (BM2).....+ Yem n (BM2) > BM2

Yeml (BMn) + Yem2 (BMn) + Yem3 (BMn).....+ Yem n (BMn) > BMn

Yazar yukaridaki formiillerin uygulamisint da asagidaki denklemlere
doniistiirmiistiir:

100 = Musir + Soya Fasulyesi Kiispesi + Kuru Ot

HP = Musir (HPmusir) + SFK (HPsfk) + Ot (HPot)

TSBM = (Misir) (TSBMmusir) + (SFK) (TSBMsfk) + (Ot) (TSBMot)
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Gill ve Lalman (2002), besi hayvanlar1 i¢in rasyon dengesini kontrol eden ve
giinliik canli agirlik artisin1 hesaplayan programi excell ortaminda hazirlamislardir.
Yemler oldugu gibi esasina gore, programda yerini almistir. Program raporunda
makro besin maddelerinin yaninda mikro besin maddelerinin saglanip
saglanmadigina dair durumlar1 bildiri siitun yer almaktadir.

Hayvan besleme icin toplam karisim ile ilgili ¢éziimlemeler, Rahman ve
ark.(2010) tarafindan detaylica incelenmistir. Pearson Kare YoOntemi, Deneme
Yanilma ve Amag¢ Odakli Programlama yontemleri yaninda Hibrid Genetik

Algoritma tekniginin uygulanabilirliligi detaylica irdelenmistir.

2.6.4. Dogrusal (linear) programlama yontemi

Dogrusal programlamada ama¢ ve amacin gerceklestirilebilecegi kosullarin
Olgiilebilir bir bi¢imde dogrusal esitlik veya esitsizlik fonksiyonlari ile ifade edilir.
Temelde dogrusal programlamanin iki unsuru vardir. Birincisi dogrusallik, ikincisi
ise siurhiliktir. Dogrusal programlama, kit kaynaklarin en uygun sekilde kullanimina
olanak tanir. Dogrusal programlama, iyi tanimlanmis dogrusal esitliklerin veya
esitsizliklerin kisitlayici kosullart altinda dogrusal bir amag fonksiyonunu en uygun
kilan degisken degerlerinin belirlenmesini saglamaktadir. Bir dogrusal programlama
modeli karar degiskenlerini, amag¢ fonksiyonunu ve kisitlar1 igermek zorundadir

(Kutlu ve ark., 2005; Gorgali, 2013).

2.7. Rasyon programu gelistirmeye yonelik yapilan ¢calismalar

Giintimiizde sigir besi rasyonlarinin hazirlanmasi veya yem formilasyonuna
iliskin baz1 ¢caligmalar asagida siralanmistir:

Gorguli ve Gul (1997), hayvan beslemede yem girdi maliyetlerinin
azaltilmasi, isletme karinin maksimum diizeye ulastirilabilmesi i¢in rasyon
formiilasyonu ile ugrasan kisilerin Excel ortaminda, dogrusal programlama
coziimlerini ne sekilde yapabilecegi uygulamali olarak anlatmstir.

Dogan ve ark. (2000) tarafindan en ideal rasyonu en ucuza hazirlamak igin
yaptiklart ¢aligmada, 500 kg agirlifinda, giinde %4 yagli 25 kg siit veren bir inegin
beslenmesi igin gerekli rasyona katilacak yem maddelerinin miktarlarini, Hedef

Programlama Metodu kullanilarak belirlenmistir. Rasyon 1 kg olarak dikkate alinmis

22



ve kullanilan yem maddeleri rastgele secilmistir. Metodun uygulanmasinda QM
paket programi kullanilmistir. Elde edilen rasyonun igerigi belirlenen hedeflerden
anormal sapmalar gostermedigi i¢in rasyon hazirlamada metodun kullanilabilecegi
sonucuna varilmstir.

Chakeredza ve ark. (2008), Afrika'daki kurak mevsimde Kaliteli protein
kaynaklarinin yetersiz olmasindan dolayr kiigiik 6lcekli siit iiretici isletmeleri igin
uygun ve ekonomik rasyon formiilasyonu iizerinde c¢alismistir. Bu ¢alismada
arastiricilar ¢iftlik diizeyinde sagmallarin beslenmesi i¢in mevcut yerel yem
kaynaklar1 kullanarak diisiik maliyetli rasyonlar1 Excel ortaminda yaptiklari yem
formiilasyonu ile deneme yanilma metodu kullanarak misir, pamuk tohumu kiispesi,
cesitli yaprak ve premix icerikli rasyonlar1 formiile etmislerdir.

Zgajnar ve Kavcic (2008), besi sigirlar1 icin excell ortaminda farkl
matematiksel programlar kullanarak ve ayrica besin madde igerikleri ve fiyatlardaki
sapmalara gore senaryolar olugturarak en az maliyetli rasyonlar1 formiile etmistir.

Boga ve Cevik (2012) calismalarinda daha ucuz yem kaynaklarinin
kullanimina izin veren, karma yem, kesif yem veya kaba-kesif yem karisimlarinin
hazirlanmasinda; yemlerin icerdigi besin madde igeriklerini g6z Oniinde
bulundurarak C# program ile Net teknolojisi destekli bir programlama yazilimi olan
Microsoft Visual Studio 2010 sayesinde bir program yazilimi tasarlamistir. Bu
program ile ruminant hayvan isletmelerinde rasyonlarin; kisa zamanda, daha kolay
ve daha ucuz yem kaynaklar1 kullanilarak yem hazirlama islerinin pratiklestirilmesi,
isletme karlili@inin artmasi ve hayvanlarin daha bilingli olarak beslenmesini
saglanmayr hedeflemislerdir. Hazirlanacak rasyonlarda kullanilacak hammaddeler
enerji, protein, kaba yemler ve yem katki maddeleri olarak gruplandirilmigtir. Rasyon
hazirlamak isteyen yetistiriciler, karma yemde kullanilan yem hammaddelerinin
oranlari, toplam karigimin besin madde igerikleri (HP, ME, KM, Vitamin ve Mineral)
ve maliyetleri hakkindaki bilgiyi raporlayabilmektedirler.

Cevik ve Boga (2013), yaptiklar1 ¢caligmada hayvancilik isletmeleride saglikli
hayvan besleme ve karliligin arttirtlmasi i¢in hazirladiklar1 web tabanli C#, net
teknolojisi destekli bir yazilim program ve Microsoft Visual Studio 2012 ile karma
yem programi ve haberlesme portali tasarlamiglardir. Yaptiklart bu program ile en

uygun yem kaynaklart kullanimma izin veren programda, yem karmalarinin
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hazirlanabilecegini ve bunun yani sira bilgi aligverisi platformu ile hayvan
yetisticicileri ile kolay iletisim kurulabilecegini ortaya koymuslardir. Yetisticiciler
kullanim bedeli karsilig1 tek bilgisayara bagli kalmadan internet baglantis1 olan her
ortamda (bilgisayar+android telefon) programa erisim saglayabilmektedir.

Boga ve ark. (2014), akilli cep telefonun yaygin olarak kullanimindan yola
cikarak yaptiklari ¢alismada, internet ve GSM tabanli bir rasyon hazirlama yazilimi
gelistirilmistir. Bu program ile hammadde durumuna ve hayvanlarin ihtiyaglarina
gore besin madde gereksinimlerini tam olarak karsilayan rasyonlarin hazirlanabildigi
belirtilmistir. Bu yazilim ile hem beslenme hem de fiyat agisindan optimum
rasyonlarin ¢Oziimlenebildigi de ayrica belirtilmistir. Rasyon hammadelerinin
oOzellikleri (fiyat vb.) giincellenebilir ve kullanici tarafindan yeni hammaddeler
eklenebilmektedir. Kesif yem, kaba yem ve TMR rasyonlari; kesif, kaba yem ve
karma yem ¢oziilebilir. En uygun ¢oziimii elde etmek igin yapay zekanin bir tiyesi
olarak genetik algoritma kullanilmistir. Bu algoritma sayesinde minimum maliyetle
en uygun sekilde optimize edilmistir. Yazilim eclipse Java editorii ile gelistirilmistir.
Bu yazilimin ayrica zaman ve mekandan bagimsiz olarak mobil cihazlarda
kullanilabildigi belirtilmistir.

Selguk Universitesi Resmi Web sayfasinda Veteriner Fakiiltesi Ogretim
Uyeleri (Prof.Dr. Behic COSKUN, Prof.Dr. Fatma INAL ve Prof.Dr. Seref INAL)
tarafindan Excell ortaminda gelistirilen besi rasyonu hazirlama programi (Anonim 5,
2017), egitim amagh olarak yetistiricilerin ve 6grencilerin kullanimina sunulmustur.
Excel alt yapisi ile hazirlanan bu program internet sayfasindan indirilerek
kullanilabilmektedir. Rasyon hazirlama programi detayli incelendiginde; yem
tablolarindan yem ham maddesi se¢imi ve rasyonu hazirlanacak olan hayvanin
0zeliklerinin se¢imi ve girisi ile rasyonun deneme yanilma metodu ile olusturuldugu
anlagilmaktadir. Yemlerin besin madde igerikleri NRC (2001)’e gore, hayvanlarin
besin madde gereksinimleri ise NRC (1984) esas alindigi anlasilmaktadir. Selguk
Universitesi rasyon hazirlama programinin excell ortamindaki goriintiisii Resim
2.9.1’de verilmistir. Bu rasyon programi, TMR’yi giinliik olarak hazirlamakta,
maliyet hesab1 bulunmakta, her yem ham maddesi icin kullanim sinirlar
belirlenmistir. Girilen yem ham maddesine gore; rasyon parametresi olarak, KM

kg/glin ve % olarak, rasyon kaba yem oran1 %, ham protein g/giin, metabolik protein
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g/glin, rumende yikilabilir protein g/giin, ME Mcal/giin ve Mcal/kg KM olarak,
NEbuyime ve NEyp Mcal/kg KM olarak, Ca g/giin ve % KM olarak, P g/giin ve %
KM olarak, Ca/ P, NDF ve ayrica eNDF % KM olarak, TSBM, rumen pH's1, rasyon
maliyeti, kesif yem miktar1 da elde edilmektedir. Ayrica, hayvan barmagimnin ¢evre
sartlarina dair (sicaklik, camur, riizgar ve otlama imkani) parametrelere iligkin veriler

de hesaplama 6ncesi girilebilmektedir (Anonim 5, 2017).

BEST STEIRLART ICIN EN DUsUK
MALIYETLI RASYON PROGRAMT MIKTAR | Fiyat
i kg Kurug Yemler igin BESIN MADDELERI IHTIYACJRASYON] SONU Besi Sigm
i RS B.22 264 Enaz § En cok JKuru Madde, kg/gin 82 59 EKSIK Siyzh Alscs
Misir Silajy, %23-26 KM 2,25 20 0 S Rasyon Kuru Madde Orani, % 7.8 18
BUGDAY SAMANI 2,00 15 [ £ |Rasyon Kaba Yem Orani, % 62,3 50
Yonca Kuru Otu, Erken Vejetatif 025 20 0 5 Ham Protein, g/giin 715 airlg 250
ARPA, HAFIF 125 85 0 5 Metabolik Protein, g/gln 732 521 EKSIK girlig 350
MISIR, 58 kg/hektolitre 125 70 0 5 JRumende ik. Protein, g/giin 444 1,500
AYCICEGI KUSPESI, %28 HP 0,50 75 0 5 Ham Protein, % KM 12,1 =z yagl, % 2
PAMUK TOHUMU KUSPESI, SOLVENT, % 28 0.50 78 1] 5 ME, Mcalgdn 21,79 13,1 EKSIK
KIRECTASI 013 63 ] 5 ME, Mcalkg KM 2,23
TUZ 0,08 70 0 T [|NEbiyime, Mcalkg Kt 0,81
VIT. KAR. (KAVIMIX 802-EKONOMIK) (SUT, BY 0,01 25 0 10 NE: . Mcal'kg KM 1,37
85 0 5 Ca, a/gun 41 56 FAZLA 18.0
15 0 02 JCa % KM 0,95 15,0
25 | 0.005 | 0.0 [P odgin 22 20 EKSIK Marmal
200 0,005 0,05 P % KM 0,35 Evet
Ca/P 19 27 FAZLA Yok
NDF, % K 431 Kuru
[=NDF, % KM 332 1.0
NSC, % KM 351 Otlamryor
[TSEM, % K 62,1
Rumen pH's! 6,46
[Rasyon maliyeti, 354
Kesif yem; Miktar kg 7 85
HP,% K 16,16
WE, Ncalikg Kil 372
[ca%kn
P.% Kil 0,08
- Mineral Vitamin
igerikii Yem Seg | vemieri sil Yeni Yem Kaydet Baklagil Kuru Otu ve Rapor Yazdir Hayvan Seg coz i T
igerik Degigtir Misir Silajinda 0gun Sayisina gore
Coklu Yem Seg ‘femlerin Listeden Yem Sil ADF'den Enerji Hesabi Rasyon Kayit Hayvan Sil Karma Kaydet Aminoasit Dengesi 'Yem Hesaplama
igerikleri

Resim 2.9.1. Selcuk Universitesi besi rasyonu hazirlama programi

MD DANISMANLIK tarafindan hazirlanan ve internet ortaminda ulasilabilen
Excel tabanli programda, alternatif kaba yem ve kesif yem kaynaklar1 deneme
yanilma metoduna gore rasyon formiilasyonunda kullanilmaktadir. Bu programda
rasyonda kullanilacak tiim yem ham maddeleri aynmi siitunda verilmistir. Glinliik
olarak kullanilacak miktarlar ise ilgili yem ham maddelerinin karsisina ikinci siitunda
yazilmaktadir. Programin giris ve ana sayfasinda besi basi canli agirlik ve gilinliik
canlt agirlik artiglarina gére dondurulmus olarak verilen geresinimlerden uygun olan
gereksinimler ayri siitunlara yazilarak deneme yanilma yOntemi ile rasyon
degisikligine gidilmektedir. Bu rasyon programinda dikkate alinan parametreler ise
kuru madde, enerji, protein ve kaba/kesif yem oranlaridir (Anonim 6, 2017).

Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Ogretim Uyesi

Prof.Dr. Ramazan YETISIR tarafindan hazirlanan rasyon hazirlama yazilimu,

bilgisayar ortaminda kayit edildikten sonra hayvanin irki ve canli agirlhigi dikkate

25



alinarak belirli 6zelliklerde rasyon hazirlanabilmekte ve rapor alinabilmektedir.
Ancak bu rasyon hazirlama programiin kullanimi olduk¢a zor ve kisith siire ile
kullanilabilmektedir (Anonim 7, 2017).

Goeorgia Universitesi tarafindan gelistirilerek internet ortaminda hazir olarak
sunulan http://extension.uga.edu/publications/detail.html?number=B1371 internet
sitesinden yarlaninan UGA-BASIC-BALANCER-V3-2016 Ekcel alt yapili bir
bilgisayar indirilerek siit ve besi hayvanlari i¢in deneme yanilma metoduna gore basit
rasyonlar hazirlanabilmektedir (Anonim 8, 2017).

Minnesota Universitesi tarafindan gelistirilerek Internet ortaminda hazir
olarak sunulan internette https://www.extension.umn.edu/agriculture/beef/ sitesi
tizerinden ulasilarak bilgisayar ortaminda indirilebilen Excel alt yapili program besi
hayvanlar1 i¢in deneme yanilma metoduna goére rasyonlar hazirlanabilmektedir
(Anonim 9, 2017).

Iliksoft tarafindan OptiTMR, siit ve besi sigirciign isletmeleri icin
hazirlanmis bir tam karisim rasyon (TMR) formiilasyon yazilimi bulunmaktadir.
Biiyiikbas hayvanlar i¢in rasyon hazirlanabilen bu program 5500-12000 TL gibi
yiiksek iicretlere satilmakta, yillik kullanim {icreti talep edilmekte olup yetistiricinin
ulagmasi zordur (Anonim 10, 2018).

Yemsis Brill® Formulasyon tarafindan, sigir, koyun, ke¢i ve kanath
hayvanlar i¢in hazirlanmis bir tam karisim rasyon (TMR) formiilasyon yazilimi,
10000-22000 TL arasinda ¢ok yiiksek fiyatlara satilmakta olup yillik giincelleme
fiyatlarida talep edilmektedir. Bu nedenle yetistiricinin ulasmasi zordur (Anonim 11,
2018).

Internette ulasima agik olan http://www.beefbasis.com/Ration.aspx sitesinde

besi hayvanlari i¢in tiim diinya besicilerinin kullanimina agik basit bir web tabanl

basit bir yem formiilasyonu bulunmaktadir (Anonim 12, 2018).

26


http://extension.uga.edu/publications/detail.html?number=B1371
http://www.beefbasis.com/Ration.aspx

BEEFBASIS com ﬂ '

Ration and Cost Calculator

Resim 2.9.2. BeefBasis rasyon hazirlama programi

Ulkemizde internet iizerinden ulasima agik olan http://rasyon.gov.tr/rasyon-

coz/ sitesinden sagmal ve kurudaki inekler i¢in hazirlanmis yetistiricilerin erigimine
ve kullanimina agik basit bir web tabanli rasyon formiilasyonu da bulunmaktadir
(Anonim 13, 2018).

Ulkemizde http://www.amasyadsyb.org/rasyon.php?lan=tr sitesinden st

sigirlart i¢in hazirlanmis ve erisime agik kullanimi oldukga basit bir web tabanli
rasyon formulasyon programi bulunmaktadir (Anonim 14, 2018).

Ulkemizde android telefonlar ile play store izerinden indirilerek rasyon
hazirlama programu ile igletmede bulunan yemlerin segilebildigi karma yem, bireysel
yem hayvanin gereksinimlerinin secilebildigi ve rasyon ¢dzme imkaninin bulundugu

bir program gelistirilmistir (Anonim 15, 2018).
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Resim 2.9.3. Android telefonlar igin rasyon hazirlama programi

Ulkemizde internet lizerinden ulagima acgik olan
http://www.rasyonhazirla.com/Default.aspx sitesinden ucuz yem kaynaklarinin
kullanimina izin veren, karma yem, kesif yem veya kaba-kesif yem karigimlarinin
hazirlanmasinda; yemlerin icerdigi besin maddelerini gz Oniinde tutan bir yazilim
tasarlanmustir. Tasarlanan yazilim giinlimiiz yazilim teknoloji dillerinden olan C#
programlama dili ile Net teknolojisi destekli bir programlama yazilimi olan
Microsoft Visual Studio 2010 ile gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen yazilim,
kullanict ara yiiziiniin kolay olup bilgisayarlarinin (PC) hepsinde kullanilabilir ve
kullanictya yem hazirlamasinda bircok secenek sunmaktadir. Ayrica yem
hammaddelerinin bolgelere gore farkli olmasi nedeni ile isletmede kullanacak olan
yem hammaddelerin besin madde igeriklerin ve fiyatlarinin giincelenebilir olmasi,
daha kisa zamanda en ucuz yem karmasi hazirlanabilmektedir. Programin aktif
tiyeliginin baglamasi ve kullanilabilmesi i¢in hizmet satin alinmasi gerekmektedir.
Bu hizmet Windows uygulamas1 PC basma 1000 TL, Web uygulamasi yillik 250 TL,
android uygulamasi 100 TL’dir (Anonim 16, 2018).
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f
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Resim 2.9.4. Web uygulamali rasyon hazirlama programi

Ulkemizdeki besiciler, yem fabrikalaridan satin aldiklar1 fabrika yemlerini,
ucuza satin aldiklart ham maddeleri karistirarak hayvanlarina sunmaktadir. Ancak,
bu hazirlanan karigimlarin hedeflenen canli agirliga ulasmada basaris1 ve rasyonlarin
bu sekilde daha dogru formiile edildiklerine dair teorik ve saha calismasi
bulunmamaktadir.

Bu calismada, besicilerin excell ortaminda kolay kullanabilecegi bir rasyon
hazirlama programi yapilmistir. Isletmede bulunan mevcut ham maddelerine gore
hazirlayabilecekleri test rasyonlart olusturulmustur. Kirsehir’deki bazi  besi
ciftliklerinden saglanan rasyonlar ve baz1 ham maddelerin eksikligi iizerine kurulan
senaryolar dikkate alinarak rasyonlar hazirlanmistir. Bu test rasyonlar ile senerik
rasyonlarinin hesaplanan besin madde icerikleri, NRC (1984) ideal besin madde

gereksinimleri ile karsilagtirilmustir.
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3.MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismanin materyal ve metodunu, excell ortaminda rasyon hazirlama
programi yapimi, test rasyonlarinin olusturulmasi, Kirsehir besi c¢iftliklerinden
saglanan rasyon Orneklerinin ve belli ham madde eksikliklerine gore olusturulan
senaryo rasyon Orneklerinin saglayacagi besin madde gereksinimlerinin ideal besin

maddeleri gereksinimleri ile karsilagtirilmalart olusturmustur.

3.1. Excell ortaminda rasyon hazirlama programinin yapim
Excell ortaminda (Microsoft Office Excell, 2010) bir TMR rasyon programi

hazirlanmistir. Bu programin hazirh@inda http://www.beefbasis.com/ sitesindeki

herkese = agik  programin  bilesenlerinden  yararlanilmistir.  Programin
olusturulmasinda, NRC (2001)’nin yem tablolar1 ile DLG (1997) ve NRC (1984)
besin maddesi gereksinim esitlikleri kullanilmistir. Ancak, bu programda NRC
(1984) denklemleri test ve senerik rasyonlarin hazirliginda kullanilmistir.

Yem tablolarinin bu program i¢in olusturulmasinda; Orta Anadolu sartlarinda
yetistiriciligi yapilan ve besi formiilasyonlarinda kullanilan veya kullanilmasi
muhtemel yemler veya yem hammaddeleri ile Beef Basis programindaki besin
madde icerikleri KM, HP, Ca, P, Vit A, NEyp (NEy) ve NEcak (NEK) ve gincel
maliyetine (TL) ilave olarak YDHP, KYHP, ME, Vit D icerekleri de hesaplamalara
dahil edilmistir (Resim 3.1).

Ulkemizde Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlifi tarafindan tanimlanan
normlariin metabolize olabilir (metabolik) enerji (ME) Uzerinden olmasi nedeniyle

hazirlanan rasyon programinda enerji hesaplamalar1t ME iizerinden yapilmigtir.

Ortalama [Hedef CAA Giinliik Besin Madde Gereksinimleri i
CA (k) | CAA () |EMT (ke)| HP YDHP | KYHP | ME NEy NEk Ca P | Avit(U) | Dvit () |Referams | goqoy
533 | 93513 | 65843 | 276,70 | 1850 | 0,00 0,00 1542 2233 | 20000 | 7.500 [DLGs | Maliveti

639 869,12 | 61185 | 257,17 | 18,72 6,93 546 41,03 19,13 20.000 T.500  |vRCss
.| Toplam 8.21 6,11 BB5,76 | 613,67 | 261,10 | 17.86 10,88 6,13 41,06 16,61 18.080 B.090 048
RASYON BASARISI | TAMAM [ TAMAM | TAMAM [TAMAM] TAMAM | FAZLA [ FAZLA | TAMAM [TAMAM[ TAMAM [ TAMAM |rc2ou

*: Bu program bugiinkii rasyonu hanlar, 1 aylik donem igin hantlanacaksa hedeflenen BSCA ile BBCA arasindaki Ortalama CA buraya yazidmahdir.

Program:

RAPOR YAZDIR  [fevie

Danigman  PrafDr. Ahmet SAHIN

Zr Miih fmail ERDEM

Resim 3.1.Excell ortaminda rasyon hazirlama programinin yapimi

3.2. Test (kontrol) TMR rasyonlarinin olusturulmasi
Besi basi canli agirlik degerleri ve giinliik canli agirlik artiglart esas alinarak 3

Test TMR hazirlanmistir. Test rasyonlarin hazirlanmasinda Deneme Yanilma
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Metodu uygulanmistir (Kutlu ve ark., 2005). Bu rasyonlarin hazirlanmasinda NRC
(1984) besin madde gereksinim esitlikleri kullanilmig ve rasyonun tamamlandigi
yargisinda RG (2011)’deki tolerans degerleri esas alinmustir. ilgili mevzuatin Ek
4’line gore tolerans degerleri mevcut rasyon programina uyarlandiginda asagidaki
sekilde belirtilmistir.

Kuru madde igin;

— %12,5 ve lizeri beyan edilen degerler i¢in, beyan edilen degerin +%8’1,

— %5 ve lizeri ile %12,5’un altinda beyan edilen degerler i¢in + 1 birim,

— %2 ve lzeri ile %5’in altinda beyan edilen degerler i¢in, beyan edilen
degerin +%20’si,

— %?2’den az olan beyan degerleri i¢in +0,4 birim.

Metabolik enerji degeri igin £% 5

Ham protein igin:

— % 24 ve lizeri beyan edilen degerler i¢in +3 birim,

— % 8 ve lizeri ile % 24’ilin altinda beyan edilen degerler icin, beyan edilen
degerint % 12,5y,

— % 8’den az olan beyan degerleri i¢in £1 birim.

Ham protein disindaki protein degeri i¢cin +% 10.

Kalsiyum ve fosfor igin:

—Y% 5 ve lizeri beyan edilen degerler igin £1 birim,

—% 1ve tlzeri ile %5’in altinda beyan edilen degerler i¢in, beyan edilen
degerin £% 20’si,

— % 1’den az olan beyan degerleri i¢in £0,2 birim.

Rasyonlarin dogru hazirlandigina dair karar, RG (2011) tolerans degerleri
kullanilarak “Rasyon Basar1” sekmesinde her besin madde i¢in “TAMAM?” ibaresi
ile verilmistir. Ornek karar satir1 Resim 3.2. de gosterilmistir. Ayrica, rasyonlarda
kullanilan yemlerin kaba ve kesif yem gruplarindan dahil olma yiizdelerine gore kaba
yem/kesif yem oranlar1 da olusturulan TMR rasyon hazirlama programi ekraninda ve

raporlandirilmasinda belirtilmistir.
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AEU-FBE S,
ZOOTEKNi ANABILIM DALI
KASAPLIK SIGIRLARiGiN
RASYON FORMULASYONU

- I

D

AHJ ,,

) \ ] ¢
e | 200 6

[OrtalamaHedef CAA|

Giinliik Besin Madde Gereksinimleri 2007

CA(ke) | CAA(er) |[KMT(ke)] HP | YDHP [KYHP| M | Ny | Nik Ca P [ Avt(U) | Dvit@U) |Refeans | gyciy
Kasaplik Siar (Besi materyali) fhtiyac 533 | 93513 | 65843 | 276,70 | 1850 | 000 | 000 | 4542 | 2233 | 20000 | 7.800 [ouoiss | Malivei
Toplam | 821

869,12 | 61195 [257.17[ 1872 | 693 546 41,03 | 1913 [ 20000 | 7.500 |smeasst

639
6,11 885,76 | 623,67 | 262,10 | 17,86 10,89 6,23 41,06 16,61 18.080 8.090 0,48

RASYON TOPLAMI
RASYON BASARISI | TAMAM | TAMAM | TAMAM |TAMAM) TAMAM | FAZLA | FAZLA | TAMAM |TAMAM| TAMAM | TAMAM [Re2m
*: Bu program bugiinkii rasyonu hazlar, 1 aylk donem igin hazlanacaksa hedeflenen BSCA ile BBCA daki Ortalama CA buraya yazimalidir.
Program o
KABA YEM/KESIF YEM ORANI RAPOR YAZDIR [|pzvia= ket
s e Danigman ProfDr. Ahmet SAHIN
2 B FIVAT, | KM J ] | oME | NEy, | NEK, . |vitA1000|vieD 1000 =
E YEM/ YEM KAYNAKLARI (NRC,2001) B krs | v| %Verv mr,%t m-n‘t mT: Meald v | Meald v | Mealll ¥ o -m‘ -|" %x} Wkév| Wkev| fr| =9y
# | Muste Silajs, %33-40 KM 225 0,15 35 73 513 216 203 122 0,64 031 027 38,10 0 0 5
& [BUGDAY SAMANT 2 03 39 35 246 | 104 | 148 | 064 | o1l 0,17 0,05 1,00 0,07 0 5
% |Vonca Kuru Otu, 3 kalite, %17-19 HP, %40-44 NDF 0,25 0,76 91 179 12,63 531 193 1,08 051 119 024 19.30 1 0 b
E ARPA, HAFIF 125 0.8 88 14 9.36 4,14 278 185 122 0,06 039 380 0 0 b
=0 [MISIR, 58 kg'hektolites 125 0,75 88 9.8 6.90 2% 318 2,18 15 0,04 030 0,00 0 0 b
E AYCICEGI KUSPEST, %28 HP 05 09 90 31 2183 9,17 24 158 1, 045 1,02 0,00 0 0 3
PAMUK TOHUMU KUSPESI, SOLVENT, % 28 0.5 08 92 309 21,76 9,14 24 155 1 0,20 116 0,00 0 0 b
g [Tz 0,075 025 100 0 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0005 [ 005
% [VIT. KAR. (GRAND PREMIX) 0,00011 33 0 0 0 0 0 0 0 2,67 2 350000 70000 0 0
E Mermer tozu 013 0,1 88 0 0,00 0,00 0 0 0 38 0 0 0 0 3

Resim 3.2. Tez ¢alismasi rasyon formiilasyon programinin excell goriintiisii

Test 1 rasyonu, gelistirilen programda 250 kg besi basi canli agirligi ve 1500
g giinliik canli agirlik artis1 esas alinarak %27,4 musir silaji, %24,3 bugday samani,
%15,2 arpa, %15,2 misir, %6,1 ATK, %6,1 PTK, %3 yonca kuru otu, %0,9 tuz,
%1,6 mermer tozu ve %0,1 vitamin-mineral karmas1 kullanilmistir.

Test 2 rasyonu, gelistirilen programda 280 kg besi basi canli agirhig: ve 1500
g giinliik canli agirlik artis1 esas alinarak %25,9 musir silaji %23 bugday samani,
%20,1 arpa, %14,4 misir, %5,7 ATK, %5,7 PTK, %2,9 yonca kuru otu, %0,9 tuz,
%1,3 mermer tozu ve %0,1 vitamin-mineral karmasi kullanilmistir.

Test 3 rasyonu, gelistirilen programda 400 kg besi basi canli agirhig:r ve 1700
g giinliik canli agirlik artis1 esas alinarak %26,2 misir silaji %24 bugday samani,
%26,2 arpa, %13,1 misir, %4,4 PTK, %4,4 yonca kuru otu, %0,7 tuz, %0,9 mermer

tozu ve %0,1 vitamin-mineral karmasi kullanilmustir.

3.3. Kirsehir besicilerinin kullamildiklar: besi rasyonlarinin incelenmesi

Oniki farkli besi isletmesinden (Akgakent 1, Akgakent 2, Merkez 3, Merkez
4, Mucur 5, Mucur 6, Mucur 7, Mucur 8, Merkez 9, Merkez 10, Akcgakent 11,
Akpmar 12) temin edilen rasyon drnekleri teker teker hazirlanan TMR programinda

denenerek gerceklesen rasyonlarin besin madde komposizyonlarinin doékiimii
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alimmigtir. Daha sonra bu besin madde kompozisyonlar1 ilgili ideal rasyon

komposizyonlari ile asagidaki ¢izelgede karsilastirilmistir.

Cizelge 13. Bazi besi isletmelerinde kullanilan rasyonlarin bilesimleri (kg)

Yem ham maddeleri/

TMR Srmekleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Arpa 1 | 475 1 55 | 1,25 2 1 4 3 25 |25 2
Pamuk tohumu kiispesi 0,5 0 0 0 0,75 | 1,2 |0,25| 0,5 0,5 05 | 0,2 1
Aygcicegi kiispesi 0 0 0 0 1 1,75 | 0 0 0 0,7 0 0
Mastr silaji 0,5 0 3,5 2 2 1,5 0 0 0 4 0,8 4
Misir 0 0 05 | 325|125 2 0 0,5 4 1 1025 O
Saman 2 | 2,75 2 18 | 15 | 15 2 3 2 2 2 2,3
Yonca kuru otu 0 0 1 0,5 05 (791 O 0 0 0 0 0
Fig kuru otu 075 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yulaf kuru otu 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 05| 04
Buzag biiyiitme yemi 15 0 0 0 0 0 2,5 0 0 0 15 0
Sigir besi yemi 0 0 45 5 0 0 0 3 45 3 0 2,5
Seker pancar1 posast 0 0 2,5 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Bugday kepegi 075 0 0 0 08 | 15 |05 0 0 0,8 1 0
Tuz 0 |0,075|0,001| 0,01 |0,075|0,075|0,07| 0,05 | 0,05 | 0,05 |0,05| 0,01
Vit-min karma 0 |0,015| 0,01 |0,015|0,025|0,035|0,01| 0,05 | 0,05 0 |0,07| 0,07
Mermer tozu 0 | 0,08 0 0 |0075| 075 | O 0 0,05 0 0 0
NaHCOs (soda) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 005| 0 0
Toplam yem miktari 7 | 7,67 |1501|20,07| 9,23 |12,64|7,33|11,10 | 14,15 | 14,60 | 8,87 | 12,28

Kirsehir besicilerinin kullanildiklar1 besi rasyonlart incelendiginde, Orta Anadoluda
yaygin olarak yetistiriciligi yapilan arpa ve saman her rasyonda hammadde olarak
kullanildig1 goriilmektedir. Misir, misir silaji, yonca kuru otu, yuluf kuru otu, fig
kuru otu, bugday kepegi, ATK ve PTK hammaddeleri isletmede bulunma durumuna
gore rasyonlarda kullanilmaktadir. Buzagi biiyiitme yemi, besi baglangic
rasyonlarinda kullanilirken, sigir besi yemi genellikle besi ortasinda ve besi sonunda
rasyonlara katilmaktadir. Tuz 1 isletme hari¢, Vitamin-mineral karmasi ise 2 isletme

hari¢ tiim igletme rasyonlarinda kullanilmaktadir. Yas seker pancari1 posasi isletmede
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kolay wulagabilme durumuna gbre besi bast ve ortasindaki rasyonlarda
kullanilmaktadir.
3.4. Senerik rasyonlarmmn testi

Kirsehir ve Ulkemizde yasanan ham madde teminindeki krizler dikkate
alinarak 1) samansiz TMR 2) arpasiz TMR 3) musir silaj1 icermeyen TMR seklinde
i¢c senaryo kurulmustur. Bu senaryolara gore senerik rasyonlar hazirlanmistir. Daha
sonra, bu rasyonlar gereksinim esik degerleri ile mukayese edilmistir.

Senaryolarin tez ¢alismasinda hazirlanan rasyon programinda isletilmesinde;
250, 280 ve 400 kg BBCA’lar1, 120 giin besi donemi, GCAA’lar1 sirasiyla 1500,
1500 ve 1700 g hedefleri esas alinmustir.

3.5. Istatistiki analizler
Olusturulan rasyonlar ideal rasyonla teker teker SPSS istatistiki paket
programinda One Sample T testi (SPSS’in Windows Siiriimii, salinim 16.00) ile

mukayese edilmistir.
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4.BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Calisan bir TMR hazirlama program ve test rasyonlari

Deneme yanilma yontemi ile yemlerin besin madde igerikleri ile hayvanlarin
besin madde gereksinimleri esas alinarak hazirlanan ve c¢alistirnrlan TMR rasyon
programinda olusturulan test rasyonlarmin besin madde igerikleri Cizelge 15° de
verilmigtir. Kasaplik sigirlar i¢in rasyon formiilasyon programi tezin arka kapaginda
ek CD olarak yer almaktadir.

Kasaplik sigirlar i¢in hazirlanan bu rasyon programi ile yem formiilleri
olusturulabilmektedir. Hammadde ¢esitligi, Maliyet hesabina gore rasyon degisikligi
yapabilme olanagi sunulmaktadir. Hazirlanan rasyonu kayit etme ve rapor giktisi
alinabilmektedir. Tez calismasi rasyon hazirlama programimin (TC) ozellikleri su
sekilde siralanabilir;

1. Yeni hammadde tanimlanabilmektedir.
Yeni hammadde eklenebilmektedir.
Hammaddelerin besin madde degerlerini degistirebilmektedir.
Hammadde fiyatlar1 degistirilebilmektedir.
Hammaddeler i¢in genel veya 6zel formiiller tanimlanabilmektedir.
Hammadde gruplar1 tanimlanabilmektedir.
Sinirsiz sayida besin maddesi tanimlanabilmektedir.

Hammaddeleri ¢ikarabilmektedir.

© ©° N o gk~ w DN

Dosyada herhangi bir neden ile bozulmasi durumunda yeniden indirebilme
gibi 6zellikleri vardir.
Bu galismada yapilan rasyon hazirlama programi (TC) diger ¢alisan rasyon

programu ile benzer ve farkli olan yonleri de asagidaki Cizelge 14’de kiyaslanmustir.
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Cizelge 14. Tez calismasi rasyon hazirlama programi (TC)

hazirlama programlarinin 6zelliklerinin karsilastiriimasi

ile ulasilan rasyon

Ozellik

Al

A2

A3

Ad

A5

A6

AT

A8

A9

Al0

All

Al2

Yeni hammadde
ekleme

+

+

+

+

+

Hammadde besin
degerleri degistirme

Fiyat degistirme

Formiil degistirme

Formal
tanimlayabilme

Yeni hammadde grup
ekleme ozelligi

Hammadde ¢ikarma

Indirme 6zelligi

+ |+

+ |+

Ucretsiz olmast

+ |+

Kaba/kesif yem orani

Rasyon basarisi

=+

+| 4+ |+ |+

+| +

+| +

Tolerans degeri var
mi1?

Yerli yapimi

=+

=+

Rapor yazdirma
ozelligi

KMT

HP

+ |+ + |+

+ |+

+ |+ + |+

++] +

+ |+ | +

YDHP

KYDP

ME

NEyp

NEcak

Ca

—+

P

+ |+ |+ [+ |+

Vit A

++ [+ |+ ]+ |+

Vit D

+

Maliyeti

el I I I I I I I I I I o o I I o o o i I o I o B o A

+

+

=+

TC: Tez ¢alismasinda hazirlanan program, Al:

(2017), A12: Anonim 16 (2017).

Anonim 5 (2017), A2: Anonim 6 (2017), A3: Anonim
7 (2017), A4: Anonim 8 (2017), A5: Anonim 9 (2017), A6: Anonim 10 (2018), A7: Anonim 11
(2017), A8: Anonim 12 (2018), A9: Anonim 13 (2018), A10: Anonim 14 (2017), A11: Anonim 15

TC programinda, yemlerin besin madde igerikleri NRC (2001), hayvanlarin

besin madde gereksinimleri ise NRC (1984)’¢ ile uyumluluk arz etmektedir. Bu

program, ¢oziiciilii olmayip deneme yanilma yontemi ile calistirilmaktadir. Buna

ragmen, TC programi lise mezunu yetistirici tarafindan kolaylikla kullanilabilir. TC
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vasitasityla kisa zaman diliminde daha ucuz yem karisimlari olusturulabilmektedir.
Bu programda, diger ¢ogu programlarda oldugu gibi yem hammaddelerinin besin
madde igerikleri ve maliyetleri giincellenebilmektedir. TMR’de kullanilacak
yemlerin eklenmesi veya ¢ikarilmasi islemleri olduk¢a kolaydir. Ayrica program
yemlerin fiyatinin degismesi durumunda fiyat giincellemesine imkan tanimaktadir.
Gerektiginde programin raporlama ozelligi kullanilarak veya kaydedilerek daha
sonra da bu rasyon igerigine geri doniilmesi saglanabilmektedir. TC herhangi bir
programcilik bilgisi gerektirmeden, excell ortaminda kiiciik Olgekli hayvancilik
isletmelerinde, yem fabrikalarinda, sahada g¢alisan zooteknistler tarafindan rahatlikla
kullanilabilir 6zelliktedir. Bu program, Gill ve Lalman (2002)’nin gelistirdikleri
rasyon hazirlama programi ile benzerlik gostermektedir. Ancak, bu tez ¢alismasinda
hazirlanan program, hesaplamalar1 ve raporlamay1 mikro besin maddeleri diizeyinde
degerlendirmeye almamistir. Zira yemlerin ve besin madde gereksinimlerinin
hesaplanmasinda sadece mikro besin maddeleri olarak A ve D vitaminleri
degerlendirmeye alinmistir. TC programinda genotip bazinda bir rasyon hazirlamak
miimkiin degildir. Zira, kasaplik sigirlarin besin madde gereksinimleri ile ilgili
literatiir ya da katalog arastirmalari neticesinde tavuklarda oldugu (ATAE,2015) gibi
her genotip icin belirlenmis bir besin madde gereksinimi tablosuna heniiz
rastlanmamuistir.

Al rasyon hazirlama programi tez ¢aligmasi rasyon hazirlama programi gibi
excell alt yapisim1 kullanarak gelistirmistir. Bu program egitim amagli olarak
yetistiricilerin, Ogrencilerin ve akademisyenlerin kullanimina sunuldugundan
kullanim1 olduk¢a zordur. Bu program kullanilicilarinin en az iki yillik bir tarim
egitimi alamasi durumumunda ancak kolaylikla kullanabilecegi anlasilmaktadir.
Ancak, TC rasyon hazirlama programi lise mezunu bir yetistiricinin dahi kolayca
kullanabilecegi bir sekilde dizayn edilmistir. A1’de yem ham maddesi ve rasyonu
hazirlanacak olan hayvan irkinin se¢imi gibi iistiin 6zellikleri olmasina karsin rasyon
basarisinda TAMAM sonucunu elde etmek giigtiir. Rasyon basarisi, ok hassas bir
dilim igerisinde (%1) dengeye ulagmasi nedeniyle g olarak hammadde girisi
gerekmektedir. Ancak TC programinda rasyon basarist RG (2011) yem tolerans
degerleri baz alinarak kurgulanmistir. TC’de yetistirici igin gerekli olan rasyon

parametresi olarak, KM, rasyon kaba yem orani, ham protein, ME, rasyon maliyeti,
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Ca, P, kesif yem miktar1 gibi verilerin hesaplanmasina karsilik A1’de yetistiricinin
heniiz bilgisinin olmadigi metabolik protein, rumende yikilabir protein, NDF, eNDF,
TSBM, rumen pH'si, gibi degerleri de hesaplanmaktadir. Ayrica, Al rasyon
hazirlama programinda hayvan barmaginin ¢evre sartlarina dair (sicaklik, camur,
rizgar ve otlama imkani) parametrelere iligkin veriler de hesaplama Oncesi
girilebilmekte olup TC’de bu veriler dikkate alinmamustir.

A2 programinin Ozelliklerinin detayli olarak TC programu ile karsilagtirilmasi
durumunda, A2 rasyon hazirlama programinda kullanilacak tiim yem ham maddeleri
ayni siitunda verilmistir. Giinliikk olarak kullanilacak miktarlar ise ilgili yem ham
maddelerinin kargisina ikinci siitunda yazilmaktadir. Programin giris ve ana
sayfasinda besi basi canli agirlik ve giinliik canli agirlik artislarina gére dondurulmus
olarak verilen geresinimlerden uygun olan gereksinimler ayri siitunlara yazilarak
deneme yanilma yontemi ile rasyon degisikligine gidilmektedir. Bu rasyon
programinda dikkate alinan parametreler ise kuru madde, enerji, protein ve
kaba/kesif yem oranlaridir. TC A2’den daha detaylidir. Soyleki belirlenmis CA
uzerinden degil hatta 301 kg CA tizerinden de hesaplama yoluna gidilebilmektedir.

A3 rasyon hazirlama programi, internet baglantisi olan bilgisayara
indirildikten sonra hayvanin irk1 ve canli agirligi giris yapilarak belirli 6zelliklerde
rasyon hazirlanabilmekte ve rapor alinabilmektedir. Rasyon hazirlanirken yeni
hammadde ekleme, hammadde ¢ikarma, formiil degisikligi, kaba/kesif yem orant,
rasyon basarisi, A vitamini ve D vitamini degerlerine ulagilmasi miimkiin degildir.
Ancak, TC programinda bu parametrelerin tamami saglanabilmektedir. A3 rasyon
hazirlama programi internet yazilim programi indirildikten sonra 10 giin stire ile sifre
verilmekte ve bu siire icerisinde rasyon hazirlanabilmektedir. TC programinda
siirs1z sayida rasyon hazirlanabilmekte ayrica programda yapilabilecek bir yanliglik
sonunda olusabilecek olumsuzluklara karsin yeniden indirerek kullanilabilmektedir.

A4 ve A5 rasyon hazirlama programlart yabanci dilde hazirlanmig bir rasyon
programidir. TC programinin en biiylik istlinliigli yerli bir rasyon hazirlama
programi olmasidir. Rasyon hazirlarken Ingilizce bilmek gerekmemektedir.

A6 ve A7 rasyon hazirlama programlart &6zel yazilimlar olup rasyon
hazirlanabilmek i¢in bu programlara sirastyla 5500-12000 TL ve 10000-22000 TL
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ucret 6denmesinin yaninda yillik giincelleme bedeli talep edilmektedir. TC programi
yetistiriciler i¢in hazirlanmis olup tamamen ticretsizdir.

A8 rasyon hazirlama programi da A5 ve A6 rasyon hazirlama programi gibi
yabanci dilde hazirlanmis bir rasyon progranmudir. Internet ortaminda kolayca
ulagilabilen bu programda kullanilacak tiim degerler libre olarak girilmesi
gerekmektedir. Libre olarak girilecek degerler igin yetistiricinin ayrica doniisiim
oranlariin bilmesi ve hesaplama yapmasi gerekmektedir bu da yetistirici i¢in ayr1 bir
zaman harcamasi gerekecektir. TC programinda, biitiin degerler yetistiricinin kolayca
anlayabilecegi sekilde kg ya da g cinsinden giris yapmasi yeterli olacaktir.

A9 rasyon hazirlama programi internet {lizerinden ulasima agik olan bir
yazilim programidir. Bu programda yemi hammadde ekleme/cikarma, formiil
degistirme, fiyat degisikligi, kaba/kesif yem orani, KMT, HP, YDHP, KYDP, ME,
Ney, NEK, Ca, P, A vitamini, D vitamini ve maliyet sonuglarina ulagilamak miimkiin
degildir. TC programinda yeni hammadde ekleme/¢ikarma, formiil degistirme, fiyat
degisikligi, kaba/kesif yem orani, KMT, HP, YDHP, KYDP, ME, Ney, NEk, Ca, P,
Vit A, Vit D ve maliyet sonuglarina ulasilabilmektedir. A9 rasyon hazirlama
programinin iistiinliigli ise rasyon hammaddeleri secilerek rasyonda bulunma miktari
¢oziicli sayesinde otomatik olarak yetistiricinin ekranina gelmektedir. A9 rasyon
programina ulagmak i¢in internet baglantis1 olmasi gerekmekte iken TC programinda
internet baglantisina gerek olmamaktadir.

A10 rasyon hazirlama programi siit sifirlart i¢in hazirlanmis olup TC
programi besi sigirlari i¢in hazirlanmistir. A10 rasyon hazirlama programina ulasmak
i¢in internet baglantis1 olmasi gerekmekte iken TC programinda internet baglantisina
gerek olmamaktadir.

Al11 rasyon hazirlama programi android telefonlar ile play store {izerinden
indirilerek rasyon hazirlama programi ile isletmede bulunan yemlerin se¢ilebildigi
karma yem, bireysel yem hayvanin gereksinimlerinin seg¢ilebildigi ve rasyon ¢6zme
imkaninin bulundugu bir programdir. Tez ¢alismasi rasyon hazirlama programi Excel
ozelliklerinden yararlanilarak gelistirilmistir. A11 rasyon hazirlama programu iicretli
olup 100 TL dir. Hammadde besin degerleri degistirme, formiil degistirme, KMT,
HP, YDHP, KYDP, ME, Ney, NEK, Ca, P, Vit A, Vit D ve maliyet gibi sonuclara

ulagmak miimkiin bulunmamaktadir. TC programinda hammaddelerin besin madde
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degerlerini degistirme, formiil degistirme, KMT, HP, YDHP, KYDP, ME, Ney, NEk,
Ca, P, Vit A, Vit D ve maliyet sonuglarina ulasilabilmekte ayrica tamamen ticretsiz
olmas1 nedeniyle yetistiricinin kolay ulasmasi saglanmaktadir. Ayrica A1l rasyon
hazirlama programi android telefonun degistirilmesi ya da format atilmasi
durumunda silineceginden yeniden indirmekte yetistiriciye ayri bir maliyet
getirecektir.

A12 rasyon hazirlama programi internet iizerinden ulagima agiktir. Ucuz yem
kaynaklarmin kullanimina izin veren, karma yem, kesif yem veya kaba-kesif yem
karigimlarinin hazirlanmasinda; yemlerin igerdigi besin maddelerini goéz Oniinde
tutan bir program yazilim programidir. TC programi Excel ortami kullanilarak
hazirlanmistir. A12 programinda kullanici ev veya igyeri bilgisayarlarmin (PC)
hepsinde kullanilabilir olmasi ve kullaniciya yem hazirlamasinda bir¢ok secenek
sunmaktadir. TC programi da her ortamdaki PC lerde kolaylikla kullanilabilmektedir.
TC programinda isletmede bulunan hammaddeler ile rasyon hazirlanabilmektedir.
A12 rasyon hazirlama programinin aktif {iyeliginin baglamasi ve kullanilabilmesi i¢in
hizmet satin alinmas1 gerekmektedir. Bu hizmet Windows uygulamasi PC bagina
1000 TL, Web uygulamasi yillik 250 TL, android uygulamasi 100 TL’dir. TC
programi tamamen ticretsizdir.

TC programi vasitasiyla test rasyonlari olusturulmustur. Orta Anadolu ve
Kirsehir kosullarinda besiciler igin hazirlanan Test 1 rasyonunda BBCA 250 kg,
GCAA 1500 g olan, Test 2 rasyonunda BBCA 280 kg GCAA 1500 g olan ve Test 3
rasyonunda BBCA 400 kg GCAA 1500 g olarak dikkate alinarak hazirlanmistir.
Calistirilan Test 1, Test 2 ve Test 3 rasyonlarinin sagladiklar1 besin madde icerikleri
ille NRC (1984) hesaplamalarina gore ideal besin madde igeriklerinin ve
maliyetlerinin birbirine benzer olduklar1 yapilan karsilagtirmada asagidaki Cizelge
15°de gozlemlenmektedir. Yiksek canli agirliktaki tosunlar i¢in daha fazla protein
iceren test rasyonlarina ragmen, test rasyonlarinin tiimiiniin maliyetleri birbirine
oldukca yakin olmak tizere 48-50 kurus arasinda seyretmistir.

Tiim test rasyonlar1 birlikte degerlendirildiginde; besi basi canli agirlik
degerlerine gore hesaplanan KM degerleri tedricen artis gostermistir. Test 1

rasyonunda 6,1 kg iken Test 3 rasyonunda 8,5 kg olarak hesaplanmustir.

40



Arpa kullanim1 bakimindan test rasyonlar1 karsilastirildiginda besi basi canli
agirhig arttikga rasyonda arpanin bulunma orani artmaktadir. Soyleki, Test 1 %15,6,
Test 2 %20,1 ve Test 3 ise %26,2 oraninda arpa igermistir. Bu durum besinin bas,
ortast ve sonu olarak degerlendirildiginde ideal kullanim orani hakkinda da bilgi

vermektedir.

Cizelge 15. BBCA 250, 280 ve 400 kg olan ve GCAA sirasiyla 1500,1500 ve 1700 g
hedefleyen besi isletmeleri i¢in hazirlanan test rasyonlarinin besin madde

iceriklerinin ideal gereksinimlerle kiyaslanmasi

Rasyon/

Besin madde KM | HP | YDHP | KYHP | ME | NEy | NEk | Ca| P | Vit A | Vit D | Maliyet
Test-1 6,1 | 886 624 262 179|109 | 6,2 | 41|17 18080 | 8090 48
NRC 1984 6,4 | 869 612 257 |18,7| 8,4 | 8,2 | 41|19 | 20000 | 7500 48
Test-2 6,5 | 956 673 283 19,2118 | 6,8 | 40 |19|18270 | 8090 50
NRC 1984 6,9 | 893 629 264 199 7,3 | 59 |41 |20| 22400 | 8400 50
Test-3 8,5 | 1126 | 793 333 | 254|155 | 8,9 | 52|28 | 26460 | 13992 49
NRC 1984 9,1 |1047| 737 310 |26,1| 8,9 | 89 |44 |24|32000 | 12000 49

KM, kg; HP, g; YDHP, g; KYHP, g; ME, Mcal, Ney, Mcal; NEk, Mcal; Ca, g; P, g; Vit A., IU; Vit D., 1U;
Maliyet, Kr/Kg

Bu calismadaki test rasyonlari Al programinda denenenerek Cizelge 16°daki
karsilastirmalar elde edilmistir. 250 kg BBCA ve 1500 g CAA esasina gore KM
thtiyact TC programinda 6,4 kg/giin iken Al programinda 6,7 kg/giin’diir. Ayni
sekilde kg basmma saglanan ME miktar1 TC programinda 18,7 Mcal iken Al
programinda 19,5 Mcal’dir. Bu durum KM farkliligindan, kullanilan KM ve ME
formalasyonundan ileri gelmektedir. Ca ihtiyaci (g/giin) bakimindan ise TC’de 41,1
iken A1’de 58,5 diir. P ihtiyaci (g/giin) TC’de 19,1 iken A1 programinda 21,4 oldugu
goriilmektedir. Bu durum gerek Ca ve gerekse P ihtiyaclarinin her iki rasyon
programinda farkli sekilde formiile edilmesinden veya yem ham maddelerinin
mineral igeriklerinin gilincellenmesinden kaynaklanabilir. Benzer farkliliklar Test 2

ve Test 3 rasyonlari i¢in gozlenmistir.
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Cizelge 16. Test rasyonlariin A1 rasyon programinda denenmesi

BBCA ve GCAA Parametreler TG Programi Basarist A1 Programi Dengesi
KMT 6,11 TAMAM 6,1 EKSIK
HP 885 TAMAM - -
Test1 250kg, | ME 17,86 TAMAM 14 EKSIK
Rasyon 15009 [ca 41,06 TAMAM 58,5 FAZLA
P 16,61 TAMAM 20,9 EKSIK
A vit 18080 TAMAM - -
D vit 8090 TAMAM - -
KMT 6,53 TAMAM 6,5 EKSIK
HP 955,76 TAMAM - -
Test2 280kg, [ ME 19,25 TAMAM 15,4 EKSIK
Rasyon | 15009 [ca 40,4 TAMAM 51,2 FAZLA
P 19,04 TAMAM 22,1 FAZLA
A vit 18270 TAMAM - -
D vit 8090 TAMAM - -
KMT 8,55 TAMAM 8,5 EKSIK
HP 1126 TAMAM - -
Test3 | 400kg, [vE 25,44 TAMAM 20,4 EKSIK
Rasyon | 15009 ["c, 52,44 TAMAM 493 FAZLA
P 27,94 TAMAM 23,5 FAZLA
A vit 26460 TAMAM - -
D vit 13993 TAMAM - -

4.2. Besi isletmelerinden temin edilen rasyon érnekleri

Oniki farkli besi isletmesinden temin edilen rasyon orneklerini olusturan yem
ham maddelerinin rasyondaki kg olarak bulunus oranlari % bilesim olarak Cizelge
17°de verilmistir. Alinan rasyon oOrnekleri degerlendirildiginde, en ¢ok kullanilan
yem ham maddelerinin sirasiyla saman, buzagi biiylitme yemi, arpa ve sigir besi
yemi oldugu, en az kullanilan yem ham maddelerinin ise fig kuru otu, yulaf kuru otu,
seker pancari posasi ve soda oldugu goriilmektedir. En fazla arpa (%61,93) ve saman
(%35,85) kullanimina 2 nolu 6rnekte rastlanilmistir. Seker fabrikasinin bulundugu
Kirsehir ilinde besicilerin seker pancar posasini yeterince kullanmadigi, ancak
besicilerin daha ¢ok baska illerden misir silaji satin alarak besi isletmesinin sulu kaba
yem ihtiyacint karsiladiklar1 anlagilmaktadir. Macar figi iiretiminin Orta Anadolu
kira¢ arazilerinde miinavebe sisteminde pek fazla yer almadig1 besi rasyonlarindaki
bulunus oranlar1 agik¢a ortaya koymaktadir. Kisacasi besi rasyonunun bilesiminin bir
bakima yem bitkileri tariminin bir aynasi oldugu anlasilmaktadir. Ayrica, sadece bir

besi isletmesinde hazirlanan rasyonda soda kullanimi s6z konusudur. Bunun sebebi
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olarak rasyonlarda bilingli yetistiriciler i¢in saman kullanim1 yeterli ve hatta fazla

olusu ile agiklanabilir. Zira saman yapisal selilloz kaynagi olarak, besiye alinan

hayvanlarin tiiklrik bezlerinden daha fazla tukdrik ve

icinde NaHCOs3

salgilanmasina imkan tanidig1 hayvan beslemeciler tarafindan bilinen bir gergektir.

Cizelge 17. Bazi besi isletmelerinde kullanilan rasyonlarin % bilesimleri

Yemler/
TMR SrneKleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Arpa 14,29 16193 | 6,66 | 27,4 | 13,54 | 15,82 | 13,64 | 36,04 | 21,2 | 17,12 | 28,18 | 16,29
PTK 7,14 0 0 0 8,13 |1 949 | 341 | 45 | 353 | 342 | 225 | 8,14
Aycigegi kiispesi 0 0 0 0 ]10,83|1384| O 0 0 4,79 0 0
Mastr silaji 7,14 0 3,33 |1 9,97 |2167(1187| O 0 0 274 | 9,02 | 32,57
Misir 0 0 |2332|16,19(1354|1582| O 45 |28,27| 6,85 | 2,82 0
Saman 28,57 |35,85|13,32| 8,97 | 16,25 | 11,87 | 27,29 |27,03| 14,13 | 13,7 | 22,55| 18,73
Yonca kuru otu 0 0 6,66 | 2,49 | 542 | 7,91 0 0 0 0 0 0
Fig kuru otu 10,71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yulaf kuru otu 0 0 0 0 0 0 |1364| O 0 0 5,64 | 3,26
Buzagi biiyiitme

. 21,43 0 0 0 0 0 [3411| O 0 0 [1691| O
yemi
S1g1r besi yemi 0 0 129,98|2491| O 0 0 |27,03] 318 |2055| 0O |20,36
Seker pancari

0 0 16,65 | 9,97 0 0 0 0 0 0 0 0

posast
Bugday kepegi | 1071 | 0 0 0 | 867 |1187]682| 0 0 |548 |1127] 0
Tuz 0 02 | 00700108105 |09 |045|035]| 0,34 | 056 | 0,08
Vit-min karma 0 0,98 | 0,01 | 0,07 | 0,27 | 0,28 | 0,14 | 0,45 | 0,35 0 0,79 | 0,57
Mermer tozu 0 1,04 0 0 0,81 | 0,59 0 0 0,35 0 0 0
NaHCO;3 (soda) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,34 0 0
Toplam 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Detayl1 inceleme igin, 250 kg BBCA ve 1500 g GCAA i¢in Kirsehir besicileri

tarafindan hazirlanan rasyon ornekleri ayni canli agirliktaki kasaplik hayvanlarin

besin madde gereksinimleri (NRC,1984) ile Cizelge 18’de karsilastirilmistir.
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Cizelge 18. BBCA 250 kg olan ve 1500 g GCAA saglamayr hedefleyen besi

isletmelerinden temin edilen rasyon 6rneklerinin ideal gereksinim ile kiyaslanmasi

Rasyon/ . . .

) KM HP | ME |[NEy |NEk| Ca | P | VitA | VitD | Maliyet
Besin madde
Ornek2 6,8 761 | 17,3 1105 6,1 | 26 | 13 | 12580 | 10693 61
Ornek3 9,7 | 1689 | 36,8 |22,1|13,1| 99 | 46 | 36043 | 19765 42
Ornek5 72 | 1264 | 211|130 7,8 | 37 | 33 |30710| 18105 54
Ornek7 6,5 947 1169|104 | 6,1 | 26 | 22 | 15565 | 14758 69

Ortalamasi 7,5 | 1165 | 23,0 | 140 | 83 | 47 | 28 |23724|15830 56

NRC 1984 6,4 869 | 18,7 | 84 | 82 | 41 | 19 | 20000 | 7500 48

One Sample
T Testi 0,21 | 0,24 | 0,43 0,13|0,98 0,76 0,28 | 0,561 | 0,000 | 0,213

KM, kg; HP, g; ME, Mcal, Ney, Mcal; NEk, Mcal; Ca, g; P, g; A Vit., IU; D Vit., IU; Maliyet, Kr/Kg

Cizelge 18’den anlasildign {iizere, Kirsehir besicilerinin HP ve ME
bakimindan dengeli rasyon hazirlama gayreti i¢inde oldugu anlasilmakla birlikte
istatistiki bir farklilik olmamasina ragmen beside daha fazla enerji ve protein igeren
rasyonlar kullanildigi anlagilmaktadir. TMR’deki D vitamini igerigi bakimindan
Kirsehir besicilerinin kullandigr rasyon ile NRC (1984) hesaplamalarina gore
hayvanin almasi1 gereken Vitamin D degerleri arasinda istatistiki olarak oldukca
onemli farklilik bulunmustur. Bunun sebebi, besi isletmesinin birinden temin edilen
rasyonun vitamin D igerigi zengin olan besi yeminin kullanmasi (Cizelge 13 ve 17)
yaninda vitamin ve mineral karmasini yaklasik 2 kat1 kadar fazla kullanilmasindan
kaynaklandig1r goriilmektedir. Besiciler, hayvanlarini vitamin gereksinimlerini
karsilanmasini garantilemek adina rasyona daha fazla yem katkisi ilave ettikleri
sOylenebilir. Her ne kadar istatistiki bir farklililk olmasa da bu durum rasyon
maliyetini ekonomik olarak 6nemli diizeyde arttirdig1 goriilmektedir.

BBCA 280 kg ve GCAA 1500 g olan bir tosun i¢in Kirsehir besicileri
tarafindan hazirlanan rasyon ornekleri ayni canli agirliktaki kasaplik hayvanin besin

madde gereksinimleri (NRC,1984) ile Cizelge 19°da karsilagtirilmistir.
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Cizelge 19. BBCA 280 kg olan ve 1500 g GCAA saglamayi1 hedefleyen besi
isletmelerinden temin edilen rasyon Orneklerinin sagladiklart besin madde

igeriklerinin ideal gereksinimlerle kiyaslanmasi

Rasyon/ ] ) )
Besin madde KM HP ME | NEy | NEk Ca P Vit A | Vit D | Maliyet
Ornek1 59 991 | 16,3 | 9,9 58 | 21,0 | 19,9 | 5206 | 3511 68
Ornek9 125 | 1752 | 38,8 | 249 | 16,1 | 77,1 | 71,2 | 42438 | 45265 67
Ornek11 7,4 1071 | 20,8 | 12,9 7,7 21,6 | 29,9 | 59093 | 53511 63
Ornek12 8,4 1395 | 27,7 | 16,7 9,6 42,6 | 39,5 | 78602 | 55586 48
Ortalamasi 8,5 1302 | 259 | 16,1 9,8 40,6 | 40,1 | 46334 | 39468 61
NRC 1984 6,9 893 | 19,9 | 10,8 | 10,8 | 40,9 | 19,8 | 22400 | 8400 50
One Sample T

Testi 0,326 | 0,109 | 0,31 | 0,20 | 0,69 | 0,98 | 0,16 | 0,000 | 0,000 | 0,089

KM, kg; HP, g; ME, Mcal, Ney, Mcal; NEk, Mcal; Ca, g; P, g; A Vit IU; D Vit., IU; Maliyet, Kr/Kg

Kirsehir besicilerinin HP, ME ve mineral maddeler bakimindan daha kesif
rasyonlar olusturarak besi hayvanlarina sunduklari goriilmektedir. Bunun sebebi, besi
isletmesinden alinan rasyonlarda Vitamin D ve Vitamin A igerigi zengin olan buzagi
biiyiitme yemini kullanmasi (Cizelge 13 ve 17) ve sigir besi yemi verilmesine karsin
ayrica hayvanlarin vitamin-mineral ihtiyaglarin1 garanti altina almak ic¢in buna ek
olarak vitamin minaral karmasmin da rasyona ilave edilmeye devam edilmesinden
kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Her ne kadar istatistiki farklilik olmasa da bu durum
rasyon maliyetini ekonomik olarak arttirmaktadir.

BBCA 400 kg ve GCAA 1700 g olan bir tosun ig¢in Kirsehir besicileri
tarafindan hazirlanan rasyon ornekleri ayni canli agirliktaki kasaplik hayvanin besin
madde gereksinimleri (NRC,1984) ile Cizelge 20’de karsilagtirilmistir.

Kirsehir besicilerinin HP, ME ve mineral maddeler bakimindan daha kesif
rasyonlar olusturarak besi hayvanlarina sunduklar1 goriilmektedir. Onceki iki
kiyaslamada oldugu gibi, bu farkliliklarin asil sebebi besicilerin rasyon hazirlama
pratigi yapacagi basit bir rasyon hazirlama programina ve rasyon hazirlama

konusunda yeterli bilgiye sahip olmamalarindan kaynaklandig asikardir.
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Cizelge 20. BBCA 400 kg olan ve 1700 g GCAA saglamay1 hedefleyen besi
isletmelerinden temin edilen rasyon Orneklerinin sagladiklari besin madde

igeriklerinin ideal gereksinimlerle kiyaslanmasi

Rasyon/ . . .

) KM | HP ME | NEy | NEk | Ca P Vit A | VitD | Maliyet
Besin madde
Ornek4 15,28 | 2406 | 53,89 |34,08(21,65| 148 | 107 | 32210 | 23576 58
Ornek6 10,49 1987 | 30,25 [19,04|11,77| 65 77 | 36055 | 25605 62
Orneks 9,84 | 1345 | 27,38 |16,92|10,30| 44 41 | 40885 | 41960 63
Ornek10 10,36 | 1794 | 35,19 |21,80(13,19| 61 69 | 28455 | 6890 50
Ortalamasi 11,49 | 1883 | 36,68 |22,96|14,23| 80 74 | 34401 | 24508 58
NRC 1984 9,08 | 1047 | 26,10 | 8,89 | 8,92 | 44 24 | 32000 | 12000 49
One Sample T Testi | 0,154 | 0,032 | 0,174 |0,035|0,128 | 0,231 | 0,035 | 0,433 | 0,000 | 0,052

KM, kg; HP, g; ME, Mcal, Ney, Mcal; NEk, Mcal; Ca, g; P, g; A Vit IU; D Vit., IU; Maliyet, Kr/Kg

4.3. Olasi senaryolara gore olusturulan rasyonlar

Besi bast canli agirhigr 250 kg ve giinliik canli agirlik artist 1500 g olan
tosunlarin beslenmesi i¢in Kirsehir ve Orta Anadolu sartlarinda zaman zaman
yasanan hammadde kisitlarina karsi olusturulan senerik rasyonlarin (arpasiz, misir
silajsiz ve samansiz rasyonlar) ideal (tamam) rasyonu ile besin madde icerikleri
bakimindan karsilastirmali olarak Cizelge 21°de verilmistir.

Arpasiz rasyon, % 30 bugday samani, % 24 misir silaji, %18 misir, %9
buzag biiylitme yemi, % 6 yonca kuru otu, %6 ATK, %6 PTK, %1 mermer tozu ve
%1 tuz + vit-min karmasindan olugmaktadir. Agirlikli olarak arpanin yerine, misir ve
buzagi biiylitme yemi kullanilmistir.

Misir silajsiz rasyon, % 36 bugday samani, % 25 yas seker pancari posast,
%10 s1gir besi yemi, %6 musir, %6 ATK, %6 PTK, % 5 yonca kuru otu, %1 mermer
tozu, %1 tuz + vit-min karmasindan olusmaktadir. Agirlikli olarak misir silaji yerine
yas seker pancari posasi kullanilmastir.

Samansiz rasyon, % 33 musir sap1, % 23 musir, %13 arpa, % 13 fig kuru otu,
%7 PTK, %7 buzag: biiyiitme yemi, %2 DCP, %1 mermer tozu, %1 tuz + vit-min

karmasindan olugsmaktadir. Agirlikli olarak samanin yerine misir sap1 kullanilmaigtir.
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Cizelge 21. BBCA 250 kg olan ve 1500 g GCAA saglamayr hedefleyen besi
isletmeleri i¢in olusturulan senerik rasyonlarin sagladiklart besin madde igeriklerinin

ideal gereksinimlerle kiyaslanmasi

Rasyon/ KM HP ME | Ney | NEk | Ca P Vit A | Vit D | Maliyet

Besin madde

NRC 1984 6,4 869 | 18,7 | 84 8,2 41 19 | 20000 | 7500 48
Arpasiz 6,4 923 | 18,1 | 109 | 6,1 39 18 | 19517 | 8660 51
M.silajsiz 5,6 891 | 17,4 | 10,0 | 5,6 40 13 | 37607 | 6833 45
Samansiz 58 932 | 190 | 124 | 79 43 15 | 34350 | 6023 86
Ortalama 594 | 916 | 18,16 | 11,1 | 6,6 41 15 | 30492 | 7172 61

One Sample 0,212 | 0,065 | 0,362 | 0,060 | 0,140 | 0,903 | 0,136 | 0,200 | 0,715 | 0,426
T testi

KM, kg; HP, g; ME, Mcal, Ney, Mcal; NEk, Mcal; Ca, g; P, g; A Vit., IU; D Vit., IU; Maliyet, Kr/Kg

Kirsehir ve Orta Anadolu sartlarinda farkli senaryolar igin olusturulan
rasyonlarin besin madde igerikleri NRC (1984) hesaplamalar1 goz oniine alinarak
yapilan formiilasyonlarda KM, HP, ME, Ca, P, Vit A ve Vit D degerleri arasinda
onemli bir fark olusmamaktadir. Olusturulan rasyonlarda kullanilan hammaddeler ve
vitamin mineral karmasi RG (2011)’nin tolerans degerleri g6z Oniinde tutularak
olusturuldugu icin istatistiki olarak fark ¢ikmamistir. Misir silajsiz ve samansiz
rasyon Ornekleri arpasiz rasyona gore daha az KM icinde besin maddelerini
hapsetmistir. Ancak her ne kadar istatistiki olarak rakamsal farklilik olmasa da
hammaddenin temin edilip edilemedigine gore rasyon maliyeti ekonomik olarak
onemli diizeyde degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle samansiz olusturulan
rasyonda saman yerine ikame olarak kullanilan misir sapt hammadde olarak
kullanilmis bu da maliyeti oldukca arttirmistir.

Hammadde temin durumuna gére TC programi kullanilarak olusturulan
senerik rasyonlar Al programinda denenerek rasyon basarilart Cizelge 22°de
mukayese edilmistir. TC’de 250 kg BBCA ve 1500 g CAA esas alinarak arpasiz
olarak hazirlanan rasyon, Al programu ile karsilastirildiginda; A1 programina gore
hazirlanan arpasiz rasyonun KM ve ME igerikleri bakimindan yetersiz oldugu, misir
silajsiz ve samansiz olarak hazirlanan rasyonlarin ise KM, ME ve P igerikleri

bakimindan yetersiz oldugu Cizelge 22’den anlagilmaktadir.
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Cizelge 22. Senerik rasyonlarmin Al programinda denenmesi

BBCA ve GCAA | Karsilastirilan TC Programi Basarisi Al Programi Dengesi
Senerik Rasyonlar | Parametreler

KMT 6,43 TAMAM 6,4 EKSIK

Arpasiz 250 kg | HP 923,3 TAMAM - -
rasyon ve ME 18,09 TAMAM 14,2 EKSIK
15009 | ca 38,57 TAMAM 50 FAZLA
P 18,02 TAMAM 22,1 FAZLA

A vit 19518 TAMAM - -

D vit 8660 TAMAM - -
KMT 5,62 TAMAM 5,9 EKSIK

Misir 250 kg | HP 891,28 - - -
Silajsiz ve ME 17,36 TAMAM 12,4 EKSIK
rasyon 15009 | ca 40,47 TAMAM 55 FAZLA
P 12,58 TAMAM 20,3 EKSIK

Avit 37608 TAMAM - -

D vit 6834 TAMAM - -
KMT 5,77 TAMAM 5,6 EKSIK

Samansiz | 250 kg | HP 932,45 TAMAM - -
rasyon ve ME 19,02 TAMAM 14,9 EKSIK
15009 | ca 43,46 TAMAM 54,4 FAZLA
P 15,37 TAMAM 20 EKSIK

A vit 34350 TAMAM - -

D vit 6024 TAMAM - -
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5. SONUC ve ONERILER

1

Kasaplik sigirlarin besin madde ihtiyaclarina (NRC, 1984) gore deneme
yanilma yontemi ile excell ortaminda besiciler i¢in kullanima elverisli TMR
rasyon hazirlama programi RG (2011) tolerans degerlerine gore
olusturulmustur.

Hazirlanan TMR rasyon programi, yeni yaymlanan NRC (2016) besin madde
gereksinimlerine goére gilincellenmeye ve gelistirilmeye izin veren bir
formattadir. Tim formiiller ve besin madde degerleri kolaylikla
degistirilebilir.

Hazirlanan TMR rasyon programi, Almanlarin (DLG,1997) ve Amerikalilarin
(NRC,1984) formiile ettikleri besin madde gereksinimlerini kiyaslama imkan
tanimaktadir.

TMR programimin uygun calisip calismadigi, 3 farkli besi basi canh
agirliktaki kasaplik hayvanlar i¢in hazirlanan 3 adet test rasyonu ideal
gereksinimlerle karsilagtirilarak istatistiki bakimindan 6nemli bir farkliligin
olmadig1 gozlemlenmistir.

Kirsehir besicilerinden teknik ziyaretle temin edilen rasyon érnekleri BBCA
ve GCAA kazanimlarina gore NRC (1984) belirttigi ideal gereksinimlerle
karsilastirilmis ve asagidaki saptamalarda bulunulmustur;

e Besiciler ticari yem kullandiklarinda isletmede hazirladiklar1t TMR
rasyonlarina ilave vitamin premixi eklemeyi ihmal ettikleri
anlasilmaktadir.

e Hayvanlara besi bas1 baslangi¢c canli agirliklarini dikkate alinmadan
KM tahsis edilmektedir.

e Baz besiciler hazirladiklart TMR igine ihtiya¢ fazlasi vitamin ve
mineral premixi ekledikleri anlagilmaktadir. Bu durum rasyon
maliyetini 6nemli Glgiide artirmaktadir. Bilinmeyen bazi 6liimlere de
sebep olabilir, bu konuda besicilerin bilgilendirilmelerine gereksinim
vardir.

e Ulkemiz ve Kirsehir yem ham madde tedariklerinde karsilayacag
sorunlarin  besiciligimize daha az yansimasi i¢in gelistirilen

senaryolara gore hazirlanan rasyonlar 1ideal gereksinimlerle
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6-

7-

karsilagtirilmistir. Bu durum farkli yem veya yem ham maddesini

normalden daha fazla miktarlarda kullanmaya yonlendirmektedir.

Samansiz rasyonda samana alternatif olarak misir saplari, misir silaj

yoklugunda yas seker pancar1 posast kullanilmistir. Arpasiz durumda

seliiloz igerigi daha az olan diger bir tahil daneleri kullanilmistir.
Tasarlanan tez caligmasi rasyon programi ile diger rasyon hazirlama
programlar: kiyaslanmis ve asagidaki bulgulara ulasilmistir;

e Tez calismasi rasyon hazirlama programi lise mezunu bir yetistiricinin
kolayca kullanabilecegi bir sekilde dizayn edilmistir.

e Rasyon basarisina daha kolay ulasilabilir.

e Besicilerin pratikte daha fazla kullandigi temel parametrelere (KM,
kaba yem/kesif yem orani, ham protein, ME, rasyon maliyeti, Ca, P, A
vitamini, D Vitamini) dair veriler kolaylikla saglanabilir.

e BBCA ve GCAA bakimindan daha hassas degiskenlere (6r. 301 kg
BBCA ve 1777 g GCAA) gore rasyon formdile edilebilir.

e Kullanim1 i¢in sifre, internete baglanma ve iicrete gerek olmadan
sadece bilgisayara yiiklemek yeterlidir.

e Yerli bir rasyon hazirlama programi olup birimleri Tirkge olup
kullanmak igin Ingilizce bilmek gerekli degildir.

Hazirlanan bu program vasitasiyla kisa zaman diliminde daha ucuz yem
karisimlart olusturulabilmektedir. Bu programda diger ¢cogu programlarda
oldugu gibi yem hammaddelerinin besin madde icerikleri ve maliyetleri
giincellenebilmektedir. TMR’de kullanilacak yemlerin eklenmesi veya
cikarilmasi islemleri oldukca kolaydir. Ayrica program, yemlerin fiyatinin
degismesi durumunda fiyat giincellemesine imkan tanimaktadir. Gerektiginde
programin raporlama 6zelligi kullanilarak veya kaydedilerek daha sonra da
bu rasyon igerigine geri doniilmesi saglanabilmektedir.

Tez calismasinda hazirlanan program, hesaplamalar1 ve raporlamayi mikro
besin maddeleri diizeyinde degerlendirmeye almamistir. Zira yemlerin ve
besin madde gereksinimlerinin hesaplanmasinda sadece mikro besin

maddeleri olarak A ve D vitaminleri degerlendirmeye alinmistir.
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9- Hazirlanan bu excell programinda, ticari besi yemleri de yem hammaddesi
gibi hesaplamalara dahil edildiginden yeni karigimlarin formiilasyonunda
kullanilabilmektedir. Ulkemizde besiciler, yem fabrikalarindan hazir besi
yemi satin alarak ve bunlan farkli oranlarda ellerinde bulundurduklar1 ya da
daha ucuza satin aldiklari ham maddelerle karigtirarak hayvanlara TMR
seklinde sunmaktadir. Boylece, hedeflenen canli agirliga ulasmanin daha

ekonomik olmasi1 beklenmektedir.

Sonu¢ olarak, bu calismada, 6grenim diizeyi lise ve tlizeri olan her bir
yetistirici i¢in farkli yem ham maddelerin besi rasyonlarinda kullanimina imkan
tantyan bir TMR programi tiim yonleriyle kullanima sunulmustur. Bu programin
kullanim1 ile besiciler daha dogru ve dengeli rasyon hazirlayabilir, besicilik
faaliyetlerinde daha fazla canli agirhik artis1 saglanabilir, beslenmeden kaynaklanan
hastaliklar ve hayvan Oliimleri azaltilabilir ve nihayetinde besicilikte karliligin

artmasina katki saglanabilir.
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