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Kiligozii Deresi boyunca Gilizler ve Nasuhdede istasyonlarindan alinan
epilitik alg tiirlerinin mevsimsel degisimi ve bu degisime etki eden suyun bazi
fiziksel kimyasal 6zellikleri 2011 Nisan- 2012 Mart tarihleri arasinda incelenmistir.
Alglerin bollugu fiziksel ve kimyasal parametrelerden etkilenmistir. Giizler
istasyonunda en yiiksek organizma yogunluklari Nisan hari¢ Mayis-Kasim aylarinda,
Nasuhdede istasyonunda ise Agustos ve Eyliil hari¢ Nisan- Kasim aylarinda
gozlemlenmistir.

Aragtirma siiresi boyunca diyatomeler toplam organizmanin % 87’ sini
olusturmustur. Incelemeler sonucunda toplam 36 Diyatome tiirii teshis edilmistir.
Diatoma vulgaris, Achnanthidium minutissimum, Rhoicosphenia abbreviata epilitik

dominant tiirler olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Algler, Bacillariophyceae, Epilitik Diyatome, Kiligozii Deresi



ABSTRACT

Ahi Evran University

Institute of Science

A RESEARCH ON THE EPILITHIC ALGAE OF KILICOZ(J STREAM
(KIRSEHIR)

Nursel BULBUL

Master' s Thesis

Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Tiilay (BAYKAL) OZER

The seasonal variations of epilithic algal samples taken from Giizler and
Nasuhdede stations along Kilicdzii stream, and some physical and chemical
properties of the water which had influence on these changes were investigated
between April 2011 and March 2012. The abundance of algae was influenced by the
physical and chemical parameters. The highest organism densities were observed in
May-November, excluding April at the Giizler station; and in April-November
excluding August and September at the Nasuhdede station.

Throughtout the research, 87 % of the total organisms comprised of diatoms.
At the end of the studies, a total of 36 species were identified. Diatoma vulgaris,
Achnanthidium minutissimum and Rhoicosphenia abbreviata were found as the

epilithic dominant species.

Keywords: Algae, Bacillariophyceae, Epilitic Diatom, Kiligozii Stream



TESEKKUR

Calismalarimi yonlendiren, her asamasinda bilgi, Oneri ve yardimlarini
esirgemeyerek akademik ortamda oldugu kadar beseri iliskilerde de engin fikirleriyle
yetisme ve gelismeme katkida bulunan danmisman hocam sayin Dog. Dr. Tiilay
(BAYKAL) OZER' e, laboratuar malzemeleri temini asamasinda yardimlarini
esirgemeyen sayin Yrd. Dog¢. Dr. Mahmut ERBEY ve tiim teknik ve idari destegini
esirgemeyen saym Dog¢. Dr. Mahmut YILMAZ' a tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica,
tiim arazi ¢alismalarim boyunca yardim ve desteklerini esirgemeyen arkadaglarim Ali
fhsan KARAYEL ve Ahmet DEMIREL' e, suyun fiziksel ve kimyasal analizlerinin
yapilmasinda &zenle galisan Devlet Su Isleri (DSI) ¢alisanlarina, gerekli olan arag-
gereglerin temininde destegini esirgemeyen Ahi Evran Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri, Proje Yo6netim Ofisi’ ne tesekkiirlerimi sunarim.

Her durumda gostermis olduklar1 destek ve anlayislarindan dolayr Giiven
BUL ve Merve YUMUSAK' a, bu giinlere gelmeme vesile olan, maddi ve manevi
desteklerini higbir zaman esirgemeyen annem Doéndii BULBUL ve babam Yiiksel

BULBUL' e sonsuz tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

°C : Santigrat derece

EC : Elektriksel iletkenlik

H' : Shannon-Weaver Indeksi

mg/L : Miligram litre

pH : H iyonu derisiminin 10 tabaninda (-) logaritmast
Syn : Sinonim, ayn1 veya esit

p ve um : Mikron ve mikrometre
uS/cm : Mikro Siemens/santimetre
kg/m?: Metrekareye diisen kilogram
D.M.1: Devlet Meteoroloji Isleri

Si : Silis

KMnQy, : Potasyum permanganat



1.GIRIS

Insanlarin biitiin faaliyetlerini ve biitiin biyolojik yasami ayakta tutan su,
yerylizliinde en ¢ok bulunan maddedir. Organizmalara yasam ortami ihtiva etmesi ve
insan viicudunun metabolizma faaliyetlerinde hayatsal onem tasimasi nedeniyle
arastirmacilarin devamli dikkatini ¢ekmistir. Suyun Ozelliklerinin, hayatin1 suda
geciren canlilarin ve bu canlilan etkileyen ¢evresel faktorlerin biliniyor olmasi son
derece 6nemlidir.

Akarsular diinyada i¢gme suyu, tarimsal sulama, elektrik enerjisi elde etme,
balik¢ilik ve daha birgok agidan biiyiik 6nem tasimaktadir. Suyun bol oldugu akarsu
havzalari, gol ya da deniz cevreleri bir¢ok canliya ev sahipligi etmekte ve diinya
niifusunun hizla artisina  paralel olarak gelisen endiistrilesme sonucunda
akarsulardaki atik su miktar1 giderek artmaktadir. Bu alanlarda gesitli amaglar i¢in
inga edilen yapilar ve kurulan sanayi tesisleri habitatlarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerinde degisiklikler meydana getirmektedir. Bu degisiklik sonucu
meydana gelen kirlilik canlilarin hayatlarin1  siirdiirebilmelerini giinden giine
zorlagtirmaktadir. Bazi tilirler kirlenmenin etkisindeki ortam sartlarina uyum
gosteremeyerek yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalirken bazi tiirler ise ¢oktan
yok olmaktadir. Tiirlerin yok olmasiyla biyolojik tiir ¢esitliliginde énemli disiisler
kaydedilmekte ve ¢evredeki dogal dengede problem ortaya ¢ikmaktadir.

Sucul ortamda en yaygin bulunan canli grubu alglerdir. Algler bagimli
(bentik) ve suda serbest (fitoplankton) olarak yasamaktadir. Bagimli algler bitki
tizerinde (epifitik), tas ve sert ylizeyler ilizerinde (epilitik), hayvanlarin {izerinde
(epizoik), sediment ve kum lizerinde (epipelik) yasamlarinm stirdiiriirler. Algler sucul
ekosistemin birincil Uireticileridir. Fotosentez sonucu hem su i¢ine hem de dis ortama
verdikleri oksijen, diinya iizerindeki yasami destekleyen sistemin hayati bir
parcasidir.

Sucul ekosistemin yapisinda meydana gelen degisiklikler fitoplanktonu en
hizli etkileyen faktorlerdir. Su ekosistemindeki alglerin sayr ve tiir zenginlikleri
bulunduklar1 sucul ortamin verimliligi hakkinda bilgi verir. Kirlilik indikatorii olan

bazi alg tiirleri de ¢evre kirliliginin derecesinin belirlenmesinde énemli bir kriterdir.



Biyoteknolojik ¢aligmalarin gelismesiyle algler ticari ve ekonomik deger
kazanmaya baglamistir. Diinya niifusunun hizla artmasi ve buna bagli olarak mevcut
besin kaynaklarinin giderek azalmasi, sucul organizmalarin Onemini daha da
artirmaktadir. I¢ sularimizin bir besin ve gelir kaynag: haline gelmesi ile zincirin ilk
halkasini olusturan algler ve bunlar etkileyen c¢evre faktorlerinin bilinmesi
onemlidir.

Diyatomeler asir1 derecede yaygin organizmalardir. Ozellikle tatli su ve deniz
fitoplankton populasyonlarinda dikkati ¢ekerler. Yapisal gelisimlerini ayirt etmek
miimkiin olmakla birlikte sekillerindeki ¢izgilerin son derece 6zgiin olmasiyla teshis
edilebilirler.

Diyatomelerin hiicre duvarn silisli (kabuk) yapida olup parcalanmaya karsi
direncli oldugundan su kaynaklarinin 6nceki yillardaki durumunu incelemek
amaciyla kullanilir. Algler, temel nutrientler, ortamin organik maddece
zenginlesmesi, ayrica indikator temel iyonlar, ¢Oziinmilis oksijen, pH
konsantrasyonlar1 gibi ortamin su kalitesini belirleyen kosullarin ve akarsuyun
mikrohabitat kosullarinin mitkemmel gostergeleridir (Porter, 2008). Tuzluluk, pH,
trofik diizeyi ve su kalitesi belirlemek amaciyla da bir ¢ok diyatome tiirii indikator
olarak kullanilir (Ulusoy, 2006).

Akarsu sistemleri endiistriyel gelisim, altyapir sorunlari ve modern tarim
yontemlerinden uzak kalmasiyla otrofikasyon tehtidi altindadir. Bu durumu bir¢ok
parametre desteklemektedir. Sehir merkezinde yasayanlar Kilig6zii Deresi' nden 15-
20 yil oOncesine kadar balik tuttuklarmi soylerken bugiin bu bdlgenin dip
camurlarinda koyulasmalar gozlemlenmektedir. Sucul alanlardaki degisimin
boyutlarinin belirlenebilmesi i¢in once fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin
aciga ¢ikarilmasi sonrasinda da zaman zaman incelemelerin tekrarlanmasi gerekir.
Bu dogrultuda Tiirkiye’ de yapilan arastirmalar yetersizdir. Bu hususta su
kaynaklarimin trofik durumunun belirlenmesi ve nasil 6nlemler alinabilecegine dair
diizenlemeler yapilmalidir ((Baykal) Ozer, 2012).

Bu calismada Kiligozii Deresi’ nin belirlenen iki istasyonunda epilitik alg
florasi, mevsimsel degisimi ve floranin degisimini etkileyen suyun bazi fiziksel ve

kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amacglanmistir. Suyun akis hiz1 ve nutrient etkisi



bagl yasayan alglerin bolluklarindaki degisiminde sicaklik, pH, tuzluluk, iletkenlik,

¢cozlinmis katt madde ve 151k gibi temel parametreler kadar etkili olabilmektedir.
Elde edilen tiim bu verilerin Kilicdzii Deresi’ nin epilitik alg florasinin

belirlenmesi, bu bolgede yapilacak olan diger arastirmalara ve Tiirkiye Alg Florast’

nin olusmasina da katki saglayacagi umulmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI (KURAMSAL CERCEVE)

Ulkemizde alglerle ilgili olarak akarsularda yapilan c¢alismalar géllerde
yapilan ¢alismalardan daha fazladir. Calismalarin ¢ok fazla sayida olmasi nedeniyle
burada akarsular iizerine gerceklestirilmis olan bazi aragtirmalar alinmis ve kisaca
Ozetlenmistir.

Adrian (2011), yapmis oldugu bir ¢alismada Cerna Nehri' nin (Romanya) su
kalitesi bazi diyatome indeksleri kullanarak tespit etmistir. Cerna Nehri' nin su
kalitesinin istasyonlara ve mevsimlere gore degisiklik sergiledigi ve Biyolojik
Diyatome indeksine gére nehrin sularmin % 92’ sinin oligotrofik karaktere sahip
oldugunu aciklamistir.

Akbulut (2003), yapmis oldugu ¢alismasinda Sultan Sazligl' nin planktonik
diyatomlarini inceleyerek toplamda 75 takson kaydetmistir. Fragilaria, Navicula,
Gomphonema, Nitzschia, Epithemia cinslerinin yogun olarak go6zlendigini
aciklamstir.

Aksin ve ark. (1999), Keban Cay1’ nin algleri {izerine yapmis olduklari
calismada, Cyanophyta, Chlorophyta, Dinophyta ve Bacillariophyta boliimlerine ait
toplam 70 takson teshis etmislerdir. Bacillariophyta bdliimiiniin dominant oldugunu,
Navicula radiosa Kiietzing, Navicula pupula Kiietzing, Navicula dicephala
(Ehrenberg) W. Smith, Cymbella affinis Kiietzing, Cymbella muelleri Hustedt,
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg ve Nitzschia dissipata (Kiietzing) Grunow
taksonlarinin fitoplanktonda yogun olarak bulundugunu agiklamiglardir.

Altuner ve Giirbiiz (1989), Karasu Nehri’ nde yapmis olduklar1 ¢alismada
epipelik flora i¢inde Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta, ve Bacillariophyta' ya
ait olmak {izere toplam 145 takson teshis etmisler ve Bacillariophyta’ ya ait
taksonlarin dominant organizmalar olduklarini belirterek yaz ve sonbahar baslarinda
birey sayilarinda artis meydana geldigini agiklamislardir.

Atict ve ark. (2003), yapmis olduklar1 arastirmada Delice Irmag: alglerini
farkli habitatlardan (epipelik, epifitik, epilitik, plankton) alinan 6rneklerde incelemis
toplam 68 takson tespit etmislerdir. Bunlardan 36 tanesinin Heterokontophyta, 17
tanesinin Chlorophyta, 11 tanesinin Cyanobacteria, 2 tanesinin Euglenophyta ve 2

tanesinin de Dinophyta' ya ait tiirlerden olustugunu aciklamislardir.



Atic1 ve Ahiska (2005), Ankara Cayt' nda yapmis olduklari ¢calismada alinan
orneklerde Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divisiolarina
ait toplam 151 takson teshis etmis bunlardan 86 tanesinin Bacillariophyta, 31
tanesinin Chlorophyta, 25 tanesinin Cyanophyta ve 9 tanesinin Euglenophyta’ ya ait
oldugunu acgiklamislardir.

Aysel ve ark. (2001), yapmis olduklar1 calismada Izmir ili sinirlar i¢indeki
Laka Deresi’ nin makro ve mikro alglerini incelemisler ve Bacillariophyta (25
takson), Chlorophyta (20 takson), Cyanophyta (17 takson) ve Euglenophyta (5
takson) olmak {izere toplam 67 takson tespit etmislerdir. Taksonlarin boliimlere gore
dagilisindan ve suyun Kimyasal analizleri sonucundan yola ¢ikarak suyun igilebilir
nitelikte oldugunu belirlemisler ve bu derede en fazla Bacillariophyta, daha sonra
Chlorophyta ve Cyanophyta iiyelerinin bulundugunu gozlemlemislerdir. Laka
Deresi’ ndeki takson sayisinin Tirkiye tatlisu takson sayisinin % 4.61° ini teskil
ettigini agiklamislardir.

Barlas ve ark. (2001), c¢alismalarin1 yirittiikleri Sarigay’ 1n epilitik
diyatomlarini 3 ayr1 istasyonda incelemis ve toplamda 54 takson tespit etmislerdir.

Barlas ve ark. (2002), aylik peryotlarla Ak¢apimar Deresi ve Gokova Kadin
Azmagi Deresi (Mugla)’ nin epilitik alg florasini incelmisler ve Cyanophyta,
Chlorophyta, Rhodophyta, Bacillariophyta’ ya ait toplam 71 takson tespit etmislerdir.
Yogun olarak gozlemledikleri tiirlerin Cymbella tumida Grunow ve Cocconeis
placentula Ehrenberg oldugunu belirtmiglerdir. Akarsularin bazi fiziko-kimyasal
parametrelerini de 6lgerek biyolojik bulgulara gore su kalitesini siniflandirmislardir.

Baykal Ozer (2012), Kiligdzii Deresi' nde yaptiklar1 incelemede epifiton alg
tirlerinin kompozisyonu incelemis, her zaman diyatomelerin toplam organizma
yogunlugunun ¢ogunu olusturdugunu belirtmistir.

Celik ve Ongun (2007), Ocak 2003 ile Aralik 2005 tarihleri arasinda yapmis
olduklar1 aragtirmada Manyas Goli’ ne atik giris noktasinda ve suyun ¢ikis
noktasinda alg florasinin mevsimsel degisimi ve buna etki eden su debisi, sicaklik,
pH, elektriksel iletkenlik, bulaniklik, nitrat, amonyum ve fosfor gibi parametreleri
belirli periyotlarda incelemislerdir. 58 Bacillariophyta, 55 Chlorophyta, 18
Cyanobacteria, 22 Euglenophyta' ya dahil olmak tizere toplam 153 tiir teshis

etmislerdir. Elektriksel iletkenlik, nitrat, amonyum ve fosfor miktarinin atik girisinin



oldugu kisimda ¢ikis kismindan yiiksek oldugunu gozlemislerdir. Algal florada ise
her iki habitatta da baskin fitoplankton gruplar1 diyatom ve siyanobakteriler
olmustur. Bacillariophyta grubu iiyeleri kis ve ilkbahar aylarinda, Cyanobacteria
grubu liyeleri yaz ve sonbahar aylarinda artis gostermislerdir.

Cevik ve ark. (2008), yapmis olduklari arastirma Dogu Akdeniz’de Cukurova
Deltasi’nda yer alan Akyatan ve Tuzla Lagiinleri’ nin algal cesitliligi ve mevsimsel
degisimi lizerinedir. Lagiinleri 2000 Aralik-2001 Kasim tarihleri arasinda diizenli
periyotlarla incelemisler, laglinlerde 42 Bacillariophyta, 15 Dinophyta, 10
Cyanophyta ve 3 Chlorophyta olmak tizere 4 divizyoya ait toplam 70 takson teshis
etmiglerdir. Organizma sayist Akyatan Lagiinii' nde kis ve ilkbahar, Tuzla Laglini'
nde ise yaz ve sonbahar mevsimlerinde yiiksek oldugunu gézlemlemislerdir.

Cigek ve ark. (2010), yapmis olduklar1 ¢alismada Daridren Deresi ve Isparta
Cay1 epilitik alglerinin mevsimsel gelisimini incelemis Bacillariophyta iiyelerinin
baskin oldugu gorilmiis, Cymbella affinis Kiitz., Diatoma vulgare Bory.,
Gomphonema parvulum var. micropus (Kiitz.) Cleve, Meridion circulare Agardh,
Navicula accomoda Hustedt, N. atomus (Naeg) Grun., N. gracilis Ehr., Nitzschia
palea (Kiitz.) W. Smith, Surirella ovata Kiitz., Tabellaria flocculosa baskin bulunan
tiirler oldugunu agiklamislardir.

Coban (2005), Sakarya Nehri' nin kaynagini olusturan Sivrihisar Balikdami
bolgesinde yapmis oldugu c¢alismada Bacillariophyta’ ya ait 42, Chlorophyta’ ya ait
5, Cyanophyta’ ya ait 1 ve Rhodophyta’ ya ait 1 takson olmak {iizere toplam 49
takson teshis etmis, Cocconeis pediculus Ehr., Gomphonema truncatum Ehr.,
Navicula cuspidata Kiitz., Cymbella affinis Kiitz. ve Oscillatoria tenuis C.A.
Agardh’ un en ¢ok gbzlenen taksonlar olduklarini agiklamistir.

Dere (2007), Melendiz Cayl' nda secilen 5 istasyonda epilitik diyatome
florasinin kompozisyonu ve yogunlugunun mevsimsel degisimi aragtirmistir.
Akarsuyun sicaklik, ph ve hizina bagli olarak organizmalarin bollugundaki
farklilasmalar1 incelemistir. Yapilan incelemeler sonucunda Cocconeis placentula
var. euglypta, Navicula cryptocephala, Navicula tripunctata, Cymbella ventricosa,
Nitzschia amphibia ve Nitzschia palea tiirlerinin Melendiz Cay1' nda dominant tiirler

oldugunu belirtmistir.



Duran ve ark. (2003), Kelkit Cay1 iizerine yapmis oldugu calismada ¢ayda
bulunan alg, Sarkodina, Rotifera ve macroinvertabralarini teshis ederek suyun
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile iliskilendirmistir.

Géniilol ve Arslan (1992), yapmus olduklar1 ¢alismada Incesu Deresi’ nin
epipelik, epifitik ve epilitik alg florasini incelemisler ve Cyanophyta, Euglenophyta,
Chlorophyta, ve Bacillariophyta boliimlerine ait olmak iizere toplam 150 takson
teshis etmislerdir. Bacillariophyta tiirlerinin baskin olmalariyla birlikte Achnanthes,
Amphora, Navicula, Nitzschia, Synedra, Cocconeis, Cymbella ve Gomphonema
cinsine ait tiirlerin yogun olarak gézlendigini agiklamislardir.

Giirbiiz ve Kivrak (2002), Karasu Nehri epilitik diatomeleri iizerine yaptiklari
arastirmada 22 cinse ait toplam 73 takson teshis etmisler ve bu taksonlarin
yogunluklarim1 7 istasyonun GI (Generic Index), TDI (Trophic Diatom Index), SI
(Saprobi Index) degerleri ile iligkilendirmislerdir.

Kalyoncu (2002), Aksu Cayi’ nda yaptifi calismada, epilitik algleri
incelemis, Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta, Rhodophyta ve Bacillariophyta
boliimlerine ait toplam 142 takson teshis etmistir. Incelemeleri sonucunda
Bacillariophyta’ nin hem takson hem de organizma sayist bakimidan baskin
oldugunu agiklamistir.

Kalyoncu ve ark. (2009), Aksu Cay1' nda yapmis olduklar1 ¢asilmalarinda
Bacillariophyta 80, makrozoobentik omurgasiz 105, balik 13, sucul makroskobik
bitki 7 ve Charophyta 2 olmak iizere toplam 200 takson teshis etmislerdir.
Bacillariophyta' ya ait en baskin taksonlarmn Achnanthidium minutissimum de
Breloisson, N. palea ve Cocconeis pediculus Ehr. oldugunu agiklamiglardir.

Kara ve Sahin (2001), Arastirmasini yirittiikleri Degirmen Deresi’ nin
epipelik ve epilitik alg florasin1 inceleyerek Cyanophyta, Euglenophyta,
Chlorophyta, Bacillariophyta’ y1 iceren toplam 74 takson tespit etmislerdir.
Bacillariophyta’ ya ait taksonlar1 yogun olarak gézlemlemislerdir.

Kiling (1999), Tecer Irmagi'nin epipelik, epifitik ve epipelik florasim
incelemek lizere yapmis oldugu c¢alismasinda Cyanophyta, Euglenophyta,
Chlorophyta ve Bacillariophyta boéliimlerine ait toplam 69 takson teshis etmis ve

dominant organizma grubunun ise Bacillariophyta' ya ait oldugunu agiklamustir.



Kivrak ve ark. (2012), yapmis olduklar1 calismada Akargay’ in bentik
diyatome komunitesinde dominant tiirlerin hem epipelik, hem de epifitik toplulukta
cayin baslangic kismi ile son kisminda farkli oldugu belirtmistir. Calismanin
sonucunda Caym baslangic kisminda (I. ve II. istasyon) Cocconeis placentula,
Cyclotella meneghiniana, Encyonema minutum, Navicula cryptocephala ve Ulnaria
ulna hem epipelik hem de epifitik diyatome toplulugunda dominant olurken
Sellaphora pupula, Nitzschia tubicola, Cymatopleura solea, Amphora veneta ve
Amphora pediculus’ un sadece epipelik diyatome toplulugunda, Gomphonema
parvulum ve Gomphonema angustatum' un epifitik diyotome toplulugunda dominant
diyatome tiirleri oldugunu agiklamislardir. Cayin asagi kisminda ise (III. ve IV.
istasyon) Nitzschia palea’ nin hem epepelik hem de epifitik diyatome toplulugunda
dominant takson olduunu agiklamalarina eklemislerdir.

Morkoyunlu (1995), yapmis oldugu calismada Aksu Deresi alg florasini
incelemis ve Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta' ya ait
olmak tizere toplam 80 tiir tespit etmistir.

Mumcu ve ark. (2009), Dipsiz ve Cine ¢aylarinda epilitik algler iizerine
yapmis olduklart calismada, Bacillariophyta’ya ait toplam 63 takson teshis
etmiglerdir.Calismada Nitzschia (9), Cymbella(7), Navicula (6) ve Gomphonema (5)
en fazla taksonla temsil edilen cinsler olmklairlkte Melosira varians C. A. Agardh
(% 16.13), Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot (% 8,84), Cocconeis pediculus
Ehrenberg (% 7.54), Diatoma vulgaris Bory (% 5.71), Synedra tabulata (Agardh)
Kiitzing (% 5.24), Cocconeis placentula (Ehrenberg) (% 4.89) ve Navicula
tripunctata (O.F.Miiller) Bory (% 4.87)' nin ise en baskin taksonlar olduklarini
aciklamigslardir.

Oterler ve ark. (2012), yapmis olduklar calismada Sazlidere Deresi’ nin algal
florasin1 ve mevsimsel degisimini belirlemek amaciyla belirledikleri 4 istasyonda
orneklemeler yapmis dere florasinda Bacillariophyta (33), Chlorophyta (10),
Euglenophyta (7) ve Cyanophyta (3) divizyolarina ait olmak tizere toplam 53 takson
teshis etmislerdir. Calismanin sonucunda Sazlidere Deresi’ nde Bacillariophyta’ ya
ait orneklerin y1l boyunca baskin konumda bulundugunu agiklamislardir.

Solak (2011b), Porsuk Cayr Yukar1 Havzasi’ nda yapmis oldugu bir

calismasinda, cesitli diyatome indeksleri kullanarak boélgenin su kalitesini tespit



etmis Trofik Diyatome Indeksine gore, kaynaga yakin bdlgelerin oligo-mezotrofik,
yogun kirlilik mevcudiyetinin bilindigi Kiitahya ¢ikis bolgesinde ise hipertrofik su
kalitesine sahip oldugunu agiklamstir.

Solak ve ark. (2012), Felent Cayi’' nda yapmis olduklar1 incelemede
topladiklar1 41 epilitik diyatome Ornegini incelenmis ve toplam 117 takson teshis
etmiglerdir. Nitzschia (13)' nin en baskin cins olarak bulundugunu bildirmislerdir.
Tir cesitliliginin ise kis doneminde yaz donemine oranla daha fazla oldugunu
acgiklamislardir.

Sonmez ve Caglar (2009), Boliikgali Deresi' nde yapmis olduklari arastirmada
epilitik diyatomeleri incelemisler, derenin sicaklik, pH ve ¢0zlinmiis oksijen
degerlerini Ol¢miislerdir. Boliikcali Deresi epilitik diyatomeleri arasinda dominant
olarak bulunan genuslarin Cyclotella, Cymbella, Navicula ve Achnanthes' den
olustugunu, Epithemia, Surirella, Nitzschia, Rhoicosphenia, Gomponema, Amphora
ve Cocconei' in tespit edilen diger genuslar oldugunu belirtmislerdir. Bu
diyatomelerin istasyonlara ve mevsimlere bagli degisimleri fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri ile birlikte agiklamislardir.

Sen ve ark. (1990), evlerden gelen deterjanli sularin karistig1 bir kanalda alg
gelisimini epilitik ve epipelik flora i¢inde izlemis epilitik floranin Cyanophyta ve
Bacillariophyta’ ya ait taksonlardan olustugunu, Oscillatoria ve Nitzschia’ ya ait
tiirlerin baskin oldugunu ifade etmislerdir. Epipelik florada ise Nitzschia tiirlerinin
baskin oldugunu belirtmislerdir.

Temel (1994), Riva Deresi fitoplanktonlari lizerine yapmis oldugu caligmada
Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta, Pryyophyta ve Bacillariophyta boliimlerine
ait olmak tizere toplam 65 takson tespit etmis ve Bacillariophyta iiyelerinin dominant
oldugunu bildirmis, Cyclotella ocellata Pantocsek, Navicula gracilis Ehrenberg,
Nitzschia acicularis (Kiietzing) W. Smith ve Synedra acus Kiietzing tiirlerinin
dominant olarak gozlendigini agiklamislardir.

Tokatli (2008), yapmis oldugu ¢alismada, belirledikleri 5 istasyondan Eyliil
2007 ve Nisan 2008 tarihleri arasinda ayda bir olarak aldiklar1 6rneklerde Murat
Cayr’ nin diyatome florasini incelemistir. Epilitik habitattan alinan 6rneklerin analizi

sonucunda toplam 76 diyatome tiirii teshis edilmis, florada Nitzschia, Navicula,



Cymbella, Gomphonema, Diatoma ve Fragilaria genuslarina ait tiirlerin dominant
olarak bulundugunu belirtmistir.

Tokath ve Dayioglu (2011), yapmis olduklar1 ¢alismada Murat Nehri' nden
edindikleri orneklerden epilitik diyatomlar1 incelemis toplamda 75 takson teshis
etmislerdir.

Tokatli (2012), yapmis oldugu c¢aligmasinda Giirleyik Cayr Yukar1 Havzast’
ndan ilkbahar mevsiminde epipelik diyatome oOrnekleri alinmis ve bu ¢alisma
sonucunda 19 cinse ait 45 tiir teshis ederek Cymbella amphicephala Naegeli,
Navicula tripunctata (O.F. Miiller) Bory ve Nitzschiadissipata (Kiitzing) Grunow
tiirlerinin bolgedeki en baskin taksonlar oldugunu agiklamistir.

Toprak Pala ve Caglar (2008), Peri Cay1' nda yapmis olduklar1 ¢aligmada
toplam 36 diyatom tiirli teshis etmis, Gomphonema 6 tiir, Fragilaria 5 tiir, Cymbella
4 tiir, Pinnularia, Achnanthes ve Navicula' nin ise 3' er tiir ile ¢ayin en fazla tiirle
temsil edilen diyatome genuslart olduklarint belirtmis ve Cymbella spp.,
Gomphonema spp. ve Fragilaria spp.' nin epilitik diyatome toplulugu igerisinde
ortaya ¢ikis sikliklar1 ve olusturduklari populasyonlarin biiyiikliigii bakimindan en
onemli diyatomeler olduklarint gézlemlemislerdir.

Ulusoy (2006), Ankara Cay1' nda yaptiklar1 arastirmada epipelon, epifiton,
epiliton ve plankton Ornekleri incelenmis ve Bacillariophyceae’ya ait 101 takson
tespit edilmiglerdir. En ¢ok tespit edilen diyatomlarin ise Navicula, Nitzschia,
Cymbella, Fragilaria ve Gomphonema cinslerine ait oldugunu belirtmislerdir.

Yavuz ve Cetin (2000), yapmis oldugu arastirmada Cip Cay1 alglerini
incelemigler ve Bacillariophyta (73), Cyanophyta (2), Euglenophyta (2) ve
Chlorophyta (11) bdliimlerini iceren toplam 88 takson teshis etmislerdir.
Bacillariophyta boliimiiniin bulunus siklig1 ve birey sayis1 bakimindan algler arasinda
en dikkati ¢ceken grup oldugunu ve tiirlerin Nisan ve Ekim aylarinda maksimum
yogunluga ulastigini, alglerin mevsimsel degisimleri ile su sicaklig arasinda agik bir
iligkinin var oldugunu aciklamislardir.

Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak Nehri’ nde yaptiklar1 arastirmada
toplam 122 diyatome tiirli tespit etmislerdir. Navicula, Nitzschia, Cymbella,
Gomphonema ve Pinnularia cinslerine ait tiirler yogun olarak gozlemlendigini ve

toplam tiir sayisinin % 58' ini olugturduklarini agiklamiglardir.
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Yildiz ve Ozkiran (1994), Cubuk Cay1 diyatomeleri iizerine yapmis olduklari
calismanin sonucunda toplam 111 takson teshis etmisler, diatomelerin takson ¢esidi
ve sayis1 bakimindan diger alg taksonlarina nazaran daha fazla olduklar1 belirtilmis
ve Nitzschia, Navicula, Cymbella ve Gomphonema genuslarinin Cubuk Cayr' nda
baskin olarak bulunduklarini agiklamislardir.

Yiice ve Ertan (1999), yapmis olduklar1 calismada Kovada Kanali
fitoplanktonlarini ve bazi su kalitesi parametrelerini incelemisdir. Kovada Kanali alg
florasinda Cyanophyta (3), Euglenophyta (2), Chlorophyta (15) ve Bacillariophyta
(23) olmak iizere toplam 43 takson teshis etmislerdir. Kovada Kanali' nda yillik
ortalama su sicaliginin 14.5 °C, pH' 1in 7.9, ¢6zlinmiis oksijen miktarmin 6.3 mg,

elektriksel iletkenligin 370.7 uS/cm, oldugunu agiklamislardir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. ARASTIRMA ALANININ YERI

Aragtirma alam1 39°41'- 39°48' kuzey enlemleri ile 33°25'-34°43' dogu
boylamlart arasinda yer alan Kirsehir ilinin Kiligo6zii Deresini kapsar. Kiligozii
Deresi, Baran Dag1’ nin kuzey yamaglarindan dogar. Devaminda Kirsehir ve Giizler

Vadisini gegerek Taka denilen yerde Kocabey Koyt sinirlart igerisinde Kizilirmak' a

karisir.
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Sekil 3.1. Kiligozii Deresi’ nin konumu ve istasyonlarin yerleri ((Baykal)
Ozer, 2012)

12



3.1.1. Arastirma Alaninin Ozellikleri

Kuzey-Giliney dogrultusunda akan 80 kilometre uzunlugundaki Kiligozii
Deresi'nin suyundan tarimda yararlanilmaktadir. Dere {iizerinde, taskin olmasim
onleme ve sulama amaciyla Cogun Baraji ile Igdelioz, Kiligozii ve Giizler sulama
regiilatorleri yapilmistir. Sulanabilen yerlerde sekerpancari gibi endiistri bitkileri
yetistirilmektedir. Dere diizensiz bir akisa sahip oldugu i¢in yazin suyu azalir. Kis ve
bahar aylarinda yagislar ve ani eriyen kar sulari yiiziinden tasabildigi de goriilmiistiir

(Erisim:  www.ahi-ka.org.tr/index.php?page=sayfa&id=20). Dereye evsel ve

endistriyel atiklarin karismasi, hayvancilik ve tarim faaliyetleri sonucu girdilerin
olugmasi, toprak degregasyonuna ugramasi sonucu kirlenme hizi artmakta olan bir
akarsudur.

Derede bulunan sazliklar, {izerlerinde bitkisel ve hayvansal canlilar
barindirdiklarindan ~ ortamlarinin ~ biyolojik  g¢esitlilik ~ Ozelliklerini  de

yansitabilmektedir ((Baykal) Ozer, 2012).

3.1.2. Arastirma Alanmin Iklimi

Kirsehir ilinde kis mevsimi soguk ve kar yagisli, yaz mevsimi ise sicak ve
kurak gegmekte oldugundan karasal iklim goriilmektedir. iklim 6zelligine bagh
olarak gece ve giindiiz sicakliklar1 arasinda belirgin fark goriilmektedir (Erisim:

http://www.kirsehir.gov.tr/yeni/Default.asp?p=s&1D=48).

Thorntwait' in iklim agiklamasina gore Kirsehir yart kurak iklim 6zelligine
sahiptir, kara etkisiyle meydana gelen iklim tipi gériilmektedir (Karaman, 1988).
Emberger' e gore, Kirsehir' de hiikiim siiren iklim ¢esidi ise yar1 kurak ¢ok

soguk bir Akdeniz biyoiklimidir (Akman, 1988).
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Tablo 3.1. Kirsehir ili son 62 yilin aylik ortalama yagis miktari (kg/m?)

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis
Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Arahik

37,6

I
o

454 | 34,1

»

I

11,4

24

21361

50,4

Yagisin en ¢ok Aralik, Ocak, Nisan ve Mayis aylarinda diistiigii goriilmektedir. En

az yagis Temmuz ve Agustos aylarinda diismiis, bu aylardaki yagis miktar1 4-6 kg/m?

dolaylarindadir. Bu degerlerden de anlasilacagi gibi Kirsehir' in yagis rejimi tipi

"Akdeniz Yagis Rejim Tipi" ne benzemektedir ¢iinkii yazin diisen yagis miktari ¢ok

az, kis ve ilkbaharda yiiksektir. Ancak yagis degerleri Akdeniz Tipi' ne gore ¢ok

disiiktiir (Erisim: http://www.Kirsehir.gov.tr/yeni/Default.asp?p=s&ID=48).

Tablo 3.2. Kirsehir ili 2000-2012 aylik ortalama yagis miktarlari (kg/m?)

x| 5| ¢ c @ g S 8| =
I — <

2000(64,9161,51219| 56,8 | 107,5| 30,2 0 5,3 5 40,9 2,7 38,2
2001 1,4 [34,5]30,8( 32,7 | 70,6 48 26 12491129 1,7 60,6 | 73,3
2002 | 30 9 22,31103,8] 12,6 56 110,8112,7149,4| 17,8 | 32,7 | 12,3
2003|37,633,224,3| 66,1 | 18,1 13,6 0 14 (352 22,7 | 22,1 | 29,9
2004 | 44,8 111,71 13,4 | 50,1 27,1 314 | 9,9 18 0,6 7,9 62,5 12,8
2005 | 38,7138,7|56,2| 48,2 | 50,4 | 24,8 0 26 |153] 235 | 57,8 6,7
2006|351 28 | 34,9 27 31,7 456 | 2,5 0 354 66,9 | 34,9 0,6
2007 24 [39,9]39,2( 358 | 11,3 49 06 10442 | 148 | 60,2 | 51,6
2008| 8,5 (18,8 19,3 17 16 6 04149 1694 285 | 409 | 41,1
2009(90,5148,11208( 57,3 | 454 | 33,1 |23,3| O 6,1 3,4 64,2 | 65,4
2010 70 [30,5118,2( 46,1 | 243 | 825 |129]| O 0,4 |130,8| 11,6 |103,9
2011 71 30 405 254 | 30,6 84,6 | 59 1 4 46,9 6,6 16,9
20121 96,7130,9|36,2| 20,1 | 1095| 11,9

En diisiik ortalama yagis miktar1 0,4 kg/m2 Temmuz 2008' de, en yiiksek
deger ise 96,7 kg/m?ile Ocak 2012' de kaydedilmistir.
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Tablo 3.3. Kirsehir ili son 62 yilin aylik ortalama sicaklik degerleri

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

13

10,6

15,4

19,5

22,8

22,5

17,9

6,3

N

Rejimi" 6zelligine sahiptir. Ocak ay1 ortalama sicakligi -0.3 °C' dir. Bu aydan
itibaren mevsim sicakligina ve iklim ozelliklerine bagli olarak sicaklik degerleri
artmaktadir. Temmuz ay1 ortalama sicakligi 22,8 °C' dir. Temmuz aymdan itibaren

sicaklik degerleri diismektedir.

Yukaridaki tabloda goriildiigi gibi Kirsehir "Orta Kugsak Kara Tesirli Sicaklik

(Erisim: http://www.Kirsehir.gov.tr/yeni/Default.asp?p=s&ID=48).

Tablo 3.4. Kirsehir ili 2000- 2011 aylik ortalama sicaklik degerleri (°C)

| 2|« c @ E g é — = = -
2000 |-41|-31| 2,7 125|141 | 18,3 |25,2| 22,4 | 18 11 7,3 1,8
2001 21| 3,6 | 10 12 1139|218 |25,7| 244 | 20 13 6,3 3,4
2002 | 6,1 | 3,5 8 10 | 15,7 | 19,9 (243|225 | 18 13 7,3 -2,2
2003 (511-09]119 /105|184 | 21,2 |23,4| 23,7 | 18 14 7 2,3
2004 | 0,1 | 2,2 6 (10,1148 | 195 (229| 23,2 | 19 14 6,1 0,8
2005 | 3,1 | 1,7 6 (10,9153 193 | 25 | 24,7 | 18 11 6 2,6
2006 [-2,3| 16 | 6,8 | 119|156 | 219 |22,1| 26,8 | 18 14 4.6 -0,1
2007 | 06| 04 | 58| 79 [ 186 | 215 (248|254 | 20 14 7 0,9
2008 |-5,1|1-35|193 13,2146 | 20,7 |23,8] 248 | 19 13 1,7 0,1
200914 | 35|45 |95 (144 | 204 |225|219 | 17,1 | 156 | 6,2 48
2010 | 28 | 5,7 | 82 |10,7| 16,4 | 20,8 |25,4| 26,7 | 21,5 | 11,7 | 9,5 53
2011 | 0,5 1 48 9 14 | 18,4 | 24 | 22,7
Ort. |-0,2 11,3 |6,2 |10,7 155 20,3 |24,1 24,1 (18,8 |13,0 |6,8 1,8
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Kirsehir Devlet Meteoroloji Isleri (D.M.1)' nden alinan verilere gére Kirsehir'
de 2000-2010 yillar arasinda en diisiik sicaklik ortalamasi 6,1 °C ile 2002 yil1 Ocak
ayinda, en yliksek sicaklik ise 26,7 °C ile 2010 y1linin Agustos ayinda kaydedilmistir.

Tablo 3.5. Kirsehir ili 2000-2010 aylik ortalama nisbi nem degerleri (%)

~— mcgg i~
—

| E|s|g|E|S|E|S|E|E|E|=

Slz|=|2|S|8|s|&|&|od| &%

o Iﬁ<ﬂ X | <«

2000 |79,2| 795|671 |66,4|66,6|59,7|428|50,1|54,1|66,2|63,4|76,8
2001 (74,2] 69 | 60,7 (598659 (42,3|40,1|43,4| 46 (511|718 74
2002 (80,5 64,8 | 58,8 69,4 |54,9 (54,4]50,3|51,1|59,7(60,7] 71 |76,4
2003 (71,3 72 |67,2|61,4|47,5(42,6 439|428 |555| 61 |71,5(76,8
2004 180,1| 68,3 [ 59,1 | 56,8 | 56,4 | 52,7 | 45,7 | 48,6 | 45 |56,9|67,3 | 74,2
2005 | 66,4 | 67,5 [ 62,8 | 57,6 | 58,7 | 47,8 | 43,5 | 47,2 |55,9|64,5| 71,7 | 71,7
2006 [71,9] 71,2 | 62,4 (56,9 |54,4 452|475 36,8 |54,5(69,8]|73,8|67,2
2007 (71,8 75,8658 (599|484 (46,9|33,2|375|36,8(56,6|76,4|80,8
2008 | 77,8 76,9 [ 60,4 [ 55,6 | 52 |435|37,1| 39,2 |50,3|68,7|75,6]|87,8
2009 (84,71819|741(69,4]62,5|488|50,2|375|515(| 48 | 80 |84,1

2010 |182,7| 72,3 61,4 (60,8 |51,3 554|458 339 |41,9|73,9|64,1|80,7

Aylik ortalama nisbi nem oranlari en diisiik % 33,2 ile Temmuz 2007' de, en

yiiksek ise % 87,8 ile Aralik 2008' de kaydedilmistir.
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Tablo 3.6. Kirsehir ili 2000-2010 aylik ortalama riizgar hiz1 degerleri (m/sn)

e | o @ = 5 z —_ 2

I [t < <

20001 22 (23|25| 2 |24 31|29 |43 |26 | 23| 17|15
2001 182823 (23|24 27|36 |39 |25]|31] 19| 28
2002|1212 |24 2 2532|2929 |17 | 18| 14| 2
20031 22 129132262834 |29 34|27 ]22] 19| 21
20041 18 (2625|2424 29 |39 |29 33|21 |25]|14
2005|117 (2122|126 2 | 32 |31 |31 ]| 24| 25|19 |17
20061 23 2 |21|24|21]| 29|43 |29 | 24| 24|16 | 17
2007\ 211252862 |52| 63 | 43 |67 |53 | 44| 23| 2
2008| 24 (271272527 |37 |39 |42 28] 28] 22|18
2009 18 (23|26|25]29(32 |37 |39 ]| 26| 22|18/ 17
20101 21 (22|27 3 |23| 28|34 |32 3 |21|18] 19

Aylik ortalama riizgar hizi 1,7-6,3 ms’ arasinda seyretmistir. Kirsehir
genellikle kuzey ve giliney yonlii riizgarlarin etkisinde olup, yillik ortalama riizgar

hiz1 2,0 m/sn.dir.

Tablo 3.7. Uzun Yillar Icinde Gergeklesen Ortalama Mevsimsel Degerler
(1960 - 2012) Kirsehir
(Erigim:http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler)

c | X @
<|lsle|s|e|S|E|ls|s|e|E|Z
S|= g Elz|5|E|l2|E8|=|2|%
-0111| 5 |11(15|20|23|22,8| 18 [12,4]6,2| 2
Sicaklik (°C)
En Yiiksek Sicaklik(°C ) 44(6,2(11]17 22|26 30 (29,7| 26 |19,7| 13 | 6,7
En Diisiik Sicaklik (°C ) -41-3|10(47(87|13]|16|156| 11 (6,4 |1,2]|-1,7

Giineslenme Siiresi (saat) 31({41| 5 |64(85|11|12|11,3|94 (71 (51] 3,1

12111 (11112127 |121(14131]68]86]| 13
Yagisl Giin Sayisi ' ' ' ' ,

44 (35137 (47 45]135(8,8]6,7 |13 30,3|39( 50

Yagis Miktar1 (kg/m?2)
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3.2. ORNEK ALMA ISTASYONLARI

Akarsuyun derinligi, akis hizi, ulasim kolaylig1 ve atik su bolgeleri géz 6niine

aliarak 2 istasyon tespit edilmistir.
3.2.1. Birinci Istasyon Bélgesi

Birinci istasyon Giizler Koyt girisinde (Sekil 1) olup etrafinda sogiit, kavak,
igde agaclarina rastlanmakta ve su icerisinde de makrofitlerin yogun oldugu kisimdir.
Orneklem alaninin 50-100 m yakininda kurulan regiilatoriin su hacmi arttiginda

suyun dereye girisini serbest biraktiklarinda derenin su akis hiz1 degismektedir.

Sekil 3.2. Kirgehir Kiligozii Deresi birinci istasyon gorilintiisii

3.2.2. Ikinci Istasyon Bolgesi

Ikinci istasyon derenin Nasuhdede Mahallesinden gegen kisminda yer alir.
Kiligozii Deresi’nin bu kisimlarda su i¢i makrofitlerdeki bolluk dikkati ¢ekmektedir.

Su igerisinde ve su ile temasta bulunan bitki tiirleri ; Ononis spinosa L.,
Lemna minor L., Plantago major L., Chenopodium album L., Polygonium
lepatifolium L., Phragmites australis (Cav.) trin ex Steudel, Cardaria draba (L.)
Desv., Trifolium repens L., Typha latifolia L., Potamogeton pectinalis L., Juncus
inflexus L., Elodea canadensis Michx., Carex divulsa Sthokes, Ranunkulus aquatilis
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L., Myriophyllum sp., Equisetum hyemale L. ve Salix alba’ dir ((Baykal) Ozer,
2012).
Dere faunasinda ise benekli kaplumbaga, su sicam1 ve su yilan

gozlenebilmektedir.

Sekil 3.3. Kirsehir Kiligozii Deresi ikinci istasyon goriintiisii

3.3. SU ORNEKLERININ ALINMASI

Her bir istasyondan 2 L’ lik su alma kabi1 kullanilarak yiizeyden yatay olarak
ayni derinliklerden aylik su 6rnekleri alinmistir. Suyun kimyasal analizleri i¢in alinan
bu su drnegi +4 °C’ de 24 saat igerisinde DSI Kimya Laboratuar1 (Ankara) ’na
ulastinlmistir. Suyun toplam azot, toplam fosfot, toplam fosfat, silis (Si) ve askidaki
kat1 madde 6l¢iimleri bu laboratuarda yaptirilmigtir.

Kiligodzii Deresi’ nin pH’ 1, oksijen miktari, elektriksel iletkenligi, tuzluluk
derecesi, sicaklifi gibi fiziko- kimyasal parametrelerinin tespiti igin YSI marka
oksijen-metre, conduktuvimetre ve Orion marka pH-metre cihazlar1 kullanilmigtir.
Suyun akis hizi1 Global Water FP 211 marka su akis dlger ile 3 farkli derinlikten
dlciilerek ortalamalar1 hesaplanmistir. Olgiimler 6rnekleme esnasinda yapilmistir.
Suyun toplam azot, toplam fosfot, toplam fosfat, silis (Si) ve askidaki kat1 madde

olgiimleri DSI Kimya Laboratuarinda yaptirilmustir.
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3.4. EPILITIK ALG ORNEKLERININ ALINMASI

Kiligozii Deresi’ nin Epilitik Alg yogunlugunu tespit etmek ve mevsimsel
degisimini incelemek amaciyla belirlenen istasyonlardan aylik peryotlarla tamami su
icerisinde bulunan tasin yaklasik 4cm? lik yiizeyi kazima ve yikama yapilarak % 4’
liik formaldehit i¢eren plastik kavanozlara alinarak laboratuara getirilmistir.

Laboratuvara getirilen 6rneklerden organizmalarin bolluklarini tespit etmek
icin 0,1 lik bir pipet ile 0,03 ml.” lik 6rnek (bir damla) alinarak gegici preparatlar
yapilmistir. Her istasyonun aylik su 6rnekleri i¢in 0,03 ml.” lik preparatlar ayr1 ayr1 3
kez tekrarlanmak tlizere Lackey damla sayim metodu uyarlanmistir (Bakan, 1988).
Tiim 6rnek hacmi ve kazinan yiizey hesabindan cm® deki organizma yogunlugu
hesaplanmustir. Ornegin 2011 Nisan ay1 1. istasyon igin elimizde bulunan numune
17ml’lik 6rnegin organizma sayisi hesaplanirsa, bu say1 bize kazimis oldugumuz 4
cm? lik alandaki diyatom ve diyatom disi organizmanm bollugunu vermektedir.
Sayimlar 15x40’ lik biiyiitmede yapilmistir. Sayimlarda her koloni ve ipliksi alg bir
organizma olarak not edilmistir. Gegici preparat igerisindeki tiiriin teshisi i¢in Laica
ve Olympus marka mikroskoplar kullanilmis, ayrica diyatomlarin Nikon marka
binokiiler mikroskop ile fotograflar1 ¢ekilmis ve mikrometre ile Ol¢iimleri
yapilmustir.

Diyatomelerin teshisi i¢in 6rnekler 24 saat ¢oktiiriilmiis ve ¢oken kisimdan
bir tiipe 6ml’ lik 6rnek alinip saf su ile 10ml’ ye tamamlanmistir. Formaldehiti
uzaklastirmak i¢in 2300 devirde 2 dakika santrifiij edilip 50 ml’ lik erlenlere alinip
iizerine 20 ml saf su ile 2 ml KMnOy eklenmistir. Ornek igerisindeki organizmalarla
etkilesmesi i¢in en az 4 saat beklenmis ve ardindan behere 7 ml HCI eklenerek ¢eker
ocakta sarimsi beyaz renk goOzlenene kadar yaklagik 20 dakika kaynatilmistir.
Boylece organik maddelerden kurtulmus diyatomelerin g¢eper yapilart daha iyi
gorlinebilecek hale getirilmistir. Karisim daha sonra bir tiipe alinmis ve yine lizeri saf
suile 10 ml’ ye tamamlanarak santrifiijde 2000 devirde asitligi giderilinceye kadar 3-
4 kez santrifiij edilerek yikanmigtir. Bu 6rneklerden lam iizerinde 1 damla Kanada
balzami ortam maddesi olarak kullanilarak her istasyon i¢in {i¢ daimi preparat
hazirlanmistir. Daimi preparatlar {izerinden diyatomlarin tiir teshisleri yapilarak

sayimmlart gerceklestirilmis ve bu sonuglar nisbi yogunluk olarak hesaplanmistir.
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Tiirlerin homojen olarak dagildig: transekt alanlar boyunca 200-400 diyatom kabugu
Olciit alinarak tiirlerin yogunluklar1 hakkinda karar verilmistir (Sladeckova, 1962).
Alglerin teshisinde kullanilan teshis kitaplar1 ve diger kaynaklar, biyolojik
bulgularda her alg tiirliniin taniminda ayrintili olarak verilmistir (Krammer ve
Lange—Bertalot, 1991a; Krammer ve Lange—Bertalot, 1991b; Krammer ve Lange-
Bertalot, 1999a; Krammer ve Lange—Bertalot, 1999b). Bu tanimlamalarda, parantez
disindaki alg tanimlamalarma ait Olglimler bizim buldugumuz Jlgiiler, parantez
icindeki olglimlerler ise kullanilan teshis kitaplar1 ve internet sitelerindeki olgiilerdir.
Ayrica teshis edilen tiirler, www.algaebase.org ve http://www.itis.gov sitelerinden

kontrol edilmistir.

3.5. BIYOLOJIK BULGULARIN ISTATISTIKSEL ANALIZ METODLARI

Kiligozii Deresi' nde tespit edilen istasyonlardan toplanan epilitik alg
orneklerinin siklik ve cesitlilik analizleri Kocatas® a (1996) gore asagida ayrintili
olarak bahsedildigi sekilde hesaplanilarak elde edilen sonuglar grafik halinde

verilmigtir.

3.5.1. Baskinlik Analizi

Bir tiir, kommunitenin &teki tiirleri iizerinde nisbi olarak bir agirliga sahipse
bu tire dominant tir ya da baskin tiir denir. Dominant organizma tiri
kommunitedeki en belirgin organizmadir (Kocatas, 1996). Baskinlik, bir tiire ait (N,)
birey sayisi ile tiim tiirlere (Np) ait toplam birey sayist arasindaki oranin % olarak
ifade edilmesidir.

Baskinlik analizinin formiilii;

Na
Baskinlik= — x 100
Nn
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Burada;
Na: A tiirline ait birey sayisi

Npn: Tiim 6rneklere ait birey sayisi
3.5.2. Siklik Analizi

Bireyler ortamda farkli yogunlukta dagilim gosterirler. Bir tiiriin arastirma
bolgesinde bulunma yiizdesi, o canlmin sikligmi verir. Belirli bir arastirma
bolgesinde birden fazla Ornekleme yapildiginda bir tiire ait bireylere her zaman
rastlama olanag1 miimkiin olmayabilir. Bir bolgeden alinan 6rnekler i¢cinde A tiiriinii
iceren Ornekleme sayisinin (N,), toplam 6rnek sayisina (N,) oranit bu A tiirliniin
sikligin1 verir (Tokatli, 2008).

Siklik analizinin formiilii;

Na
Siklik (F) = ——— x 100
Nn

Burada;
Na: A tiirlini igeren 6rnekleme sayisi

Ny: Tiim 6rnekleme sayisi

Tiirler bulunduklar1 ortamda siklik bakimindan 5 kategoride incelenir
(Kocatas, 1996).

1. % 1 — 20: Nadiren bulunan tiirler

2. % 21 — 40: Seyrek bulunan tiirler

3. % 41 — 60: Genellikle bulunan tiirler

4. % 61 — 80: Cogunlukla bulunan tiirler

5. % 81 — 100: Siirekli bulunan tiirler

22



3.5.3. Benzerlik Analizi

Benzerlik analizi, 6rnekler ve Orneklemenin yapildigr alanlar arasinda tiir
kompozisyonu gruplamasina denilmektedir. Bir arastirma alanim c¢esitlilik ve
benzerlik yOniinden tanimlayabilmek ve diger bir arastirma alam ile
karsilastirabilmek icin o alanlarda bulunan tiirleri ve bunlarin bulundurduklar
organizmalari tek tek saymak gerekir. Genis aragtirma alanlarinda bu islem ¢ok zor
oldugu i¢in kommuniteyi temsil edecek ornekleme noktalari segilir ve bunlar
istatistiksel yontemler kullanilarak degerlendirilir (Kocatas, 1996).

Benzerlik analizi formiilii;

2a

2a+b+c

Q: Sorensen benzerlik indeksi

a: iki 6rnekleme alanindaki ortak tiir sayisi

b: Birinci 6rnekleme alanindaki farkl: tiir sayisi

c: Ikinci 6rnekleme alaninda birinci 6rnekleme alanindakinden farkli tiir

sayisl

3.5.4.Cesitlilik Analizi

Cesitlilik, bir kommunitede farkli havyan ve bitki tiirlerinin degiskenliginin
bir dl¢iisii olarak kabul edilmektedir. Siiksesyon, dogal afetler, yangin, kirlenme gibi
nedenlerle ekosistemin ihtiva ettigi dogal yapinin degismesi nedeniyle tiirlerin
birbirleri ile ya da yeni tiirlerle yer degistirmesini izlemek ve bunlar1 karsilagtirmak
amactyla kullanilmaktadir (Kocatasg, 1996).

Iki ayr1 ekosistem ayni sayida taksona sahip olabilir ancak bu gruplarin
biitliinlinde oranlar1 degisik oldugundan ekosistemler birbirinden farkli 6zellikler
tasir. Cesitlilik derecesinin sayisal bir deger olarak belirtilmesi ve farkli sistemlerin

cesitlilik derecelerinin istatistiksel olarak karsilastirilmasinin yapilmasi i¢in ¢esitlilik
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indekslerinin ve baskinlik-gesitlilik egrilerinin hesaplanmasi gereklidir (Odum ve
Barrett, 2005). Cesitlilik indeksleri (Shannon-Weaver) istasyonlarda tiir zenginligi ve
bireylerin tiirler arasinda dagilimi ve beraberinde kirlenme hakkinda bilgi edinilmek
icin  kullanilmisgtir. Bu hedef dogrultusunda gelistirilen indeks sonucunda
organizmalarin hepsi ayni tiir ise en diisiik, hepsi farkli tiir ise en yiiksek sayisal
degerlere ulasilir.

Cesitlilik analizi formiilii;

Shannon — Weaver H' = - Zpi logyyi

Burada;

H': Shannon Weaver c¢esitlilik indeksi

Ypi: Tim Ornekleme istasyonlarindaki diyatom taksonlarinin toplam bolluk
yiizdeleri

Pi: i’ diyatome taksonunun bolluk yiizdesi

Cesitlilik  hesaplamalar1 OMNIDIA  software programi  kullanilarak
yapilmuistir.
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Tablo 3.8. Bentos tiirlerinin birey sayilarindan elde edilen H' (Shannon-
Weaver) indeks sonuglarina gore deniz tabanin ekolojik kalite
durumlar (Sezen, 2008; Simboura ve Zenetos, 2002; UNESCO

2004)
. Norve¢ bentos ¢evresel
Kirlilik Sinifi H’: Simboura and durum
Zenetos, 2002
Siniflandirmasi
Normal/Temiz H >5 H >4
Hafif kirlenmis, gegiste 4<H'<5 4<H'<3
Orta kirlenmis 3<H'< 4 3<H'<?2
Cok kirlenmis 15<H'<3 2<H'<1
Oksijensiz-¢ok kirlenmis O0<H'<15 H' <1
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. SUYUN BAZI FIZIKSEL VE KIMYASAL ANALIZLERI

Kiligodzii Deresi’ nde aylik peryotlar halinde ¢ikilan arazi sonrasi alinan su
orneklerinin kimyasal analizleri DSI Kimya Laboratuarinda yapilmustir.

Toplam fosfat genel olarak 0,01- 0,185 mg/I arasinda bulunmus, en diisiik
degerlere Ocak ve Agustos aylarinda rastlanmis en yiiksek degerleri ise arastirmanin
ilk ayinda (Nisan) almstur.

Toplam fosfor 0,002-0,164 mg/l arasinda olmak iizere diisiik miktarlarda
kaydedilmistir.

Toplam azot degerleri toplam fosfor ve fosfat degerlerine gore daha yiiksek
olup 2,25-3,91 mg/l degerleri arasinda seyretmistir.

Silis miktar1 ise 11,2-18,0 mg/l arasinda olmak {izere yine yiiksek oranlarda
belirlenmistir.

En fazla degiskenlik askidaki kati madde oraninda gézlenmis olup en diisiik
Agustos en yiiksek Haziran ayinda olmak tizere 1,0-102,0 mg/1 degerleri arasindadir.
[Ikbahar ve yaz baslarinda diger aylara gore daha yiiksek degerler kaydedilmistir.

Tablo 4.1. Kil¢dzii Deresi suyunun bazi kimyasal 6zellikleri

AYLAR
iSTASYON N c | v
sl 2zl 8|8l ||| E|Z2|x| 5| ¢t
D E|5| B85 |2 |2|8]3]3
PARAMETRE- I | e | < < | < ”
LER
Toplam

fosfat 110,496 10,166 | 0,135 0,13 | 0,006 | 0,061 | 0,071 {0,102 |0,075| 0,01 [ 0,024 | 0,052
(mgL?) 210,37110,118 0,185 0,184 ] 0,026 | 0,095 | 0,117 | 0,104 | 0,05 | 0,01 [ 0,045| 0,03

T::;L?,T 110,164 10,039 | 0,045 | 0,043 | 0,002 | 0,020 | 0,023 | 0,034 | 0,025 | 0,003 | 0,008 | 0,017
(mgL?) 210,122 0,122 0,061 | 0,061 0,009 | 0,031 | 0,039 0,034 | 0,017 | 0,003 | 0,015] 0,011

Toplam azot

azot |41 366 311|233 274|259 | 289|263 |264|278| 268|236 245
(mgL?) 15| 391267251347 |244)|288]|252]280|282]272]|286]| 225

Silis {9 117,46 17,92 1586 |17,04| 17,1 | 179 [ 17,7 | 174 [ 173 | 18 | 167 | 14,9
(mgl”) |2|1538|17,41|1342|17.98| 163 | 176 | 169 | 158 | 15,7 | 16,7 | 14 | 11,2
Askidaki 59,0 | 52,0 |1020| 140 [ 10 | 50 |10 27 | 12 | 4 | 18 | 55

kati madde

2| 680830990 (250720170 | 7,0 31 5 11 12 71

26



4.1.1. Derinlik

Arastirma siiresi boyunca Kiligozii Deresi' nin su derinligi mevsimlere ve su
kullanimina bagli olarak siirekli bir degisim gostermistir. Yagis alan aylarda ve
ilkbaharda karlarin erimesiyle birlikte, su seviyesi yiikselmis, ilkbahar sonunda tarim
arazilerinin sulanmasi i¢in suyun salinmasiyla ve sicaklifin artmasiyla birlikte su
seviyesi azalmistir.

Ulkemizde genel bir kurakligin gériildiigii bu yillarda Kiligézii Deresi' ndeki
birinci istasyonda (Giizler) numunenin alindig1 maksimum derinlik 81 cm ile 2012
Mart ayinda, minumum derinlik 36 cm ile 2011 Eyliil ayinda 6l¢iilmiistiir.

Kiligézli Deresi’ ndeki ikinci istasyonda (Nasuhdede) numunenin alindigi
maksimum derinlik 60 cm ile yine 2012 Mart ayinda, minumum derinlik ise 27 cm

ile 2011 Ekim ayinda 6l¢tilmiistiir.

® 1.istasyon £3 2.istasyon

1. istasyon

Sekil 4.1. Kiligozii Deresi' ndeki derinligin istasyonlara ve aylara gore
degisimi (cm)
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4.1.2. Sicaklik

Kiligozii Deresi' nin su sicakligi en diisiik Ocak- Subat aylarinda gézlenmis
ve Glizler istasyonunda su sicakligi bu aylarda 2,7 °C ve 5,9 °C ile en diisiik
sicakligi, Nasuhdede istasyonunda ise 20,3 °C ve 19,2 °C ile de en yiiksek sicakligi

gostermistir.

® 1.istasyon £3 2.istasyon

1. istasyon

Sekil 4.2. Kili¢ozii Deresi' nin sicaklik (<C) degerlerinin istasyonlara ve
aylara gore degisimi

4.1.3.pH
Aragtirma siiresince Kiligdzi Deresi' nin pH degerlerine genel olarak
bakildiginda 5,9-7,96 arasinda seyretmis bu veriler dogrultusunda dere genel olarak

alkali o6zellik yansitmistir. En diisik pH 5,4 ile Kasim ay1 ikinci istasyonda, en

yiiksek pH da 8,13 degeri ile Temmuz ayi ikinci istasyonda kaydedilmistir.
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® 1.istasyon 3 2.istasyon

=]
I

1. istasyon

OFRPNWAOIO N0 WO

Sekil 4.3. Kiligozii Deresi' nin pH degerlerinin istasyonlara ve aylara gore
degisimi

4.1.4. Elektriksel Iletkenlik (EC)

Arastirma stiresi boyunca Kiligcozii Deresi' nde oOlglilen elektriksel iletkenlik
509 ile 1086 uS/cm degerleri arasinda degismistir. EC en diisiik degeri Haziran
aymda en yiiksek degeri ise Ocak ayinda alarak sicaklik ile ters orant1 gdstermistir.

4.1.5. Coziinmiis Oksijen

Kilig6zii Deresi' nde yapilan incelemeler sonucu ¢éziinmiis oksijen degerleri
0,57-14,4 mg/l arasinda degiskenlik gostermis ve en diisiik degerler Nisan-Temmuz
aylarinda, en yiiksek degerler ise Ocak- Subat aylarinda dl¢iilmiistiir.

4.1.6 Tuzluluk

Arastirma stiresi boyunca Kili¢ézii Deresi' nde tuzluluk genel olarak 0,3 ve

0,5 ppt arasinda degerler alip yogun bir degisme belirmemistir.
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Tablo 4.2. Kilg6zii Deresi suyunun bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

AYLAR
ISTASYON N S| 5| 2
S| 2|S|2|S|2|E|E|2|%|8|¢
Ola| & S| €| B =l &l 8| o | E g
)
PARAMETRELER] | Z | = | £ SlE|=|W|2|<|C |
1| 75| 7.96 | 7.58(8,04|7,26| 7,7 [7,23|7,21| 7,70 | 7,24 | 6,63 | 7,56
Ph 2(7,37| 7,66 | 7,42|8,13|7,24|7.65|7,21 5,9 | 6,66 | 5,40 | 6,30 | 6,65
Sicaklik (°C)

1{16,5|17,96]16,8(20,3|19,2(18,5|17,7(16,2| 17,0 | 10,0 | 12,9 |12,6
2114,2| 15,0 |15,5(19,7|17,8(15,0|12,5| 8,6 [ 10,0 ( 2,7 | 59 [101

Oksijen miktari

el 1|1,17] 1,02 |0,16|0,32|5,68|5,90|6,66|6,90| 7,08 | 8,21 | 9,2 | 87
(MgL"™) 2l0,57| 4,35 |0,28]0,21|6,77|7,31|8,57|8,65| 9,47 | 14,4 | 11,7 | 9,66
Tuzluluk 1104 04 |03]04]04]|04|05|05|05]| 05 |05]0,3
(ppt) 2103]| 04 |03]04|04|04]04]04|04]| 04 ]04]|03
E'etit”{‘_ff' 1| 782| 828 | 699 | 779 | 702 | 810 | 952 | 982 | 1014 | 1086 | 988 | 694
cthent 2| 697 | 745 | 509 | 719 | 710 [ 790 | 786 | 751 | 768 | 760 | 768 | 559
(uS/cm)

Derinlik (cm) 1165 [ 67 |52 |51 |46 |35 |52 |54 | 42 | 60 | 45 | 84

4.1.7. Akis Hiz1

Kiligozili Deresi' nde arastirma boyunca aylik peryotlarla akis hizi minimum
ve maksimum degerlerle 6l¢iilmiis ortalamalar1 alinmistir. Kar erimelerinin meydana

geldigi ilkbahar aylarinda akis hiz1 yiikselis gostermistir.

Tablo 4.3. Kiligozii Deresi suyunun istasyonlar ve aylara gore akis hizi (m?/s)
degerlerindeki farklilasma

Aylar c | N @

s|E|S|E|Z|E|E|E|3|%|E)|¢%
z 2 | &I N|E| 8| X &| |9 S g

IstasyonNo | =z | = f o ):10 RlW|]| <] O] &
Minimum 1(3,2412,68| 3,9 12,15(3,61(0,66|1,25|2,43(1,16|3,12(2,35] 5,6
211,88(1,02(2,7411,46]1,58(1,06(1,01|0,75]1,15(1,36|1,35(3,72
Maximum 1(3,44(2,76|4,4812,84(4,43(0,81|1,64]2,13(1,63|2,77| 3,3 | 6,7
212,14(1,42(2,5211,61|2,35(1,42|1,06|1,39| 1,1 |1,87|1,97| 4,4
Ortalama 1(312(2,24)12,7412,11(3,51(0,9111,55|2,91(1,35]|1,73(2,41] 4,6
211,24(1,28(2,6111,49(1,83( 1 |[0,97|1,65(1,22|1,43(1,65]| 3,7
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4.2. KILICOZU DERESI' NIN ALGOLOJIK OZELLIKLERI

Arastirma siiresi boyunca Kiligozii Deresi’ nde belirlenen 2 istasyondan
Nisan 2011 ve Mart 2012 tarihleri arasinda alinan Ornekler sonucu diyatomeler,
toplam organizmanin genelde % 87’ sini olusturmustur (Sekil 4.5). incelemeler
sonucunda toplam 36 diyatome tiirii teshis edilmistir. Birinci istasyonda 31, ikinci

istasyonda 32 takson teshis edilmistir.

birinci istasyon
ikinci istasyon

M birinci istasyon

ikinci istasyon

Sekil 4.4. Kiligozli Deresi’ nde tespit edilen epilitik alglerin istasyonlara gore
dagilimi
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Tablo 4.4. Kilig6zii Deresi’ nde tespit edilen epilitik alg tiirlerinin

istasyonlara gore dagilim listesi

TURLER
ISTASYONLAR

Giizler

Nasuhdede

1. ist.

2. ist.

PHYLUM: OCHROPHYTA

Classis: Bacillariophyceae

Order: Achnanthales

Planothidium lanceolatum (Brebisson ex Kiitzing)
Lange-Bertalot
Bsy.: Achnanthidium lanceolatum Brebisson ex
Kiitzing
Syn.: Achnanthes lanceolata (Brebisson ex
Kiitzing) Grunow)

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Bsy.: Achnanthes minutissima (Kiitzing)

Achnanthes sp.

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow
Bsy.: Cocconeis eugylpta Ehrenberg
Syn.: Cocconeis placentula var. eugylpta
(Ehrenberg) Cleve

Order: Bacillariales

Nitzschia angustata (W.Smith) Grunow in Cleve

Nitzschia sp.

Tryblionella apiculata Gregory
Syn.: Nitzschia apiculata (Gregory) Grunow
Nitzschia dubia var. constricta (Kiitzing)
Carruthers
Nitzschia constricta (Kiitzing) Ralfs
Tryblionella constricta (Kiitzing) Poulin

Nitzschia amphibia Grunow
Syn.: Bacillaria amphibia (Grunow) Elmore
Homoeocladia amphibia (Grunow) Kuntze)

Order: Cymbellales
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http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=135072
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=135071

Cymbella affinis Kiitzing
Syn.: Cymbella tumidula (Grunow)

Cymbella helvetica Kiitzing

Encyonema minutum (Hilse) D.G. Mann
(=Cymbella minuta Hilse)

Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer
(=Cymbella sinuata W. Gregory

Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot
Bsy.: Gomphonema abbreviatum C. Agardh
Syn: Rhoicosphenia curvata (Kiitzing) Grunow

Order: Fragilariales

Diatoma moniliformis Kiitzing

Diatoma vulgaris Bory de Saint —Vincent

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot
Bsy.: Bacillaria ulna (Nitzsch)

Gomphonema augur Ehrenberg
Syn.: Gomphonema apiculatum (Ehrenberg)

Gomphonema gracile Ehrenberg
Syn.: Gomphonema lanceolatum Kiitzing
Gomphonema gracile var. lanceolatum
(Kiitzing) Cleve
Gomphonema grunowii (R.M.Patrick)

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var.
olivaceum
(Bsy.: Ulva olivacea Hornemann
Syn.: Gomphonema olivaceum (Hornemann)
Ehrenberg
Gomphoneis olivaceum (Hornemann)
P.Dawson ex R.Ross & P.A.Sims)

33



http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=77040
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=134313
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31574
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31574
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=33596
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=39965
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=134331
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=38199

Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh
(Bsy.: Licmophora minuta Agardh
Syn.: Gomphonema minutum f. curtum (Hustedt)
Lange-Bertalot&Reichardt
Gomphonema curtum Hustedt)

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
(Bsy.: Sphenella parvula Kiitzing
Syn.: Gomphonella parvula (Kiitzing) Rabenhorst

Order: Melosirales

Melosira varians C. Agardh

Order: Naviculales

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve
(Bsy.: Pinnularia ovalis Hilse
Syn.: Navicula ovalis (Hilse) Schmidt
Diploneis oblongella var. ovalis (Hilse) R
Ross)

Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst

Geissleria decussis (Ostrup) Lange-Bertalot & Metzeltin
(Bsy.: Navicula decussis Ostrup)

Navicula cryptocephala Kiitzing
(Bsy. Schizonema cryptocephalum (Kiitzing)
Kuntze
Syn.: Navicula cryptocefalsa Lange-Bertalot)

Navicula cryptotenella Brebisson ex Kiitzing

Navicula margalithii Lange-Bertalot in Krammer &
Lange-Bertalot

Navicula radiosa Kiitzing
(Syn.: Navicula gracilis var. radiosa (Kiitzing)
Rabenhorst
Navicula acuta (W. Smith) O’meara
Pinnularia radiosa Rabenhorst)
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http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=38366
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=43732
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=43732
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=43732
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=39700
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=134343
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=134175

Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory de Saint-Vincent
in Bory de Saint- Vincent
(Bsy.: Vibrio tripunctatus O.F .Miiller
Syn.: Navicula gracilis var. neglecta (Thwaites)
Grunow
Navicula gracilis Ehrenberg
Navicula neglecta (Thwaites) Petit

Vanheurckia neglectum (Thwaites)
F.W.Mills)

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Navicula viridula var. rostellata (Kiitzing) Cleve
(Bsy.: Navicula rostellata Kiitzing
Syn.: Pinnularia rostellata (Kiitzing) Rabenhorst +
Navicula rostellata var. minor (Grunow)
Cleve)

Navicula vulpina (Kiitzing)

Pinnularia microstauron var. Brebissonii (Kiitzing)
Mayer

Order: Surirellales

Surirella ovalis Brébisson
(Syn.: Suriraya ovalis (Brébisson) Pfitzer +
Surirella ovata var. ovalis (Brébisson) Kirchner

Surirella sp.

PHYLUM: CYANOBACTERIA

Class: Cyanophyceae

Order: Nostocales

Rivularia sp.

Order: Oscillatoriales

Oscillatoriales sp.

Kiligozii Deresi’ nden diizenli peryotlar halinde alinan tas Orneklerinden
laboratuar incelemeleri sonucu Ochrophyta filumundan Bacillariophyceae sinifina ait
36 tiir ve Cyanobacteria filumundan Cyanophyceae sinifina ait 2 tiir teshis edilmistir.

Diyatom toplulugunun epilitondaki hakimiyeti s6z konusudur (Sekil 4.5.)
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http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=39971
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=136624
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=38505
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=38926
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31916
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=38515
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=142867
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=136723
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=109422
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=135158
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4351
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=87030
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=87030

Diyatome Disi
Organizma

B Diyatome

Diyatome Digi Organizma

Diyatome

Sekil 4.5. Kiligozii Deresi’ nde tespit edilen diyatome ve diyatome dist
epilitik alglerin dagilim1

Organizma sayist kig aylarma en diisiik seviyede seyretmis, ilkbaharda
havalarin 1sinmasiyla artis gostermis, sicakligin maksimum oldugu yaz ayarinda yine

hafif bir artis sergileyerek sonbahar aylarinda ise en yiiksek seviyeye ulagmistir.

Toplam Organizma

kis

ilkbahar

M ilkbahar
yaz

M sonbahar

o kis

sonbahar
yaz

Sekil 4.6. Kiligozii Deresi’ nde tespit edilen diyatome ve diyatome dist
epilitik alglerin mevsimsel dagilim1
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Tablo 4.4' teki Achnanthales ordosundan 4, Bacillariales ordosundan 4,
Cymbellales ordosundan 5, Fragilariales ordosundan 8, Naviculales ordosundan 12,
Melosirales ordosundan 1, Surirellales ordosundan 2 takson teshis edilmistir.
Tiirlerin bu sekilde dagilimlart ile yogunluklar1 benzer degildir. Diatoma vulgaris,
Achnanthidium minutissimum, Rhoicosphenia abbreviata epilitik dominant tiirler

olarak bulunmustur. Haziran ayinda ikinci istasyondan tas 6rnegi alinamamustir.

Tablo 4.5. Epilitik Alg Topluluklarmin Mevsimsel Dagilisina iliskin Bazi
Veriler (Orgx10°cm)

Aylar - N .

Ist > > S| = Z | =

sasyNog z | = ke kG 2lR | W | < O| &
Divatom | L [110[239| 21 20|60 (08|27 |27 | L1 [ 1207 |13
y 2 221] 1,6 |- 4110108|44|89]|05|03|04]08
Divatom Dist | L [0:02[0:11/0,09]0,08] 02| 04| 1,6 |04 [ 01 | 01|01 |02
tyatom DSt 5 10,20] 0,1 [----- 0,2 009(01(01]03]009]|0,03[004[ 0,1
Toplam |1 [1,12|2,50]|2,19]|2,08| 6,2 | 12|43 |31|12|13|08]|15
Organizma | 2 |2,41| 1,7 |- 43101909 |45]92(019]033|0,44]| 0,9
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B Toplam Organizma Bacillariophyta B Bacillariophyta Dist

ey Gzl Oksijen et Toplam fostor =gl = Toplam azot

Orgx10%cm maL*?

1.istasyon

[¥5]

12

(==

Sekil 4.7. Kiligozii Deresi 1. istasyonunun epilitik alg yogunlugu ve suyun
bazi fiziksel-kimyasal bulgular arasindaki mevsimsel degisim

BB Toplam Organizima Bacillariophyta I B acillariophyta Disi

—&— (6ziinmiig Oksijen === Toplam fosfor =8 = Toplam azot
Orgx10°cm™ 2. istasyon mgL™*

IU o

9
8

13
11

o= 1D L s L O

Sekil 4.8. Kilicozii Deresi 2. istasyonunun epilitik alg yogunlugu ve suyun
bazi fiziksel-kimyasal bulgular arasindaki mevsimsel degisim
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Y1l boyunca toplam verimlilik iizerinden bakilacak olursa Fragilariales
ordosu tiiyelerinin toplam bolluk miktar1 diger ordolarin bolluk miktarina oranla ¢ok
daha fazladir. Bu ordo fiyelerini toplam bolluk miktar1 bakimindan sirasiyla
Cymbellales, Naviculales ve Achnanthales ordolar takip etmektedir.

Epilitik floranin nisbi yogunluklarindaki goze carpan birkac¢ tiir aylik
mevcudiyet ve % oranlar agisindan degerlendirildiginde (Tablo 13) sirasiyla
Diatoma vulgaris, Achnanthidium minutissimum, Rhoicosphenia abbreviata,
Navicula cryptocephala, Encyonema minutum, Cymbella affinis tiirleri goze
carpmaktadir (Sekil 4.9, Sekil 4.10, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12).

B Diaftoma vulgaris Achnanthidium minutissimum

Rhoicosphenia abreviata

1. istasyon

SIS S ST

Sekil 4.9. Diatoma vulgaris, Achnanthidium minutissimum ve Rhoicosphenia
abreviata' nin 1. istasyona ait aylik nisbi dagilimlari

N
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B Diatoma vulgaris B Achnanthidium minutissimum ‘

Rhoicosphenia abreviata

35 2. istasyon

e»fwy“” *f/\i" !@‘*’

Sekil 4.10. Diatoma vulgaris, Achnanthidium minutissimum ve
Rhoicosphenia abreviata' nin 2. istasyona ait aylik nisbi dagilimlar

8 Navicula cryptocephala B Encyonema minutum B Cymbella affinis

18 - 1. istasyon

X
qu,(”

e*&x@&@"’@*&@éy >

Sekil 4.11. Navicula cryptocephala, Encyonema minutum ve Cymbella
affinis' in 1. istasyona ait aylik nisbi dagilimlari
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®Naviculacryptocephala BEncyonema minutum & Cymbellaaffinis

35 A 3 2. istasyon

Sekil 4.12. Navicula cryptocephala, Encyonema minutum ve Cymbella
affinis' in 2. istasyona ait aylik nisbi dagilimlari

Bazi tiirlerin siirekli mevcudiyetleri olmasa da zaman zaman bolluk

derecelerinde artiglar gozlenmistir.
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Tablo 4.6. Kiligdzii Deresi epilitik diyatomlarinin nisbi dagilimlari

Yillar 2011 YILI 2012 YILI
Aylar Nisan Mayis Haziran Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart
Istasyon no
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1
Tiir adi
Order:
Achnanthales
Achnanthidium 30 | 25 17 1111|1910 | 23| 25|18 | 25| 24 313 |3[3]23]8]09
minutissimum
Achnanthes sp. 111
C. placentula var. 3 3 713> 4
euglypta
Achnanthes 1 1 3 3|12 3 5 5|2
lanceolata
Order:
Bacillariales
Nitzschia amphibia 2 7 516|115 8 2 5 | 5
Nitzschia angustata 3
T. apiculata 5 | 9 1 1 3 1 (3|1 1
Nitzschia sp. 4 ) |1 ’ 1 1
Order: Cymbellales
Cymbella affinis 4 5| 9|93 2l 2|5 |10l10]5]| 6|13 2 12| 6 6 19
E. minutum 9 | 8|9 |32 9|6 |6 | 4|3 |13|7|9]8s 7 o|8 |6 |6 |8 |4

42




Tablo 4.6 (devam)

Yillar 2011 YILI 2012 YILI

Aylar Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim | Arahk Ocak Subat Mart

Istasyon no
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Tiir ady

Reimera sinuata

Rhoicosphenia
abbreviata

Order:
Fragilariales

Diatoma
moniliformis

Diatoma vulgaris | 5y | 57 | 7 24 15|15 |23 |20 | 2 | 34|36 26| 9 |35 15 15 | 23 | 20 | 14

Fragilaria ulna

Gomphonema augur

Gomphonema 6 | 2
gracile

Gomphonema
minutum

Gomphonema
olivaceum

Gomphonema
parvulum

Order: Melosirales

Melosira varians 16
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Tablo 4.6 (devam)

Yillar 2011 YILI 2012 YILI
Aylar Nisan | Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim | Arabk | Ocak Subat Mart
Istasyon no
1| 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 1 2 1 2 1 2 1 1 1
Tiir adi
Order: Naviculales
Diploneis ovalis 3 | 5 6 | 4131 9 1 5
Geissleria decussis 1
Navicula 8|6 |6 |63 181210 7 | 14 6 8 |9 |14|10] 4 5 2
cryptocephala
Navicula margalithii | o | o | , 7 sl 6!l 65 12 | 11 28 | 19 716
Navicula radiosa 1 1 10 | 6 3
Navicula tripunctata 7 15 2 1 3 3 5 | 2
Navicula trivialis 3l o |lal7 5 2 5 | 12 9 1|14 4 |10
Navicula viridula 16
Navicula vulpina 315 |3 6 | 1 3 2 |1 2
Order: Surirellales
Surirella ovalis 2
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http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77841

4.2.1. Yogun Olarak Belirlenen Taksonlarmn Istasyonlara Gore Baskinlik

Durumlari

Kili¢ozii Deresi’ ndeki arastirmanin geneline bakildiginda dominant oranizma
tiiriiniin, kommunitenin en belirgin organizmasimin Diatoma vulgaris oldugu ortaya
cikartlmistir.

Birinci istasyonda Diatoma vulgaris en baskin takson olarak belirlenmistir ve
bu organizmay1 sirasiyla Achnanthidium minutissimum, Rhoicosphenia abbreviata,
Navicula cryptocephala ve Encyonema minutum’ un takip ettigi goriilmiistiir.

Ikinci istasyonda 2011 Mayis ayinda gozlenmese de Achnanthidium
minutissimum en baskin takson olarak belirlenmis ve bunu sirasiyla Diatoma
vulgaris, Encyonema minutum, Navicula cryptocephala ve Rhoicosphenia
abbreviata’ nm takip ettigi belirlenmistir. Ikinci istasyonda Melosira varians
arastirma boyunca sadece Temmuz ayinda goriilmiis olmasina ragmen o ay igerisinde
sayica yogun olmasindan dolay1 istasyonun en baskin taksonu olmustur.

Geissleria decussis’ in sadece ikinci istasyonun Nisan ve Eyliil aylarinda,
Surirella ovalis’ in sadece birinci istasyonun Ocak ayinda ve sayica da az
rastlanmalarindan dolay1 Kiligozii Deresi epilitik diyatomelerinin minumum bolluk
ve yayginlik gosteren iiyeleri oldugu tespit edilmistir.

Arastirma boyunca bulundurduklart organizma sayis1 bakimindan yiiksek
oranda tespit edilen Rhoicosphenia abbreviata 2012 Aralik ve Ocak aylarinda,
Achnanthidium minutissimum 2011 Mayis ve Haziran aylarinda her iki istasyonda da
gozlenememistir.

Y1l boyunca genel olarak tiim aylarda goriilen ve en baskin tiirler olarak
dikkat ¢eken Diatoma vulgaris, Encyonema minutum, Navicula cryptocephala
tiirlerinin istasyonlara gore aylik ortalama baskinlik durumlar grafikler halinde

verilmistir.

4.2.1.1. Diatoma vulgaris Bory de Saint —Vincent

Bu takson her iki istasyonda da gézlenmis ve 6zellikle birinci istasyonda %

20.08 baskinlik dereceleri ortalamasi ile bu istasyonda tespit edilen en baskin tiir
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olmustur. ikinci istasyonda ise % 13.55 baskinlik dereceleri ortalamasina sahip olup
tiim istasyonlar aylara gore ayri ayri ele alindiginda Ekim 2011° de % 35 baskinlik
derecesi ile maksimum degerine ulastigi goriiliir. Mayis 2011° de ise % 7 baskinlik

derecesi ile minumum degerini aldig1 gorilmiistiir.

25
20 .\
15

10

1.istasyon 2.istasyon

Sekil 4.13. Diatoma vulgaris (Bory de Saint —Vincent)’ in yil boyunca
istasyonlara gore baskinlik degerlerinin ortalamalari

4.2.1.2. Achnanthidium minutissimum (Kiitzing)

Bu taksona her iki istasyonda da rastlanmistir. Birinci istasyonda % 13,92 ve
ikinci istasyonda % 14,36 baskinlik dereceleri ortalamalarina sahip olmustur. Ikinci
istasyondaki baskinlik dereceleri ortalamasi ile bu istasyonda tespit edilen en baskin
tiir olmustur. Istasyonlar1 ayr1 ayri ele alacak olursak birinci istasyonda 2011 yili
May1s, Haziran ve Aralik aylar haricinde gézlenmis olup maksimum degerine % 38
ile Ocak aymda ulasirken, % 3 ile Subat ayinda minumum baskinlik degeri
gdzlenmektedir. Ikinci istasyonda Haziran ayinda numune almamamis olup
maksimum baskinlik degerine % 25 ile 2011 yil1 Nisan ayinda ulasirken, 2011 Aralik

ve 2012 Ocak aylarinda ise % 3 ile minumum baskinlik degeri gézlenmektedir.
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Sekil 4.14. Achnanthidium minutissimum (Kiitzing)’ nin y1l boyunca
istasyonlara gore baskinlik degerlerinin ortalamalari

4.2.1.3. Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot

Bu taksonun yil i¢inde her iki istasyonda da bulundugu gézlenmistir ancak
kis aylarinda nadiren belirmis olup 2011 Aralik ve 2012 Mart aylarinda her iki
istasyonda da gozlenmemistir. En yiliksek baskinlik derecesi ortalamasina % 21 ile
2011 yilimin Agustos ayinda ulagmistir. Y1l boyunca birinci istasyondaki baskinlik
dereceleri ortalamasi % 9.42, ikinci istasyondaki baskinlik dereceleri ortalamasi %

7.64 olarak kaydedilmistir.
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Sekil 4.15. Rhoicosphenia abbreviata ((C. Agardh) Lange-Bertalot) > nin yil
boyunca istasyonlara gore baskinlik degerlerinin ortalamalari

4.2.1.4. Navicula cryptocephala (Kiitzing)

Aragtirma boyunca her iki istasyonda da ve biitiin aylarda varligini gostermis
olup yil boyunca birinci istasyondaki baskinlik dereceleri ortalamasi % 8.17 ikinci
istasyondaki baskinlik dereceleri ortalamasi % 5.64 olarak kaydedilmistir. Aragtirma
boyunca aylar ayr1 ayri ele alindiginda ise maksimum baskinlik derecesine % 15 ile
2011 Temmuz ayinda, minumum baskinlik derecesine ise % 2 ile 2012’ nin Mart

ayinda ulagilmistir.
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Sekil 4.16. Navicula cryptocephala (Kiitzing)’ nin y1l boyunca istasyonlara
gore baskinlik degerlerinin ortalamalari

4.2.1.5. Encyonema minutum (Hilse)

Kasim ve Aralik aylarinda ikinci istasyonda varligini gostermeyip birinci
istasyonda arastirma boyunca her ay mevcudiyetini korumustur. Y1l boyunca birinci
istasyondaki baskinlik derecelerinin ortalamas1 % 6.92, ikinci istasyondaki baskinlik
derecelerinin ortalamas1 % 8,45 olarak kaydedilmistir. Ikinci istasyonda bazi aylar
varligin1 gestermese de ozellikle 2011 Mayis ayinda % 35 ile maksimum baskinlik

derecesi gosterdigi incelemer sonucu ortaya ¢ikarilmistir.
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Sekil 4.17. Encyonema minutum (Hilse)’ un yil boyunca istasyonlara goére
baskinlik degerlerinin ortalamalari

4.2.2. Epilitik Diyatomeler Bakimindan Istasyonlarin Benzerlik Degeri

Epilitik diyatomelere gore yapilan benzerlik analizleri sonucuna gore iki
istasyon arasindaki benzerlik oraninin 0,77 oldugu anlagilmistir. Yapilan benzerlik
degerlendirmesinde genel olarak istasyonlarin tiir kompozisyonlarinin benzerlik
gosterdigi ve buna paralel olarak benzerlik degerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Istasyonlarm benzerlik indeksleri tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.7. Epilitik diyatomelere gore istasyonlarin benzerlik indeksi

ISTASYONLAR 1. istasyon 2. Istasyon
1. istasyon 1 0,77
2. Istasyon 0,77 1
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4.2.3. Epilitik Alglerin istasyonlara Gére Cesitlilik Degerleri

Kiligozii Deresi epilitik alg tiirleri ve aylara gore istasyonlarda bulunma
sayilar1 dikkate alinarak hesaplanan indekse gore en yiliksek Shanon Weaver (H')
cesitlilik degeri 2,5691 ile birinci istasyon ve mayis ayinda kaydedilmistir. Haziran
ayinda ikinci istasyondan numune elde edilememis olup ikinci istasyondaki
maksimum Shanon Weaver (H') ¢esitlilik degeri 2,52 ile Mart ayinda kaydedilmistir.
Shanon Weaver indeksi genelde ortalama 2-2,5 arasinda deger gostermis olup bu
degerlere gore derenin trofi diizeyinin kirlenmis derecede oldugu sonucuna

ulastimistir.

® 1.istasyon 3 2.istasyon

H' 1. istasyon

Sekil 4.18. Kili¢ozii Deresi epilitik alglerinin istasyonlara gore Shanon
Weaver (H') ¢esitlilik degerleri

4.2.4. Teshis Edilen Baz1 Diyatomlarin Ozellikleri

Smif: Bacillariophyceae

Takim: Achnanthales

Achnanthes lanceolata (Brebisson ex Kiitzing) Grunow)

Uzunlugu 13 um, genisligi 5 pm, 10 um’ de 12 striae bulunmaktadir.

Achnanthidium minutissimum Kiitzing
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Uzunlugu 15-20 pm, genisligi 3 pm, 10 pm’ de 20-26 striae bulunmaktadir.

Achnanthes sp.

Uzunlugu 12 pum, genisligi 3 um' dir.

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow

Kabuk diiz, eliptik veya linear eliptik, cok az kivrilmistir, striaclar radial, ince
punctali ve belirgin, rafesiz kabuk bir ka¢ adet uzunlamasina hiyalin bant igerir.
Uzunluklar1 26-63 um (26 um), genislikleri 16-42 um (18 um), 10 um’deki striae
sayis1 12-16 (20-22) adettir (Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a).

Takim: Bacillariales

Aile: Bacillariaceae

Nitzschia angustata (W. Smith) Cleve and Grunow 1880

Kabuk bilateral simetrili, dar ve linear, kenarlar1 c¢ogunlukla birbirine
paraleldir, u¢ kisimlar1 kama seklinde yuvarlak, costalar dar ve costa {izerindeki
punctalar giicliikle goriiliir. Uzunluklart 80-95 pm (27 pm), genislikleri 10-13 pm (5
um), 10 um’ deki striae sayis1 13-15 (11-13) adettir (Krammer ve Lange—Bertalot,
1999a; Krammer ve Lange—Bertalot, 1999b).

Nitzschia amphibia Grunow 1862

Kabuk izopolar, bilateral simetrili, linear ve linear lanseolat, nadiren
lanseolat, u¢ kisimlar1 az c¢ok gagamsi, kama ve hemen hemen bas seklinde
sonlanmus, striaelar agikga goriiliir. Uzunluklart 25-35 pm (28-43 um), genislikleri 5-
7 um, 10 um’ deki stria sayist 13-15 (14-19) 10 um’ deki costa sayis1 6-7 adettir
(Krammer ve Lange—Bertalot, 1999a; Krammer ve Lange—Bertalot, 1999b).

Tryblionella apiculata (Kiitzing) Ralfs in Pritchard 1861

Uzunlugu 50 pm, genisligi 9 um, 10 pm’ de 20 striae bulunmaktadir.

Smif: Fragilariophyceae

Takim: Fragilariales

Aile: Fragilariaceae

Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent 1824

Kabuk linear, eliptik (oval) veya mizraksi, u¢ kisimlar1 yuvarlak, gaga veya

nadiren bas seklinde, kabuk {izerindeki bantlar c¢ok sayida, ince yapili ve
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septumsuzdur. Uzunluklar1 55-74 um (40-75 pum), genislikleri 12-16 um (10-18 pm),
kosta 10 pum’de 5-7 adettir (Krammer ve Lange—Bertalot, 1999a; Krammer ve
Lange—Bertalot, 1999b).

Diatoma vulgaris var. productum Grunow 1862

Syn: Diatoma vulgare var. producta (A. Grunow) A. Kurz

Kabuk linear, oval, u¢ kisimlar1 yuvarlak, kabuk iizerindeki bantlar ¢ok
sayida, ince yapili ve septumsuz, uzunluklar1 40-55 um (45-50 pum), genislikleri 12-
18 um (10-18 pum), kosta 10 um’ de 6-8 adettir.

Diatoma moniliformis Kiitzing 1833

Uzunlugu 15-37 um, genisligi 4-4,5 ym, 10 pm’ de 7-10 costae mevcuttur
(Krammer ve Lange—Bertalot, 1991a).

Fragilaria ulna var. acus (Kiitzing) Lange-Bertalot 1980

Kabuk diiz, orta kisimdan uglara dogru incelir ya da ¢ok ince igne seklinde,
orta kismi1 nadiren konkav, merkezi alan kabuk kenarina kadar ulasan dikdortgen
seklindedir. Uzunluklart 120-140 um (90-160 pum), genislikleri 5,5-6,5 um, 10 pm’
deki striac sayist 10-11 (17-18) adettir (Krammer ve Lange—Bertalot, 1999a;
Krammer ve Lange—Bertalot, 1999Db).

Rhoicosphenia abbreviata (Agardh 1831) Lange-Bertalot 1980

Linear u¢ kisimlar1 yuvarlagimsi, yan taraftan kama seklinde ve orta kisimda
her iki ucu ayni yone dogru hafif biikiilmiis bir egilme goriiliir. Rafe diizdiir ve
merkezi nodul ¢evresinde genis, striaelar dizilimi hafif radial ve uclara dogru
birbirlerine yakinlasmis, uzunluklar1 54-62 pm (35 um), genislikleri 5-8 pm (9 um),
10 wm’ deki striae sayist 12-14 adettir (Krammer ve Lange—Bertalot, 1999a;
Krammer ve Lange—Bertalot, 1999b).

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing 1849

Kabuklar lanceolat cubuk seklinde, u¢ kisimlar yuvarlaklagmis, gaga
seklinde, aksial bolge olup oldukga incedir. Strialar paralel dizilimli olup kalin ve
genellikle goriilebilir noktali, uzunluklar1 20-22 pm (15um), genislikleri 8-9 pm
(6um) , 10 um’ deki striae sayis1 8-9 (18-20) adettir (Krammer ve Lange—Bertalot,
1999a; Krammer ve Lange—Bertalot, 1999b).

Gomphonema gracile Ehrenberg 1838

Uzunlugu 46 um, genisligi 6-7 um, 10 um’da 13-14 striae bulunmaktadir.
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Gomphonema olivaceum var. olivaceum (Hornemann) Brébisson 1838

Uzunlugu 29-38 um, genisligi 7-9 um, 10 um’ de 10-12 striae bulunmaktadir.

Takim: Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing 1844

Uzunlugu 28-44 um, genisligi 10-11 pm, 10 um’ de dorsal 10-11 striae,
ventral 10-16 striae bulundurmaktadir.

Encyonema minutum Hilse ex Rabenhorst 1862

Uzunlugu 20-22 pm, genisligi 7-8 um, 10 pm’da dorsalinde 11 striae

bulunmaktadir.

Takim: Naviculales

Aile: Naviculaceae

Navicula cryptocephala Kiitzing 1844

Uzunlugu 22 pm, genisligi 7 um, 10 pm’ de 15-16 striae bulunmaktadir.

Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory 1822

Uzunlugu 38 pum, genisligi 9 um, 10 um’ de 12-13 striac bulunmaktadir.

Navicula margalithii Lange-Bertalot in Krammer & Lange-Bertalot

Uzunlugu 52 pum, genisligi 10 pm, 10 um’ de 12 striae bulunmaktadir.

Navicula viridula var. rostellata (Kiitzing) Cleve

Uzunlugu 43 pm, genisligi 10 pm, 10 um’ de 14-15 striae bulunmaktadir.

Geissleria decussis Ostrup

Uzunlugu 20 pm, genisligi 6 um, 10 um’ de 16-18 striae bulunmaktadir.

Navicula radiosa Kiitzing 1844

Syn: Navicula radiosa var. tenella (Brébisson) Van Heurck 1885

Kabuk kismi lanceolat, u¢ kismi yuvarlak, aksial bolge dar ve belirgin;
merkezde rafe genislemis olarak ve kutuplarda ayni yone dogru cengelli olarak
sonlanmis, merkezi bolge transvers olarak genislemis olup biiyiikliigii degismekle
birlikte kabugun kenarina ulasmaz ve karsilikli olarak 2-3 kisalmis striae vardir.
Strialar tiim kabuk boyunca radial dizilimli ve ug¢ kisimlarda striaclar aras1 mesafe

daralmakta, uzunluklart 51-92 pm (60 pm), genislikleri 14-20 pm (9 um) , 10 pm’
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deki striae sayis1 9-12 (12-13) adettir (Krammer ve Lange—Bertalot, 1999a; Krammer
ve Lange—Bertalot, 1999b).

Takim: Melosirales

Melosira varians Agardh 1827 (Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a: 3. Teil:
7).

Uzunlugu 19-22 um, genisligi 10-14 pum’ dir.

Takim: Surirellales

Aile: Surirellaceae

Surirella ovalis Brebisson 1838

Kabuk bilateral simetrili, apikal eksenleri heteropolar, oval, uglarindan birisi
daha genis yuvarlak kama ve digeri dar kama seklinde, orta kisim genislemistir.
Uzunluklar1 43-64 pm (26-42 um), genislikleri 18-22 pm, 10 um’ deki striae sayisi
14-15 (14-17) adettir (Krammer ve Lange-Bertalot, 1999a; Krammer ve Lange-
Bertalot, 1999b).
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5. SONUC VE ONERILER

Kiligozii Deresi' nde Nisan 2011 ve Mart 2012 tarihleri arasinda epilitondan
alman aylik orneklerden hazirlanan daimi preparatlarin incelenmesi sonucunda
Ochrophyta filumundan Bacillariophyceae sinifina dahil 36 takson ve Cyanobacteria
filumundan Cyanophyceae simifina dalil 2 takson teshis edilmistir. Tespit edilen
diyatomelerin 4 tanesi Achnanthales ordosuna, 4 tanesi Bacillariales orodosuna, 5
tanesi Cymbellales ordosuna, 8 tanesi Fragilariales ordosuna, 12 tanesi Naviculales
ordosuna, 1 tanesi Melosirales ordosuna ve 2 tanesi de Surirellales ordosuna aittir.
Bu ordolara ait tiirler Kilicozii Deresi' nde tespit edilen toplam epilitik alglerin % 87
sini olusturmaktadir.

Kiligozli Deresi epilitik alg kompozisyonu Tiirkiye' de arastirmasi yapilan
baz1 akarsularin bagimli alg kompozisyonu ile benzerlikler gostermektedir (Sahin,
2003; Tas ve Goniilol, 2007; Sivaci ve Dere, 2007; Mumcu, 2009; Cicek ve ark.,
2010).

Diyatomlar aquatik sistemlerde primer {iiretime katkida bulunan en 6nemli
organizmalardir (Wetzel, 1983). Ozellikle Diatoma vulgaris, Achnanthidium
minutissimum, Rhoicosphenia abbreviata, Navicula cryptocephala, Encyonema
minutum, Cymbella affinis, Fragilaria ulna, Gomphonema minutum, Gomphonema
olivaceum, Diatoma moniliformis, Navicula margalithii, Navicula trivialis, Diploneis
ovalis, Navicula vulpina ve Nitzschia amphibia en ¢ok goze carpan diyatom
tiirleridir.

Bacillariophyta bolimii iilkemizde yapilan diger bircok akarsu ve gollerde
yapilan arastirmalarda da dominant olarak goézlenmistir (Glirbiiz ve Altuner, 2000;
Soylu ve Goniilol, 2003; Sahin, 2003; Somek, 2004; Giille, 2005; Ersanli ve Gondilol,
2006; Soylu, 2006; Ulusoy, 2006; Tas ve Goniilol, 2007; Zaim, 2007; Tokatli, 2008;
Solak, 2011; Sonmez, 2011; Soltanpour Gargari ve ark. 2011).

Ulusoy (2006), Ankara Cayr’ nda yaptiklari arastirmada en ¢ok tespit edilen
diyatomlarin Navicula, Nitzschia, Cymbella cinslerine ait oldugunu ifade etmistir.

Soininen (2002) Navicula cryptocephala’ nin 6trofik ve kirlenmis sularda

yaygin olarak bulundugunu ortaya koymus, Nather Khan (1990) Navicula tiirlerinin
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hem organik madde bakimindan zengin hem de organik madde bakimindan fakir
ortamlarda yaygin ve bol olarak bulunabilecegini agiklamistir.

Kiligozii Deresi' nde siirekli mevcut olan Navicula cryptocephala Kaz Goli'
nde bazen mevcut (Zaim, 2007), Borabay Go6li' nde (Eren, 2000) devamli mevcut,
Palandoken Goleti' nde (Glirbliz ve Altuner, 2000) genelde mevcut, Almus Baraj
Goli' nde (Pabugcu, 2000) epifitik florada devamli mevcut, Giirleyik Cayi' nda
(Tokatli, 2012) nadiren mevcut tiir olarak kaydedilmis bununla birlikte Laka Deresi’
nde (Aysel ve ark., 2001) gézlenememistir.

(Baykal) Ozer (2012), Kiligdzii Deresi’ nde yiiriitilen calisma boyunca
Navicula cryptocephala tiirii ile ¢ok sik karsilasilmis olmasina ragmen Kiligozii
Deresi epifitik algleri lizerine yapilan bir ¢alismada ise fazla géze ¢arpmamaktadir.
Yine Navicula margalithii yiiksek toleransli ve oligotrofik sulardan 6trofik sulara
geciste yaygin organizmalardan olmasina ragmen diger calismalarda siklikla
karsilagilmis degildir (Kovacs-Stenger, 2007). Yaklasik on yil dncesinde Kiligozii
Deresi’ nde yapilan arastirmada gozlenen Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz aylarinda
¢Oziinmiis oksijen miktarindaki diisiis ile bu calismada ayni aylardaki degerler
benzerdir. Yine on yil dnce Agustos ayinda ¢oziinmiis oksijen miktarindaki artis on
yil sonraki bu ¢alismada da Agustos ayinda gozlenmis ancak Eyliil ve Mart aylari
arasindaki deger bu calismada daha yiiksek kaydedilmistir.

Ikinci istasyonda da toplam ¢dziinmiis oksijen degerlerindeki diisiis Nisan,
Haziran, Temmuz aylarina denk gelmekle birlikte Haziran ayinda ikinci istasyondan
tas numunesi elde edilememis olup Haziran hari¢ organizma yogunlugu ytiksek idi.
Bu nedenle bu aylarda organizma yogunlugunun yiiksek olusunda etkili faktor
oksijen degil daha ¢ok toplam azot degerlerindeki artis olabilir. Bu aylarda Navicula
cryptocephala, Encyonema minutum yiiksek yogunlukta kaydedilmistir. Coziinmiis
oksijen miktariin artis gosterdigi Aralik ayr hari¢ Temmuz-Subat aylar1 arasinda
Diatoma vulgaris, Achnanthidium minutissimum yogunluklarindaki artis goze
carpmaktadir ki A. minutissimum kirlenmemis ortamlarin 6nemli bir biyoindikatorii
olmakla birlikte organik-inorganik kirlilikten dnemli o6l¢iide etkilenmektedir. Dere
vd. (2006) calismalarinda Nilifer Cay1' nda bu tiiriin 6nemli bir 6nciil koloni formu
oldugunu belirtilmistir. Kilig6zli Deresi' nde nutrient girisi bu tiirlin zaman zaman

artisin1 saglamig olabilir. Si ve N desarjli sular, r-strategist tiirlerin kolonizasyon
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yetenekleri ile A. minutissimum' un yil boyunca dagilimini etkileyen en 6nemli
faktorlerdir (Kovacs-Stenger, 2007). Kilig6zii Deresi' nde de bu tiiriin zaman zaman
1yi gelisip ¢6ziinmiis oksijen miktarinin diistiigli sabrobik diizeye erisen durumlarda
gelisim gostermedigi goriilmiistiir. Oterler vd. (2012), Sazlidere Deresi' nde tespit
edilen alglerden Achnanthes' in tiim diinyada dagilim gosteren bir diyatome
oldugunu ifade etmislerdir. Kiligézii Deresi' nde de Achnanthidium tiirii ile sikg¢a
karsilasilmistir.

D. moniliformis trofik diizeyin diisiik oldugu durumlarda yogun gelisirken M.
varians otrofik sularda akarsuyun kendi kendini temizleme 6zelligi olan
boliimlerinde gelisme gosterir ((Baykal) Ozer, 2012). Gomphonema minutum,
Navicula trivialis ve Fragilaria ulna gibi tiirler de arastirma boyunca oksijen
miktarinin artis gosterdigi aylarda goézlenmistir. Kilicozii Deresi' nde nutrient
miktarinin zaman zaman degistigi, oksijenasyona da bagli olarak tiirlerin bu
degisikliklere paralel kolonize olduklar1 goriilmiistiir. Kiligozii Deresi' nde yiiriitiilen
bu ¢alismada M. varians tiirii yalnizca pH ve sicakligin maksimum degerlerine
ulastig1 Temmuz ayinda gelisimi gézlenmistir.

Suyun akis hizina bagl olarak, iki istasyonda da maksimum akis hizina sahip
Mart ayinda organizma yogunluklarinda da bir disiis kaydedilmistir. A.
minutissimum ve D. vulgaris genel olarak yil boyunca varliklarin1 gdstermis olup
2011 Mayis aymda akis hiz1 diigmiis, azot ve oksijen miktarlarinda da goze garpan
bir degisim olmamasina ragmen tiirlerin beklenen gelisimleri gézlenememistir. Bu
taksonlarin aksine 2011 Mayis ayinda epiliton iizerinde Gomphonema olivaceum ve
Encyonema minutum tiirleri maksimum gelisimler gostermislerdir. Muhtemelen
Mayis aymdaki G. olivaceum ve E. minutum yogunlugu A. minutissimum ve D.
vulgaris' in epiliton {izerine tutunmasii engellemis, bu organizmalardaki kayda
deger azalma tlizerinde rekabet etkili olmus olabilir. Tiirlerin rekabetini, her ay baskin
olan organizma ya da organizma gruplarini, baska aylarda diger organizma
gruplarinin takibinden de anlayabiliriz.

Soylu ve Goniilol (2003), Yesilirmak {izerinde yaptiklar1 bir ¢aligmada F.
ulna' nin evsel atiklarda bol gelisim gosterdigini belirtmislerdir. Kiligozii Deresi'

ndeki bu arastirmada da sehrin evsel atiklarinin girisinin oldugu istasyonlarda cesitli
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yogunluklarda kaydedilmis, % 9' luk Mart aymdaki yogunluk ortalamasi ile
maksimum yogunluguna ulasilmistir.

Kiligozii Deresi' nin elektriksel iletkenlik ol¢iim degerlerini inceledigimizde
en yiiksek ortalama elektriksel iletkenlik degeri Ocak 2012 tarihinde 1086 uS/cm
(Tablo 4.2), en diisiik ortalama elektriksel iletkenlik degeri ise Haziran 2011
tarthinde 509 uS/cm olarak Ol¢iilmiistiir (Tablo 4.2). Bu degerlere gore Kiligozii
Deresi, elektriksel iletkenlik bakimindan Krammer ve Lange-Bertalot’un
siiflandirmasia gore (Krammer ve Lange-Bertalot, 1986) 500 uS/cm’ den yiiksek
oldugu i¢in elektrolit acisindan zengindir.

Bu alglerin yani sira, 6trofik ova nehirlerini tercih eden Navicula virudula
Kiitz. da derede oldukca sik bulunmustur.

(Anonim, 2004), Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ nde 6trofikasyon kontrolii
icin toplam azotun 1.0 mg/L olmasi gerekirken nitrat miktar1 iilkemizde incelemesi
yapilan baraj gollerinden Derbent (Tas, 2007)’ te 0.33-2.33 mg/L, Karacadren
(Gille, 2005)" de 0,01-0,22 mg/L, Yedikir (Maraslioglu 2007)' da 0,33-2,01 mg/L,
Akargay ( Ersin vd., 2012)" da 0,2-3,21 mg/L, Ankara Cay1 (Ulusoy, 2006)' nda 2,71-
4,57 mg/L arasinda degisirken Kiligozii Deresi' nde 2,25-3,91 mg/L arasinda
kaydedilmistir.

Tiirlerin tas veya herhangi bir katt madde iizerindeki gelisimleri hatta
dominant &zelliklerindeki tiir degisimleri, ortamin farklilasan fiziksel-kimyasal
ozellikleri ile tiir ici ve tiirler arasi etkilesimin bir sonucudur ((Baykal) Ozer, 2012).
Yani macroinvertebratlarin beslenme ozellikleri de epilitik alg kommiinitelerinin
karakterizasyonunu etkileyen 6nemli faktorlerdendir. Bu durumda suyun fiziksel-
kimyasal 6zellikleri alg gelisimi husunda tek basina bir sinirlayict faktor olmayabilir.

Kiligozii Deresi' nin ekolojik dengesinin korunmasi i¢in tarim arazilerinde
giibre, tarim ilact kullanimi egitim ve denetimlerle kontrol altina alinmali, asir
sulama yapilmasmin oniline gecilmeli ve meydana gelen degisimlerin sebepleri
hakkinda dogru bilgilere ulasilabilmesi i¢in dereden diizenli araliklarla ornekler
alinarak dere siirekli gozlenmelidir.

Genel olarak akis hizinin diistiigli, ¢6ziinmiis oksijen miktarinin ve toplam
azotun arttigi durumlarda organizma yogunlugunun da arttigi sOylenebilir ancak

sehrin kanalizasyonunun Kili¢cézii Deresi tizerindeki etkisinin diisiiriilmesi gerekir.
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Bu duruma ilave olarak makrofit miktarindaki artis cok oldugunda su yiizeyi azalip
151k gecirgenliginde diisme olacagindan makrofit artisinin da kontrol altina alinmast

onerilmektedir.
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EKLER
KILICOZU DERESI’ NDE RASTLANILAN BAZI ALGLER

Sekil 4.19. a. Planothidium lanceolatum (Brebisson ex Kiitzing) Grunow,
b. Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow,
c. Nitzschia angustata (W.Smith) Grunow in Cleve, d.
Tryblionella apiculata (Kiitzing) Ralfs, e. Cymbella affinis
Kiitzing, f. Encyonema minutum Hilse. Olgiiler: 10 p
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Sekil 4.20. a. Cymbella sinuata W. Gregory, b, c. Rhoicosphenia abbreviata
(C. Agardh) Lange-Bertalot, d. Diatoma vulgaris Bory de Saint —

Vincent, e, . Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot. Olgiiler:

10pn
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Sekil 4.21. a. Gomphonema augur Ehrenberg, b. Gomphonema gracile
Ehrenberg, c. Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson,
d. Gomphonema parvulum (Kiitzing), e. Geissleria decussis
Ostrup, f. Navicula cryptocephala Kiitzing. Olgiiler: 10
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Sekil 4.22. a. Navicula margalithii Lange-Bertalot, b. Navicula tripunctata
(O.F.Miiller) Bory, c. Navicula trivialis Lange-Bertalot, d.
Navicula viridula var. rostellata (Kiitzing) Cleve, e. Navicula
vulpina (Kiitzing), f. Surirella ovalis Brébisson. Olgiiler: 10 p
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Sekil 4.23. a. Nitzschia sp., b. Nitzschia amphibia Grunow, c. Surirella sp.,
d. e. f. Cymbella helvetica Kiitzing. Olgiiler: 10 p
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Sekil 4.24. a. b. Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst, c. Navicula
cryptotenella Brebisson ex Kiitzing, d. Pinnularia microstauron

var. Brebissonii. Olgiiler: 10 p
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