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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

KIRIKKALE iLI’NDEKi BETONARME EGITiM KURUMLARINA
YAPILAN GUCLENDIRME UYGULAMALARININ ANALIZI
MAYS RAHEEM HENDI SHUJAIRI

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

fleri Teknolojiler Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogretim Uyesi Hakan CAGLAR

Bu tez ¢alismada, Kirikkale Ilinde bulunan 3 adet egitim yapisiin gii¢lendirilmesi iizerine
yapilan c¢aligmalar incelenmistir. Calismada yapinin mimarisi ve kullanicilarin minimum
diizeyde etkilenmesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda uygulama asamasinda
degerlendirmeler yapilarak giiclendirme Onerilerinin sunulmast hedeflenmistir. Calismada
sonug olarak, ii¢ egitim kurumunda da yerinde dokme perde duvar uygulamas: yapildigi
tespit edilmistir. Yildinm Beyazit Anadolu Lisesi’nde giliclendirmenin yani sira binaya
bitisik bir sekilde yangin merdiveni depo, engelli asansorii ve holden olusan bir mahal
tasarlanmistir. Ayrica tiim egitim kurumlarinda giliclendirmenin yani sira duvar ve tavana
boya, 1slak zeminlere ve koridorlara mozaik karo kaplamasi ve yer yer laminant parke
uygulamasi yapilmistir. Tiim egitim kurumlarinda gii¢siiz olan i¢ duvarlar yikilip yerine yeni

duvarlar insa edilmistir.

Mart 2023, 85 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Giiglendirme, yerinde dokme perde duvar, egitim kurumlari, Kirikkale
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ANALYSIS OF REINFORCEMENT APPLICATIONS TO
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In this thesis, the studies on the strengthening of 3 educational structures in Kirikkale
Province were examined. In the study, it is aimed to affect the architecture of the building
and the users at a minimum level. For this purpose, it is aimed to present reinforcement
suggestions by making evaluations during the implementation phase. As a result of the study,
in-situ shear wall application was made in all three educational institutions. In Yildirim
Beyazit Anatolian High School, in addition to the reinforcement, a fire escape, warehouse,
disabled elevator and hall were designed adjacent to the building. In addition to
reinforcement, paint on walls and ceilings, mosaic tile coating on wet floors and corridors,
and laminate flooring in places were applied in all educational institutions. The inner walls,
which were weak in all educational institutions, were demolished and new walls were built

in their place.
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1. GIRIS

Betonarme yapilar, yaslanma, asir1 yiikkleme, kotii tasarim, yapinin kullanim degisikligi ve
deprem olaylar1 nedeniyle bozulma ya da asir1 hasar gorebilmektedirler. Bu durum
betonarme yapilarin saglamligi ve kullanilabilirligini olumsuz etkilemektedir. Bu etkiler
dogrultusunda yapilar kisa ve uzun vadeli performans ve giivenlik endiselerine yol
acmaktadir (Raza vd., 2019; Engindeniz vd., 2005; Koutas vd., 2019; Siddika vd., 2019;
Raza vd., 2022; Khan vd., 2022).

Hizmet Omiirlerinde hasara ugramis yapilarin modern talebini karsilamak icin (anitsal
yapilar disinda) yenileme, restorasyon, yeniden modelleme, yenileme veya giiclendirmeye
tabi tutulabilmektedir. Bu faaliyetler, binaya yeni kolonlar, duvarlar, kirisler veya kafes

kirisler yerlestirmeyi icerebilmektedir (Foraboschi, 2022).

Ekonomik kaybi1 onlemek icin, yapisal elemanlar genellikle, isletme Omiirleri boyunca

uygulanan yiike dayanabilecek sekilde giiglendirilmektedir (Khan vd., 2022).

Bu tez calismasinda, Kirikkale ilinde bulunan 3 adet egitim yapisiin giiclendirilmesi
lizerine yapilan ¢aligmada, yapinin mimarisi ve kullanicilarin minimum diizeyde etkilenmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda uygulama asamasinda degerlendirmeler yapilarak

giiclendirme Onerilerinin sunulmasi hedeflenmistir.

1.1. Kirikkale’nin Tarihsel Gelisimi

Batidan doguya ulasim saglayan yollarin kesistigi bolgede bulunan Kirikkale, konum
itibariyle farkli uygarliklara ev sahipligi yapmis bir sehirdir. ilin tarihi ge¢misi daha énce
bagli bulundugu Ankara ili ile paraleldir (Kirikkale Belediyesi Kiiltiir ve Tarih Yayinlari,
2008). Gegmisten giiniimiize kadar ilin eskicag tarihini belgeleyecek herhangi bir arkeolojik
aragtirmalar yapilmamig, ama az sayida bilimsel arastirma yapilmistir. Bu arastirmalara

gore;

v’ Ilin tarihi Anadolu tarihiyle esdeger oldugu goriilmiistiir (Ay, 1995).



v" Kirikkale il sinirlari igerisinde bulunan hoyiik, 6ren yerleri ve tarihi kalintilar, ilin
M.O yillara dayandigimi gostermektedir (Kirikkale Belediyesi Kiiltiir ve Tarih
Yayinlari, 2009; Ulukavak, 2011).

v Kent merkezinde bulunan eski kalintilar Kalkolitik doneme ait olmasi sebebiyle il ve
gevresinin 7000 yillik bir gegmise dayandigr goriilmektedir (Karadeniz, 2006; Metin,
1997).

v' Catal Sogit Hoylgii’nden alinan seramik kalintilarinin Eski Tung¢ Devri’ne ait
oldugu belgelendirilmistir (Giilyazi, 2004).

v' 1073 yilinda Ankara Tiirklerin himayesine girmistir. Kirikkale de ayni tarihte
Tiirklesmeye baslamistir (Kirikkale Kiiltiir ve Tarih Yayinlari, 2008).

v' Baz1 donemlerde Kirikkale Bizanslilarin himayesine girse de 1100-1200 yillart
arasinda Sel¢uklu himayesine girmistir (Kirikkale Belediyesi Kiiltiir ve Tarih
Yayinlari, 2009).

v 14. yy sonrasinda Kirikkale, Malatya iline kadar Osmanl himayesine girmistir

(Vural, 2018;Tekel, 2021).

1.2. Kirikkale’nin Cografi Ozellikleri

Kirikkale, I¢ Anadolu bolgesinde yer alan, doguda Corum ve Yozgat, batida Ankara,
kuzeyde Cankiri, giineyde Kirsehir iliyle komsu olan bir ildir (Sekil 1.1). Yaklasik 276000

niifusa sahip ilin yiiz l¢iimii 4630 km?*dir.
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Sekil 1.1. Kirikkale siyasi haritas1 (Web ileti 1)

Dogu giiney ve Karadeniz yollarinin kesistigi nokta olan Kirikkale 43 vilayetin batiya agilan
kapis1 gorevini tstlenmektedir. Kirikkale’nin biiyiik bir kismi kii¢iik yada biiyiik ¢apta
akarsularla g¢evrilmistir. Kizilirmak nehrinin 92 km’lik boliimi il simirlart igerisinde
bulunmakta ve Ankara sinirin1 meydana getirmektedir. Kirikkale, merkez ilge ile birlikte 9

ilge, 185 kdy ve 11 belediyeden meydana gelmektedir (Tekel, 2021).



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Pergel, (2013), yapmis oldugu calismada, Amasya il sinirlari igerisinde bulunan Tashan
ismli bir tarihi yigma yapiyr incelemistir. Calisma sonunda, yapimin giiglendirmeye

ihtiyacinin oldugunu bildirmistir.

Kaya, (2017), yapmis oldugu ¢alismada, egitim kurumlarindan olan bir lise binasinin mevcut
durumunu incelemistir. Bu inceleme sirsinda okulun rélevesini ¢izmis ve Idecad
programinda ii¢ boyutlu modellemesini yapmistir. Ardindan DBYBHY-2007 Béliim 7 ye
gore Mod birlestirme metodunu uygulayarak lise yapisinin performans analizini
belirlemistir. Calismada sonu¢ olarak, mevcut lise yapisinin can giivenligi ve hemen
kullanim performans degerlerini saglamadigini tespit etmistir. Bu nedenle yapinin tasiyici

sisteminin giiglendirilmesinin gerekli oldugunu diistinmiistiir.

Urganci, (2021), yapmis oldugu calismada, Tokat Ili Erbaa [lgesinde bulunan Atatiirk
[lkokulu, Hiiseyin Ozdilek Ortaokulu ve Kemal Kivircioglu flkokulu-Ortaokulunun deprem
sonrast giiclendirme ¢alismalarin1 detayli bir sekilde incelemistir. Caligma sonucunda, bu
yapilarin giiclendirme uygulamasinin ardindan yapida olusan degisikliklerin mimari agidan

olumlu ve olumsuz etkiler yarattigini tespit etmistir.

Kiigiik, (2006), yapmis oldugu c¢alismada, deprem aninda yapida meydana gelebilecek
hasarlar1 ve bunlari minimize etmenin metotlarini bildirmistir. Deprem ve mimarligin
birbiriyle baglantili oldugunu ve mimarlik egitiminde yapilacak diizenlemelerle deprem

sirasinda olugabilecek hasarlarin azalabilecegi sonucuna varmistir.

Coza, (2003), yapmis oldugu ¢aligmada, betonarme yapilar tasarlanirken tasiyici sistemi ve
ingas1 sirasinda yapilan hatalari tespit etmis ve bu hatalardan kaynaklanabilecek hasarlari
bildirmistir. Sonug¢ olarak, yapilan hatalari, yapinin yapilacagi zeminin uygun olmamasi,
projelendirmenin eksik ve hatali yapilmasi, kalitesiz yapt malzemesi ve koti iscilik

uygulamasi ve yonetmeliklere aykir1 uygulamalar oldugunu ifade etmistir.

Acar, (2020), yapmis oldugu calismada, yapilarin deprem sirasinda yapmis oldugu
davraniglar, deprem sirasinda hasar almalari, yapilarin kullanim 6mriinii tamamlamasi vb.
nedenlerden dolayr eksik olmasi halinde betonarme tasiyici sistemin farkli metotlarla
onarilmasi ve giliclendirilmesini incelemistir. Calisma sonucunda gii¢lendirme tekniklerinin

yapinin mimarisi lizerinde hem olumlu hem de olumsuz etkilerinin oldugunu bildirmistir.



Yiiceer, (2005), yapmis oldugu calismada, Atina ve Venedik tiizliglinii incelemis ve tarihi
yapilarda koruma ve gili¢clendirme uygulaalar1 yapilirken bu tiiziiklerde yer alan kurllara
uyulmasi gerektigini bildirmistir. Bunun yani sira tarihi yapiya daha sonra eklenen
kisimlarin ¢agdas yaklasimlar ile birlikte tarihi ve kiiltiirel 6zelligini kaybettirmeyecek

sekilde yapilmasini bildirmistir.

Mahrabel, (2006), yapmis oldugu ¢alismada, tarihi yapilarin tastyict elemanlarini, yapilarda
meydana gelen hasarlar1 ve nedenlerini incelemis, 6rnek bir yapi lizerinde giiglendirme

Onerisinde bulunmustur.

Yavuz, (2012), yapmis oldugu calismada, yapilar tizerinde yapilan incelemelerde yapiya
zarar vermeyen yontemlerin kullanilmasi gerektigini vurgulamistir. Ornedin duvar
igerisinde bulunan bosluklar, malzeme 6zellik ve farkliliklarini tespit etmek icin radar,
ultrason ve mekanik darbe ile yaratilan ses yontemlerinin kullanilmasini 6nermistir. Gama

1sinlarinin da bu baglamda oldukga giizel sonuglar verdigini bildirmistir.

Amman, (2012), yapmis oldugu calismada, tarihi yapilarin tasiyici sistemi ve sistemlerde
meydana gelen hasarlarin neler oldugunu ve bu yapilarda kullanilabilecek giiclendirme

tekniklerini irdelemistir. Calisma sonucunda konu hakkinda ¢esitli 6nerilerde bulunmustur.

Bayraktar vd., (2015), yapmis oldugu ¢alismada, tahribatsiz 6l¢iim yontemi olan Cevresel
titresim testini, yigma ve betonarme yapim sistemine sahip kubbeli camilerde
uygulamiglardir. Cami Kubbelerinin dinamik analizini yapmuis, karakteristik ozelliklerini
tespit etmislerdir. Caligma sonucunda yigma yapilarda bulunan tasiyici eleman ve dinamik

analizlerinin yap1 tizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Asik, (2018), yapmis oldugu ¢alismada Konya ilinde bulunan 13. Yiizyil yapisi olan Zenburi
mescidini incelemistir. Mescidin, tagtyict sisteminin mevcut hali, ingasinda kullanilan yap1
malzemelerinin 6zellikleri, mevut yapida meydana gelen hasarlar, hasarlarin durumu ve

onarim/gli¢lendirme 6nerisinde bulunmustur.

Karaca, (2022), yapmis oldugu c¢alismada Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi-2018
yonetmeligine gore mevcut betonarme egitim kurumunun nonlineer analiz yontemini
kullanarak performansimi degerlendirmistir. Yapilan degerlendirmenin ardindan yapinin
giiclendirilmesi gerektigi sonucuna varmistir. Daha sonra yapi i¢in 3 degisik gili¢lendirme

onerisinde bulunmustur. Oneriler dogrultusunda deprem yer hareketleri i¢in giiglendirme



yapilan yapilarin performans analizleri yapilmistir. Boylelikle yapmin olmasi gereken

performans diizeyine ulastig1 goriilmiistiir.

Giilmez, (2010), yapmus oldugu calismada, Ulkemizde mevcut yap1 stogunun giiclendirme
uygulamalarinda depreme etkisine karsi uygun metotlar belirlemistir. Sonug¢ olarak,

iilkemizde giiclendirme metotlarinin baz alindig1 sekiz temel kural bulundugunu bildirmistir.



3. BETONARME BINALARDA MEYDANA GELEN HASARLAR

Proje hatalari, yapiya asir1 yiikklemeler ve temel oturmalar1 betonarme tasiyici sistemlerde
catlaklarin meydana gelmesine neden olmaktadir. Bu catlaklar belirli bir derinlige geldiginde
yap1 tehlikeye girmektedir (Sargin, 2020). Bu ylizden hasara ugramis yapilar giivenlik
Onlemi alindiktan sonra ivedilikle tespit edilmelidir. Yapilan tespit ¢alismalarinin ardindan
hasara bagl olarak yapiya onarma, giiclendirme veya yikim islemi yapilmaktadir (Raofe,

2019).
Betonarme yapilarda hasar tiirleri;

Dosemede olusan hasarlar
Kirislerde olusan hasarlar
Kolonlarda olusan hasarlar

Kolon-kirig bolgelerinde olusan hasarlar

YV V. V V V

Perdede olusan hasarlar
o Kesme catlaklari
e [Egilme catlaklar
e Kayma hasarlari

» Temelde olusan hasarlar seklinde siralanmaktadir.

3.1. Doseme Hasarlar

Yapiya etki eden hareketli yiikler dosemede titresimlere neden olmaktadir. Dosemelerde ¢cok
yiksek miktarda titresim meydana gelmesi ddsemenin dayaniksiz oldugu anlamina
gelmektedir. Ayrica dosemelerde meydana gelen ¢atlaklar genellikle agiklik orasinda
meydana gelen sehimlerden kaynaklanmaktadir. Bu catlaklarin nedeni, acikligin déseme
kalinligindan fazla olmasi, betonun kalip i¢erisinde kalma siiresinin kisaltilmasi veya proje
asamasinda belirlenen doseme mukavemetinin uygulamadaki doseme mukavemetinden

fazla olmasidir (Ozdoner, 2011).

Dosemelerde ayrica dosemenin kirigle birlestigi bolgede kiris kenarina paralel bir sekilde,
konsol dosemelerin mesnet kesitinde, genis acikliklt kiris dosemelerde, catlaklar
olusmaktadir (Sekil 3.1) (Sargin, 2020). Bunun yani sira konsol désemelerin mesnetlerinde
ve dosemede yer alan bosluklarin kenarlarinda gerilme yigilmalar1 meydana gelmesi

nedeniyle catlaklar olugabilmektedir (Erdel, 2019). Kirissiz dosemelerde yapiya etkiyen
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yiikler dogrudan kolona aktarilirlar. Bu nedenle zzimbalama kirilmalari meydana gelmektedir

(Sekil 3.2). (Sargin, 2020; Erdel, 2019).

Sekil 3.1. Doseme hasarlar1 (Sargin, 2020)

Sekil 3.2. Dosemelerde zzimbalama kirilmalari (Bayiilke, 2010)



3.2. Kirislerde Olusan Hasarlar

Betonarme kirislerde, diisey yiiklerin etkisinden kaynakli olarak egilme c¢atlaklari
goriilmektedir (Sekil 3.3). Bu catlaklarinin nedeni boyuna donatinin yetersiz sayida
kullanilmasidir (Ozdéner, 2011). Bunun yani sira yapiya yatay ve diisey yiiklerin birlikte

etki ettigi durumlarda ise mesnet bolgelerine yakin alanlarda hasarlar goriilmektedir. Bunun

Oniine gecilmesi icin mesnet bolgelerine yakin yerlerde saplama kiris yapilmamalidir (Erdel,
2019).

Sekil 3.3. Diigiim noktasinda mafsallagsma ve kiriste egilme catlagi (Raofe, 2019)

Yatay yiikler altinda kirislerde en fazla zorlanan yerler mesnet bolgeleridir. Bu bolgelerde
kiris eksenine dik yonde egilme ¢atlaklar1 ve 450°’lik a1 ile kesme ¢atlaklar1 olusmaktadir

(Sekil 3.4). Bunun nedeni Etriye donatisinin olmasi gerekenden az olmasidir (Halis, 2019).



Sekil 3.4. Kiriste olusan kesme catlaklar1 (Cirak, 2011)

Kirislerde diisey yiiklerden kaynaklanan gatlaklar goriilmektedir. Bu ¢atlaklar genellikle
aciklik ortasinda ve kiris mesnet bolgelerindedir. Egilme momenti i¢in yetersiz donati
kullanilmast agiklik ortasinda meydana gelen catlaklarin olusumuna neden olarak
goriilmektedir (Sekil 3.5). Ayrica kesme kuvveti tagima kabiliyetinin olmasi gerekenden az
olmast mesnet noktalarina yakin yerlerde meydana gelen c¢atlaklarin sebebi olarak

tanimlanmaktadir (Sekil 3.6). (Sargin, 2020).

_ [y
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Sekil 3.5. Kiriste egilme ¢atlagi (Demirkan, 2014)
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Sekil 3.6. Kiriste kayma ¢atlagi (Demirkan, 2014)

3.3. Kolonlarda Olusan Hasarlar

Kolonlarda genellikle eksenel kuvvet, moment ve kesme kuvvettin neden oldugu hasarlar
goriilmektedir. Kolon elemanina etki eden kuvvet eger kolonun tagima kapasitesinden biiyiik

ise hasar olusmasina neden olmaktadir (Ozdoner, 2011).

Betonarme kolonlarda beton ve donati arasindaki mukavemetin yetersiz olmasi halinde, ayn1
bolgede kolonun boyuna donatilarinin arasina betonun girmemesi nedeniyle aderans
saglanamamasi halinde donati iizerinde yer alan beton kopmakta ve kolondan ayrilmaktadir.

Kolonda meydana gelen kesme hasar1 Sekil 3.7'de verilmistir (Raofe, 2019).

Sekil 3.7. Kolonlarda kesme hasari(Raofe, 2019)
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Kolonda meydana gelen yliksek miktarda eksenel yiik ya da beton basing mukavemetinin
projede belirlenen dayanimdan az olmasi halinde kolon {izerinde basing kirilmasi hasari
meydana gelmektedir. Zamanla kolonda bulunan boyuna donatinin akma sinirina ulagsmadan

beton ezilerek catlamaktadir. Bu durum yapimin aniden c¢dkmesine sebep olmaktadir.

Kolonlarda meydana gelen basing hasar1 Sekil 3.8'de verilmektedir (Raofe, 2019).

Sekil 3.8. Kolonlarda basing hasar1 (Raofe, 2019)

Depremin tersinir etkisi nedeniyle kolonun ug bolgesinde basing nedeniyle ezilme ve ¢ekme
kuvveti nedeniyle catlaklar meydana gelmektedir. Bu u¢ kisimlarda etriyenin yetersiz
olmasi, hasar miktarmin artmasina ve boyuna donatinin burkulmasina neden olmaktadir

(Sargin, 2020).

3.4. Kolon-Kiris Birlesim Bolgesi

Deprem yiikleri agisindan olduk¢a 6nemli olan kolon kiris birlesim bolgeleri yonetmeliklere
sadik kaliarak yapilan yapilarda giiglii kolon zayif kiris anlayisina gore kiris ug bolgelerinde
mafsallagsma goriilmektedir. Bu birlesim bolgelerinde bulunan etriyelerin yetersiz olmasi
durumunda, diisey ylik etkisi nedeniyle kolonun boyuna donatisinin burkulmasina bdylelikle
iizerinde yer alan betonun siyrilmasina neden olmaktadir. Ayrica kirisin boyuna
donatilarinin bu bolgelerde yetersiz bir sekilde baglanmasi halinde donatilar birlesim
yerinden ayrilmaktadir (Raofe, 2019). Sekil 3.9’da kolon-kiris birlesim bdlgesinde meydana

gelen hasar goriintiisii sunulmustur.
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Sekil 3.9. Kolon-kiris birlesim bolgesinde meydana gelen hasar (Kog, 2016)

Yapmin ek yerlerinde kiriglerden gelen kesme kuvvetleri olduk¢a etkilidir. Etriyenin
olmamasi sebebiyle boyuna donati burkulmasi meydana gelmektedir. Cogunlukla bu tip

hasarlar dis aks kolon kirig birlesim bolgelerinde goriilmektedir.

Diger bir hasar ise giiclii kiris zayif kolon prensibi netticesinde birlesim yerlerinde olusan
hasarlardir. Giiglii kolon zay1f kiris (Sekil 3.10) prensibi gibi zayif kolon giiclii kiris (Sekil
3.11) prensibinde de kiris uglarinda mafsallasma goriilmektedir. Yasanilan depremlere
bakildiginda bu kurallara uyulmamasindan dolayr biiylik hasarlar meydana geldigi
goriilmiistiir (Sargin, 2020).
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Sekil 3.10. Gii¢li kolon zayif kiris (Sargin, 2020)

j
™
T

Sekil 3.11. Giiglii kirig zayif kolon (Sargin, 2020)

......

bulunmamasi, etriyenin kullanilmamasi ve kolon ve kiris donatilarinin ankrajinin yetersiz
uygulanmasindan 6tiirli kolon kiris donatilar1 demarke olmaktadir. Olmas1 gereken tasima
giiciine erismeden bu yap1 elemanlarinda plastik mafsallagma meydana gelmekte ve boylece

hasarlar olugmaktadir (Sekil 3.12) (Erdel, 2019).
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Sekil 3.12. Kolon mafsallasmasinin agsamalar1 (Erdel, 2019)

3.5. Perde Hasarlan

Perde duvarlarda yiik tasima kapasitesini arttirmak ya da burula etkisini azaltmak amaciyla
giiclendirme calismalar1 yapilmaktadir. Perde duvarlarin yatay yiikleri karsilamalarindan
dolay1 hasar aldiklarinda gili¢lendirme ve onarimi dikkatli bir sekilde yapmak gerekmektedir

(Erdel, 2019).

Deprem aninda perdelerde meydana gelen hasarlar yapinin yiiksekligine gore farklilik

gostermektedir. Perde duvarlarda;

» Kesme catlaklari
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» Egilme catlaklar
» Kayma hasarlart meydana gelmektedir (Halis, 2019).

3.5.1. Kesme catlaklari

Kesme catlaklarina genellikle az katl yapilarda rastlanmaktadir (Sekil 3.13). Perdelerde
genellikle X kosegen seklinde meydana gelen catlaklar ve hasarlar goriilmektedir.
Catlaklarin olusum nedeni kesme kuvvetinin olusturdugu egik ¢ekme gerilmeleridir. Egik

cekme gerilmelerinin neden oldugu gii¢ tilkenmesi dikkate alinmadiginda yapinin ani bir

sekilde ¢6kmesi ile sonug¢lanmaktadir (Raofe, 2019).

Sekil 3.13. Perdede meydana gelen kesme hasar1 (Cirak, 2011)

3.5.2. Egilme catlaklar

Egilme ¢atlaklari, yiiksek katli binalarda zemin ve zemine yakin katlardaki perdelerde olusan
catlaklardir. Genellikle bosluk bulunmayan perde duvarlarda goriilmektedir. Kapr ve
pencere boslugu bulunan perde duvarlarda olusan hasarlar, bosluk bulunmayan perde
duvarlardaki hasarlardan yap1 bakimindan farklilik gostermektedir. Deprem aninda, kapi
pencere boslugu bulunan perde duvari birbirlerine kat seviyesinde sarilmis iki tane dolu
perde duvar seklinde calismaktadir. Bu perdeleri birbirine baglayan bag kirislerinin ug
bolgelerinde kesme veya egilme kirilmasi olusmaktadir. Bu kirilmalarin sonucunda bosluklu
perde iki perde seklinde calismaktadir. Son olarak perdenin alt bolgesinde egilme catlaklar
olusmaktadir (Sekil 3.14)(Sirin, 2006).
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Sekil 3.14. Bosluklu perdelerde hasar bigimi (Sirin, 2006)

3.5.3. Kayma hasarlari

Perde duvar insa ederken perde beton kademeli bir sekilde dokiilmektedir. Bu durum soguk
derzlerin olugsmasma neden olmaktadir. Iki perdenin farkli giinlerde insa edilmesi ve
stirtinme kuvveti i¢in yeterli bogluk birakilmamasi bu durumun ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Biitiin catlaklarin yatay olarak meydana gelmesi, diisey yiiklerin tastyicilig
acisindan tehlike arz etmemektedir. Ayrica proje safhasinda perdelerin simetrik olarak
konumlandirilmamasi deprem aninda perdelerde burulma momentleri olusturur ve yiizden
perdede hasar olugmaktadir. Sekil 3.15’de burulma catlaklari olugsmus bir perde duvar
verilmistir (Halis, 2019).

Sekil 3.15. Burulma gatlaklar1 olusmus bir perde duvar (Raofe, 2019)
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3.6. Temelde Olusan Hasarlar

Deprem aninda genellikle temelde hasar ve catlaklara neden olan zemin sivilagsmasi
goriilmektedir. Bu sorun ¢ogunlukla akarsu havzalarinda ve kiy1 bolgelerde goriilmektedir

(Sekil 3.16) (Halis, 2019).

Zemin sivilagsmasi vb. sebeplerden dolay1 zeminin tasima kapasitesinde azalma meydana
gelmektedir. Bu durum yapinin biitiin olarak oturmasina ya da oturma sirasinda dénmesiyle
sonug¢lanmaktadir. Bu olay neticesinde kolonun tekil temeli ya da plak temeli zzimbalamaya

zorlamakta ve ¢atlaklar olusmaktadir (Demirkan, 2014; Halis, 2019).
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Sekil 3.16. Zemin sivilagmasi (Halis, 2019)
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4. BETONARME BINALARDA GUCLENDIRME TURLERI

4.1. Eleman Bazinda Gii¢lendirme Yontemleri

4.1.1. Kolonlarin Gii¢lendirilmesi

DBYBHY (2007)’den 6nce projelendirilmis betonarme binalarin ¢ogunda perde elemanlar
bulunmamaktadir. Binalarda perde elemanlarin olmamasi kolonlar1 daha dikkatli ve 6zenli
tasarlamay1 gerektirmektedir. Yapiya etki eden yiiklerden dolayr kolonlarda eksenel yiik

kapasitesi, diislik siineklik, egilme momenti vb. sorunlar olusmaktadir (Sahin, 2019).

Bu sorunlar nedeniyle hasar gérmiis kolonun olasi yiiklere karsi direnebilmesi ve yiikii

tasima kapasitesinin artmasi i¢in kolonlarin gii¢lendirilmesi gerekmektedir (Ayaz, 2020).
Kolonlar;

Celik kafes icine alinarak
Mantolama yontemiyle

Lifli polimer ile sarilarak

D N N NN

Kanat eklenerek giiclendirilmektedir.

R/
A X4

Kolonlarin celik kafes icine alinarak giiclendirilmesi

Kolonlar giiglendirmede etkili bir yol olan bu yontemde, dikdortgen ya da kare forma sahip
kolonlarin koselerine takilan kosebentlerin, yatay plakalara kaynaklanmasi seklinde
uygulanmaktadir (Urganci, 2021). Celik kafes i¢ine alinarak gili¢lendirilme yontemi
uygulanirken kosebentler, plakalar ve kolon yiizeyi arasinda hi¢ bosluk bulunmamasi
gerekmektedir (Giilmez, 2010). Bu yontemde kolonlar gelik kafes i¢ine alinarak kolonun
eksenel yiik kapasitesi arttirilmakta ve siineklik 6zelliginde iyilesme saglanmaktadir (Raofe,
degisme olmamaktadir. Uygulama tamamlandiginda hasarli kolonun olasi ya da artci
depremlerde ¢ok fazla hasar gormesi engellenerek parcalanip dagilmasi Onlenmektedir
(Bayiilke, 1995). Sekil 4.1. de kolonlarin gelik kafes i¢ine alinarak giiglendirme detay1, Sekil

4.2’de ise uygulama goriintiisii sunulmustur.
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Sekil 4.2. Kolonlari ¢gelik kafes igine alarak giiclendirme (Urganci, 2021)
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Uygulamada 6zenli davranilmasi gereken en 6nemli detay ¢elik kafesin bettonarme kolonun
etrafin1 ¢ok siki bir sekilde sarmasidir. Aksi bir durum yasandiginda, kolonun siineklik
Ozelligine herhangi bir katkis1 olamayacak ve yangin durumunda ¢elik profillerin
dayanimlar azalacaktir. Kolonlarin gelik kafes i¢ine alinarak giiclendirme yontemi, yapim
tarihi ¢ok eski yillara dayanan ve kullanimina devam edilen yapilarin giiclendirilmesi igin

tercih edilebilir bir yontemdir (Karaca, 2022).
% Kolonlarin mantolama yontemiyle giiclendirilmesi

Kolonlarin mantolama yontemiyle giiclendirilmesi en c¢ok kullanilan giiclendirme
yontemidir. Bu yontemin amaci kolonun boyuna donati miktar1 ve en kesitini arttirarak

eksenel yiik kapasitesini ve siinekliligini iyilestirmektir (Karaca, 2022). Mantolamada;

v Mevcut beton ve yeni betonun aderansinin iyi olmasi
v" Mevcut ve yeni donatilarin ankrajlanarak beraber ¢alismasinin saglanmasi
v" Yapiya etkiyen yiiklerin mevcut ve yeni malzemelerin beraber karsilanmasinin

saglanmasi dikkat edilecek en 6nemli husustur.

Mantolama islemi, kolonun 1 ya da 4 tarafina uygulanabilmektedir. En uygun mantolama 4
yonden yapilan mantolamadir. Ciinkii bu sekilde yapilan mantolama ile eski beton ve yeni
dokiilen beton tam anlamiyla birlikte ¢alismis olacaktir. Fakat mimari agidan dort yoni

uygun olmamasi durumunda az 3 yoniiniin yapilmasi gerekmektedir (Ayaz, 2020).

Mantolama islemine ilk olarak, kolon yilizeyindeki siva katmani, donatilarin sardig1 ¢cekirdek
bolgesine kadar (bir bagka deyisle pas payina kadar) siyrilmakta ve yiizey piiriizlii hale
getirilmektedir (Karaca, 2022). 2007 Deprem yonetmeligine gore kolona uygulanacak
manto kalinligrt minimum 10 cm olmalidir. 10 cm kalinligindaki manto alt kat dosemesinin
istlinden iist kat dosemesinin altina kadar uygulanmaktadir. Dikey donatilar etriyelerle

sartlmakta ve beton dokiimii yapilarak mantolama islemi tamamlanmaktadir (Giindiiz,

2019).

Kolonlarda meydana gelen catlaklar 5 cm ge¢medigi durumlarda aderansi arttirmak igin
epoksi recinesi kullanilmaktadir. (isler, 2014). Sekil 4.3°de kolonun mantolama ile

giiclendirme detayi, Sekil 4.4’de kolonun mantolama ile giiclendirilmesine 6rnekler, Sekil

4.5’de ise kolonun gii¢lendirme fotograflari verilmistir.
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meveyl kolon

Sekil 4.3. Kolonun mantolama ile giiglendirme detay1 (Urganci, 2021)

llllllll

Sekil 4.4. Kolonun mantolama ile gii¢lendirilmesine degisik drnekler (Urganci, 2021)
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Sekil 4.5. Kolonun mantolama ile giiglendirilmesi (Karapinar, (2020)
¢ Kolonlarn lifli polimer (LP) ile sarilarak giiclendirilmesi

Son yillarda sik¢a kullanilan gii¢lendirme yontemlerinden biri de kolonlarin lifli polimer
(LP) ile gii¢lendirilmesi yontemidir. Bu yontemde LP’ler kolonlarin 4 tarafina yapigtirma
yontemiyle sarilarak uygulanmaktadir (Sekil 4.6, Sekil 4.7). LP’in asir1 derecede
dayanikliliga ve sertlik kabiliyetine sahip olmasi en biiylik tercih sebebi olmaktadir. LP
uygulamas: yapilirken lifli polimer iretici firmasmin belirttigi teknikler kullanilarak
yapilmalidir (Urganci, 2021). Ayrica yontemden en iyi verimi elde etmek icin, uygulamasi

sirasinda liflerin zarar gormemesi saglanmalidir (Acar, 2020).
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Sekil 4.7. LP ile Sargili Kesitte Etkili Kusaklama Alan1 (Urganci, 2021)
+ Kolonlarin kanat eklenerek giiclendirilmesi

Kolonlar1 gii¢clendirmede kullanilan yontemlerden biri de kolonlara kanat eklenerek
giiclendirme yontemidir. Uygulamada ilk olarak kolonun sol ve sag tarafina betonarme perde
yapimiyla baslanmaktadir. Betonarme perdelerden ve kolondan gelen yatay donatilar
birbirlerine kaynaklanarak ii¢ eleman arasinda yiik transferi yapilmaktadir. Beton dokme

islemi tamamlandiktan sonra sistem tek parga bir yap1 eleman1 gibi islem gormektedir. Bu
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yontemle kolonun kesme kuvveti dayanimi ve egilme dayanimi ciddi derecede artmaktadir

(Karaca, 2022). Sekil 4.8’de kolonlara kanat eklenerek giiclendirme detay1 verilmistir.

MEVCUT KOLON

\ EKLENEN KANAT

Sekil 4.8. Kolonlara kanat eklenerek giiglendirme detay1 (Karaca, 2022)

4.1.2. Betonarme Kirislerin Giiclendirilmesi

Giiglendirme yapilan bir diger yap1 elemani kirislerdir. Betonarme kirislerin giiglendirilmesi;

v" Kirislerin gelik levhalar ile sarilarak giiglendirilmesi,
v" Kirislerin mantolama yontemiyle giiglendirilmesi,
v" Kirislerin lifli polimer ile sarilarak gii¢lendirilmesi seklinde yapilmaktadir.

®,

¢ Kirislerin ¢elik levhalar ile sarilarak gii¢clendirilmesi

Yap1 elemanlarindan biri olan kirislerin hasar gérmesi ya da rijitligini ve dayanimini
kaybetmesi durumunda gili¢lendirmeye ve onarilmaya ihtiya¢ duymaktadir. Giiglendirmede
kirislerin stineklik ve kesme momenti degerlerinin iyilestirilmesi amaglanmaktadir. Bunun
nedeni deprem gibi yapiya etkiyen yatay yiikler altinda gé¢cme davranmisi gostermesidir.
Kiriglere giiclendirme yapilmast durumunda kirigin egilme kapasitesi ve siinekligi max.

dereceye ulasmaktadir (Gtirol, 2007).

Kiriglerin ¢elik levhalar ile sarilarak giiglendirilmesi yontemi uygulamasinda ilk olarak
yiizey isleme hazir hale getirilmelidir. Kirig yiizeyinde bulunan piiriizler giderilmeli var olan
oyuklar epoksi recinesiyle doldurulmalidir (Ayaz, 2020). Yiizeyin diizeltme islemi
tamamlandiktan sonra gelik levhalar bulonla ya da yapistirilarak kirislere sabitlenmektedir.
Bu levhalardan alt bolgede bulunan profil egilme rijitligini, yan bolgelerde bulunan profiller

ise kesme kapasitesini arttirmaktadir. Rijitligini daha da arttirilmasi amaciyla U harfi
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formundaki profiller kirisin alt bolgesinden gecirilerek kirise sabitlenmektedir. Boylece
kirislerin iistiinde bulunan désemeye kadar bosluk olusur ve etriyeler kirisin iki yanindan
eklenebilmektedir (Sekil 4.9). Profiller ve etriyeler yerlestirildikten sonra kirislerde olusan

bosluklar beton ya da har¢larla doldurularak giiclendirme islemi tamamlanmaktadir (Sekil
4.10) (Karaca, 2022).

DOSEMEDE DELIK TAMIR BETONU
" L —
) [ NN o
/ \ AN e s Tl o
CELIK || 2wt
\ V PROFIL _" et e / ETRIYE
EGIK CEKME . RO
CATLAGI ETRIYELER h

Sekil 4.9. Kirisleri ¢elik levhalar ile sararak giiclendirme (Demirkan, 2014)

Sekil 4.10. Kirislerin ¢elik levhalar ile sararak gii¢lendirilmesi (Urganci, 2021)

®,

+ Kirislerin mantolama yontemiyle giiclendirilmesi

Kirisin giiclendirilmesinde kullanilan bir diger yontem ise kirislerin mantolama yontemiyle
giiclendirilmesi yontemidir. Bu yontemde amag kirislerin egilme ve kesme mukavemetlerini
arttirmaktir. Yontem, kirise yeni donatilar ve etriyeler ekleyerek mantolanmasi esasina
dayanmaktadir (Sekil 4.11- Sekil 4.12). Bu yontem uygulanirken var olan kiris ile
mantolama arasinda kenetlenmenin maksimum diizeyde olmasi ve kiris donatilarinin

egilmeye karsi dayanim gosterebilmesi i¢in komsu acikliklara kadar siirdiiriilmesine dikkat
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edilmelidir. Kenetlenme islemi epoksi vasitasiyla kolon igerisine dahil edilerek

yapilmaktadir (Karaca, 2022).

/.'-l'.'n uy Danan

- - e

Kayvnak

Yeni Beton

Yeni chn/ \Ka,\'nak

Sekil 4.12. Cesitli boyutlardaki kiriglerin iki ve ii¢ yonden mantolanmasi (Karaca, 2022)
¢ Kirislerin lifli polimer ile sarilarak giiclendirilmesi

Kiris gili¢lendirmede kullanilan yontemlerden biri de kirislerin lifli polimer ile sarilarak
gliclendirilmesi yontemidir (Sekil 4.13). Lifli polimer uygulamas: hem uygulama kolayligi
hem de iyi bir performans elde edebilmek icin oldukea sik kullanilan bir yontemdir (Oncii,
2011). Bu yontemde siineklik kabiliyeti ve kesme mukavemetinin iyilestirilmesi
amaglaniyorsa kirisin 4 tarafi da lifli polimerle sarilmasi gerekmektedir. Bdylece
alinabilecek verim arttirilabilmektedir. Ayrica Lifli Polimer uygulamasi yapilirken iiretici
firma tarafindan 6nerilen kullanim sekli ve tekniklerine dikkat edilmelidir (Urganci, 2021).
Lifli polimer uygulamasinda ilk olarak uygulama yapilacak kirisin yilizeyi isleme uygun hale
getirilmektedir. Ardindan kirisin hangi mukavemeti iyilestirilmek isteniyorsa liflerin yonii

ve yapistirilma yeri ona gore se¢ilmektedir. Bu yontemde en etkili yapistirma sekli U harfi
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formunda olan uygulama veya kirigin 4 tarafinin da lifli polimerle sarilma yontemidir.

Kirisin 4 tarafinin lifli polimerle sarilma yontemi zahmetli bir uygulama oldugu i¢in ¢ok sik

tercih edilmemektedir (Ayaz, 2020)

Sekil 4.13. Kirisin lifli polimer ile sarilarak giiclendirilmesi (Urganci, 2021)

4.1.3. Kolon-kiris birlesim bolgelerinin gii¢lendirilmesi

Kolon-kiris birlesim bolgeleri tasiyict yapi elemanlarinin bir arada bulundugu, yatay ve
diisey yiiklerin etkisi altinda kalan diigiim noktalaridir. Bu yiizden olduk¢a narin ve is¢ilik
uygulamasinin rahatlikla yapilmadig: bolgelerdir (Karaca, 2022).

Kolon kiris birlesim bolgelerini giiglendirilmesi igin;

v' Birlesim bolgelerinin mantolama ile giiglendirilmesi,
v’ Birlesim bolgelerinin ¢elik levhalar ile gii¢lendirilmesi,

v’ Birlesim bolgelerinin 1ifli polimer ile gliglendirilmesi yontemleri kullanilmaktadir.

Mantolama yontemi ile gii¢lendirme islemi zor bir yontem oldugu i¢in genellikle g¢elik
levhalar ile giliclendirme veya lifli polimer ile sarilarak giliclendirme yOntemi

uygulanmaktadir (Sargin, 2020).
+« Birlesim bolgelerinin mantolama ile giiclendirilmesi

Birlesim bolgelerinde basing, gekme ve kesme hasarlarinin yani sira yetersiz ankraj boyunun

neden oldugu hasarlar bulunmaktadir. Sekil 4.14’de sunulan mantolama uygulamasinda da
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goriildiigli tizere hem kolon hem de kiris beraber ¢alisarak entegrasyon saglanmaktadir.
Birlesim bolgesinin yaninda bulunan kiris ve kolona ek olarak etriye ilavesinin birlesim
noktasinin ve birlesimin hareketini degistirmekte ve kesme mukavemetini arttirmaktadir

(Raofe, 2019).

oy &
A’, -

Sekil 4.14. Kiris-kolon birlesim bdlgesinin mantolama ile giiclendirilmesi (Raofe, 2019).

Yapiya etkiyen yiiklerde hasar goren kolon-kiris birlesim bolgelerinin mantolama ile

giiclendirilmesinde yapilmasi gerekenler asagida verilmistir.

v" Eklenen donatilarin mevcut donatilara baglanabilmesi i¢in mevcut beton katmaninin
sokiilerek donatilarin goriiniir olmasi saglanir.

v Birlesim bolgelerinde mantolama yapilirken kolon ve kiris birlikte uygulama
igerisine dahil edilir.

v Mantolama genisligi uygulama i¢in yeterli diizeyde se¢ilmelidir.

v' Siinekligi arttirmak i¢in kullanilan etriyelerin yatay ve kisa aralikli yerlestirilmesi
gerekmektedir.

v' Diisey yonde kullanilan etriyeler dosemede olusturulan bosluklardan uzatilarak
baglanmas1 gerekmektedir (Raofe, 2019).

Rl

« Birlesim boélgelerinin celik levhalar ile giiclendirilmesi

Kolon-kiris birlesim bdlgelerinde meydana gelen hasarlarda hasar kiiciik boyutta ise epoksi

uygulamasiyla onarim yapilmaktadir. Sayet hasar boyutu biiyiik ve dagilmaya neden olacak
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sekilde ise dagilmanin 6niine gecilmesi ve yiik akisinin saglikl bir sekilde siirdiiriilebilmesi
icin fiber takviyeli polimer plaklar vasitasiyla birlesim bolgeleri sarilarak

giiclendirilmektedir (Nakipoglu, 2018).

Birlesim boélgelerinin ¢elik levhalar ile sarilarak giliclendirme yonteminde, ¢elik levhalar
diiglim noktasina bulonlarla tutturulmaktadir. Sayet kolona 4 taraftan kiris saplanirsa bu
yontemi uygulamak son derece zordur. Levhalarin kolon ve kiriglere giiglii bir sekilde
baglanmasi1 durumda son derece iyi bir giiclendirme sistemi olusturulmaktadir (Sekil 4.15)
(Celep ve Kumbasar, 2000).
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Sekil 4.15. Birlesim bolgesinin ¢elik levhalar ile giiclendirilmesi (Celep ve Kumbasar, 2000)

R/

<+ Birlesim boélgelerinin lifli polimer ile giiclendirilmesi

Birlesim boélgelerinin giliclendirme yontemlerinden biri de lifli polimer ile giiglendirme
yontemidir. Hizli uygulanabilmeleri, ebatlarina ragmen miikemmel dayanim 6zelligine sahip
olmalar1 ve kesme kirilmalarini engellemeleri yoniinden kullanim oranlar1 giin gectikce
artmaktadir. Sekil 4.16 (a)’da, birlesim bolgelerinin dis birlesim detayi, Sekil 4.16 (b)’de ise
i¢ birlesim detay1 sunulmustur. Bu yontemin tek dezavantaji maliyetinin yiiksek olmasidir.
Fakat kullanim oraninin artmasi durumunda maliyetlerin diismesi bdylelikle yeni bir

alternatif olusacagi diisiiniilmektedir (Karaca, 2022).
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(b)

Sekil 4.16. Birlesim bolgesinin lifli polimer ile giiclendirilmesi (Oncii, 2011)

4.2. Sistem Bazinda Gii¢lendirme

Kolon kiris diigiim noktalarinda etriye sayisinin az olmasi, deprem yiikiinii karsilayacak
perdelerin olmadigi durumlarda giiclendirme yapilmasi nerdeyse imkansiz ve pahali
olmaktadir. Bu yiizden gii¢lendirme eleman bazinda degil de sistem bazinda yapilmaktadir.
Sistem bazinda gii¢lendirme, ¢ercevelerin dayanimini arttirarak rijitlestirilmesi amaciyla

yapilmaktadir (Karaca, 2022).
Sistem bazinda giiclendirme;

» Dolgu duvarlarin giiclendirilmesi
e Dolgu duvarlarin hasir ¢elik donatili 6zel siva ile giiclendirilmesi
e Dolgu duvarlarin lifli polimer ile gliglendirilmesi
» Betonarme cercevelerin yerinde dokme perde duvar ile gliglendirilmesi
e (Cergeve diizlemi igine betonarme perde eklenmesi
e (Cergeve diizlemine bitisik betonarme perde eklenmesi
Betonarme ¢ercevelerin ¢elik diyagonal elemanlar ile gli¢lendirilmesi
Yapiya dis perde ekleyerek gliclendirme

Betonarme sisteme yeni cerceveler ekleyerek giiclendirme

YV V V V

Betonarme sisteminin kiitlesinin azaltilmasi seklinde yapilmaktadir.
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4.2.1. Dolgu duvarlarin giiclendirilmesi

Dolgu duvarlar binada rijitlik merkezine, kolon ve kirislerin dagilimina, kisa kolon

olusmasina, deprem kuvvet miktarina biiylik oranda etkisi bulunmaktadir (Giindiiz, 2019).

Dolgu duvarlarin gii¢lendirilmesi yontemi en fazla 3 katli binalarda yapilmaktadir. Sistem,
dolgu duvarlarin temelden ¢atiya kadar yekpare bir sekilde rijitlik kabiliyetinin ve kesme
mukavemetinin iyilestirilmesi amaciyla yapilmaktadir. Kisa siirede tamamlanan bu sistemde

uygulama sirasinda bina sakinleri evlerinde kalabilmektedir (Karaca, 2022).
% Dolgu duvarlarin hasir celik donatili 6zel siva ile giiclendirilmesi

Dolgu duvarlara giiglendirilmesi i¢in uygulanan yontemlerden biri dolgu duvarlarin hasir
celik donatil1 6zel siva ile gliglendirilmesi yontemidir. Bu yontemde dolgu duvarlarin rijitlik
kabiliyeti ve kesme mukavemetinin arttirilmasi amaglanmaktadir. Uygulanan hasir donatili

stva kalinlig1 en az 3 cm, paspay1 2 cm olmalidir (Giindiiz, 2019).

Sistem uygulanirken duvar yiizeyine dik bir sekilde, her m?’de 4 tane gévde ankraji
kullanilmaktadir. Capt minimum 8 mm olan gévde ankraj donatilart duvarin har¢ derzleri

arasina gomiilmektedir. Sistemin uygulama detay1 Sekil 4.17’de sunulmustur (Karaca, 2022)
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Sekil 4.17. Dolgu duvarlarin hasir ¢elik donatili 6zel siva ile gliglendirilmesi (TBDY, 2018)
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% Dolgu duvarlarin lifli polimer ile giiclendirilmesi

Dolgu duvarlarin giiclendirilmesi yontemlerinden bir digeri de dolgu duvarlarin lifli polimer
ile giiclendirilmesi yontemidir. Bu yontemde, uzunluk/yiiksekligin 0.5-2 arasinda degisen
dolgu duvarlarin kesme mukavemeti ve rijitlik kabiliyetinin arttirilmasi amag¢lanmaktadir.
Y ontem uygulanirken yiik dagiliminin homojen olmasi ve betonarme ¢erceve ve lifli polimer
seritler arasinda uygun miktarda ankraj ¢ubugu kullanabilmek amactyla kare lifli polimer
levha uygulanmaktadir. Yontem eski duvarin her iki tarafina da yapilmakta ve lifli polimer
levhalar bulonlarla duvara tutturulmaktadir. Yontemin uygulama detayr Sekil 4.18°de

verilmistir (Karaca, 2022).
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Sekil 4.18. Dolgu duvarlarin lifli polimer ile giiclendirilmesi (TBDY, 2018)

4.2.2. Betonarme cercevelerin yerinde dokme perde duvar ile giiclendirilmesi

Tas1yict sistemin rijitlik kabiliyeti ve mukavemetinin yeterli olmadig1 durumlarda kullanilan
bu yontem, maliyetinin diisiik ve kullanim alaninin genis olmasi sebebiyle en yaygin
kullanilan yontemdir. Yontemin en biiylik dezavantaji yapilacak olan perdenin tiim duvar

boyunca yapilmasi gerekliligidir (Sekil 4.19) (Giindiiz, 2019).
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Betonarme ¢ergevelerin yerinde dokme perde duvar ile gii¢lendirilmesi;

» Cergeve diizlemi igine betonarme perde eklenmesi

» Cergeve diizlemine bitisik betonarme perde eklenmesi seklinde yapilmaktadir.
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Sekil 4.19. Yerinde dokme perde duvar giiglendirme (Altin, 2008)
+ Cerceve diizlemi icine betonarme perde eklenmesi

Giiglendirme yontemlerinden biride gergeve diizlemi igine betonarme perde eklenmesi
yontemidir. Bu yontemde binanin eski betonarme sistemine eklenecek olan perdeler
temelden itibaren yapilmaktadir. Yapilacak perdeler eski gerceveye ankraj g¢ubuklariyla
birlestirilip yeni perdelerle beraber ¢aligmasi amaglanmaktadir (Urganci, 2021).

Binaya ilave edilecek perde duvarlar plan diizleminde binanin agirlik merkezi ve simetrisini
degistirmeyecek bicimde planlanmaktadir. Bu duruma dikkat edilmemesi halinde deprem
aninda binada burulma etkisi yasanacak bu nedenle binada hasar ve ¢okmeler yagsanmaktadir
(Acar, 2020). Sekil 4.20’de gergeve diizlemi igine betonarme perde ekleyerek giiglendirme
detay1, Sekil 4.21°de ¢erceve diizlemi igerisine betonarme perde eklenmesi fotografi

verilmisgtir.
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Sekil 4.20. Cergeve diizlemi i¢ine betonarme perde ekleyerek giiglendirme detay (Giirol, 2007)

Sekil 4.21. Cerceve diizlemi icerisine betonarme perde eklenmesi (Urganci, 2021)

+ Cerceve diizlemine bitisik betonarme perde eklenmesi

Gii¢lendirme yontemlerinden biri de gerceve diizlemine bitisik betonarme perde eklenmesi
yontemidir. Sisteme ilave edilecek perde duvarlar dis ¢erceveye bitigik fakat cerceve capi
disinda diizenlenmektedir (Sargin, 2020). Eklenecek perde duvarlar temel seviyesinden
baslayip perdenin iist kismina kadar devam etmektedir. Perdeler ¢erceveye ankraj cubuklari

yardimiyla sabitlenmektedir (Urganci, 2021).

Giiclendirme sirasinda eski perde duvarin gerek egilme gerekse kesme mukavemetini
iyilestirmek amaciyla eski perde sistemine bitisik bir sekilde on ve arka yiizeye betonarme

yerinde dokme tabaka eklenerek daha iyi sonuclar elde edilmektedir. Cerceve diizlemine
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bitisik betonarme perde eklenmesi yontemi kesitin ¢ok fazla artmasi ve maliyet arigindan

dolay1 ¢ok fazla uygulanmamaktadir (Sekil 4.22) (Oncii, 2011).

EX KOLON
MEVCOCUT PERDI
MEVOCUT KOLON

MEVCUT PERDI

FXK PERDE
Sekil 4.22. Cerceve diizlemine bitisik betonarme perde eklenmesi yéntemi (Oncii, 2011)

4.2.3. Betonarme cercevelerin celik diyagonal elemanlar ile giiclendirilmesi

Bina giiclendirme islemi binaya perde duvar eklenerek yapildiginda binanin agirlig
artmakta, bu da deprem yiikiiniin artmasina neden olmaktadir. Bu olumsuzluklari ortadan

......

Bunun icin en etkili yontem betonarme c¢ergevelerin celik diyagonal elemanlar ile
giiclendirilmesi yontemidir. Bu yontem cerceve diizlemine ¢elik ¢apraz elemanlarin ilave
edilmesiyle yapilan bir yontemdir. Uygulanisi ¢ok kisa olan bu yontemin en 6nemli avantaji,
diyagonallerin kap1 ve pencere bosluklarini kapatmadan ilave edilebilmesidir (Karaca,
2022). Sekil 4.23’de ¢elik diyagonallerle ger¢evenin giiglendirilmesi yonteminin detay1

verilmistir.
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Sekil 4.23. Celik diyagonallerle ¢ergevenin giiglendirilmesi (Karaca, 2022)

Celik diyagonalle giiglendirme yapilmasi durumunda beton ve ¢elik elemanlar arasinda yiik
aktariminin saglikli bir sekilde yapildigina dikkat edilmelidir. Ciinkii ¢elik elemanlar ve
beton birlesim noktalarinda ciddi derecede basing ve egilme kuvvetleri meydana
gelmektedir. Eger yeterli yiik akisi saglanmazsa deprem aninda ciddi hasarlara sebep
olabilmektedir. Betonun kalitesiz olmas1 durumunda ¢elik elemanlarda et kalinligi fazla olan
kose plaklar1 kullanilmaktadir (Karaca, 2022). Sekil 4.24°de ¢elik diyagonal elemanlarla

giiclendirme yontemine ait bir fotograf verilmistir.
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Sekil 4.24. Celik diyagonal elemanlarla giiglendirme (Oncii, 2011)

4.2.4. Yapiya dis perdeler ekleyerek giiclendirme

Yapiya dis perdeler ekleyerek giiclendirme yontemi, binanin kullanilmasi nedeniyle igeriden
uygulama yapilamadigi durumlarda tercih edilen bir yontemdir. Deprem riski yiiksek olan
yerlerde mimari kosullarin elverdigi sekilde uygulanmaktadir. Uygulamasi, yapinin dis
cergevesinde gerceveye bitisik bir sekilde ankraj gubuklariyla ger¢eveye baglanma seklinde
yapilmaktadir. Dis perdeler temel seviyesinden doseme tistiine kadar devam edecek sekilde
yapilmalidir (Sekil 4.25) (Karaca, 2022).
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Sekil 4.25. D1s perdenin bitisik oldugu ¢ergeveye ankraj ¢ubuklari ile baglanmasi (Oncii, 2011)
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4.2.5. Betonarme sisteme yeni cerceveler ekleyerek giiclendirme

Betonarme sisteme yeni g¢erceveler ekleyerek giiclendirme yontemi, kullanicilarin binay1
tahliye etmesine gerek kalmadan disardan uygulanabilen bir yontemdir. Bu yontemde,
yapiya etki eden yatay yiiklerin rijit elemanlar tarafindan gogiislenerek zemine aktarilmasi
amaglanmaktadir (Karaca, 2022). Yine bu yontemde de eklenecek c¢ergeve temel
seviyesinden bagslayarak sonuna kadar devam etmelidir. Ayrica iiretilen temel sistemi ile eski
yapinin temelleri birbirine baglanarak birlikte saglikli bir sekilde yiikk paylasimi
saglanmalidir (Karapinar, 2020).

4.2.6. Betonarme sistemin kiitlesinin azaltilmasi

Deprem sirasinda binaya tesir eden yiikler ile binanin agirligi ile dogru orantilidir. Bu yiizden
bina agirliginin azaltilmasiyla yapiya etkiyen deprem yiikii de azaltilmis olacaktir. Binaya
etkiyen deprem yliklerini minimize etmek i¢in kullanilan bu yontemde, binanin en iist kati
ya da birden fazla katinin yikilmakta ya da bina i¢ duvarlarini olugturan malzemelerin hafif
malzemelerden secilmektedir (Erdel, 2019). Bunun yan1 sira eski ¢atinin kaldirilarak daha
hafif malzemelerden insa edilen yeni bir ¢atinin yapimi, ¢atida bulunan ekstra yiikleri zemine
indirilmesi, balkonlarin ve beton duvarlarin hafif malzemelerden iiretilmesi sistem kiitlesini

azaltmanin etkili yollar1 arasinda yer almaktadir (Karapinar, 2020).
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5. ORNEK PROJE UZERINDE YAPILAN ARASTIRMALAR

5.1. Hasan Ali Yiicel ilkokulu’nun Mevcut Durumu ve Yapilan Calismalar

Calisma kapsaminda incelenen Hasan Ali Yiicel flkokulu 2001 yilinda egitim &gretime
baslamistir. Okul bodrum, Zemin+2 katan olusmaktadir. Egitim kurumuna yapilan
giiclendirme caligsmasi 2019 yilinda baslamis, ayni yil icerisinde tamamlanmistir. Yapinin
eski hali Sekil 5.1a’da gili¢lendirme sonrast hali ise Sekil 1b’de verilmistir. Dikdortgen
formda tasarlanan binaya ilk defa giiclendirme calismasi yapilmistir. Hasan Ali Yiicel

Ilkokulu déneminin yénetmelikleri esas alinarak yapilmustir.

a) b)

Sekil 5.1. a) Okulun eski hali b) Okulun yeni hali

Sekil 5.4’de okulun bodrum kat, Sekil 5.5’de zemin kat, Sekil 5.6’da birinci kat ve Sekil
5.7°de ikinci kat planlar1 verilmistir. Bu planlar {izerinde giiclendirme yapilan alanlar

isaretlenmistir.

Sekil 5.2 incelendiginde; bodrum katin boyu 32.85 m, eni ise 14.80 m’dir. Kat taban alan1
486.18 m?dir. Katta ¢ok amagli salon, 4 adet depo, 2 adet wc, kazan dairesi, hayat atdlyesi,
kantin, konferans salonu bulunmaktadir. Yapida genellikle 30x70 cm boyutlarinda kolonlar
kullanilmistir. Bunun yani sira 2 adet 30x460 cm ve 2 adet 30x690 cm boyutlarinda perde

duvar bulunmaktadir.

Uzmanlarla yapilan goriismede yapinin tasiyict sisteminin bazi bolgelerinde kolonlarin

yetersiz oldugu ve bu akslarin giiclendirilmesi i¢in yerinde dokme perde duvar uygulamasi
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yapildigini bildirmislerdir. Bodrum katta 4 yerde giiclendirme c¢alismasi yapilmistir. Bu
yerinde dokme perde duvarlarin 2 adedi 30 cm x 200 cm boyutunda ve 8 ve 10 aksinda yer
almaktadir. Diger 2 adedi ise 30 cm x 400 cm boyutunda ve A ve G akslarinda
bulunmaktadir. Yapilan yerinde dékme perde kolonlar (Sekil 5.2) yapinin diizeninde
herhangi bir degisiklige neden olmamistir. Bunun yani sira duvarlar ve tavanlara boya
uygulamasi, zeminde baz1 alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke uygulamasi

yapilmistir (Sekil 5.3) .

ARxnR

!

Sekil 5.2. Yerinde dokme perde duvar uygulamast

/ o\ R |
i K |

Sekil 5.3. Laminant parke ve 1slak zemin uygulamalari
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Sekil 5.4. Bodrum kat giiclendirme uygulamasi plani
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Zemin kat alan1 486.18 m?’dir. Kat igerisinde, okul aile birligi, bay/bayan 6gretmen wc,
hizmetli odasi, kiz 6grenci wc, 6gretmenler odasi, ana sinifi, miidiir yardimcist odast,

memur, kiitiiphane ve 2 adet derslik bulunmaktadir.

Zemin katta 4 yerde giliclendirme c¢aligmasi yapilmistir. Giiglendirme tiirii olarak yerinde
dokme perde duvar uygulamasi yapilmistir. Bodrum katta yapilan uygulamanin zemin

katada ayn1 bolgede devamlilig1 saglanarak yapilmstir.

Uzmanlarla yapilan goriismede yapinin tasiyict sisteminin bazi bolgelerinde kolonlarin
yetersiz oldugu ve bu akslarin giiclendirilmesi i¢in yerinde dokme perde duvar uygulamasi
yapildigini bildirmislerdir. Zemin katta da 4 bolgede giliclendirme c¢alismasi yapilmistir. Bu
yerinde dokme perde duvarlarin 2 adedi 30 cm x 200 cm boyutunda ve 8 ve 10 aksinda yer
almaktadir. Diger 2 adedi ise 30 cm x 400 cm boyutunda ve A ve G akslarinda
bulunmaktadir. Yapilan yerinde dokme perde kolonlar yapinin diizeninde herhangi bir
degisiklige neden olmamustir. Bunun yani sira duvarlar ve tavanlara boya uygulamasi,

zeminde bazi alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke uygulamasi yapilmistir.
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Sekil 5.5. Zemin kat giiclendirme uygulamasi plani
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Birinci kat alam 486.18 m?dir. Plan incelendiginde, kiz/erkek dgrenci wc, bay/bayan

Ogretmen wc, 6 adet derslik, destek egitim odasi ve miidiir odas1 bulunmaktadir.

Birinci katta 4 yerde giiclendirme ¢alismas1 yapilmistir. Giiclendirme tiirii olarak yerinde
dokme perde duvar uygulamasi yapilmistir. Zemin katta uygulanan perde duvar uygulamasi
ayni yerde ve ayni sayida Birinci katta da devam ettirilmistir. Yerinde dokme perde
duvarlarin 2 adedi 30cm x 200 cm, 2 adedi ise 30cm x 400 cm’dir.Bunun yan sira duvarlar
ve tavanlara boya uygulamasi, zeminde bazi alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant

parke uygulamasi yapilmistir.

Uzmanlarla yapilan goriismede yapinin tasiyict sisteminin bazi bolgelerinde kolonlarin
yetersiz oldugu ve bu akslarin giiclendirilmesi i¢in yerinde dokme perde duvar uygulamasi
yapildigin1 bildirmislerdir. 1. katta da 4 bolgede giiglendirme calismast yapilmistir. Bu
yerinde dokme perde duvarlarin 2 adedi 30 cm x 200 cm boyutunda ve 8 ve 10 aksinda yer
almaktadir. Diger 2 adedi ise 30 cm x 400 cm boyutunda ve A ve G akslarinda
bulunmaktadir. Yapilan yerinde dokme perde kolonlar yapinin diizeninde herhangi bir
degisiklige neden olmamuistir. Bunun yam sira duvarlar ve tavanlara boya uygulamasi,

zeminde bazi alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke uygulamasi yapilmistir
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Sekil 5.6. Birinci kat giiclendirme uygulamasi plani
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Ikinci kat alan1 486.18 m?dir. Plan incelendiginde, kiz/erkek &grenci wc, bay/bayan

Ogretmen wc, 6 adet derslik, 1 adet mescit bulunmaktadir.

Katta 4 yerde giiclendirme c¢alismasi yapilmistir. Giiglendirme tiirii olarak yerinde dékme
perde duvar uygulamasi yapilmistir. Birinci katta uygulanan perde duvar uygulamasi ayni
yerde ve ayni sayida ikinci katta da devam ettirilmistir. Yerinde dokme perde duvarlarin 2
adedi 30x200 cm, 2 adedi ise 30cm x 400 cm’dir. Bunun yani sira duvarlar ve tavanlara boya
uygulamasi, zeminde baz1 alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke uygulamasi

yapilmustir.

Uzmanlarla yapilan goriismede yapinin tasiyict sisteminin bazi bolgelerinde kolonlarin
yetersiz oldugu ve bu akslarin giiclendirilmesi i¢in yerinde dokme perde duvar uygulamasi
yapildigin1 bildirmislerdir. 2. katta da 4 bolgede giiglendirme calismast yapilmistir. Bu
yerinde dokme perde duvarlarin 2 adedi 30 cm x 200 cm boyutunda ve 8 ve 10 aksinda yer
almaktadir. Diger 2 adedi ise 30 cm x 400 cm boyutunda ve A ve G akslarinda
bulunmaktadir. Yapilan yerinde dokme perde kolonlar yapinin diizeninde herhangi bir
degisiklige neden olmamistir. Bunun yani sira duvarlar ve tavanlara boya uygulamasi,

zeminde bazi alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke uygulamasi yapilmistir
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Sekil 5.7. Ikinci kat giiclendirme uygulamasi plani
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5.2. Gazi ilkégretim Okulu’nun Mevcut Durumu ve Yapilan Calismalar

Calisma kapsaminda incelenen Gazi ilkdgretim okulu 2000 yilinda egitim &gretime
baglamistir. Okul bodrum, Zemin+2 katan olusmaktadir. Egitim kurumuna yapilan
giiclendirme calismast 2016 yili Mayis ayinda baslamis, ayni yilin eylil ayinda
tamamlanmistir. Yapinin eski hali Sekil 5.8a’da, yeni hali ise Sekil 5.8b’de verilmistir.

Dikdortgen formda tasarlanan binaya ilk defa giliclendirme g¢alismasi yapilmistir. Gazi

[Ikdgretim Okulu déneminin ydnetmelikleri esas alinarak yapilmustir.

a) b)
Sekil 5.8. a) Okulun eski hali, b) Okulun yeni hali

Sekil 5.9’da okulun bodrum kat, Sekil 5.11°de zemin kat, Sekil 5.12’de birinci kat ve Sekil
5.13’de ikinci kat planlar1 verilmistir. Bu planlar iizerinde giiclendirme yapilan alanlar

isaretlenmistir.

Bodrum kat incelendiginde, boyu 37.80 m, eni ise 17.45 m oldugu gériilmektedir. Bodrum
kat taban alan1 659.61 m?’dir. Katta 2 adet soyunma odasi, kazan dairesi/su deposu, 2 adet

depo, konferans salonu, mescit, personel odasi ve kantin bulunmaktadir.

Bodrum katta bulunan ve diisey tasiyict elemanlardan olan kolonlar farkli boyutlarda
tasarlanmistir. Yap1 dis ¢cer¢evesinde bulunan kolonlar T seklinde, yap1 i¢ kisminda bulunan
kolonlar ise 30x70 cm boyutlarinda yapilmistir. Ayrica yer yer perde kolon uygulamasi

yapildigi tespit edilmistir.
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Uzmanlarla yapilan goriismede yapinin tasiyict sisteminin bazi bolgelerinde kolonlarin
yetersiz oldugu ve bu akslarin giiclendirilmesi i¢in yerinde dokme perde duvar uygulamasi

yapildigini bildirmislerdir.

Bodrum katta 17 bolgede kolon giiglendirme ¢alismasi yapilmistir. Bunlarin 3 adedi yangin
ve kat merdiveninin giiglendirilmesi amaciyla yapilmistir. Yapinin neredeyse tiim akslarinda
yerinde dokme perde duvar giiclendirmesi uygulanmistir. Boylelikle hemen hemen tiim dis
cergeve perde duvardan olugmustur. Giiglendirme calismast yapinin kullaniminda veya
fonksiyonelliginde herhangi bir sikintiya yol ag¢mayacak sekilde yapilmistir.
Giiclendirmenin yani sira yangin merdiveninde zayif olan 2 adet duvar yikilip yeni duvar
insa edilmistir. Bunun yani sira duvarlar ve tavanlara boya uygulamasi, zeminde bazi

alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke uygulamasi yapilmistir.
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Sekil 5.9. Bodrum Kat gii¢clendirme uygulamasi plani
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Zemin kat incelendiginde, boyu 37.80 m, eni ise 17.45 m oldugu goriilmektedir. Zemin kat
kat taban alani 659.61 m?’dir. Katta 2 adet wc, 8 adet derslik, idari oda, destek odasi, sistem

odasi, kat merdiveni ve yangin merdiveni bulunmaktadir.

Zemin Kkatta 4 adet yerinde dokme perde duvar uygulamasi yapilmistir. Bu uygulamalarda 2

adedi yangin merdiveni ve kat merdiveni giiglendirmesi seklinde ve bodrum katta uygulanan

giiclendirmenin devami seklindedir. Sekil 5.10’de zemin kata yapilan giiclendirmenin

gorseli sunulmustur.
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Sekil 5.10. Zemin kat giiclendirme uygulamas1

Gtiglendirme ¢aligmasi yapinin kullaniminda veya fonksiyonelliginde herhangi bir sikintiya
yol agmayacak sekilde yapilmistir. Gliglendirmenin yani sira yangin merdiveninde zayif
olan 1 adet duvar yikilip yeni duvar inga edilmistir. Bunun yani sira duvarlar ve tavanlara

boya uygulamasi, zeminde bazi alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke
uygulamasi yapilmistir.
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Sekil 5.11. Zemin kat giiclendirme uygulamasi plani




1. kat incelendiginde, boyu 37.80 m, eni ise 17.45 m oldugu goriilmektedir. Zemin kat kat
taban alan1 659.61 m?dir. Katta 2 adet wc, 6 adet derslik, miidiir odas1, miidiir yardimcisi

odasi, 6gretmenler odasi, ¢ay ocagi, kat merdiveni ve yangin merdiveni bulunmaktadir.

1. katta 3 adet yerinde dokme perde duvar uygulamasi yapilmistir. Bu uygulamalarin 1 adedi
yangin merdiveni gli¢lendirmesi seklinde ve zemin katta uygulanan giiclendirmenin devami

seklindedir.

Giiclendirme caligmasi yapmin kullaniminda veya fonksiyonelliginde herhangi bir sikintiya
yol agmayacak sekilde yapilmistir. Gliglendirmenin yani sira yangin merdiveninde zayif
olan 1 adet duvar yikilip yeni duvar insa edilmistir. Bunun yani1 sira duvarlar ve tavanlara
boya uygulamasi, zeminde bazi alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke

uygulamasi yapilmistir.
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Sekil 5.12. Birinci kat giiclendirme uygulamasi plani
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2. kat incelendiginde, boyu 37.80 m, eni ise 17.45 m oldugu goriilmektedir. Zemin kat kat
taban alam1 659.61 m?’dir. Katta 2 adet wc, 7 adet derslik, kiitiiphane, miidiir yardimcisi

odasi, ¢ay ocagl, kat merdiveni ve yangin merdiveni bulunmaktadir.

2. katta 3 adet yerinde dokme perde duvar uygulamasi yapilmistir. Bu uygulamalarda 1 adedi
yangin merdiveni gliclendirmesi seklinde ve 1. katta uygulanan gii¢lendirmenin devami

seklindedir.

Giiclendirme caligmasi yapiin kullaniminda veya fonksiyonelliginde herhangi bir sikintiya
yol agmayacak sekilde yapilmistir. Giiglendirmenin yani sira yangin merdiveninde zayif
olan 1 adet duvar yikilip yeni duvar insa edilmistir. Bunun yani1 sira duvarlar ve tavanlara
boya uygulamasi, zeminde bazi alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke

uygulamasi yapilmistir.
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Sekil 5.13. ikinci kat giiclendirme uygulamasi plani
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5.3. Yildirim Beyazit Anadolu Lisesi’nin Mevcut Durumu ve Yapilan Calismalar

Calisma kapsaminda incelenen Yildirnm Beyazit Anadolu Lisesi 1995 yilinda egitim
ogretime baslamistir. Okul bodrum, Zemin+2 katan olugmaktadir. Egitim kurumuna yapilan
giiclendirme caligmas1 2020 yili haziran ayinda baslamig, ayni yilin ekim ayinda
tamamlanmistir. Yapmin giinlimiizdeki durumu Sekil 5.14’de verilmistir. Dikdortgen
formda tasarlanan binaya ilk defa giiclendirme calismasi yapilmistir. Yildirnm Beyazit

Anadolu Lisesi doneminin yonetmelikleri esas alinarak yapilmustir.

Sekil 5.14. Yildirim Beyazit Anadolu Lisesi mevcut durum

Sekil 15’de okulun bodrum kat, Sekil 16’de zemin kat, Sekil 17°da birinci kat, Sekil 19’da
ikinci kat ve Sekil 21°de tiglincii kat planlar1 verilmistir. Bu planlar {izerinde giiglendirme

yapilan alanlar isaretlenmistir.

Bodrum kat incelendiginde, kat 25.80 m boy x 15.50 m ene sahiptir. Bodrum kat taban alan1
399.9 m?dir. Katta arsiv, kantin, elektrik pano odas1, kantin oturma alan1 ve kat merdiveni
bulunmaktadir. Bodrum katan itibaren tiim binaya bina yanina bitisik bir sekilde engelli
asansorii, depo, hol ve yangin merdiveninden olusan bir mahal olusturulmustur. Bunun yani
sira arsiv, elektrik pano odasi, kantin, kantin ve depo arasinda yeni tugla duvar insa

edilmistir. Bodrum kat tamamen perde duvarla insa edilmistir.

Giiclendirme caligmasi yapiin kullaniminda veya fonksiyonelliginde herhangi bir sikintiya
yol agmayacak sekilde yapilmistir. Ayrica duvarlar ve tavanlara boya uygulamasi, zeminde

bazi alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke uygulamasi yapilmstir.
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Sekil 5.15. Bodrum kat giiglendirme uygulamasi plani
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Zemin kat incelendiginde, kat 25.80 m boy x 15.50 m ene sahiptir. Zemin kat taban alani
399.9 m?dir. Katta miidiir odasi, sistem odas1, depo, kaloriferci odasi, bay/bayan mescit,
Depo, Lw/Wc, derslik, konferans salonu, 2 adet hizmetli odasi, miidiir yardimcisi odasi,
kiitiiphane ve kat merdiveni bulunmaktadir. Binada, bina yanina bitisik bir sekilde engelli
asansorii, depo, hol ve yangin merdiveninden olusan bir mahal olusturulmustur. Bunun yani

sira bay mescidin duvari yikilarak yeni duvar yapilmstir.

Giiglendirme ¢aligmasi yapinin kullaniminda veya fonksiyonelliginde herhangi bir sikintiya
yol agmayacak sekilde yapilmistir. Ayrica duvarlar ve tavanlara boya uygulamasi, zeminde

bazi alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke uygulamasi yapilmistir.
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Sekil 5.16. Zemin kat giiclendirme uygulamasi plani
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Birinci kat incelendiginde, kat 25.80 m boy x 15.50 m ene sahiptir. Birinci kat taban alani
399.9 m?dir. Katta miidiir yardimcis1 odasi, 2 adet Wc, 8 adet derslik, bilgisayar
laboratuvari, ve kat merdiveni bulunmaktadir. Binada, bina yanina bitisik bir sekilde engelli

asansori, depo, hol ve yangin merdiveninden olusan bir mahal olusturulmustur.

Giiclendirme caligmasi yapimin kullaniminda veya fonksiyonelliginde herhangi bir sikintiya
yol agmayacak sekilde yapilmistir. Ayrica duvarlar ve tavanlara boya uygulamasi, zeminde

bazi alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke uygulamasi yapilmstir.
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Sekil 5.17. Birinci kat gii¢clendirme uygulamasi plani
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Ikinci kat incelendiginde, kat 25.80 m boy x 15.50 m ene sahiptir. Bodrum kat taban alani
399.9 m?°dir. Katta miidiir yardimcis1 odasi, 6 adet derslik, 2 adet Wc, dgretmenler odasi,
fizik ve kimya laboratuvari ve kat merdiveni bulunmaktadir. Binada, bina yanina bitisik bir
sekilde engelli asansorii, depo, hol ve yangin merdiveninden olusan bir mahal
olusturulmustur (Sekil 5.18). Bunun yani sira bay mescidin duvari yikilarak yeni duvar

yapilmustir.

Sekil 5.18. Binaya bitisik olusturulan mahal

Giiglendirme galigmasi yapinin kullaniminda veya fonksiyonelliginde herhangi bir sikintiya
yol agmayacak sekilde yapilmistir. Ayrica duvarlar ve tavanlara boya uygulamasi, zeminde
bazi alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke uygulamasi yapilmistir. bu katta

herhangi bir giiclendirme ¢alismasi yapilmamastir.
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Sekil 5.19. ikinci Kat giiclendirme uygulamasi plani
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Ucgiincii kat incelendiginde, kat 25.80 m boy x 15.50 m ene sahiptir. Ugiincii kat taban alan1
399.9 m?’dir. Katta 11 adet derslik, 2 adet Wc, oda ve kat merdiveni bulunmaktadir. Binada,
bina yanina bitisik bir sekilde engelli asansorii, depo, hol ve yangin merdiveninden olusan

bir mahal olusturulmustur (Sekil 5.20).

Giiglendirme ¢aligmasi yapinin kullaniminda veya fonksiyonelliginde herhangi bir sikintiya
yol agmayacak sekilde yapilmistir. Ayrica duvarlar ve tavanlara boya uygulamasi, zeminde

bazi alanlara karo mozaik, bazi alanlara ise laminant parke uygulamasi yapilmistir. Bu katta

herhangi bir giiclendirme ¢aligmas1 yapilmamastir.

Sekil 5.20. Binaya bitisik ek mahale yapilan siva uygulamasi
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Sekil 5.21. Ugiincii kat giiglendirme uygulamasi plani
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6. SONUC VE ONERILER

Caligmada Kirikkale ilinde bulunan 3 adet egitim kurumuna yapilan gliglendirme c¢alismasi

incelenmis ve elde edilen sonuglar asagida siralanmistir.

v

Hasan Ali Yiicel Ilkokulu’nda Bodrum, Zemin + 2 katin gergeve sisteminde 4 adet
yerinde dokme perde duvar uygulamasi yapilmastir.

Yerinde dokme perde duvar uygulamalarmin 2 adedi dis duvarda, 2 adedi ise i¢
duvarda yapilmastir.

Yerinde dokme perde duvar tiim katlarda birbiri ile baglantili bir sekilde ilerlemistir.
Tiim katlarin 1slak zeminlerinde ve koridor dosemelerinde karo mozaik kullanilarak
onarim yapilmistir.

Baz1 duvarlar mevcut (duvartsivatboya) sekliyle kalirken, bazi duvarlarda
duvar+perlitli stva+su bazli boya uygulamasi yapilmastir.

Okul kap1 ve pencereleri PVC dogramali kap1 ve pencerelerle degistirilmistir.

Gazi ilkogretim Okulu’nda bodrum katta 17 adet kolon giiclendirmesi yapilmustir.
Gtiglendirme tiirii olarak yerinde dokme perde duvar uygulamasi yapilmistir. Yapilan
perde duvarlarla bodrum katin dis cergevesi tamamen perdeden olusmasi
saglanmistir.

Ayrica kapi ve pencereler PVC dogramali kap1 ve pencerelerle degistirilmis, duvar
ve tavana boya uygulamasi yapilmis ve 1slak yemin désemeleri yenilenmistir.
Tasima giicii yetersiz yipranmis duvarla yikilip yerine yenisi yapilmistir.

Yildirnrm Beyazit Anadolu Lisesi’nde binaya bitigik bir sekilde engelli asansorii,
yangin merdiveni, depo ve holden olusan bir mahal yapilmistir.

Yapinin bazi bolgelerindeki yipranmis duvarlar yikilarak yenisi inga edilmistir.
Yildirinm Beyazit Anadolu Lisesi’nde az sayida kolon yap1 elemanina giiglendirme
islemi uygulanmistir.

Tez kapsaminda incelenen okullar referans alinarak, diger egitim kurumlarinda da
kontroller yapilarak giiclendirme ¢aligsmalar1 baslatilabilir.

Giclendirme yapilirken segilecek gliclendirme yonteminin kolay uygulanabilir

olmasina ve okul binasinin kullanish hale getirilmesine dikkat edilmelidir.
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