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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

KIRSEHIR ILINDE URETILEN INEK SUTLERININ BILESIM OZELLIKLERINi VE
SOMATIK HUCRE SAYISINI ETKILEYEN FAKTORLER

Osman OZLEM

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Ertugrul KUL

Bu arastirmanin amaci dort farkli farkli lokasyonda ve 6rnek alma mevsiminde (sonbahar, kis,
ilkbahar ve yaz) inek tank siitiinliin somatik hiicre sayisi (SHS) ve kimyasal kompozisyonu ile bu
parametereler iizerine bazi ¢evre faktorlerinin etkilerini belirlemektir. Toplam 428 tank siitii 6rnegi
Kirsehir ili sinirlari igerisinde bulunan siit sigir1 isletmelerinden Ocak-Ekim 2016 tarihleri arasinda
dort kez toplanmistir. Ortalama logSHS, genel ortalama SHS, yag orani, yagsiz kuru madde
(YKM), protein orani, laktoz ve pH degerleri sirasiyla 5.53, 624224 hiicre/ml, %3.68, %8.90,
%3.27, %4.84, 6.63 olarak belirlenmistir. Isletme &lgeginin etkilerini degerlendirmek icin, toplam
siit iiretimi isletmelerdeki tank siitii tiretimi ile ilgili olarak {i¢ grupta siniflandirilmistir (kiictik: <20
kg/giin; orta: 20-40 kg/giin ve biiylik: >40 kg/glin). Bununla birlikte, ortalama SHS degerleri diisiik
(<200x102 hiicre/ml), orta (200-500x10° hiicre/ml) ve yiiksek (>500x10? hiicre/ml) olmak iizere ii¢
gruba ayrilmistir. Ger¢cek SHS, logl0 tabanina gore transforme edilmistir. Sonuglar 6rnek alma
mevsiminin yag orant (P<0.05), logSHS, YKM, protein, laktoz ve pH’1 istatistiki olarak
etkiledigini gostermistir (P<0.01). Yag orani iizerine lokasyonun etkisi istatistiki olarak
onemliyken (P<0.01), lokasyonun SHS ve diger siit bilesenleri {izerine etkisi ise 6nemsizdir. En
yiiksek yag orani kiigiik 6l¢ekli (P<0.01) isletmelerde ve en diisiik pH biiyiik 6lcekli isletmelerde
belirlenirken, SHS en yiiksek biiyiik Olgekli isletmelerde belirlenmistir. Tiim tank siitii
kompozisyonu igerisinde, SHS yalnizca yag oranini etkilemis (P<0.05) ve en diisiik yag orani
yiiksek SHS (>500x102 hiicre/ml) iceren tank siitlerinde tespit edilmistir. Sonug olarak, sigircilik
isletmelerinden kaliteli ve nitelikli siit elde edilmesinde etkili g¢evre faktorlerinin dikkate
alinmasinin bir zorunluluk oldugu sonucuna varilmistir.

Temmuz 2019, 58 Sayfa

Anahtar Kelimeler : Siit sigirciligi, somatik hiicre sayisi, siit bilesimi, inek siitii
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ABSTRACT

M.Sc. THESIS

FACTORS AFFECTING COMPOSITION PROPERTIES AND SOMATIC CELL
COUNT OF COW MILK PRODUCED IN KIRSEHIR PROVINCE

Osman OZLEM

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ertugrul KUL

The aim of our research was to determine the influences of some environmental factors on these
parameters, and somatic cell count (SCC) and chemical composition of cow bulk tank milk at four
different locations and sampling seasons (autumn, winter, spring and summer). A total of 428 bulk
tank milk samples were collected four times between January and October 2006 from dairy farms
located in parts of Kirsehir province. The overall mean of logSCC, general SCC, fat content, solids-
not-fat (SNF), protein content, lactose and pH values were determined as 5.53, 624224 cells/ml,
3.68%, 8.90%, 3.27%, 4.84%, 6.63, respectively. To evaluate the effect of farm scale, daily total
milk production was classified in three groups according to bulk tank milk production of dairy
farms (small: <20 kg/d; medium: 20-40 kg/d and large: >40 kg/d). Also, three groups were designed
according to average SCC values; low (<200x10° cells/ml), medium (200-500x10° cells/ml) and
high SCC (>500x102 cells/ml). The actual SCC were transformed by using a log10 transformation.
The results showed that sampling season was significantly affected fat content (P<0.05), logSCC,
SNF, protein, lactose and pH (P<0.01). The effect of location on fat content was significantly
important (P<0.01), but no effects on SCC and other milk components. SCC was found to be the
highest in large-scale farms, while the highest fat content was determined in small-scale farms
(P<0.01) and also the lowest pH was determined in large-scale farms (P<0.01). Of all bulk tank
milk composition, SCC only affected fat content (P<0.05), and the lowest fat content was
determined in bulk tank milk with high SCC (>500x102 cell/ml). As a result, it is concluded that
effective environmental factors should be taken into consideration in obtaining high quality and
qualified milk from dairy enterprises.

July 2019, 58 Pages
Keywords: Dairy cattle, somatic cell count, milk composition, bovine milk
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1. GIRIS

Siit, besin degeri yiiksek, essiz bir biyolojik sivi olup insan yasaminin her evresinde gerekli olan
temel bir besin maddesidir. Canlilarin viicut fonksiyonlarini1 diizenleyen, gelismesini saglayan,
kemik ve dis olusumunda 6nemli rol oynayan bir gida maddesi olan siit, bliylime ve gelisim i¢in

oldukca 6nemlidir (Ozcan ve dig., 1998).

Kaliteli ve nitelikli igme siitii ve siit iiriinlerinin tretilmesi igin 6n kosul, kaliteli ¢ig siitiin elde
edilebilmesidir. Elde edilen siitiin bozuk olmasi, bu tiriinlerin islenmesinde sorunlar yaratmakta,
peynir, yogurt ve tereyagi gibi iirlinlerde koku, tat ve aromasinda cesitli olumsuzluklara yol
acmakta, sonugta da siitten elde edilen tiriinlerin kalitesinde azalmalar meydana gelmektedir. Ayni
zamanda ¢ig siit kalitesi yiiksek olmayan siitlerin kullanildig tirinlerin raf 6mrii de kisa olmakta,
daha ileri asamalarda ise iiriine islenmesi olanaksiz hale gelmektedir. Bu nedenlerden dolayi ¢ig
stitiin kalitesinin nitelikli siit tiretiminde ve siitiin iiriine islenmesinde oldukg¢a 6nemli rol oynadigini

soylemek miimkiindiir (Kul ve dig., 2007).

Cig siitiin bilesimi, siit ve siit iirlinlerinin besinsel degeri yaninda kalitesini belirleyen ¢ok 6nemli
bir etkendir (Heck ve dig., 2009). Gelismis iilkelerde yag, protein, kuru madde ve asitligi gibi siitiin
ekonomik onemini belirleyen parametreler {izerinden bir fiyatlandirma sistemi bulunmaktadir.
Boylelikle hem siit iireticileri hem de siit hammaddesini ¢esitli tirlinlere doniistiiren isletmeler kalite
parametrelerine gore kazanclarini arttirabilmekte ya da diizenleyebilmektedirler. Ulkemizde ise ¢ig
siit alim veya satim sozlesmelerinde ekonomik Oneme sahip parametrelerin belirlenmemesi
nedeniyle standartlar olusturulamamaktadir. Ozellikle ekonomik énemi olan siit parametrelerinin
ortaya konulmasina dair saha caligmalarinin yetersiz olmasi1 nedeniyle isletme, bdlge veya iilke
genelindeki fiyatlandirmada politikalar1 hayata gegirilememektedir. Bu ¢alismalarin yetersizligi
hem isletmelerin hem de siit iireticilerinin zararina olmaktadir. Cilinkii siitiin bilesimi isletme, bolge,
ik, mevsim, yemleme, hayvan sagligi, sagim sayist ve sekli gibi cevre faktorlerine gore

degiskenlik gosterebilmektedir (Kul ve dig., 2007; Gayretli, 2013).

Cig siitiin bilesimindeki degisikliklerden ve fiziko-kimyasal 6zelliklerinden sorumlu olan faktorler,
stit isleyicileri i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir (Ivanov ve dig., 2017). Bu bakimdan, siit endiistrisi

ve ¢iftlik yonetimi i¢in siit kompozisyonu olduk¢a 6nemlidir (Najafi ve dig., 2009). Kompozisyon,



stitteki yag, protein, laktoz ve toplam kuru madde (TKM) gibi kat1 gidalarin igerigini ve meme
sagligt durumunun (Guo ve dig., 2010) ve siit kalitesinin (Sert ve dig., 2016) giivenilir bir
gostergesi olan somatik hiicre sayis1 (SHS) gibi siitlin baslica besin maddelerini ifade etmektedir.

Daha yiiksek kuru madde oranina sahip olan siit, daha iyi besinsel degere sahip olmasinin yaninda,
siit iiriinlerine daha kolay déniismektedir. Ornek olarak peynir verimi dogrudan siit kazein igerigi
ile ilgilidir. Bunun yaninda, SHS’ nin yiiksek olmasi proteolitik ve lipolitik enzim (lipaz) miktarini
artirmaktadir (Shearer ve dig., 2003; Macedo ve dig., 2018). Dolayisiyla, siitte bu enzimlerin
bulunmasi tat ve kokunun artisina neden olmakta, siitiin dayaniklilik stiresi ile siitlin iiriine
(6zellikle peynir) doniismesini olumsuz yonde etkilenmektedir (Shearer ve dig., 2003). Mastitis
olgusu ile plazmin artis gosterdiginden, siit kazeini ¢okelmekte veya yapis1 bozulmakta, sonugta

iretilen peynir miktarinda azalma meydana gelmektedir (Hursit, 1999).

SHS’ndaki artis siitiin yapisinda bir¢ok degisikligi neden olmaktadir (Garcia ve dig., 2015; Macedo
ve dig., 2018). Ayrica, SHS ile siit verimi arasinda da negatif yonde iliski bulunmaktadir (Miller
ve dig., 2004). Rupp ve Boichard (1999) tarafindan da SHS’nin siit veriminde yaratmig oldugu
diisiislerin yaninda siit kalitesini de onemli derecede etkiledigi bildirilmistir. SHS nin artis1 ile
stitiin yapisinda bulunan Na ve Cl oraninda artiglar meydana gelirken yag, laktoz, protein, Ca ve K
oranlarinda azalma meydana gelmektedir (Pitkala ve dig., 2004). Buna ek olarak,
mikroorganizmalarin etkisiyle siitte klor miktar1 artmakta ve tuzumsu aroma tadi olusmaktadir

(Hursit, 1999).

Yapilan ¢aligmalardan da goriildiigii tizere, ¢ig siit kalitesinin diigiik olmas1 birgok problemi de
beraberinde getirmektedir. Rekik ve dig. (2008), SHS arttikca siit yag ve protein diizeylerinde bir
azalmanin gergeklestigini bildirmektedir. Coban ve dig. (2009) ve O’Brien ve dig. (2009)‘de SHS
arttikca siit verimi, yag ve protein diizeyi yaninda, siit ve siit iriinlerinin raf dmiirlerinin azaldigini,
bu nedenle de bircok iilkede yiiksek SHS iceren siitlerin diisiik fiyatlarda satildigim
vurgulamaktadirlar. Ayasan ve dig. (2011) yaptiklar1 arastirmalarinda, SHS’nin diisiik veya
yiiksekliginin siit yag, laktoz, yagsiz kuru madde (YKM) ve yogunlugunu istatistiksel olarak
etkiledigini belirlemislerdir. Nitekim siitiin igerisinde bulunan SHS siit yagi, protein, laktoz, kiil
miktarinda ve siitiin yapisinda degismelere yol acarak, ¢ig siit kalitesi ve siitlin iglenebilirligini

olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir (Kul ve dig., 2007). Bu nedenle SHS, meme sagligi



(Sharma ve dig., 2011) ve siitiin kalitesini (Tugrul, 2005) belirlemede 6nemli bir Slgiit olarak

giivenilirlikte kullanilmaktadir.

Sit bilesimi 1k yas, laktasyon sayisi, laktasyon donemi gibi bircok c¢evre sartlarindan
etkilenebilmektedir. Bununla birlikte ¢evresel faktorler arasinda bulunan mevsim ve besleme temel
stit bilesenleri ilizerinde onemli bir etkiye sahiptir (Rajcevi¢ ve dig., 2003). Bu nedenle siit
bilesimindeki degisikliklerin nedenlerini arastirirken tim bu faktoérler g6z Oniinde

bulundurulmalidir.

Mevsimsel degisimin siit verimi ve bilesimi iizerindeki etkileri bir¢ok arastirmaci tarafindan
arastirilmis olup (Roma Junior ve dig., 2009; Yang ve dig., 2013; Maha ve dig., 2016; Ozrenk ve
Inci, 2008) yapilan galismalarda yag ve proteinin oranmin mevsimsel degisimlerden etkilendigi
bildirilmistir. Quist ve dig. (2008), siit verimi ile bilesimi arasinda negatif yonde bir iliski
bulundugunu, yazin siit {iretiminin daha yiiksek iken sonbahar ve kigin yag ve protein oranlarinin
azaldigini belirlemislerdir. Ayrica, gevre sicaklig ile siit yagi ve protein miktar1 arasinda negatif
bir korelasyon bulundugu, sicaklik arttik¢a yag oraninin diistiigii Pavel ve Gavan (2011) tarafindan

bildirilmektedir.

Yapilan birgok ¢alismada isletme 6lgegi, lokasyon gibi gevre faktorlerinin siitteki SHS ve siit
bilesenlerini etkiledigi vurgulanmistir. Khatun ve dig. (2018) siitte yag, protein, laktoz ve YKM
oranlarnin lokasyonlara bagl olarak farklilik gosterdigi bildirmektedir. Swathi ve dig. (2017)
tarafindan yapilan arastirmada, Hindistan’ta kentsel bolgelerdeki siit yagi oranini kirsal bolgelere
gore daha yiliksek bulmuslardir. Ribas ve dig. (2014) ve Ivanov ve dig. (2017) SHS iizerine
lokasyonun etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlemislerdir. Ancak Ivanov ve dig. (2017)
caligmalarinda tank siitii yag, protein ve YKM {izerine lokasyonun etkisinin 6nemli olmadigini
tespit etmislerdir. Ayn1 zamanda SHS (Ivanov ve dig., 2017) ve siit bilesenleri (Vu ve dig., 2016)

tizerine isletme Ol¢eginin etkili oldugunu bildiren aragtirma sonuglari da bulunmaktadir.

1.1. Amacg

Uretilen siitiin miktar1 kadar saglikli ve kaliteli olmas1 insan saglhigi agisindan biiyiikk 6nem

tagimaktadir. Saglikli ve kaliteli siitiin en onemli gdstergelerinden biri ise SHS’dir. SHS ndaki



artig, siitiin miktarinda yarattig1 diisiisle isletme ekonomisine, siitiin kalitesinde meydana getirdigi
gerileme ile de siit sanayicisine bilyiik darbeler vurmaktadir. SHS, siit sigirlarinda siit veriminde
meydana getirdigi diistislerin yaninda (Rupp ve Boichard, 1999; Peeler ve dig., 2002; Kul, 2006;
Atasever ve Erdem, 2009), siitiin yapisinda olumsuzluklara neden olmakta, siitte istenmeyen tat ve
kokularin olusmasina, iiriinlerin raf dmriiniin kisalmasina yol agmaktadir (Onal, 2005). Ancak bu
calismalarin yaninda SHS’nin siit verim bilesenleri tlizerine etkisinin olmadigini bildiren
arastirmalar da (Baudry ve dig., 1997; Laurinaviciute ve dig., 2004) mevcuttur. Bu nedenle konuya
aciklik getirecek daha fazla arastirmanin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica iilkemizde ve
ozellikle Kirsehir ilinde SHS ve siit bilesenlerinin tespiti ile bu parametreler arasindaki iliskiyi ele
alan calisma sayis1 ise oldukca yetersizdir. Ozellikle AB uyum siirecinde SHS yaninda siit
bilesenlerinin belirlenmesi ve bu 6zellikler iizerine etkili gevresel faktorlerin tespit edilerek siit
verimi ve kalitesinin artirilmasina yonelik genis kapsamli saha galismalarina ihtiyag duyuldugu
acgiktir. Bu c¢alismada, inek tank siitlerinde SHS ve siit bilesenleri lizerine g¢evresel faktorlerin

belirlenmesi, ayrica SHS ile siit bilesenleri arasindaki iligkinin tespit edilmesi amaglanmaistir.
1.2. Onem

Kirsehir ilinde aile isletmeleri tarafindan yogun sekilde yetistirilen ve 6nemli bir 1tk olan Esmer
k1 ve Esmer melezleri sigirlarin siit verimi ve siit kalitesinin iyilestirilmesi yoniinde ilerleme
saglayacak ve bu ozellikler ile dogrudan ve dolayli olarak iliskili olabilecek faktorlerin tespit
edilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Nitekim Kirsehir ilinde inek tank siitlerinde SHS ve siit
bilesenlerinin tespiti yoniinde sinirl sayida ¢alismanin bulunmasi, ¢alismanin énemini vurgular
niteliktedir. Bu nedenle yapilacak bu ¢alisma ile Kirsehir ilinde siit kalitesi hakkinda konuya ag¢iklik
getirilecektir. Kuskusuz ki yapilacak bu ¢alisma konu tizerinde farkli bolgelerde yiirtitiilecek baska
calismalar igin de bir rehber niteliginde olacaktir. Bununla birlikte SHS, siit verimi ve bilesenleri
tizerine etkili ¢evre faktorlerinin tespiti ile isletmelerde elde edilecek karliligin artirilmasinda

onemli katkilar saglayacag: diistiniilmektedir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. Siitiin Biyokimyasal Icerigi

Siit, memeli hayvanlardan yeni dogurduklari yavrularini besleyebilmek iizere, siit bezlerinde
hayvan tiirlerine gore farkli stirelerde salgilanan, i¢inde yavrunun kendi kendini besleyecek duruma
gelinceye kadar almak zorunda oldugu tiim besin maddelerini gerekli oranlarda bulunduran
porselen beyazi renginde, kendine has tat ve kokusu olan bir sividir (Metin, 2003; Kurdal ve dig.,
2011).

Farkli birkagc maddenin sudaki silispansiyonlarinin bir karisimi olan siit, ince kat1 kazein
parcaciklar (miseller), kolloidal siispansiyonunu, siispansiyon i¢inde kalan siit yagi, globiillerinin
ve yagda eriyen vitaminlerin emiilsiyonu, laktoz, suda ¢6zilinebilen proteinler, mineral tuzlar ile

diger maddelerin ¢ozeltisinde meydana gelen bir igerige sahiptir (Homan ve Wattiaux, 2009).
2.1.1. Yag

Yaglar baslica irk ve besleme gibi faktorlere gore degismek tizere siitiin %3.50-5.25’ini olusturur.
Yag, siitte kiiclik globiiller seklinde bulunur ve bu globiillerin biiytikliikleri de irka 6zgiindiir.
Sagim donemi ilerledik¢e yag globiillerinin biiyiikliigii azalmaya baslar (Homan ve Wattiaux,
2009). Her bir globiil fosfolipit tabakasi ile kapli1 oldugundan bu tabaka pargaciklarin birbirlerini
itmelerine neden olur ve bir araya gelmelerini engeller. Bu tabaka ayni kaldig: siirece siit yag: bir

emiilsiyon durumunda kalmay siirdiiriir (Homan ve Wattiaux, 2009; Konar, 2009).

Stit yagi temelde rumende fermentasyon ile saglanan asetik asit gibi sekiz karbon atomundan daha
kisa zincirli yag asitlerinden olusur. Bu durum diger hayvansal veya bitkisel yaglarla
karsilastirildiginda siit yagma 6zgii bir olgudur. Inek, siitle atti§1 yagin ancak yarisini rasyonla
birlikte disaridan almakta, geri kalan siit yagi meme dokusu hiicrelerinde yapilmaktadir. (Homan
ve Wattiaux, 2009).

Tablo 2.1°de siit yagiin bilesimi verilmistir. Goriildiigi iizere en yiliksek orani trigliseridler, geri
kalanini ise fosfolipid, digliseridler, mologliseridler ile steroller, sterol esterleri, karotenoidler ve

benzerleri bilesenler olusturmaktadir.



Tablo 2.1. Siitteki yaglarin bilesimi (%)

Trigliserid %97
Digliserid %0.3-0.5
Monogliserid %0.02-0.04
Fosfolipid %1
Steroller, sterol esterleri, karotenoidler ve benzerleri %0.3-0.8

Kaynak: Homan ve Wattiaux (2009)

Kisa zincirli yag asitleri biiyiik bir oranda asetik asitten (asetatlardan) olusur. Bunlarin ¢ogunlugu
hayvanin midesinden iiretilmektedir. Stit yaginin diger bir onemli bileseni ise buturik ve
oksibuturik asittir. Bunlarin her ikisi de uzun zincirli yag asitlerinin {iretimi i¢in gerekli olana temel

besin maddeleridir (Kurdal ve dig., 2011).

Siit yagy, siit rtinlerine duyusal 6zellik kazandirir. Siit yagi bagka hi¢bir yagin sahip olmadig: tat
ve kokuya sahiptir. Ulkemizde ve birgok iilkede ¢ig siit fiyat1, yag orani diizeyi kriter alinarak
belirlenmektedir. Sitteki yag orani igme siitii, peynir, yogurt, siittozu, dondurma gibi siit

iriinlerinin fiyatlandirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Metin, 2003).
2.1.2. Yagsiz kuru madde

Siitte YKM orani, siitte herhangi bir hilenin olup olmadiginin belirlenmesi bakimindan énemli bir
parametredir (Gayretli, 2013). YKM, siit yaginin disindaki maddeler olup kalite 6zelliklerini
etkilemesi yoniinden olduk¢a dnemli bir parametredir. Bir bagka degisle YKM siit yag1 disinda
kalan proteinler, laktoz, mineral maddeler ve siitiin diger maddelerini icermektedir (Kasikg¢1, 2012).
YKM miktar1 kuru maddeden yag miktarinin ¢ikarilmasi ile bulunur. Bu nedenle YKM oraninin
diisiik olmas1 TKM oraninin da diisiik olmasinda etkili olmakta, iirtin randiman1 ve kalitesini de

olumsuz etkilemektedir (Gayretli, 2013).

2.1.3. Protein

Siitte bulunan proteinler gida isleme teknolojisi agisindan olduk¢a énemlidir. Proteinler hem siit

{iriinlerinin ana maddesi hem de bilesimlerinin en énemli unsurudur. Ornegin; siit, siittozu, yogurt



ve koyulastirilmig siit gibi siit iiriinlerinin en 6nemli bileseni olan proteinler peynir iiretimini

dogrudan etkilemektedirler (Gayretli, 2013).

Proteinler, yapisinda amin ve karboksil asit igeren aminoasitlerden olusan biiyiik molekiilli
maddelerdir. Diger bir degisle, proteinlerin yapi1 tasi aminoasitlerdir. Bu aminoasitler birbirlerine
peptid, disiilfid, hidrojen kopriisii ve iyon baglari ile baglanarak belirli yapilardaki polipeptitleri,
polipeptitler de degisik sekillerde birleserek proteinleri olustururlar (Metin, 2003).

Azot, siitte protein ya da protein olmayan azotlu bilesikler seklindedir. Protein, siitiin agirlik olarak
%?34’linii olusturur ve bir litre siitte yaklasik olarak 30-40 gr kadar bulunur. Bu yiizden inegin 1rki
ile siitteki yag oranina gore degisim gosterir. Siitteki yag orani ile protein orani arasinda yakin iligki
bulunmakta olup, siitteki yag orani yiikseldik¢e protein orani da yiikselmektedir (Homan ve

Wattiaux, 2009).

Meme hiicrelerinin disinda yapilarak kan dolasimi yoluyla meme epiteline getirilen alblimin ve
immuglobulinler disinda kalan proteinlerin tamami burada yapilmaktadir (Homan ve Wattiaux,
2009). Siitte etkili olan protein, kazein olup yogurt ve peynir gibi tirlinlerin yapiminda oldukga
onemlidir (Kasik¢i, 2012). Tablo 2.2°de goriildiigii iizere siitte en fazla bulunan protein o-

kazein’dir.

Tablo 2.2. Siitteki proteinler

Peynir alt1 suyu proteinleri % 19
a-kazein % 45
B-kazein* % 24
y-kazein % 12

*B -kazein aynmi zamanda [B-kazeninin bir yikim {irini olan y-
kazeini de icermektedir
Kaynak: Homan ve Wattiaux (2009)

2.1.4. Laktoz

Siit sekeri olarak isimlendirilen ve siitiin tek karbonhidrat1 olan laktoz (Metin, 2003; Konar, 2009),

bir molekiil galaktoz ve bir molekiil glukozdan olusan bir disakkarittir. Laktoz, sentetaz enzimi bu



birlesmeyi saglayan anahtar maddedir. Laktozun glukozun iki kat1 kadar enerji degeri vardir.
Ozmatik basing diizeniyle, buzagiya glukozu saglayabileceginin iki kati enerji saglayabilir. Bir
seker olmasina karsin tatli olmayan laktoz (Homan ve Wattiaux, 2009), siitte a-laktoz ve B-laktoz

olmak tizere iki degisik izomer halinde bulunur (Metin, 2003).

Yogurt gibi islenmis siit tirlinlerinde fermantasyonun gergeklesmesi i¢in gerekli altyapiy1 olusturur
(Konar, 2009). Yogurt olusumu sirasinda laktoz, laktik asit bakterileri tarafindan glukoz ve
galaktoza parcalanir. Uzun siire depolanan dayanikli iiriinlerin kalitesini etkileyen laktoz, yiiksek
1is1l iglem goren siit dirlinlerinde tat ve koku degisikliklerinin en 6nemli nedenidir. Diger
karbonhidratlar laktozla karsilastirildiginda ¢ok diisiik miktarda bulunurlar. Laktoz, siit disindaki
diger dogal iiriinlerde bulunmaz ve yalnizca memede iiretilir. Temel islevi buzagiya enerji
saglamaktir. Laktoz salgi hiicrelerinde iiretilirken, su meme alveollerinin bosluguna sabit ozmatik

basing olusturmak iizere siirekli olarak gecer.

Laktoz, siitin hacmini belirleyen onemli bir bilesendir. Alveollerin igerisindeki laktozun
salgilanmasi beraberinde su ¢ekilmesine yol agar. Siitteki her bir mikrogram laktoz yaklasik olarak
agirhiginin on misli suyu ¢eker. Sonugta suyun hacmini denetim altinda tutar. Bu nedenle laktoz

sentetaz enzimi siit verimini onemli ol¢iide etkiler (Homan ve Wattiaux, 2009).

Stitteki laktoz, normal kosullarda ¢ok az degiskendir. Mevsim ve laktasyon periyodunda bir miktar
degisim olabilir. Yemleme durumu laktoz miktar: tizerinde etkili degildir. Ancak memede anormal
bir durum olursa laktoz sentezinde aksaklik meydana gelebilir ve bir miktar azalma goriiliir (Metin,

2003).

Laktoz, siit veriminin en 6nemli belirteglerinden biri olup salgi dokularinda bozukluklarinin da
gostergesidir (Gurmesa ve Melaku, 2012). Diisiik laktoz igerigi meme dokularinda metabolik ve
fonksiyonel bozukluklar gozlenir (Rajcevi¢ ve dig., 2003). Nitekim mastitis olusumu sirasinda
meme anormal faaliyet gostermedigi i¢in laktoz sentezinde aksamalar meydana gelir (Metin, 2003;
Ramos ve dig., 2015). Ciinkii, glandiiler 6dem ya da enfeksiyon meme bezinde glukozun gecisini
zorlastirir (Garcia ve dig., 2015). Mastitis etkisi ile siit klor miktarinda goriilen artma siitiin laktoz

miktarinin diismesine ve tadinin da hafif tuzlumsu hale gelmesine neden olur (Kasike1, 2012).



2.1.5. pH

Siitte pH degeri siit ve siit lirtinlerinin bir¢ok 6zelligi, baz1 biyokimyasal olaylar1 ve islemleri
etkiler. Cig siitiin alimlarinda siitiin bir 6zelligi olarak kabul edilen pH degerinden, siit
mamullerinde bir kriteri olarak ve iiretimde de yonlendirici faktor olarak yararlanilir (Metin, 2003;

Gayretli, 2013).

Normal siitiin pH’s1 6.6-6.8’dir. Taze siite laktik asit bulunmazken, zaman gectik¢e bekleyen siitte
bakteriyel bozulma ile bu asit ortaya ¢ikar. Siitiin pH’s1 oda sicakliginda 4.7’ ye diistiiglinde siitteki
proteinler pihtilagir. Bu olay daha yiiksek sicakliklarda daha yiiksek pH’da da sekillenir (Homan
ve Wattiaux, 2009). Siitte pH degerinin azalmasinin nedeni mikrobiyal kontaminasyona baglh
olarak asit yapan mikroorganizma sayisinda meydana gelen artigtir. Siitte pH degerinin artmasinin
baslica sebepleri ise notralize edici madde ilavesi, mastitis, sap vb. hastaliklara bagl siitiin
yapisinda meydana gelen degisimlerdir (Metin, 2003). Tablo 2.3’de pH degeri ile siitlin 6zellikleri
arasindaki iliskiler goriilmektedir. Mastitisli siitlerde pH artarken asitlenme baslangici, 1sitmada

pthtilasma ve kesilen siitlerde pH diismektedir.

Tablo 2.3. pH degerleri ile siitiin 6zellikleri arasindaki iligki

Mastitisli siit >6.8
Normal taze siit 6.6-6.8
Asitlenme baglangici 6.3
Isitmada pihtilagsma 5.7
Kesilen siit 5.3-5.5

Kaynak: Metin (2003)

Siitte pH ile iliskili baslica siit bilesenleri kazein sitrat, fosfat ve ¢ozlinmiis karbon dioksit ve
bikarbonatlardir. Mastitiste, bikarbonat iyonlar1 gibi kan bilesenleri i¢in meme dokusunda
gecirgenliginin artmasi siitte pH degerlerine ylikselmesine neden olur. Bu degisiklikler, yliksek pH
seviyelerine neden olan sitratlar ve bikarbonatlar gibi bilesenlerin kandan siite aktarilmasina yol
acan meme epitel hiicrelerinin geg¢irgenliginin artmasiyla baglantili olabilir. Bu 6zellikler siitiin

SHS ve pH degerinin normallestirilmesinden sorumlu olabilir (Kul ve dig., 2018).



2.2. Somatik Hiicre Sayisi
2.2.1. Somatik hiicrelerin tanim ve 6nemi

Cig siitte kalitenin degerlendirilmesinde yararlanilabilecek en onemli Olgiitlerin baginda SHS
gelmektedir (Harmon, 2001). Siitte bulunan baslica somatik hiicreler; notrofiller, lenfositler,
eozinofiller ve epitel hiicrelerden olugmaktadir (Sekil 2.1). Saglikli bir meme lobundan elde edilen
stitlerde en yiiksek hiicre populasyonu makrofajlar olustururken, meme i¢i enfeksiyonu sirasinda
baskin hiicre tipi nétrofillerdir (Ruegg, 2001). Memede meydana gelen enfeksiyon sirasinda meme
dokusuna mikroorganizmalarin girmesiyle, kan dolasimi yoluyla ile beyaz kan hiicreleri
(Iokositler) bu bolgeye akin ederek, bakterileri yok etmektedirler. Memedeki enfeksiyonun
siddetine bagli olarak c¢ig siitteki SHS diizeyleri farklilik gostermekte olup, patojenler yok

edildikten sonra azalarak normal degerlerine geri donmektedir (Harmon, 2001).

Mastitis ile birlikte makrofaj ve lenfosit sayisindaki azalmayi notrofil (PMN) sayisindaki artis takip
etmektedir. Epitel hiicrelerin orani ise normal ve mastitisli siitte sabit kalmaktadir. Enfekte olmus

meme bezinde ya da mastitisli siitte SHS nin %90 dan fazlasini notrofiller olusturmaktadir (Kul,
2007) (Tablo 2.4).

Tablo 2.4. Normal ve mastitisli siitte bulunan somatik hiicreler

Hiicre tipi Normal siit Mastitisli siit
(%) (%)
Notrofil (PMN) 0-11 >90
Makrofaj 66-88 2-10
Lenfosit 10-27 0-7
Epitel hiicre 0-7 0-7

Kaynak: Ruegg (2001); Kul (2007)

Tablo 2.5’te de verildigi {izere SHS nin 200x10? hiicre/m1’den diisiik oldugu durumlarda memede
enfeksiyon riski bulunmamakla birlikte (Harmon, 2001; Smith ve Hogan, 2007), saglikli meme
loblar1 icin SHS iist sinir1 100x102 hiicre/ml’dir (Ruegg, 2001). Yine ideal kabul edilen saglikli bir

meme lobunda genellikle 200x10° hiicre/ml altinda bulunan SHS’nin, bunun iizerine gikmasi
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anormallik ve iltihaplanma belirtisi (Harmon, 2001), 500x10° hiicre/ml iizeri ise mastitis
varligindan kuskulanildigini géstermektedir (Tuncel, 1998). Isletme bazinda ise tank siitii SHS nin
500x10° hiicre/ml bulunmas siiriideki mastitis frekansinin yaygmlhigmin bir gdstergesidir (Shearer
ve dig., 2003). AB Hijyen Komitesi’nin 1992 yilindaki uygulamas1 ile SHS 400x10® hiicre/ml’ye
kadar olan siitlerin insan gidasi olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Topaloglu ve Giines, 2005).
Tiirk Gida Kodeksine (TGK) gére SHS icin kabul edilen iist sinir ise 500x10° hiicre/ml’dir
(Anonim, 2000).

Sekil 2.1. Siitte Bulunan Somatik Hiicreler (Ozdede, 2009)
1,2,3 (Lenfositler), 4,5,6 (Monositler), 7,8,9 (Notrofiller), 10 (Bazofil), 11 (Eozinofil).
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Tablo 2.5. Subklinik mastitise bagl olarak siit veriminde meydana gelen kayiplar

SHS*1000 Siit verim kaybi Subklinik mastitis
(hiicre/ml) (%)
<200 0-5 Goriilmez
200-500 6-9 Diisiik
500-1100 10-18 Yaygin
>1000 19-29 Salgin

Kaynak: Erdem ve Atasever (2004), Kul (2007)

2.2.2. Somatik hiicre sayisi ile siit verimi ve bilesenleri arasindaki iliskiler

SHS, siit sigir1 yetistiricileri i¢in subklinik mastitis yaninda, siit verimi ile de iligkili oldugu i¢in
biiyiik 6nem tasimaktadir. Saglikli meme loblarindan alinan siitlerde 100x10° hiicre/ml’den az
olmas1 beklenen SHS’nin (Ruegg, 2001), dzellikle 200x10? hiicre/m1’nin iizerindeki her 100x10°
hiicre/mI’lik artig, siit veriminde %2.5 diizeyinde azalmaya neden olmaktadir (Peeler ve dig.,
2002). Ortalama SHS >245x103 hiicre/ml olan ineklerde, SHS <90x10° hiicre/ml olan ineklere
oranla siit verim kayiplarinin %6.2 oraninda daha fazla oldugu Deluyker ve dig. (1993) tarafindan
bildirilmistir Wattiaux (1997) tarafindan da SHS’nin ozellikle 500-100x10° hiicre/ml oldugu
durumda siit verim kayb1 %10-18, >100x10° olmas1 durumunda ise %19-29 olarak gerceklesmistir.
Kul (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, SHS nin 350833 hiicre/ml olmast durumunda giinliik ve
laktasyon siit veri kayiplarminin %17.2 olarak gergeklestigi bildirilmistir. Atasever ve Erdem
(2009), Tiirkiye’de Holstein ineklerinde ortalama SHS nin 705419 hiicre/ml oldugunu, bu nedenle
giinliik, laktasyon ve 305 giin siit verim kayiplarinin sirasiyla %14.56-17.44, %11.82 ve %15.38,
yiiksek SHS nedeniyle de yillik finansal kayiplarin sagmal inek i¢in 217.8 $ oldugunu tespit
etmiglerdir. Kim ve Heald (1999) tarafindan SHS’na bagli olarak meydana gelen ekonomik
kayiplarin inek basina 200 $/y1l oldugu bildirilmistir. Tank siitiindeki yiiksek SHS ile iliskili olarak
inek basina meydana gelen yillik kayiplar 108-295 $ arasinda degismektedir (Ott, 1999). ineklerin
%85’inde SHS’nin <250x10° hiicre/ml, mastitis goriilme oraninin ise <%5-10 diizeyinde olmasi
tiim diinyada siit endiistrisinin temel hedefleri arasindadir (Miltenburg ve dig., 2005). Bu nedenle
SHS’nin azaltilmas1 Tirkiye’de ve diinyada siit sigir1 sektdrii i¢in bir zorunluluk olarak

goriilmelidir.
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Siitte bulunan SHS, siitlin yapisin1 da olumsuz etkilemektedir. Yiiksek SHS siitte yag oraninda
azalmalara yol agmaktadir (Macedo ve dig., 2018). Tank siitiinde siitteki SHS’ndaki artis, protein
oraninda da azalmalara neden olmaktadir (Jaeggi ve dig., 1992). Fernandes ve dig. (2004), SHS ve
siit bilesenleri (TKM, yag, protein, laktoz igerigi) arasindaki iligkiyi arastirdiklar1 ¢alismalarinda,
100x10° hiicre/ml den yiiksek SHS’na sahip olan siitlerde siit bilesenlerinde dnemli derecede

disiisler belirlemislerdir.

Najafi ve dig. (2009), tank siitii SHS’nin yag ve protein igerigi tizerine 6nemli derecede etkisi
bulundugunu bildirmislerdir. Ustelik arastirmacilar, siitteki yag diizeyinin SHS’nmn artis1 ile
azaldig1 bildirilmistir. Toplam tank siitii SHS ve protein igerigi arasinda pozitif ve onemli diizeyde
iligki belirlemislerdir. Arastirmacilar yliksek SHS’nin siit kalitesinde diisiislere neden oldugu

bildirilmistir.

Ying ve dig. (2002), logSHS ile protein ve laktoz arasinda sirasiyla pozitif ve negatif korelasyonlar
elde etmislerdir. Diaz ve dig. (1996), ayn1 zamanda SHS’nin artis1 ile protein igeriginde artis
oldugunu bildirmislerdir. Ancak Laurinaviciute ve dig. (2004) ise yiiksek SHS ile siit yag icerigi
tizerine 6nemli bir iligki belirleyememislerdir. Ceron-Munoz ve dig. (2002), siitiin ortalama SHS
ile siit verimi ve siit bilesimi arasinda negatif yonde fenotipik korelasyonlar oldugunu, SHS
yiikseldikge yag, protein ve TKM oranlarimin yiikseldigini, siit ve laktoz veriminin diistiiglini
bildirmektedirler. Baudry ve dig. (1997)’de SHS ile yag igerigi arasinda iliskinin bulunmadigi
bildirilmistir. Bianchi ve dig. (2004) yiiksek SHS’na sahip koyun siitiinde daha fazla toplam protein
tespit etmislerdir. Jaeggi ve dig. (2003) tarafindan yapilan arastirmada ise toplam protein igerigi,
yiiksek SHS olan siitlerde daha diisiik belirlenmistir. Yapilan bu ¢alismalar 1s18inda SHS nin meme
saglig1 ve siitiin kalitesinin 6nemli bir gostergesi niteliginde oldugu soylenebilir (Goncli ve

Ozkiitiik, 2002; Eyduran, 2002; Kul, 2006).
2.3. Kaynak Arastirmasi

Rajcevi¢ ve dig. (2003), Slovenya’da 4 isletmede 1100 Holstein ineginde yapmis olduklar
calismalarinda, SHS ile siit verimi ve laktoz arasinda negatif, yag ve protein orani arasinda ise

pozitif iligki tespit etmislerdir. Laktoz orani en yiiksek ilkbahar mevsiminde tespit edilirken, yag

13



ve protein orani en yiiksek kis, en diislik ise yaz mevsiminde belirlenmistir. Ancak, SHS en yiiksek

kis, en diisiik ise ilkbahar mevsiminde belirlenmistir.

Raynal-Ljutovac ve dig. (2007) SHS ile pH arasinda negatif iligskinin bulundugunu, iyi kaliteli

siitlerde pH’1n 6.5-6.7 arasina bulundugunu bildirmislerdir.

Trakya’da 6zel bir siit isleme tesisine getirilen Edirne, Tekirdag ve Kirklareli ilinden alinan toplam
36 ¢ig siit drneginde Onal ve Ozder (2007) tarafindan SHS ve bazi bilesenlerini tespit etmek
amaciyla yapilan arastirmada, Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illeri i¢in yag, YKM ve protein
oranlarini sirastyla; %3.60, %8.50 ve %3.09; %3.70, %8.34 ve %3.05; %3.76, %8.39 ve %3.05
olarak belirlenmistir. Arastirmada iller arasinda yag ve protein oranlari arasindaki fark dnemsiz

bulunurken, YKM’de farklilik 6nemli bulunmustur.

Yaylak ve dig. (2007) tarafindan izmir ilinde kis aylarinda iki farkli ilceden iki farkli siit
toplayicisindan ve alinan toplam 1364 adet siit 6rneginde yag, YKM, protein ve yogunluk degerleri
arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore 1. ve 1. toplayicilar igin tiim aylarin ortalamasi sirastyla,
YKM %8.42 ve %8.44, protein oran1%3.18 ve %3.19, yogunluk oram1 %1.02779 ve %1.02800,
yag orani %3.73 ve %3.58 olarak tespit edilmistir. Arastirmada aylar arasinda YKM, yag, protein
ve yogunluk degerlerinde 6nemli farkliliklar belirlenmis olup (P<0.05), kis aylarinda (Aralik,
Ocak, Subat, Mart) toplanan siitlerin bilesimlerinin ve fiziksel 6zelliklerinin 6nemli varyasyon

gozlendigi bildirilmistir.

Dobrani¢ ve dig. (2008) tarafindan tank siitiinde siitiin kimyasal 6zellikleri ve SHS’ n1 belirlemek
amaciyla yapilan aragtirmada, siit yag oraninin kisin ve sonbaharda ytiksek oldugu belirlenmistir
(P<0.05). Calismada protein oran {izerine mevsimin etkisi 6nemli olup, en yiiksek protein orani
kis mevsiminde tespit edilmistir. Laktoz ise kis ve ilkbahar mevsimlerinde en yliksek, YKM ise
yazin en diisiik bulunmustur. Tank siitii SHS kisin en yiiksek olarak belirlenmistir. Calismada SHS
ile siitiin kompozisyonu arasinda yiiksek ve pozitif iliski belirlenmesine karsin bu iliskinin

istatistiki olarak onemli olmadig: bildirilmektedir.

Konya yoresine ait siitlerin baz1 kalite dzelliklerini incelemek iizere Ozrenk ve Bayar (2008)
tarafindan yapilan calismada, yag, protein, YKM, pH ve yogunluk oranlarini sirasiyla %3.53,
%3.27, %9.88, 6.588 ve 1.0290 olarak belirlenmistir.
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Van ilinde Ozrenk ve Inci (2008) tarafindan Ocak-Agustos 2011 tarihleri arasinda 12 farkli
bolgeden toplam 160 inek siitii 6rnegi degerlendirilmistir. Ocak-Subat-Mart aylarini igeren kis
donemine ait ilk periyot ile Haziran-Temmuz-Agustos aylarinda ikinci periyotta siit 6rneklerinin
toplandig1 ¢alismada ortalama yag, YKM, protein, pH ve yogunluk degerleri sirasiyla %2.7+0.811,
%8.4874+1.345, %2.831+0.879, 6.50+0.339 ve 1.032+0.004 olarak belirlenmistir. Mevsimin,
protein ve yag orani iizerine olan etkisi istatistiki olarak énemli (P<0.05 ve P<0.01) bulunmustur.
Aragtirmada yag orani, kis mevsiminde yaz mevsiminden istatistiksel olarak daha yiiksek

belirlenmistir (P<0.05 ve P<0.01). YKM ve pH lizerine mevsimin etkisi ise 6nemsizdir.

Najafi ve dig. (2009)’nin Holstein ineklerine ait tank siitlerinde, 41 siit sigir1 isletmesinde 120 tank
stitiinden toplam 1476 6rnekte yapmis olduklari ¢aligmada, siit yag orani ilkbahar-kis mevsimi
arasinda artig gosterirken, ilkbahar mevsiminde tespit edilen yag oraninin diger mevsimlerden
istatistiki olarak farkli oldugu saptanmistir (P<0.05). Calismada en yiiksek protein orani sonbahar
ve kisg, yine en yiiksek tank siitii SHS Temmuz ayinda tespit edilmistir. Tank siitii SHS ile protein
orani arasinda pozitif, yag oranmi ile negatif korelasyonlarin belirlendigi arastirmada, yiiksek

SHS’nin Holstein ineklerinde siit kalitesini diisiirdiigii sonucuna varilmastir.

Kars ilinde iiretilen inek siitlerinin bazi kimyasal 6zelliklerinin arastirildigi calismada (Aydin ve
dig., 2010), Nisan aymnda sabah ve aksam sagimlarinda iireticilerden alinan 90 adet siit 6rneginde
pH, yag, YKM, protein ve yogunluk analizleri yapilmistir. Arastirmada pH 6.04, yag oran1 %3.54,
YKM oran1 %8.75, protein %3.2 ve yogunluk 1.029 gr/ml bulunmustur.

Cimen ve dig. (2010), Karadeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde 2005 yili Eyliil ayma ait
kayitlar1 kullanilarak (1-10 Eyliil, 10-20 Eyliil ve 20-30 Eyliil donemlerinde) inek siitlerinin pH ve
Soxhlet Henkel asitligi (°SH) degerlerini karsilastirmiglardir. Calismada, Karadeniz ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde Eyliil ay1 ilk 10 giiniinde °SH ve pH degerlerini sirasiyla 5.8+00.1, 6.7+0.01;
6.1+0.03, 6.7£0.01, ikinci 10 giintinde 5.8+0.02, 6.7+0.01; 6.0+£0.01, 6.7+0.01 ve son 10 giiniinde
5.8+0.01, 6.7+0.01; 6.0+0.04, 6.7+0.01 olarak belirlenmistir. Arastirmada, Karadeniz ve
Gilineydogu Anadolu bolgesi siit pH degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik

bulunmamastir.
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El-Tahawy ve El-Far (2010), 24 siit sigir1 isletmesine ait toplam 1440 tank siitii 6rneginde SHS ve
stit bilesenlerinin ¢evresel degisimini arastirmak ve ayrica siit yag ve protein orani lizerine SHS nin
etkisini degerlendirmek {izere yaptiklar1 calismalarinda en yiiksek tank siitii SHS sonbahar ve kis
mevsiminde tespit edilmistir. En yiliksek yag ve protein oraninin ise ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
belirlendigi calismada SHS ile siit kompozisyonu, giinliik siit verimi arasinda negatif korelasyonlar

tespit edilmistir.

Cin’de Guo ve dig. (2010) tarafindan iki adet ticari isletmede 568 bas Cin Holstein ineginde siit
verimi, yag ve protein orani, yag ve protein verimi ile SHS arasindaki iligki aragtirilmistir. SHS ile
siit verimi arasinda negatif, yag ve protein orami ile pozitif ve istatistiki olarak Onemli
korelasyonlarn tespit edildigi ¢alismada, SHS<200x10® hiicre/ml ile karsilastirildiginda, SHS
200x103-500x10° hiicre/ml, 501x103-1000x10® hiicre/m] ve >1000x10°® hiicre/m] olan hayvanlarda
siit verim kayiplarinin sirastyla 0.387, 0.961 ve 2.351 kg, olarak gerceklestigi bildirilmistir. Yag
ve protein orani en diisiik <200x10° hiicre/ml, en yiiksek ise >1000x10° hiicre/ml olan siitlerde
tespit edilmistir. Genel olarak SHS arttik¢a siit veriminin azaldigi, yag ve protein oraninin arttig

sonucuna varilmistir.

Izmir ilinin cesitli bdlgelerinde bulunan 34 siit inegi isletmesinden ve 16 sokak siitii saticisindan
elde edilen toplam 50 adet ¢ig siit 6rnegi kullanilarak yapilan ¢calismada Kesenkas ve Akbulut
(2010), YKM, yag orani ve protein oranlari sirasiyla, %8.54, %3.79 ve %3.18 olarak tespit
edilmistir. Sokak siitii ve isletme siitlerinde YKM bakimindan farklilik tespit edilmisken, incelenen

stitlerin diisiik kaliteli oldugu ve bu siitlerin TGK’ne uymadigina vurgu yapilmaktadir.

Tekelioglu ve dig. (2010), 2006 yilinda Kayseri, Sahilkdy, Pazar, Malya ve Turhal bolgelerinde
kis (Aralik, Ocak ve Subat) ve ilkbahar (Mart, Nisan ve Mayis) aylarinda inek siitlerinde yaptiklar
aragtirmalarinda, TKM oranin1 Kayseri ilinde ilkbaharda en disiik bulunmustur (P<0.05).
Arastirmada, bolgeler arasinda pH degerleri bakimidan fark bulunmamistir. Yag orani ise en

yiiksek Kayseri ilinde belirlenmistir (P<0.05).

Tekelioglu ve Cimen (2011) tarafindan Tokat ilinde iiretilen siitlerin toplam yag oraninin Tiirkiye

ve AB standartlarina uygunlugunu arastirmislardir. Kozaova Tarmm Isletmesi’nin verilerinin
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kullanildig1 ¢calismada, yag oraninin ilkbahar, sonbahar ve kis aylarinda TGK tarafindan belirlenen

inek siitleri degerleri (%3.5) ile uyum igerisinde oldugu saptanmustir.

Elazig ilinden Mart ayinda elde edilen inek siitlerinin AB ve Tiirk standartlarina uygunlugunun
belirlenmesi amaciyla Eryilmaz ve dig. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, yag, protein ve YKM
oranlari sirastyla %3.9+£0.9, %2.9+£0.1 ve %8.1£0.1 bulunmustur. Arastirmada, Mart ayinda elde
edilen siitlerde yag ve protein oranlar1 AB ve Tiirk standartlarina uygun, YKM ise daha diisiik

bulunmustur.

Elazig ili Karakocan ilgesinden iiretilen siitlerde yag ve protein oranlarimin AB ve Tiirk
standartlarina uygunlugunu belirlemek {izere Aslan ve dig. (2013) tarafindan yapilan arastirmada,
yag ve protein oranlart %3.844+0.36 ve %3.61+0.02 olarak belirlemislerdir. Arastirmacilar, bu

degerlerin AB ve Tiirk standartlarina uygun oldugunu bildirilmistir.

Ceylan ve dig. (2013) tarafindan inek siitlerinde mevsime bagh pH degerlerini belirlemek amaciyla
yapilan ¢aligmada, pH degeri 6.70-6.76 arasinda belirlenmistir. Arastirmada, kis, ilkbahar, yaz ve
sonbahar mevsimlerinde belirlenen pH degerleri arasinda farklilik bulunmamistir. Arastirmacilar

ayrica peynir liretimi i¢in belirlenen pH degerlerin uygun oldugunu vurgulamaktadirlar.

Diyarbakir ilinden elde edilen siitlerde bazi biyokimyasal parametrelerin mevsimsel ve aylik
degisimlerini belirlemek {izere Gayretli (2013) tarafindan yapilan arastirmada, Nisan aymda siit
yag orani en diisiik, Ocak ayinda ise en yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Ancak, pH degerleri
tiim mevsimlerde benzer bulunmustur. En yiiksek protein oran1 Aralik ve Ocak ayinda, en diisiik
ise Mart ayinda tespit edilmistir. YKM, Ekim ayinda en yliksek, Mart ve Nisan ayinda en diisiik
bulunmustur. Calismadaki yag ve protein, YKM ve pH degerleri sirasiyla %3.75+0.01,
%3.12+0.01, %8.57+0.01 ve 6.66+0.00 olarak bulunmustur.

Karakog ve dig. (2013) tarafindan Batman ilinde Agustos ve Kasim aylarinda 6zel bir isletmede
toplanan siitlerin giinliikk yapilan analiz sonuglarindan faydalanarak yag, TKM ve protein
oranlarinin arastirildigi calismada, Agustos ve Kasim aylarinda sirasiyla, yag orani %3.64+0.12 ve
%4,4+0.06, TKM oran1 %9.93+0.03 ve %10.4+0.14, protein oran1 %3.27+0.04 ve %3.38+0.049
olarak belirlenmistir. Arastirmalarda protein oranlar1 bakimindan aylar arasma farklilik

bulunmamaistir. Yag orani ve TKM, Kasim ayinda en fazla belirlenmistir (P<0.01).
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Cin’de yetistirilen Holstein inekleri iizerinde Yang ve dig. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada,
ornek ayinin yag, protein, laktoz (P<0.001) ve SHS (P<0.05) {izerine etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Giinliik ortalama siit verimi (GOSV), protein ve yag en diisiik Haziran ayinda tespit
edilmistir. En yiiksek GOSV Aralik, en yiiksek yag Subat, en yiliksek protein Eyliil ayinda tesit
edilmistir. Laktoz en diisikk Kasim, en yiiksek Ocak ve Subat aylarinda tespit edilirken, SHS en
diistik Ocak, en yiiksek ise Agustos ayinda belirlenmistir.

Diler ve Baran (2014) tarafindan Erzurum ili Hins ilgesindeki kiiciik Olgekli isletme tank
siitlerinden alinan 49 adet ¢ig siit 6rneklerinin bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢alismada, siit yagi, YKM, yogunluk, protein ve pH degerlerini sirasiyla %3.60+0.22,
%9.24+0.14, 28.7+0.51, 3.11£0.05 ve 5.93+0.11 olarak tespit edilmistir. Arastirmacilar, incelenen

stitlerin kimyasal i¢eriginin THK ’ne uygun oldugunu bildirmektedirler.

Ribas ve dig. (2014) Brezilya’da 10 bolgedeki Holstein isletmelerinde tank siitii siit 6rneginde
yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda SHS n1 553519 + 545532 hiicre/ml olarak tespit etmislerdir. En
yiiksek SHS, Subat ayinda, en diisiik ise Eyliil ayinda tespit edilmistir. SHS {izerine bdlgenin etkisi

ise istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Bhutan’da yapilan bir aragtirmada lokasyonun siit verimi, yag, protein, YKM ve laktoz iizerine

etkisinin 6nemli oldugu bildirilmektedir (Wangdi ve dig., 2014).

Cinar ve dig. (2015), SHS’nin siit verimi ve bilesenleri {izerine etkisini arastirdiklari
caligmalarinda, SHS <200, 201-500, 501-999 ve >1000x10°® hiicre/ml olarak {i¢ gruba ayrilmistir.
Arastirmada, SHS nin siit verimi, protein, laktoz (P<0.01) ve YKM (P<0.05) {izere istatistiki olarak
onemli etkisinin oldugu, yag lizerine etkisinin ise énemli olmadig1 belirlenmistir. Aragtirmacilar
yiiksek SHS’nin sadece siit verimi iizerine degil siit bilisenleri ve kalitesi {izerine de negatif

etkisinin bulundugunu bildirmektedirler.

Jersey ineklerinde Garcia ve dig. (2015) tarafindan SHS, siit verimi ve kompozisyonu arasindaki
iligkiler arastirilmistir. Arastirmacilar siit kompozisyonunun SHS’na bagli olarak degistigini, genel
olarak yiiksek SHS’ nin laktoz, yag ve kuru madde oranimi diisiirdiiglinii vurgulamiglardir. Ancak
arastirmada SHS’nin artmasiyla protein oranmin arttigi, SHS’nin 500x10% hiicre/ml olmasi

durumunda siit verim kayiplarinin meydana geldigi bildirilmektedir.
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Tuncer (2015)’in Kasim 2013 ve Eyliil 2014 tarihleri arasinda Kirsehir, Aksaray, Nevsehir ve
Nigde illerinde bulunan 22 adet siit toplama tankindan siit 6rnegi alarak yapmis oldugu arastirmada,
ortalama yag, protein, YKM ve pH orani sirasiyla %3.62+0.010, %3.22+0.029, %8.32+0.008 ve
6.45+0.009 olarak belirlenmistir. Calismada yag (P=0.002), YKM (P=0.011) ve pH degerleri
(P<0.001) en yiiksek Kirsehir ilinde belirlenmistir. Protein degerleri igin iller arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. incelenen 6zelliklerden yag, protein degerleri TGK Cig Siit
ve Isil Islem Gormiis igme Siitleri Tebligi’ne uygun olmasina karsin; YKM ve pH degerleri ise

belirtilen sinirlarin disinda bulunmustur.

Maha ve dig. (2016)’nin, Fas’ta 120 ¢ig siit orneginde yapmis olduklar1 ¢alismada siitiin
biyokimyasal kalitesinin mevsimlere bagli olarak degisimleri aragtirtlmistir. Aragtirmada YKM en
yiiksek sonbahar ve kis ayinda, protein ve laktoz sonbahar mevsiminde en yiiksek tespit edilirken,

yag orani tiim mevsimlerde benzer bulunmustur.

Simioni ve dig. (2016) tarafindan 799 siit sigir1 isletmesinde 9144 ¢ig siit 6rneginde yapmis
olduklar1 ¢alismalarinda yag orani en yliksek sonbahar, protein orani kig ve SHS en yliksek yaz

mevsiminde tespit edilmistir (P<0.05).

Tunus’ta 52 bas Holstein ineginde Hamed ve dig. (2017) tarafindan tank siitli SHS nin mevsimsel
degisiminin ortaya koyuldugu c¢alismada kis mevsimi siiresince SHS’nin en yiiksek diizeyde

oldugu tespit edilmistir.

Canakkale ilinde 72 kiiciik 6lcekli siit sigir1 isletmesinde Ivanov ve dig. (2017) tarafindan yapilan
caligsmada, yag ve protein orani ile SHS en yiiksek sonbahar ve kis, en diisiik ise ilkbahar ve yaz
mevsiminde tespit edilmistir. Biiyiik 6l¢ekli isletmelerde YKM, yag ve protein orani mevsimsel
olarak farklilik gostermemistir. Kiiclik 6lgekli isletmeler ile karsilastirildiginda biiyiik 6lgekli
isletmelerde daha diisiik SHS tespit edilmistir.

Maciuc ve dig. (2017) soguk aylarda inek siitiindeki yag ve protein oranlarini yaz mevsimine gore
daha yiiksek tespit etmislerdir (P<0.001). Arastirmacilar kis ve sonbahar doneminde SHS’nin

ilkbahar ve yaz donemine gore daha diisiik oldugunu bildirmektedirler.
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Sirbistan’da alt1 ay boyunca 38 siit sigir1 isletmesinin 38 tank siitii 6rneginde SHS nin siit yag ve
protein oranini istatistiki olarak etkilemedigi Savi¢ ve dig. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada

belirlenmistir.

Banglades’te 9 farkli siit sigir1 isletmesinde ve 3 farkli bolgede inek siitiinde biyokimyasal
kompozisyonlar1 arastirmak amaciyla Khatun ve dig. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, bolgeler

arasinda yag, YKM, protein ve laktoz arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.

Kul ve dig. (2018)’nin ¢alismalarinda logSHS en yiiksek yaz, en diisiik ise sonbaharda tespit
edilmislerdir. Arastirmada, mevsim pH degerlerini 6nemli dl¢lide etkilemis (P<0.01), en yiiksek

pH ilkbaharda, en diisiik ise sonbahar mevsiminde belirlenmistir.

Macedo ve dig. (2018) 230 siit sigir1 isletmesinde inek tank siitii 6rneklerinde yapmis olduklari
calismalarinda, diisik SHS’na (<250x10x10° hiicre/ml) sahip siiriilerin orta (>250x10° ve
<750x10° hiicre/ml) ve yiiksek SHS (>750x10° hiicre/ml) olan siiriilere gére yag ve protein
oraninin arttigr belirlenmistir. Ancak YKM ise SHS diizeyinden etkilenmemistir. Arastirmada
diistik gruptaki siiriilerde tank siitii hijyen kalitesinin iyi oldugu, bununla birlikte yiiksek SHS na

sahip siirlilerde daha yiiksek siit yag1 ve protein orani elde edildigi saptanmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

Aragtirmanin materyalini, Kirsehir il merkezi sinirlar igerisinde dort farkli lokasyonda bulunan
136 adet aile isletmesinde yetistirilen Esmer ve Esmer melezi ineklerine ait 428 tank siitii 6rnegi
olusturmustur. Siit 6rnekleri, Ocak 2016 ve Ekim 2016 arasinda ii¢ aylik araliklarla sabah sagilan

stitlerden alinmstr.

Arastirmanin yapildigi isletmelerde bulunan ineklere kaba yem olarak biiyiik 6l¢lide saman
verilmekte ve isletmelerin biiyiik cogunlugunda ise diisiik diizeyde silaj kullanilmakta, igme suyu
ihtiyac1 ise yeralti suyu ile karsilanmaktadir. Isletmelerde bulunan tiim hayvanlar toplam
hazirlanmis rasyon (Total Mixed-Ration = TMR) ile beslenmektedirler. isletmeler kapali ve bagh
durakli ahir yapisindadir. Sagim giinde iki kez ve seyyar sagim makinasi ile yapilmaktadir. Yaz

stiresince hayvanlar meradan faydalanmaktadir.
3.2. Metod
3.2.1. Siit 6rneklerinin alinmasi

Tank siitlerinden siit 6rnegi alinmadan 6nce homojenligi saglamak amaciyla iyice karigtirilmistir.
Siit ornekleri koruyucu olmadan 50 ml steril tiipler igerisine konularak SHS ile siit bilesenlerin
(vag, YKM, protein ve laktoz) ve pH analizi yapilmistir. Siit 6rneklerinin alinacagi steril plastik
tiipler lizerine yapiskan etiketlere isletme numarasi ve 6rnek alma tarihi yazilmistir. Alinan siit
ornekleri buz kaliplar1 arasina konularak kapakli tasima kabi ile Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Bolimil laboratuvarina getirilmistir. Laboratuvara getirilen siit 6rnekleri
yaklasik +4°C’de muhafaza edilerek 5-6 saat icerisinde analiz edilmistir. Isletme dlcegini
belirlemek amaciyla iiretilen toplam siit miktari, isletmelerde sabah ve aksam siit o6rnekleri
elektronik (dijital) 10 gr’a (0.01 kg) hassas ve 50 kg’ye kadar 6l¢lim yapabilen tartilar kullanilarak

yapilmustir.
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3.2.2. Siit bilesenlerinin analizleri

Siit 6rneklerinin analizi (yag, YKM, protein ve laktoz), Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii laboratuvarinda bulunan Funke Gerber LactoStar (3510) siit analiz cihazi ile

yapilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Siit analiz cihaz1

3.2.3. Somatik hiicre sayisimin belirlenmesi

SHS i¢in alman siit ornekleri Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
laboratuarinda bulunan da DeLaval marka hiicre sayim cihazi ile yapilmistir. Siitiin mililitresindeki
SHS’nin belirlenmesi igin, ticari olarak saglanan portatif DelLaval Cell Counter (DCC; DeLaval
International AB, Tumba, Isvec) cihaz1 ve cihaza uygun olarak iiretilmis tek kullanimlik kasetler
kullanilmistir (Sekil 3.2). icerisinde florasan boya olarak propidyum iodid (PI) bulunan kasetlere
taze elde edilmis ¢ig siit Ornekleri piston yardimiyla konulmustur. Kasetler cihazin uygun
bdlmesine yerlestirilmistir. Siit drneklerinin konuldugu kasetlerin {izerinde kisa siireyle yanan 151k
kaynagi (LED) yardimiyla hiicre ¢ekirdeklerinden alinan florasan sinyaller kaydedilerek
matematiksel degerler mikrolitre birimiyle okunarak, bu degerler 1000 ile ¢arpilmis ve boylelikle
mililitre cinsinden SHS verileri elde edilmistir. Gergek SHS, istatistiki ¢aligma sirasinda varyansin

homojenligini ve normalligini saglamak i¢in logio ‘a dontistiiriilmiistiir.
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Sekil 3.2. Somatik hiicre sayim cihazi

3.2.4. pH analizi

Siitte pH degeri, portatif bir pH metre (Testo 206, Testo Ltd, Alton, Hampshire, UK) ile
belirlenmistir (Sekil 3.3).

-
Jrvel | |
wrg | 1

P

(s
GG
|
|

”

Sekil 3.3. pH metre
3.2.5. Istatistiksel analizler
Modelin sabit etkileri; lokasyon, 6rnek alma mevsimi, isletme 6lgegi ve SHS diizeyidir.

Test tarihine gore dort 6rnek alma mevsimi alt grubu olusturulmustur:
e 1 = Kis (Ocak)
e 2 = [lkbahar (Nisan)
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e 3= Yaz (Temmuz)
e 4 = Sonbahar (Ekim)

Lokasyon, koylerin birbiri ile olan uzaklik ve yakinliklarina goére dort kategoride

gruplandirilmistir:
1 = Korpmar, Cimeli, Kiilhiiyiik, Terziyan
2 = Karahidir, Cugun
e 3 = Kortullu, Karalar
4 = Siddikli, Siddikli Dardogazi, Siddikli Ortaoba, Merkez, Ekizagili

Stit Orneklerinin alindigi giinlerde sabah ve aksam siit {retimi tartilarak isletme Olcegi
belirlenmistir. Elde edilen tartimlar sonucunda isletme 6l¢egi ti¢ grupta olusturulmustur:

e Kiiclik = <20 kg/tank siitii/glin

e Orta = 20-40 kg/tank siitii/giin

e Biiyiik = > 40 kg/tank siitii/giin

Stit ornekleri, ortalama SHS degerlerine gore li¢ grupta degerlendirilmistir:
e Disik = SHS <200x10? hiicre/ml
e Orta = SHS=200-500x10® hiicre/ml
e Yiiksek = SCC >500x10? hiicre/ml

Ornek alma mevsimi, lokasyon ve isletme 6lgeginin SHS, siit bilesenleri ve pH iizerine etkilerinin
analizinde asagidaki modelden yararlanilmistir:

vijk€ =p+ai +oj + ok + & jk{

vijk€ = 1’nci mevsimdeki, j’nci lokasyondaki, k’nci isletme Olceginde, €’nci

isletmeye ait gozlem degeri (SHS, yag, YKM, protein, laktoz, pH)

n = Genel ortalama

ai = 1. Mevsim (i: sonbahar, kis, ilkbahar, yaz)

oj =]. Lokasyon (j: 1, 2, 3, 4)

ok = k. Isletme &lgegi (k: <20, 20-40, > 40)

e =1jkl = Tesadiifi hata
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Genel ortalama SHS’nin siit bilesenleri ve pH {iizerine etkisi icin asagidaki modelden

yararlanilmstir;
vij =pn+aiteij
vij = 1’nci SHS grubunda, j’nci gézlem degeri (yag, YKM, protein, laktoz, pH)
p = Genel ortalama
oi = i. SHS grup etkisi (i: <200x103, 200-500x10%, > 500x10° hiicre/ml)
€ 1) = Tesadiifi hata

Veriler SPSS 17 paket programi kullanilarak analiz edildi. Alt gruplar arasindaki farklar, Duncan
Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak yapilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Somatik Hiicre Sayisi

Tablo 4.1°de logSHS iizerine mevsim, lokasyon ve isletme 6l¢eginin etkisi ile genel ortalama SHS

degerleri verilmistir.

Tablo 4.1. Baz1 ¢evre faktorlerine gore logSHS ve genel ortalama SHS (hiicre/ml) degerinin

degisimi
LogSHS SHS
N P-degeri
X Sx X Sx
Mevsim
Kis 108 5.38° 0.48 442176 568899
ilkbahar 123 5.50P 0.41 617545 857951
Yaz 90 5.77° 0.45 | 1000722 1110842 <000t
Sonbahar 107 5.50P 0.42 498972 571835
Lokasyon
1 122 5.52 0.50 620705 764094
2 136 5.54 0.44 553368 612544 50
3 82 5.53 0.52 677476 939639
4 88 5.53 0.51 688989 1033001
Isletme Olgegi
Kiiciik 139 5.45° 0.46 499921 652574
Orta 166 5.52° 0.49 600922 766856 0.010
Biiyiik 123 5.632 0.50 796146 1013294
Ortalama 428 5.53 0.49 624224 819747

abc Aym siitunda farkli harfleri tasiyan grup ortalamalari aras1 farklar Snemli

OD: Onemli degil

LogSHS: Logaritmik somatik hiicre sayisi; SHS: Somatik hiicre sayist

X : Genel ortalama; Sx. Standart Sapma

1: 1. lokasyon; 2: 2. lokasyon; 3: 3. lokasyon; 4: 4. lokasyon

Kiiciik: <20 kg/tank siitii/glin, Orta: 20-40 kg/tank siitii/giin, Biiyiik: > 40 kg/tank siitii/giin
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Memenin iltihaplanmasinda en 6nemli gostergelerden biri olan SHS, subklinik ve klinik mastitis
olgularindan 6nemli diizeyde etkilemektedir (Bobi¢ ve dig., 2018). Yiiksek SHS sicaklik stresi
basta olmak lizere sagim ve her tiirli siirii yonetim uygulamalari ile dogrudan iliskilidir. Bu

nedenle, SHS’nin Onerilen maksimum degerin altina disiiriilmesi, siit sigir1 yetistiricileri i¢in

onemli bir hedef olmalidir (Vu ve dig., 2016).

5.8 1
5.7 A
5.6 A
% 55 A
> 5.4 A
S 53 -
5.2 A
5.1 A
5
[Ikbahar Sonbahar
Mevsim

Sekil 4.1. Somatik hiicre sayisinin mevsimlere gore degisimi

Bu arastirmada genel ortalama SHS degeri 624224 + 819747 hiicre/ml bulunmugtur. Bu deger TGK
tarafindan kabul edilen <500x10° hiicre/ml sinirmin iizerindedir. Bu nedenle isletmelerin daha
kaliteli ve saglikli ¢ig siit tiretimi gergeklestirilmesi bakimindan siitte SHS’ n1 diisiirecek sagim
hijyeni ve siirli yonetimine ait her tiirli onleme dikkat edilmesi bir zorunluluk olarak
goriilmektedir. Ortalama SHS Onal ve Ozder (2007), Kaygisiz ve Karnak (2012) ve Ozdede (2014)

tarafindan yapilan ¢alisma sonucundan yiiksek bulunmustur.

Mevsimin SHS {izerine etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.001). Goriildiigi tizere en
yiiksek logSHS yaz mevsiminde (5.77 £ 0.45) belirlenirken en diisiik kis mevsiminde (5.38 + 0.48)
tespit edilmistir (Sekil 4.1). Bu sonuglar SHS’n1 en yiiksek kisin belirleyen birgok arastirma
sonucundan (Rajcevic ve dig., 2003; Dobranic¢ ve dig., 2008; El-Tahawy ve El-Far, 2010; Ribas ve
dig., 2014; Hamed ve dig., 2017; lvanov ve dig., 2017; Maciuc ve dig., 2017) farkli bulunmustur.
Ancak, bu ¢alisma sonucu en yiiksek SHS’n1 yazin tespit eden Najafi ve dig. (2009), Simioni ve
dig. (2016) ve Kul ve dig. (2018)’nin sonuglari ile benzerdir. Ayrica Yang ve dig. (2013)’de en
yiiksek SHS’n1 Ocak, en yliksek ise Agustos ayinda tespit etmislerdir. Yazin daha yliksek SHS nda,
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bu mevsimde yiiksek sicaklik ve nem nedeniyle hayvanlarin daha fazla patojenle kars1 karsiya
olmasi nedeniyle mastitis olusumuna ve enfeksiyonlara karsi hassasiyetin daha diisiik olmasinin

onemli etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.2. Somatik hiicre sayisinin lokasyonlara gore degisimi

(1: 1. lokasyon; 2: 2. lokasyon; 3: 3. lokasyon; 4: 4.lokasyon)

Bu ¢alismada, lokasyonun SHS iizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz olup dort farkli lokasyonda
da SHS degerleri birbirine benzerdir (Sekil 4.2). Bu calisma sonucu ile farkli olarak, Ribas ve dig.

(2014) tarafindan SHS {izerine bdlgenin etkisinin dnemli oldugu bildirilmistir.

5.8
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5.5 - b
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Kiigiik Orta Biiyiik
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Sekil 4.3. Somatik hiicre sayisinin isletme 6lgeklerine gore degisimi

(Kiigtik: <20 kg/tank siitii/giin, Orta:20-40 kg/tank siitii/giin, Biiyiik:>40 kg/tank siitii/giin)
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Isletme dlgeginin SHS iizerine etkisi énemli olup (P=0.010), en yiiksek logSHS biiyiik 6lcekli
isletmelerde (5.63 £ 0.50) tespit edilmistir. Kiigiik (5.45 + 0.46) ve orta dlgekli isletmelerde (5.52
+ 0.49) ise logSHS degeri daha diisiiktiir (Sekil 4.3). Nitekim rakamsal olarak kii¢iik isletmelerde
logSHS en diisiik olmasina karsin orta 6l¢ekli isletmelerde belirlenen logSHS degerleri arasinda
istatistiki olarak fark bulunmamistir. Bu durum biiylik olgekli ciftliklerde isgiicii yatiriminin
eksikligine bagli olarak mastitisin kontrol ve dnlenmesinde zayif meme hijyeninin 6nemli bir
gostergesidir. Buna ilaveten, biiyiik 6lgekli aile islemelerinde yetersiz isgiictiniin bu isletmelerde
diisiik hijyen standartlarin bir diger nedeni olabilecegi diistiniilmektedir (Vu ve dig., 2016). Bu
nedenle, 6zellikle biiyiik 6lcekli aile iletmelerde sagim yonetimi ve saglik ile ilgili uygulamalarinin
iyilestirilmesi yoluna gidilmelidir. Bu ¢aligma sonucu ile benzer olarak lvanov ve dig. (2017)’de

SHS’n1 biiytik 6l¢ekli isletmelerde daha yiiksek belirlemistir.
4.2. Yag Oram
Yag orani lizerine mevsim, lokasyon ve igsletme 6lgeginin etkileri Tablo 4.2°de verilmistir.

Ortalama yag oran1 %3.68 + 0.63 olarak belirlenmistir. Bu deger TGK Cig ve Isil Islem Gormiis
Icme Siitleri Tebligi ve AB standartlarma (%3.5) uygundur. Bulunan bu deger konu iizerinde
yapilan baz1 ¢aligma sonuglarindan yiiksek (Ozrenk ve Bayar, 2008; Ozrenk ve Inci, 2008; Aydin
ve dig., 2010; Diler ve Baran, 2014) bazi ¢alisma sonuclarindan diisiik (Kesenkas ve Akbulut,
2010; Eryilmaz ve dig., 2012; Aslan ve dig., 2013; Gayretli, 2013) bulunurken Onal ve Ozder
(2007), Yaylak ve dig. (2007) ve Tuncer (2015) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglari ile benzerdir.

Mevsimin yag orani lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P=0.046). En yiiksek yag
orani sonbahar (%3.83 = 0.71), en diisiik ise ilkbahar (%3.61 £ 0.50) ve yaz mevsiminde (%3.63 +
0.72) tespit edilmistir (Sekil 4.4). Bu durum sicak mevsimlerde yem ve kuru madde tiiketiminin
diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir (Maha ve dig., 2016). Siit yag miktar1 erken ilkbahar ve yaz
ayalarinda meralarin kullanima baglamasiyla azalmaktadir (Gong ve Tantilkii, 1981). Nitekim yesil
yemlerde su oranmin yiiksek, kuru madde oraninin diisiik olmasi nedeniyle siit yag oranini
azalmaktadir (Metin, 2003). Ayrica bu ¢alismada sonbahar ve kis mevsimlerinde siitte yag oraninin
yiiksek olmasinda mera bitkilerinin vejetasyonunu tamamlamasi nedeniyle kuru madde miktarinin

artmast ve bu donemde hayvanlarin ahirda beslenmeye baslanmasmin etkisinin oldugu
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diistiniilmektedir. Ayrica, genotipik farkliliklarin yaninda yemlerin bilesimi, kaba/kesif yem oran,
yemlerin kuru madde diizeyi ve yemin 6giitiilme sekli siit yagin1 dnemli diizeyde etkilemektedir.
Kalitesiz kaba yem ve yiiksek kesif yem tiiketimi siitteki yag oranini diisiiriicii etki yaratmaktadir
(Algigek, 1995; Tuncer, 2015). Tiim bu nedenlere bagli olarak bu ¢calismada belirlenen yag oranlari,

konu tizerinde yapilan bir¢ok arastirma sonucu ile farklilik gostermistir.

Tablo 4.2. Bazi ¢evre faktorlerine gore yag oraninin (%) degisimi

N X Sx P-degeri
Mevsim
Kis 108 3.67% 0.58
ilkbahar 123 3.61° 0.50
Yaz 90 3.63 0.72 0.046
Sonbahar 107 3.83% 0.71
Lokasyon
1 122 3.54P 0.56
2 136 3.79 0.66
3 82 3.53 0.58 <000t
4 88 3.88° 0.63
Isletme Olgegi
Kiigiik 139 3.84? 0.67
Orta 166 3.66" 0.63 <0.001
Biiyiik 123 3.53° 0.54
Ortalama 428 3.68 0.63

3 Ayn siitunda farkli harfleri tagtyan grup ortalamalari arasi farklar 6nemli

X : Genel ortalama; Sx. Standart Sapma
1: 1. lokasyon; 2: 2. lokasyon; 3: 3. lokasyon; 4: 4. lokasyon
Kiiciik: <20 kg/tank siitii/glin, Orta: 20-40 kg/tank siitii/giin, Biiyiik: > 40 kg/tank siitii/giin
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Bu calisma sonucu yag oraninin kis (Rajéevi¢ ve dig., 2003; Ozrenk ve Inci, 2008; El-Tahawy ve
El-Far, 2010) mevsiminde en yiiksek oldugunu bildiren ¢alisma sonuglari ile farkli bulunmustur.
Bu calisma sonucu yag oranini ilkbaharda en diisiik belirleyen Gayretli (2013) ve en yliksek
sonbaharda belirleyen Karakog ve dig. (2013), Simioni ve dig. (2016) ve Ivanov ve dig. (2017)’nin
calisma sonucu ile benzerdir. Ayrica, Chandan (2006) ve Maciuc ve dig. (2017) tarafindan yapilan
calismada yag oran1 yaz mevsimine gore soguk aylarda daha ytiksek tespit edilmistir. Dobrani¢ ve
dig. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada da en yliksek yag orani kis ve sonbahar mevsimlerinde
bulunmustur (P<0.05). Bu ¢alisma sonucu yag oraninin tiim mevsimlerde benzer oldugunu bildiren

Maha ve dig. (2016) tarafindan yapilan ¢alisma sonucu ile farklidir.
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Sekil 4.4. Yag oraninin mevsimlere gore degisimi

Lokasyona bagli olarak yag orani farklilik géstermistir (P<0.001). En yiiksek yag orani1 2. (%3.79
+ 0.66) ve 4. lokasyonda (%3.88 + 0.63), en diisiik ise 1. (%3.54 = 0.56) ve 3. lokasyonda (%3.53
+ 0.58) belirlenmistir (Sekil 4.5). Bu ¢alisma sonucu Wangdi ve dig. (2014) ve Khatun ve dig.
(2018)’nin yapmis olduklar1 ¢alisma sonucu ile benzerdir. Ancak bu ¢alisma sonucu ile benzer
olarak Onal ve Ozder (2007) ve Tekelioglu ve dig. (2010) iller arasi1 yag oranini birbirinden farkli
oldugunu bildirmislerdir. Swathi ve dig. (2017) Hindistan’da kentlere yakin bolgelerde kirsal
alanlara gore daha yiiksek yag orani belirlemislerdir. Tuncer (2015) tarafindan yapilan ¢alismada
yag oran1 (P=0.002) Aksaray, Nevsehir ve Nigde illerine gore en yiliksek Kirgehir ilinde

belirlenmistir.
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Sekil 4.5. Yag oraninin lokasyonlara gore degisimi

(1: 1. lokasyon; 2: 2. lokasyon; 3: 3. lokasyon; 4: 4. lokasyon)

Isletme 6lcegine gore yag oranlari arasinda istatistiki olarak dnemli diizeyde farklilik tespit
edilmis olup (P<0.001), en yliksek yag orani kiiciik isletmelerde (%3.84 = 0.67) belirlenmistir. Orta
(%3.66 +£0.63) ve biiyiik 6lcekli iletmelerde (%3.53 + 0.54) belirlenen yag oranlari birbirine benzer
bulunmustur (Sekil 4.6). Bu ¢alismada, yag oraninin kiigiik 6lgekli ¢iftliklerde orta ve biiylik 6l¢ekli
ciftliklere gore daha yiliksek bulunmasi, muhtemelen farkli beslenme rejimlerinden
kaynaklanmaktadir. iklim kosullari, kaba yem temini, tarimsal faaliyetler, meralarin sulanmasi
yem kaynaklarinin tiretim ve kullanim diizeyi bolge ve isletme 6l¢eklerine gore yag oraninin farkly

olmasinda en 6nemli nedenler olarak diisiiniilmektedir (Vu ve dig., 2016).
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Sekil 4.6. Yag oraninin isletme 6lgeklerine gore degisimi

(Kiigtik: <20 kg/tank siitii/giin, Orta:20-40 kg/tank siitii/giin, Biiyiik:>40 kg/tank siitii/giin)
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Bu calisma sonucu ile onceki yillarda yapilan ¢alisma sonuglarinin farkli olmasinin baglica
nedenleri olarak, genotipik farkliligin yaninda isletmelerde uygulanan farkli bakim, besleme ve

stirli yonetim uygulamalarinin oldugu sdylenebilir (Tuncer, 2015).
4.3. Yagsiz Kuru Madde

Tablo 4.3’te mevsim, lokasyon ve isletme oOlgeklerine gére YKM degerlerinin degisimleri

verilmigtir.

Tablo 4.3. Bazi gevre faktorlerine gore yagsiz kuru madde oraninin (%) degisimi

N X Sx P-degeri
Mevsim
Kis 108 8.96% 0.40
flkbahar 123 8.99° 0.42
Yaz 90 8.77° 0.43 <0001
Sonbahar 107 8.85" 0.46
Lokasyon
1 122 8.93 0.49
2 136 8.95 0.42 )
3 82 8.81 0.37 op
4 88 8.88 0.44
Isletme Olgegi
Kiigiik 139 8.89 0.44
Orta 166 8.91 0.43 OD
Biiyiik 123 8.91 0.45
Ortalama 428 8.90 0.43

a¢ Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan grup ortalamalari arast farklar dnemli

OD: Onemli degil

X : Genel ortalama; Sx. Standart Sapma

1: 1. lokasyon; 2: 2. lokasyon; 3: 3. lokasyon; 4: 4. lokasyon

Kiiciik: <20 kg/tank siitii/glin, Orta: 20-40 kg/tank siitii/giin, Biiyiik: > 40 kg/tank siitii/giin
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YKM orani, siitte herhangi bir hilenin olup olmadiginin belirlenmesi bakimindan 6nemli bir
parametre olup kuru maddeden yag miktarinin ¢ikarilmasi ile hesaplanmaktadir (Gayretli, 2013).
Bu calismada, ortalama YKM degeri %8.90 + 0.43 olarak belirlenmistir. Bu deger TGK Cig ve Isil
Islem Gormiis igcme Siitleri Tebligi ve AB standartlarina (%8.5) uygundur. YKM degeri konu
lizerinde yapilan ¢ogu arastirma sonucundan yiiksek (Onal ve Ozder, 2007; Yaylak ve dig., 2007;
Ozrenk ve Inci, 2008; Aydin ve dig., 2010; Kesenkas ve Akbulut, 2010; Eryilmaz ve dig., 2012;
Gayretli, 2013; Tuncer, 2015), bazilarindan ise diisiik (Ozrenk ve Bayar, 2008; Diler ve Baran,
2014) bulunmustur.
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Sekil 4.7. Yagsiz kuru madde oraninin mevsimlere gore degisimi

Mevsimin YKM iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001). En yiiksek YKM
degeri ilkbahar (%8.99 + 042), en diisiik ise yaz mevsiminde (%8.77 + 0.43) belirlenmistir (Sekil
4.7). Yaz mevsiminde YKM diizeyinin diisitk olmasinin baslica nedenleri sicaklik stresi nedeniyle
diisiik yem alim1 ve kuru madde tiiketiminin diisiik olmasidir (Cetin, 2009; Maha ve dig., 2016).
Bu ¢aligma sonucu YKM oranin1 yazin en diisiik belirleyen Dobrani¢ ve dig. (2008) tarafindan
belirlenen ¢alisma sonucu ile benzer bulunmustur. Ancak Ozrenk ve Inci (2008) tarafindan YKM
lizerine mevsimin etkisinin dnemsiz oldugunu bildiren ¢alisma sonucu ile YKM’yi en yiiksek
sonbahar mevsiminde belirleyen Gayretli (2013) ve Maha ve dig. (2016)’nin ¢alisma sonucu bu

arastirma sonucu ile farkli bulunmustur.
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Sekil 4.8. Yagsiz kuru madde oraninin lokasyonlara gore degisimi

(1: 1. lokasyon; 2: 2. lokasyon; 3: 3. lokasyon; 4: 4. lokasyon)

Lokasyonun YKM fizerine etkisi istatistiki olarak onemsizdir (Sekil 4.8). Bu ¢alisma sonucu ile
benzer olarak Onal ve Ozder (2007) iller aras1 YKM degerlerinin birbiri ile benzer oldugunu
bildirmislerdir. Ancak Wangdi ve dig. (2014), Khatun ve dig. (2018) ve Tuncer (2015) tarafindan

YKM iizerine bolge etkisi dnemli bulunmustur.

YKM degerleri isletme Olgeklerine gore istatistiki olarak farklilik géstermemistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Yagsiz kuru madde oraninin isletme 6lgeklerine gore degisimi

(Kiigiik:<20 kg/tank siitii/giin, Orta:20-40 kg/tank siitii/giin, Biiyiik:>40 kg/tank siitii/giin)
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Goriildiigii iizere bu ¢alisma sonuglarinin birgok calisma sonucu ile benzerlik gostermemektedir.
Bunda 6zellikle yapilan bu calismalarda veri sayisinin farkli olmasi, farkli iklimsel faktorler,

isletme ve genotip ile bolgesel farkliliklarin 6nemli etkisinin oldugu diisiiniilmektedir (Tuncer,

2015).
4.4. Protein Orani

Mevsim, lokasyon ve igletme Olgeklerine gore protein oranlarinin degisimi Tablo 4.4°te

gorilmektedir.

Tablo 4.4. Bazi ¢evre faktorlerine gore protein oraninin (%) degisimi

N X Sx P-degeri
Mevsim
Kis 108 3.29° 0.17
[Ikbahar 123 3.312 0.17
Yaz 90 3.22° 0.17 <0001
Sonbahar 107 3.24° 0.19
Lokasyon
1 122 3.28 0.20
2 136 3.28 0.16 .
3 82 3.23 0.15 b
4 88 3.26 0.18
Isletme Olgegi
Kiiciik 139 3.26 0.18
Orta 166 3.27 0.18 OD
Biiyiik 123 3.27 0.18
Ortalama 428 3.27 0.18

® Ayni siitunda farkli harfleri tastyan grup ortalamalari arasi farklar onemli
OD: Onemli degil
X : Genel ortalama; Sx. Standart Sapma
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Ortalama protein oram1 %3.27 + 0.18 olarak tespit edilmistir. Bu deger TGK Cig ve Isil Islem
Gormiis igme Siitleri Tebligi ve AB standartlarina (%2.8) uygundur. Protein oran1 konu iizerinde
yapilan ¢cogu calisma sonucundan yiiksek (Onal ve Ozder, 2007; Yaylak ve dig., 2007; Ozrenk ve
Inci, 2008; Kesenkas ve Akbulut, 2010; Eryilmaz ve dig., 2012; Gayretli, 2013; Diler ve Baran,
2014) bulunurken, Aslan ve dig. (2013)’nin ¢aligma sonucundan diisiik, Aydin ve dig. (2010) ve
Tuncer (2015)’in ¢calisma bulgusu ile benzerdir.

3.32 - a

3.3 A a
g 3.28 A
£ 3.26 -
IS) b
o 3.24 -

b
3.22 A .
3.2
Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Mevsim

Sekil 4.10. Protein oraninin mevsimlere gore degisimi

Protein orani iizerine mevsimin etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.001). En yiiksek
protein orani kis (9%3.29 + 0.17) ve ilkbahar (%3.3 £ 0.17) mevsimlerinde, en diisiik ise yaz (%3.22
+ 0.17) ve sonbahar (%3.24 + 0.19) mevsimlerinde belirlenmistir (Sekil 4.10). Ozellikle yaz
mevsiminde protein oraninin diisiik konsantrasyonunda, kazein lizerinde dnemli azalmaya neden
olan l6kosit proteazlarinin ve siitte yag asitlerini metabolize eden lipaz 16kosit metabolizmasinin
meydana gelmesinin 6nemli etkisinin oldugu diistiniilmektedir. Ayrica ilkbahar mevsiminde ¢ayir
ve mera kaynaklarindan daha fazla faydalanilmasi siitte protein orani artig1 iizerinde etkili
olmaktadir (Agabriel ve dig., 1993). Bu ¢alisma sonucu, en yiiksek protein oranini kis (Rajcevic
ve dig., 2003; Dobrani¢ ve dig., 2008; Gayretli, 2013; Simioni ve dig., 2016), en diisiik ise yaz
(Rajcevic ve dig., 2003) mevsiminde belirleyen calisma sonuglari ile benzerdir. Ancak, Maha ve

dig. (2016) ve Ivanov ve dig. (2017) protein oranini en Yyiiksek sonbahar mevsiminde
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belirlemiglerdir. Ayrica, bu ¢alisma sonucu mevsimin protein orani lizerine etkisinin olmadigin

bildiren Karakog¢ ve dig. (2013)’nin ¢alisma sonucundan farkli bulunmustur.

3.32 -
3.3
g 3.28 A
= 3.26 -
S
a 3.24 -
322 1 .
3.2
1 2 3 4
Lokasyon

Sekil 4.11. Protein oraninin lokasyonlara gore degisimi

(1: 1. lokasyon; 2: 2. lokasyon; 3: 3. lokasyon; 4: 4. lokasyon)

Bu arastirmada protein oran1 iizerine lokasyonun etkisi dnemsiz oldugu sonucu (Sekil 4.11), Onal
ve Ozder (2007) ve Tuncer (2015) tarafindan yapilan ¢alisma ile benzer, Wangdi ve dig. (2014) ve
Khatun ve dig. (2018) tarafindan yapilan arastirma sonucu ile farklidir. isletme 6lgeginin protein

orani iizerine etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (Sekil 4.12).

3.32
3.3

3.28

3.26 A

Protein (%)

3.24 ~
3.22 A
3.2

Kiiciik Orta Biiyiik

Isletme Olgegi

Sekil 4.12. Protein oraninin isletme dlgeklerine gore degisimi
(Kiigtik: <20 kg/tank siitii/giin, Orta:20-40 kg/tank siitii/giin, Biiyiik:>40 kg/tank siitii/giin)
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4.5. Laktoz Oram

Tablo 4.5’te mevsim, lokasyon ve isletme Ol¢eginin laktoz orami iizerine etkisi verilmistir.

Calismada genel ortalama laktoz oran1 %4.84 + 0.25 olarak belirlenmistir.

Mevsimin laktoz orani iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.001). En yiiksek laktoz orani
ilkbahar (%4.90 £ 0.25), en diisiik ise yaz (%4.77 £ 0.23) mevsiminde tespit edilmistir (Sekil 4.13).
Bu c¢alisma sonucu en yliksek laktoz oranimi ilkbahar mevsiminde belirleyen Rajcevic ve dig.
(2003)’nin ¢alisma sonucu ile benzerdir. Ancak Maha ve dig. (2016) en yiiksek laktoz oranini

sonbahar mevsiminde belirlemislerdir.

Tablo 4.5. Bazi gevre faktorlerine gore laktoz oraninin (%) degisimi

N X Sx P-degeri
Mevsim
Kis 108 4.87% 0.24
[Ikbahar 123 4.90% 0.25
Yaz 90 4.77° 0.23 <0001
Sonbahar 107 4.81% 0.26
Lokasyon
1 122 4.86 0.28
2 136 4.87 0.23 )
3 82 4.79 0.22 P
4 88 4.83 0.27
Isletme Olgegi
Kiigiik 139 4.83 0.24
Orta 166 4.84 0.26 OD
Biiyiik 123 4.85 0.25
Ortalama 428 4.84 0.25

abc Aym siitunda farkli harfleri tastyan grup ortalamalari aras1 farklar Snemli
OD: Onemli degil
X : Genel ortalama; Sx. Standart Sapma
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Sekil 4.13. Laktoz oraninin mevsimlere gore degisimi

Lokasyonun laktoz orani iizerine etkisi istatistiki olarak dnemsizdir (Sekil 4.14). Rahman ve dig.
(2014)‘de Banglades’te bat1 ve orta kisimlarda benzer laktoz degerleri belirlemislerdir. Ancak,
Wangdi ve dig. (2014) ile Khatun ve dig. (2018) tarafindan yapilan aragtirmada lokasyon ve

bolgelere bagl olarak laktoz degerleri birbirinden farkli bulunmustur.

4.95 ~

49 A
S 485 -
g
< 4.8 A
-

4.7

1 2 3 4
Lokasyon

Sekil 4.14. Laktoz oraninin lokasyonlara gore degisimi

(1: 1. lokasyon; 2: 2. lokasyon; 3: 3. lokasyon; 4: 4. lokasyon)

Bu calismada igletme dlgegine bagli olarak laktoz oranlari arasinda fark tespit edilmemistir (Sekil
4.15).
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Isletme Olgegi

Sekil 4.15. Laktoz oraninin igletme 6l¢eklerine gore degisimi

(Kiigtik: <20 kg/tank siitii/gtin, Orta:20-40 kg/tank siitii/giin, Biiyiik:>40 kg/tank siitii/giin)

4.6. pH Degeri

Tablo 4.6’da mevsim, lokasyon ve isletme Olcegine bagl olarak pH degerlerinin degisimleri

goriilmektedir.

Siitiin pH degeri iiriin isleme teknolojisi agisindan olduk¢a 6nemlidir (Tekinsen ve dig., 2002).
Siitte pH degerinin diisiik olmasi asitligin yiiksek olmasinin bir gostergesi olup, pH degerinin notr’e
yakin olmasi asitligin ideal diizeyde oldugunun belirtisidir (Diler ve Baran, 2014). Bu c¢alismada
genel ortalama pH degeri 6.63 + 0.22 olarak belirlenmistir. Bir¢ok ¢aligmada iyi kaliteli siitlerde
pH’m 6.5-6.8 arasina bulundugu bildirilmistir (Metin, 2003; Homan ve Wattiaux, 2009; Raynal-
Ljutovac ve dig., 2007). Bu ¢aligmada belirlenen pH degeri ililkemizde yapilan ¢ogu c¢alisma
sonucundan yiiksek (Ozrenk ve Bayar; 2008; Ozrenk ve Inci, 2008; Aydin ve dig., 2010; Diler ve
Baran, 2014; Tuncer, 2015), Ceylan ve dig. (2013)’nden diisiik, Cimen ve dig. (2010) ve Gayretli

(2013) ile benzer bulunmustur.

Bu arastirmada, pH orani iizerine mevsimin etkisi istatistiki olarak énemlidir (P<0.001). En yiiksek
pH degeri kis (6.76 = 0.16), en diisiik ise ilkbahar (6.33 £ 0.14) mevsiminde belirlenmistir (Sekil
4.16). Gortldiigi tizere kis mevsiminde asitlik azalirken ilkbahar mevsiminde artmistir. Ancak bu
calisma sonucu, mevsimin pH {izerine etkisi énemsiz oldugunu bildiren calisma sonuglar ile

farklidir (Ozrenk ve Inci, 2008; Ceylan ve dig., 2013; Gayretli, 2013). Ayrica, Kul ve dig. (2018)
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yaptiklari ¢aligmalarinda, mevsim pH degerlerini 6nemli 6l¢tide etkilemis (P <0.01), en yiiksek pH

ilkbahar, en diisiik ise sonbahar mevsiminde belirlenmistir.

Tablo 4.6. Bazi ¢evre faktorlerine gére pH degerinin degisimi

N X Sx P-degeri
Mevsim
Kis 108 6.76° 0.16
ilkbahar 123 6.33° 0.14
Yaz 90 6.73% 0.08 <0001
Sonbahar 107 6.71° 0.09
Lokasyon
1 122 6.64 0.21
2 136 6.63 0.23 .
3 82 6.61 0.23 ob
4 88 6.63 0.22
Isletme Olgegi
Kiigiik 139 6.66° 0.21
Orta 166 6.67° 0.19 <0.001
Biiyiik 123 6.54° 0.25
Ortalama 428 6.63 0.22

8¢ Aym1 siitunda farkli harfleri tastyan grup ortalamalari arasi farklar nemli
OD: Onemli degil
X : Genel ortalama; Sx: Standart Sapma
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Sekil 4.16. pH degerinin mevsimlere gore degisimi

Bu aragtirmada, lokasyonun pH degeri lizerine etkisi istatistiki olarak 6énemsiz bulunmustur (Sekil
4.17). Bu calisma sonucu, bolgeler aras1 (Kayseri, Sahilkdy, Pazar, Malya ve Turhal) pH degerinin
benzer oldugunu bildiren Tekelioglu ve dig. (2010)’nin sonuglari ile benzerdir. Ayrica, Cimen ve
dig. (2010) Karadeniz ve Giineydogu Anadolu bolgesi pH degerleri arasinda istatistiksel olarak

onemli bir farkliligin bulunmadigini bildirmislerdir.

6.8 -
6.7 -
6.6 -
T 6.5 -
= 6.4 -
6.3 -
6.2 -
6.1
1 2 3 4
Lokasyon

Sekil 4.17. pH degerinin lokasyonlara gore degisimi
(1: 1. lokasyon; 2: 2. lokasyon; 3: 3. lokasyon; 4: 4. lokasyon)

Isletme &lgeginin pH iizerine etkisi istatistiki olarak énemlidir (P<0.001). En yiiksek pH degeri
kiiciik (6.66 = 0.21) ve orta olgekli (6.67 = 0.19) isletmelerde, en diisiik ise bliylik o6lcekli
isletmelerde (6.54 £ 0.25) tespit edilmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. pH degerinin isletme 6l¢eklerine gore degisimi
(Kiigtik: <20 kg/tank siitii/giin, Orta:20-40 kg/tank siitii/giin, Biiyiik:>40 kg/tank siitii/giin)

Rasyona ilave edilen yemlerin bilesimi, rasyonda kaba/kesif yem oranlari, yeme 6glitme, peletleme
ve parcalama gibi islemler hayvanlarda rumen fermantasyonunu etkilemektedir. Rumen
fermantasyonu sonucunda ortaya ¢ikan rumen ugucu yag asitlerinin orant ve pH, bilesimini
etkilemektedir (Algigek ve dig., 1995). Nitekim mevsim, lokasyon ve isletme 6l¢egine bagli olarak

bu etkenlerin pH degerlerinin farkli olmasina neden oldugu diistiniilmektedir.

4.7. Siit Bilesenleri Uzerine Somatik Hiicre Sayisimin Etkisi

Tablo 4.7°de SHS diizeylerinin siit bilesenleri lizerine etkisi verilmistir.

Tablo 4.7. SHS diizeylerinin siit bilesenleri tizerine etkileri

Yag YKM Protein Laktoz pH
SHS Grubu | N — — — — —
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx
Diisiik 131 | 3.66® 0.65| 891 045| 3.27 0.17 |485 025 6.61 0.23
Orta 151 |3.78% 066 | 892 041 327 0.17 (484 025 | 6.65 0.22
Yiiksek 146 |3.60° 055|888 045| 3.26 0.19 |4.83 0.26 | 6.63 0.22
P-degeri 0.041 OD OD OD OD

ab Aym siitunda farkh harfleri tagtyan grup ortalamalari arasi farklar Gnemli
OD: Onemli degil; SHS: Somatik hiicre sayisi; YKM: Yagsiz kuru madde

X : Genel ortalama; Sx. Standart Sapma;
Diisiik: SHS<200x103, Orta: SHS=200-500x10%, Yiiksek: SHS>500x10°
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Bu calismada SHS diizeylerinin siit bilesenlerinden yalnizca yag orani iizerine etkisi Onemli
bulunmustur (P=0.041) YKM, protein, laktoz ve pH degerleri SHS diizeyinden etkilenmemistir.
En yiiksek yag orani (%3.78 + 0.66) orta SHS, en diisiik yag orani (3.60 + 0.55) ise yiiksek SHS
grubundaki stitlerde tespit edilmistir. Bu sonuglar, SHS artis1 ile birlikte yag oraninin da arttigini
bildiren Najafi ve dig. (2009)’nin sonucu ile benzerdir. Ayni1 zamanda, farkl1 SHS diizeylerine bagh
olarak yag oraninin da degistigi sonucu birgok arastirmada bildirilmistir (Noro ve dig., 2006; El-
Tahawy ve El-Far, 2010; Garcia ve dig., 2015; Macedo ve dig., 2018). Bu durum artan SHS na
bagli olarak meme dokusundaki epitel hiicreler tarafindan yag sentezinin azalmasi seklinde
aciklanabilir (Fernandes ve dig., 2004). SHS diizeyi ile yag oranimin degismedigini bildiren
aragtirma sonuglari da bulunmaktadir (Moslehishad ve dig., 2010; Cinar ve dig., 2015). Bu
calismada elde dilen SHS ile protein oranini arasinda farklilik bulunmadigi sonucu, bazi ¢alisma
sonuglart ile benzerdir (Albenzio ve dig., 2005; Sun ve dig., 2009; Garcia ve dig., 2015). Ancak bu
calisma sonucu yiiksek SHS’na sahip tank siitlerinde en diisiik protein oranin tespit edildigini
bildiren Jaeggi ve dig. (2003)’nin sonuglari ile benzer bulunmamaistir. Bu ¢alisma sonucu ile farkli
olarak Garcia ve dig. (2015) ve Sobczuk-Szul ve dig. (2015) SHS’ nin artis1 ile birlikte laktoz
oraninin da arttigini bildirmektedirler. Yiiksek SHS’na sahip siitlerde Ribas ve dig. (2014) ve
Macedo ve dig. (2018) tarafindan saptanan daha yiiksek YKM diizeyi, bu arastirma sonucundan
farklidir.

Birgok ¢alisma sonucu ile bu arastirma sonucu arasindaki farklilik genotip, lokasyon, mevsim,

beslenme, laktasyon siras1 ve laktasyon donemleri ile siirii yonetim farkliliklaridir.
4.8. Korelasyonlar
Tablo 4.8’de incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilar: verilmistir.

Tablo’dan da anlasilacagi gibi SHS ile yag orani arasinda negatif yonde iliski belirlenmistir (r=-
0.138). Gortildiigii iizere SHS arttikga yag oran1 azalmaktadir. Ancak SHS ile YKM, protein, laktoz

ve pH arasindaki korelasyonlar pozitif yonde ve ¢ok diisiik diizeydedir.
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Tablo 4.8. Incelenen parametreler arasindaki korelasyonlar

Yag YKM Protein Laktoz pH
SHS -0.138 0.003 0.018 0.003 0.057
Yag 0.061 0.031 0.018 0.114
YKM 0.964 0.938 -0.151
Protein 0.916 -0.169
Laktoz -0.191

SHS: Somatik hiicre sayis1; YKM: Yagsiz kuru madde

SHS ile yag orani arasinda belirlenen negatif korelasyon bazi arastirma sonuglarinda da tespit
edilmistir (Najafi ve dig., 2009; Jia-zhong, 2010). Farkli olarak, Kuczaj (2001) tank siitii SHS ile
yag orani arasinda diisiik diisiik diizeyde korelasyon (r=0.130) tespit etmislerdir. Bir¢ok calismada
da SHS ile yag oran1 arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir (Rajcevi¢ ve dig., 2003; Guo ve
dig., 2010; Macedo ve dig., 2018). Bu ¢alismanin sonucu, SHS ile protein orani arasinda pozitif
korelasyon belirleyen birgok arastirma sonucu (Kuczaj, 2001; Guo ve dig., 2010; Macedo ve dig.,
2018) ile benzerdir. pH’1n protein oran1 (r=-0.169) ve laktoz arasinda negatif (r=-0.191), yag orani
ile pozitif (r=0.114) yonde iligki tespit edilmistir. YKM ile protein (r=0.964) ve laktoz oram
(r=0.938) arasinda pozitif yonde ve yiiksek diizeyde korelasyon tespit edilmistir. Protein orani ile

laktoz orani (r=0.916) arasinda yine pozitif yonde ve yiiksek korelasyon belirlenmistir.

YKM ile protein (r=0.964) ve laktoz orani (r=0.938) arasinda pozitif yonde ve istatistiki olarak
onemli korelasyonlar tespit edilmistir. Protein ve laktoz (r=0.916) arasinda yine pozitif yonde ve

yiiksek diizeyde korelasyon belirlenmistir (Tablo 4.8)
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5. SONUC

Bu ¢alismada, belirlenen SHS degeri (624224 + 819747 hiicre/ml) bulunmus olup, bu deger TGK
tarafindan kabul edilen bildirilen <500000 hiicre/ml smirinin iizerindedir. Bu nedenle bu
isletmelerde siitte SHS’n1 disiiriicii her tiirlii siirii yonetim uygulamalarinin islemelerde bir

zorunluluk olarak goriilmektedir.

Yag (%3.68 £ 0.63), protein (%3.27 + 0.18) ve YKM (%8.90 + 0.43) i¢in bu ¢alismada tespit edilen
ortalamalar yine TGK tarafindan kabul edilen sinirlarin igerisindedir. Elde edilen bu degerlerin
iilkemizde yapilan bir¢cok calisma sonucundan yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonug {izerine
mevcut 1rklarin Esmer ve Esmer melezlerinden olusmasinin 6nemli etkisinin oldugu

distiniilmektedir.

Bu ¢alismanin sonunda mevsimin tank siitii SHS ve siit bilesenleri iizerine 6nemli diizeyde etkili
oldugunu belirlenmistir. Ozellikle SHS yaz, yag orani sonbahar, pH kis, YKM ve laktoz ise en
yiiksek ilkbahar mevsiminde tespit edilmistir. En yliksek SHS ortalamasi kiigiik aile isletmelerinde,
en yiiksek yag orani ve pH ise biiyiik 6lgekli isletmelerde belirlenmistir. SHS siit bilesenlerinden
yalnizca yag orani {izerine etkili olurken, yiiksek SHS’li tank siitlerinde yag orani daha diisiik
bulunmustur. Calisma sonunda, sigircilik isletmelerinden kaliteli ve nitelikli siit elde edilmesinde

etkili ¢cevre faktorlerinin dikkate alinmasinin bir zorunluluk oldugu sonucuna varilmistir.
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