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OZET

Bu arastirma 20 adet dalli dar1 (Panicum virgatum L.) genotipinin (yayla tipi)
Kirsehir ekolojik kosullarinda ot verim ve kalite performanslarini belirlemek amaciyla
tesadiif bloklar1 deneme deseninde {i¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Dalli dar
genotiplerinin yas ot verimleri 1340.1-3766.2 kg/da, kuru ot verimleri 578.2-1674.2
kg/da, ham protein verimleri 28.17-92.20 kg/da, ham protein oranlar1 %4.88-6.15,
ADF oranlar1 %37.31-40.60, NDF oranlar1 %69.27-73.64 ve sindirilebilir kuru madde
oranlar1 %57.27-59.84 arasinda belirlenmistir. Dall1 dar1 genotiplerinin ADF ve NDF
degerlerindeki artislar, ham protein orani, sindirilebilir kuru madde orani1 ve NYD gibi
kalite 6zelliklerinde azalmalara neden olmustur. Yiiksek kalitede kaba yem elde etmek
i¢cin dalli darinin tam ¢igceklenme doneminden daha erken vejetatif donemlerde hasat
edilmesi gerekmektedir. Biyokutle Gretimi icin Pl 642197, Pl 642262, Pl 642266, PI
642281 ve Pl 642313 nolu genotipler, kaliteli kaba yem Gretimi icin Pl 642196, PI
642214, Pl 642220, Pl 642223, Pl 642264, Pl 642283 ve Pl 642285 nolu genotipler
Kirsehir ve benzer ekolojiler i¢in c¢esit gelistirmek amaciyla materyal olarak

kullanilabilir.
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ABSTRACT

This study was conducted in randomized block design with three replicates to
determine the forage yield and quality performance of 20 switchgrass (Panicum
virgatum L.) genotypes (upland) in Kirsehir ecological conditions. Herbage, dry matter
and crude protein yields, crude protein, ADF, NDF and DDM ratios of switchgrass
genotypes were determined between 1340.1-3766.2 kg/da, 578.2-1674.2 kg/da and
28.17-92.20 kg/da, 4.88-6.15%, 37.31-40.60%, 69.27-73.64% and 57.27-59.84%,
respectively. The increases in the ADF and NDF values of the switchgrass genotypes
led to decreases in quality properties such as crude protein ratio, digestible dry matter
content and RFV. To obtain high quality forage, switchgrass should be harvested in
vegetative period earlier than in full bloom. Pl 642197, Pl 642262, Pl 642266, PI
642281 and Pl 642313 genotypes for biomass production, Pl 642196, Pl 642214, PI
642220, P1 642223, Pl 642264, P1 642283 and Pl 642285 genotypes for high quality
forage production can be used as material for the development of varieties for Kirsehir

and similar ecologies.
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SIMGELER ve KISALTMALAR LIiSTESI

ADF :Asit Deterjan Lif

ADL :Asit Deterjan Lignin

DDM :Digestible Dry Matter

NDF :Notral Deterjan Lif

NYD > Nispi Yem Degeri

SKM :Sindirilebilir Kuru Madde
SKMV :Sindirilebilir Kuru Madde Verimi
RFV ‘Relative Feed Value

VK Varyasyon Katsayisi



1. GIRIS

Yem bitkileri ekilis alanlar1 2000’li yillarda 361 bin ha dolaylarindan
gunimize 1.9 milyon ha dolaylarina yiikselmistir (Anonim, 2016). Kuskusuz ki bu
artistaki en Onemli etken yem bitkileri tarimmma Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’'nca yapilan desteklemelerdir. Ancak bu desteklerin yem bitkilerini
arzulanan diizeye ¢ikarttigini s0ylemek miimkiin degildir, ¢iinkii hayvancilig1 gelismis

pek cok iilkede yem bitkileri tariminin tarla tarimi igerisindeki ekilis oranlart %20-25

dolaylarindadir (Celik ve Demirbag, 2013).

Ulkemizde biiyiikbas hayvan varlig1 14.2 milyon, kiiciikbas hayvan varlig: ise
41.3 milyon bas civarindadir. Blyiikbas hayvan varligimizin; %40.5’ini melez sigirlar,
%46.3’0n0 kiltir sigirlary, %12.2°sini yerli sigirlar, %1’ini mandalar olustururken,
kiigiikbas hayvan varligimizin; %69.8’1 yerli koyun, %5.2°si merinos koyunu, %24.5’1
kil kegisi ve %0.5%i tiftik kegisinden olusmaktadir. (Anonim, 2016). Hayvan sayisi
yeterli olmasma karsin, kaliteli kaba yem ihtiyaci karsilanamadigindan, birim
hayvandan elde edilen verim, hayvancilig1 gelismis iilkeler ile karsilastirildiginda

oldukca diisiiktiir.

Kirsehir yaklasik 156 bin biiyiikbas hayvan ve 220 bin kiigiikbas hayvan varligi
ile 154.3 bin biiyiikbas hayvan birimine (BBHB) sahiptir. S0z konusu hayvan
varligiin bir yil igerisinde 704.1 bin ton kaliteli kaba yem ihtiyact vardir. Kirgehir
ilinde 2016 yili istatistiklerine gore mevcut tarim sistemi igerisindeki yem bitkileri
tiretimiyle ihtiyacinin sadece %10.9’unu karsilayan 77.35 bin ton kaliteli kaba yem
uretilmektedir. (Anonim, 2016). Mevcut hayvan sayisinin ¢ok biiyiik bir bolimii
entansif besicilik sisteminde yer alan biylkbas hayvanlardan olusmakta ve bu
hayvanlar merada otlatilmamaktadir. Bununla birlikte karasal iklim kusaginda yer alan
Kirsehir meralar klasik step vejetasyonu 6zellikleri gostermeleri nedeniyle verimleri
oldukga diisiik ve genel olarak blylkbas hayvan otlatmaya ¢ok uygun degildir.
Yetersiz kaba yem Uretimi ve asirt derecede yipranmis meralar nedeniyle hayvan
beslemedeki kaba yem agig1i yogun sekilde saman kullanilarak giderilmeye

calisilmaktadir.



I¢ Anadolu bélgesinde oldugu gibi Kirsehir’de de yogun olarak tahil-nadas
ekim sisteminin uygulanmast yem bitkilerinin ekim nobetine girmesini
zorlastirmaktadir. Yem bitkileri ekilisiyle birlikte kaliteli kaba yem iiretimini arttirmak
i¢in bilinen yem bitkilerinin yaninda mutlaka bélge kosullarinda ekonomik olarak
tarimi yapilabilen yeni, alternatif turlerin ekim nobetine dahil edilmesi gerekmektedir.
Nitekim dalli dar1 bolge ve tilke igin yem ve enerji kaynagi olarak kullanilabilecek
alternatif ¢ok yillik bir bitkidir. (Soylu ve ark., 2009)

Dall1 dar1 (Panicum virgatum L.) genis adaptasyon kabiliyeti sayesinde Kuzey
Amerika’ya yayilmis, marjinal alanlar1 degerlendirebilme 6zelligi olan, glibrelemeye
iyi tepki veren, ylksek biyokutle verimine sahip, ¢ok yillik bir C4 bugdaygil yem
bitkisidir. (Vogel et al., 1985; Monti et al., 2001; Parrish and Fike, 2005; Wright ve
Turhollow, 2010). Dalli dar1 derin kok sistemi sayesinde nispeten kurakliga toleransh
olmasi, fakir topraklarda yetistirilebilmesi, genis adaptasyon kabiliyeti ve iyi
diizeydeki yem kalitesi nedeniyle yiiksek tarimsal potansiyele sahiptir (Seflek, 2010;
Wright ve Turhollow, 2010).

Morfolojik 6zellikleri ve yetistikleri ¢evre kosullarma gore dalli dari tiirtinii
yayla (upland) ve ova tipi (lowland) olmak iizere iki farkli ekotipe ayirmak
mimkiindiir. Yagisin smirli oldugu kurak ve ytiksek alanlarda yayilis gosteren yayla
tipleri; yar1 yatik habitusta, genis tabanly, tiiylii yaprakli ve ince sapliyken, genellikle
sulak alanlarin kenarlari, ¢ayirlik alanlar ve su tagkin alanlarinda yayilis gosteren ova
tipleri ise dik habituslu, yapraklar tiiysiiz, daha kalin sapli, daha uzun bitki boyuna
sahip, daha fazla kardeslenen yapidadirlar (Porter, 1966; Barnett ve Carver, 1967;
Hultguist ve ark. 1996).

Bu arasgtirmanin amaci Kirsehir ekolojik kosullarinda ilerleyen yillarda
yapilacak ¢alismalar i¢in gereken bilgi birikimini olugturmak ve kaba yem tretimi igin
bolge kosullarinda ekonomik olarak yetistirilebilecek dalli dar1 genotiplerini

belirlenmektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Anderson ve ark. (1988), ii¢ farkli dalli dar1 gesidi ile yaruttukleri ti¢ yillik
calismada ham protein, NDF, ADF oranlarinin sirasiyla ilk yi1l %8.4-9.1, %72.1-73.3,
%41.7-43.4 arasinda, ikinci yil %11.2-11.4, %66.0-66.3, %34.5-35.3 tigiincii yil ise
%8.9-9.6, %69.6-70.8 ve %37.6-39.0 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Stritzler ve ark. (1996), Santa Rosa, La Pampa/Arjantin’de 4 farkli sicak iklim
bugdaygil yem bitkisinin (Panicum virgutum L., Panicum colorutum L., Tetruchne
dregei New ve Erugrostis curvula (Schrad)) ilk dondan sonraki 5 farkli hasat
zamanindaki kiglik verim ve besin degerlerini inceledikleri calismada dalli darinin
bitin bitkideki ham protein orani, NDF, ADF, lignin ve in vitro kuru madde
sindirilebilirligi degerlerini sirastyla %2.41, %78.50, %48.00, %6.51, %43.30 olarak,

ortalama kuru madde verimini ise 5442 kg/ha olarak bildirmislerdir.

Madakadze ve ark. (1998), 9 farkli dalli dar1 gesidiyle Giineybati Quebec’te
yaptiklar1 ¢alismada NDF oranlarinin %81.0-87.0, ADF oranlarinin ise %51.0-57.0
arasinda oldugunu, 1993, 1994 ve 1995 yillarinin ortalama sezon sonu biyokiitle

verimlerinin ise sirasiyla 8477, 9943 ve 10869 kg/ha oldugunu bildirmislerdir.

Madakadze ve ark. (1999), dalli darinin Cave-in-Rock, Pathfinder ve Sunburst
cesitlerine 3 farkli giibre dozu (0, 75 ve 150 kg/ha) ve bigim zamani uygulayarak
yaptiklari ¢aligmada kuru madde verimlerinin 956-1233 kg/da arasinda degistigini ve
bu sonuclara gore dalli darinin Dogu Kanada’da gerek otlatma gerekse kaba yem

uretimi amaciyla 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu bildirmislerdir.

Muir ve ark. (2001), Stephenville ve Beeville lokasyonlarinda 1992-1998
yillar1 arasinda dalli darinin Alamo ¢esidine 5 farkli azot ve fosfor dozu (0, 56, 112,
168, 224 kg/haNve 0, 9.8, 19.6, 29.4, 39.2 kg/ha P) ile Ug farkli sira aras1 uyguladiklar
aragtirmada kuru madde verimlerini yaz sonunda tek bi¢im yaparak belirlemisler ve
en yiliksek verimi 168 kg/ha N uygulamasindan 22.5 ton/ha ile Stephenville

lokasyonundan elde etmislerdir.



Fuentes ve Taliaferro (2002), Alamo, Kanlow, PMT 279 (ova tipi) ve
Blackwell, Caddo, Cave-in-Rock, Late Synthetic High Yield, Shelter, ve Summer
(yayla tipi) c¢esitleri ve bunlarin esit miktarda canli tohumla olusturulan
Alamo+Summer, Alamo+Kanlow ve Kanlow+Blackwell karigimlariyla iki
lokasyonda 1994-2000 yillar1 arasinda 7 yil siireyle yaptiklari arastirmada, gesitlerin
ortalama biyokitle kuru madde verimleri 9.9-16.2 ton/ha arasinda, Chickasha
lokasyonunun ortalamasi 11.4 ton/ha ve Haskell lokasyonunun ortalamasi ise 14.6

ton/ha olarak belirlenmistir.

Cassida ve ark. (2005), dokuz farkl1 dalli dar1 genotipi (Alamo, SL931, SL932,
SL941, NL931, NL942, Caddo, NU942, SU941) ile bes farkli lokasyonda 1998-2001
yillar1 arasinda yapmis olduklar1 ¢alismada kuru madde verimlerinin lokasyonlara gére
1.12-21.40 ton/ha, yillara goére ise 4.79-19.66 ton/ha arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Sanderson ve Gonet (2005), Cave-in-Rock, Trailblazer ve Shawnee ¢esitlerinin
bicim ve otlatma kosullarinda performanslariyla besin Ozelliklerini belirledikleri
aragtirmada bi¢cim uygulamalarinda kuru madde verimleri gesitlere gore iki bigimde
5900-6200 kg/ha, Uc bicimde 6900-7200 kg/ha arasinda degisirken, ham protein
oranlar1 ilk y1l %12,6-13,1, ikinci y11 %9,8-11.4, NDF oranlar1 ayn1 sirayla %59,4-61,5
ve %65.7-68.7 arasinda degismistir. Arastiricilara gore otlatma kosullarinda 2000-
2004 yillar1 arasinda cesitlerin ortalama kuru madde verimleri 3248-8199 kg/ha
arasinda degisirken ham protein ve NDF oranlar yillara gore sirastyla %10.4-13.5 ve
%68.3-69.4 arasinda, cesitlere gore ise %11.6-12.8 ve %68.2-70.1 arasinda
degismektedir.

Dien ve ark. (2006), yonca, dalli dar1 ve yem kanyasi ile yaptiklari ¢alismada
dalli darinin basaklanma Oncesi, tam ¢igeklenme ve ilk donlardan sonraki
donemlerinde ham protein oranlarmi sirasiyla %6.5, %3.2, %3.0, NDF oranlarin
%66.9, %66.9, %73.3, ADF oranlarini %33.7, %34.0, %38.3 ve ADL oranlarim1 da
%1.2, %2.3 ve %3.4 olarak bildirmislerdir.

Pilat ve ark. (2007), bitki Ortlsiiniin gelisimi sirasinda ham protein igerigi

azalirken, yapisal karbonhidratlarin (ham lif, NDF, ADF) arttigin1 ve yem kuru



maddesindeki yapisal karbonhidratlarin yiiksek pay1 nedeniyle hasadin vejetasyonun

erken sathalarinda yapilmasi geregini bildirmislerdir.

Alexopoulou ve ark. (2008), 1998-2002 yillar1 arasinda 16 dall1 dar1 ¢esidinin
10 tanesini Yunanistan’in Aliartos lokasyonunda ve 15 tanesini de Italya’nin Trisaia
lokasyonunda deneyerek yaptiklari arastirmada; ¢esitlerin bitki boyu ortalamalarini ve
kuru madde verimlerini yillara gére Yunanistan’da 120-185 cm ve 9.3-17.9 ton/ha
Italya’da 91.5-173 cm ve 2.2-12.3 ton/ha arasinda belirlemislerdir. Arastiricilar uzun
yillar ortalamasina gore ova tiplerinin bitki boyunun, yayla tiplerden %10 daha fazla

(straile 166 cm, 150 cm) oldugunu vurgulamislardir.

Angima ve Kallenbach (2008), Missouri kosullarinda dort adet serin ve 6 adet
sicak iklim yem bitkisi turtine dort farkli azot dozu uygulayarak yaptiklari ¢alismanin
ti¢ yillik ortalama sonuglarina gére ham protein oranini %4.80-5.33 araliginda ve RFV

degerlerini ise 88-92 araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Lemus ve ark. (2008), Giiney lowa'daki Lucas ve Wayne ilgelerinde 4 farkli
azot dozunun ( 0, 56, 112 ve 224 kg/ha) dall1 darmin biyokitle kuru madde verimi, lif
ve mineral konsantrasyonlari Uzerine etkilerini incelemek amaciyla sonbaharda tek bir
biyokiitle hasad1 yaparak 1998 ile 2002 yillar1 arasinda bir arastirma yapmuslardir.
Arastirma sonuglarina goére biyokiitle kuru madde verimi lokasyonlarda ve azot
dozlarinda ortalama 3.6 ton/ha artarak 6.5 ton/ha’a yukselmistir. Arastiricilar en
yiksek verimi 2002 yilinda Lucas lokasyonundan (8.5 ton/ha) elde etmislerdir. Ayrica
lignin oranlar1 azot dozlarina gore %6.6-7.2, yillara gore ise %6.6-7.5 arasinda
degismistir. Arastiricilara gére azot uygulamasi verimleri artirmis, ancak bu etki artan

azot dozlartyla azalmistir.

Monti ve ark. (2008), Gliney Avrupa iklim kosullarinda iki ova ve iki yayla tipi
dallir darmin uzun dénem toplam kuru madde verimi ve kil igeriklerine bir veya iki
bicim uygulamasmin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri aragtirmada ova
tiplerinin yayla tiplerinden daha ylksek toplam kuru madde (sirasiyla ortalama 14.9
ve 11.7 ton/ha) elde ettiklerini, iki bi¢im uygulamasinin 6zellikle yayla tiplerinde ilk
iki y1l boyunca tek bicimden daha yuksek biyokutle verimi iirettigini ancak sonraki iki

yilda tiim tiplerin verimliligini 6nemli dl¢iide disiirdiigiini bildirmislerdir. Ayrica,



arastirma sonuglarma gore; iki bicim uygulandiginda toplam mevsimlik biyokitlenin
onemli ¢ogunlugu ilk bigimde uretilirken, ikinci bigim toplam mevsimlik biyokdtleye
cok az katkida bulunmus ve biyokitle kalitesi, bicme sikligindan 6nemli 6lclde

etkilenmistir.

Angima ve ark. (2009), Missouri eyaletinde alt1 sicak iklim yem bitkisine 4
farkli azot dozu (0, 56, 112, 168 kg/ha) uygulayarak yiiriittiikleri ¢alismanin 3 yillik
ortalama sonuglarina gére dall1 darinin ham protein oranlarinin %4.76-5.26 araliinda,
RFV degerlerinin 88-98 araliginda ve kuru madde verimlerinin de 4174-8332 kg/da
araliginda oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica azot dozlarinin ham protein
oranlarini ve RFV degerlerini etkilemedigini, ancak dall1 darinin diger tiirlerden daha

yiiksek yem iirettigini vurgulamislardir.

Corleto ve ark (2009), italya’da 3 farkli lokasyonda, 24 tiir ve ¢esidi kapsayan
cok yillik serin ve sicak iklim bugdaygil yem bitkisi ile yiiriittiikkleri ¢alismada; dalli
darmin Blackwell ¢esidinin ortalama bitki boyunu 47 cm, kuru madde verimini 9.8
ton/ha, ham protein oranini %4.7, NDF oranini1 %73.0 ve ADF oranini da %40.0 olarak
bildirmislerdir.

Majtkowski ve ark. (2009), ti¢ farkli C-4 bugdaygil yem bitkisinin yem kalite
ozelliklerini inceledikleri arastirmada dalli darinin ham protein, NDF ve ADF
oranlarin1 vejetatif donemde sirastyla %13.90, %65.57, %33.49, basaklanma
baslangicinda %7.95, %72.95, %40.0 ve ciceklenme baglangicinda da %6.35, %74.24,
%42.46 olarak bildirmislerdir.

Soylu ve ark. (2009), dalli darmin Alamo, Blackwell, Cave in Rock, Carthage,
Dacotah, Forestburg, Kanlow, Shawnee ve Shelter ¢esitleriyle Konya kosullarinda
yiriittiikleri arastirmada bitki boylarinin 63-173 cm, yesil ot verimlerinin 859-5755
kg/da, kuru madde verimlerinin ise 342-1818 kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Soylu ve ark. (2010), 9 dalli dar gesidi ile 2007-2009 yillar1 arasinda 3 yil
siireyle yiiriittiikleri aragtirmanin ikinci yilinda toplam yesil ot verimlerini 8.59-57.55
ton/ha, kuru madde verimlerini 3.42-18.18 ton/ha, iigiincii yilinda ise sirasiyla 33.62-
64.93 ton/ha ve 11.00-25.82 ton/ha arasinda belirlemislerdir.



Seflek (2010), Konya kosullarinda 4 dalli dari ¢esidiyle (Blackwell, Shawnee,
Kanlow ve Alamo ) yaptig1 ¢alismada, ikinci yilda bitki boylarmin 156-203 cm,
biyokitle verimlerinin 4839-8814 kg/da, kuru madde verimlerinin ise 16823142
kg/da arasinda degistigini ve en diisiik degerlerin Blackwell, en yiiksek degerlerin de
Kanlow ¢esidinden elde edildigini bildirmistir.

Hatungimana ve ark. (2011), yem o6rneklerine NaOH uygulayarak yaptigi
calismada dalli1 darinin ham protein, NDF, ADF ve ADL oranlarini sirasiyla %4.9,
%77.2, %43.1 ve %4.6 olarak bildirmislerdir.

Bélanger ve ark. (2012), hasat tarihinin dalli daridaki ¢esitli yem ve silaj
Ozelliklerini nasil etkiledigini belirlemek ve bu etkileri anaerobik olarak sindirilmis
dalli dar silajindan elde edilen spesifik metan verimi ile iligskilendirmek amaciyla
yaptiklar1 aragtirmada, hasadin Temmuz sonundan Eyliil aymin baglarina kadar
ertelenmesinin  kuru madde verimini 9.0 ton/ha’dan 11.5 ton/ha’a ¢ikardigini
bildirmislerdir. Arastiricilar bu uygulamanin in vitro gergek sindirilebilirligini (IVTD)

%72'den %58.2°ye diisiirerek yemin kalitesini azalttigini vurgulamislardir.

Herbert ve ark. (2012), dalli darinin Blackwell, Carthage, Cave-in-Rock-,
Shawnee ve Shelter ¢esitleriyle yiiriittiigii arastirmada kiil ve besin i¢eriginin hasadin
gecikmesiyle azaldigini ve gesitlerin kuru madde verimlerinin 8.6-10.6 ton/ha arasinda

oldugunu bildirmislerdir.

Jefferson ve McCaughey (2012), 10 dalli dar1 ¢esidinin sindirilebilir organik
madde ve NDF oranlarim1 Swift Current lokasyonunda sirasiyla %52.2-61.2, %53.7-
63.9, Brandon lokasyonunda ise %44,3-56.3 ve %55.1-64.7 arasinda bildirmislerdir.

Rogers ve ark. (2012), 15 sicak iklim bugdaygil yem bitkisiyle yiiriittiikleri
calismada dalli darmin Alamo ve Blackwell g¢esitlerinin toplam kuru madde
verimlerini sirasiyla ilk y1l 16140 kg/ha ve 9385 kg/ha, ikinci y1l 19240 kg/ha ve 9081
kg/ha olarak bildirmislerdir. Arastiricilar arastirmanin ikinci yilinda Alamo ¢esidinin
Mayis ve Agustos aylarindaki ham protein oranlarini sirasiyla %9.7 ve %6.9, ADF

oranlarini %41.4 ve %41.9 olarak, Blackwell ¢esidinin ayn1 donemlerdeki ham protein



oranlarm1 %12.7 ve %7.5 ve ADF oranlarimi da %37.0 ve %41.1 olarak

belirlemiglerdir.

Soylu (2012), Konya ekolojik kosullarinda 9 dalli dar1 ¢esidi ile yiiriittigi
calismada kuru madde verimlerinin ikinci yilda 3.42-18.18 ton/ha araliginda, tiguinci
yilda ise 11.00-25.82 ton/ha araliginda oldugunu bildirmistir.

Butkuté ve ark. (2013), dall1 dar1 biyokiitle hasadinda bitkinin olgunluk diizeyi
ve hasat yilinin, hiicre duvarinin kimyasal kompozisyonunu etkileyen dnemli faktorler

oldugunu bildirmislerdir.

Elbersen ve ark (2013), dalli darinin Amerika Birlesik Devletleri’nde, Gliney
Amerika ve Cin’in benzer iklim o6zelligi gosteren bdlgelerinde serin iklim
bugdaygillerinin sicaklik ve kuraklik nedeniyle verimliliklerinin azaldigi donemlerde
yem temin etmek amaciyla otlatilarak ya da kaba yem iiretmek amaciyla kullanildigin

bildirmislerdir

Wile ve ark. (2013), dalli dar1 ve yem kanyasina ti¢ farkli azot dozu (0, 40 ve
120 kg/ha) uygulayarak yapmis olduklari caligmada dalli darmin yas ot verimlerine ait
iki y1llik degerlerin ilk yilda sirasiyla 6.6-7.1 ton/ha ve ikinci yilda 3.8-5.1 ton/ha

araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Bhandari ve ark. (2014), yayla tipi dall1 dar1 ¢esitlerinin bitki boyunun 92.9 ile

144.0 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Bobbitt (2014), Pl 421999, PI 607837, Cimarron ve NSL-2001-1
popiilasyonlariyla Tennessee Arastirma ve Egitim Merkezi’'nde yaptigi iki yillik
aragtirmada erken donem hasatta ilk yil protein oranlarin1 %10.3-10.8, ADF %41.7-
41.9, NDF %76.4-77.1, TDN %54.7-55.0 ve RFV degerlerini 68.1-68.9 arasinda,
ikinci y1l ADF %38.8-39.4, NDF %79.0-79.9, TDN %57.7-58.3 ve RFV degerlerini
67.9-69.0 arasinda ve protein oranlarini tlim populasyonlarda ortalama %10.2 olarak
belirlemistir. Arastirict ayni popiilasyonlarin ge¢ donem hasadinda protein oranlarini
ilk y1l %8.1-8.6, ikinci y1l %9.7-10.5, ayn1 sirayla ADF oranlarin1 %42.3-43.3 ve
%036.7-37.4, NDF oranlarim1 %76.9-77.9 ve %73.6-74.7, TDN oranlarim1 %53.1-54.3



ve %59.9-60.8, RFV degerlerini 66.3-67.8 ile 74.5-76.4 ve bitki boylarini1 da 152-164

cm ve 90-103 cm arasinda bildirmistir.

Ji ve ark. (2014), Carthage, Cave-in-Rock ve Forestburg dalli dar1 gesitleriyle
yuriittiikkleri ¢caligmada bitki boylarinin sirasiyla 177.59, 169.98 ve 94.89 cm, kuru
madde verimlerinin ise yine ayni sirayla 16.9, 15.9, ve 4.5 ton/ha oldugunu, ¢esitlerin
ADF ve NDF’yi de igeren kimyasal kompozisyonlar1 arasinda ise istatistiksel olarak

farkliligin bulunmadigini bildirmislerdir.

Aurangzaib (2015)’ e gore ova tipi gesitler olan Kanlow ve Alamo’dan (6.31
ve 5.98 ton/ha) yayla tipi cesitler olan Cave-in-Rock, Trailblazer ve Blackwell
cesitlerinden daha yiiksek kuru madde verimi (5.89, 4.78 ve 4.53 ton/ha) elde
edilirken, Kanlow en yiiksek seliiloz ve hemiseluloz oranlarini (%35.4 ve %32.1),
Cave-in-Rock ise en yiiksek lignin oranimi (%3.3) veren gesitler olmustur. Arastirict
hasadi geciktirmenin seliiloz, hemiseliiloz ve lignin konsantrasyonunu arttirirken azot

ve kiil konsantrasyonunu azalttigini bildirmistir.

Gorlitsky ve ark. (2015), dalli darmin Cave-in-Rock c¢esidinde optimum
sonbahar hasat zamanin1 (Eyliil ay1 ortasi, Ekim bagi, Ekim ay1 ortasi, Kasim bast,
Kasim ay1 ortasi) belirlemek i¢in 2010 ve 2011 yillarinda Gliney Deerfield'deki ince
kumlu topraklarda yiiriittiikleri arastirmada maksimum biyokitle verimini ilk y1l Ekim
ay1 ortasindaki hasattan (11.4 ton/ha), ikinci yil ise Ekim bast déneminden (10.0
ton/ha) elde edildigini bildirmislerdir. Arastiricilar her iki yilda hasadin ertelenmesinin
kil ve mineral igerigini azaltirken, biyokitle verimini de duasiirdiigiini

vurgulamiglardir.

Seepaul ve ark. (2016), dalli darinin ii¢ ova (Alamo, NF/GA001, NF/GA992)
ve bir yayla genotipine (Cave-in-Rock) dort farkli azot dozu (0, 80, 160 ve 240 kg/ha)
uygulayarak Mississippi’de yiiriittiikleri arastirma sonuglarma gore genotiplerin
biyokdtle verimi 6.1-13.9 kg/ha, ADF oranlart %53.64-55.19, lignin oranlar1 %1.21-
1.25, NDF oranlan ilk yil %83.19-85.87, ikinci yil ise %89.24-90.50 arasinda

belirlenmistir.



Tan ve ark. (2016), Dogu Anadolu kosullarinda kum dartya (Panicum
miliaceum L.) 5 farkli azot dozu (0, 30, 60, 90 ve 120 kg/ha) uygulayarak yuruttikleri
calismada azot dozlarinin verimleri 6nemli derecede etkiledigini ve bitki boyu, ham
protein orani ve verimi gibi Ozellikleri arttirdigimi bildirmislerdir. Arastirma
sonuglaria gore azot dozlarina baglh olarak bitki boylar1 51.4-70.7 cm, kuru madde
verimleri 2924-4640 kg/ha, ham protein oranlari %12.39-14.24, ADF oranlari
%35.73-36.10 ve NDF oranlar1 da %58.09-60.02 arasindadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. L. MATERYAL

3.1.1. Deneme Materyali

Arastirma, 113 O 009 numarali TUBITAK Projesi kapsaminda Kirsehir
lokasyonundaki genotipler arasindan secilen yayla tipi (upland) 20 dalli dar1 (Panicum
virgatum L.) genotipiyle, Kirsehir Ticaret Borsasi’nin proje i¢in tahsis ettigi alanda

yuritiilmiistiir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Dalli dar1 (Panicum virgatum L.) genotiplerinin kayit bilgileri ve orijin
merkezleri

USDA /ARS USDA /ARS

No Orijin
Kavit Adi BITKI ID 4

1 Pl 204907 - TURKIYE Ankara
2 Pl 642196 70 SG 004 ABD North Dakota
3 Pl 642197 70 SG 005 ABD North Dakota
4 Pl 642214 70 SG 023 ABD North Dakota
5 Pl 642217 70 SG 026 ABD North Dakota
6 Pl 6422019 70 SG 029 ABD North Dakota
7 Pl 642220 70 SG 031 ABD North Dakota
8 Pl 642222 70 SG 033 ABD North Dakota
9 Pl 642223 70 SG 034 ABD North Dakota
10 Pl 642262 70 SG 076 ABD North Dakota
11 Pl 642263 70 SG 077 ABD North Dakota
12 Pl 642264 70 SG 078 ABD North Dakota
13 Pl 642266 70 SG 080 ABD North Dakota
14 Pl 642280 71 SG 013 ABD North Dakota
15 P1 642281 71 SG 014 ABD North Dakota
16 Pl 642282 71 SG 015 ABD North Dakota
17 Pl 642283 71 SG 016 ABD North Dakota
18 Pl 642285 71 SG 018 ABD North Dakota
19 Pl 642312 71 SG 044 ABD North Dakota
20 P1642313 71 SG 045 ABD North Dakota
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3.1.2.  Deneme Yerine Ait Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii alana ait toprak 6rnekleri MKU Teknoloji ve Ar-Ge
Uygulama ve Arastirma Merkezi ile Antakya Ticaret Borsasi Toprak Bitki Analiz

laboratuvarlarinda yaptirilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirma alanina ait toprak analiz sonuglari

Parametre Metot Deger
Organik madde (%) Walkley-Black 1.09
Kireg (%) Kalsimetrik 35.29
Kum (% Hidrometre 41
Silt (%) Hidrometre 27

Kil (%) Hidrometre 33
Tekstur Killi Tinl1
pH Potansiyometrik 7.96
Iletkenlik (uS/cm) Potansiyometrik 738.6
P (ppm) Spektrofotometrik 9.96
K (ppm) Alev Fotometresi 240.0

Analiz sonuglarina gore calisma alani topraklarinin tekstiir sinifi Killi Tinlt
olarak smiflandirilmaktadir. Killi tinli tekstlir grubuna giren topraklarin su tutma
kapasiteleri orta, havalanma ve drenajlari iyi olarak degerlendirilmektedir. Caligmanin
yurutildigi topraklarin pH’s1 7.96 ile hafif alkali olarak degerlendirilmektedir.
Elektriksel iletkenlik degeri 738.6 uS/cm degeri ile tuzluluk probleminin olmadigini
gostermektedir (Cizelge 3.2). Organik madde igerigi calisilan topraklar i¢in Ulgen ve
Yurtsever (1974)’e gore az olarak degerlendirilmektedir. Organik madde topraktaki
besin elementleri igin kaynak olmakla birlikte, toprak yapisinin iyilestirilmesi, suyun
daha uzun siire toprakta tutulmasi ve havalanmanin iyilestirilmesine yardim ettiginden
dolay1 topraklarimizin kalitesinin ve liretkenliginin ¢ok fazla olmadig: goériilmektedir.
Kireg igerigi ¢aligilan topraklar icin Richards (1954)’e gore ¢ok fazla kiregli (%35.29)
olarak siniflandirilmaktadir. Kireg¢ iceriginin bu kadar yiiksek olmasi basta makro
elementlerden fosfor ve mikro besin elementlerinden demir olmak (izere birgcok besin

elementinin yarayishiligini azaltan bir etmen olarak gortlmektedir. FAO (1990)
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simiflamasina gore yarayish fosfor yeterli diizeyde ¢ikmis, yarayish potasyum igerigi

(240.0 ppm) ise ¢ok fazla olarak siniflandirilmistir.
3.1.3. Deneme Yerine Ait iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiirttiildiigii 2014-2015 ve uzun yillar ortalamalarina ait iklim
verileri Cizelge 3.3°de verilmistir. Denemenin kuruldugu 2014 yilinin tiim aylarmin
ve 2015 yilinin Nisan, Haziran ve Aralik aylar1 disinda kalan diger aylarin ortalama

sicaklik degerleri uzun yillar ortalama sicaklik degerlerinin iistiinde ger¢eklesmistir.

Arastirmada 2014 yil1 toplam yagis miktar1 (378.4 mm), uzun yillar ortalamasi
toplam yagis miktarinin (383.5 mm) altinda, 2015 yili toplam yagis miktar1 (485.0
mm) ise uzun yillar degerlerinin listiinde gergeklesmistir. Denemenin kuruldugu yilda
Subat, Nisan, Haziran, Kasim ve Aralik aylarinda, verilerin alindigi ikinci yilda ise
Ocak, Nisan, Eyliil, Kasim ve Aralik aylarinda diisen toplam yagis miktarlar1 ayni
aylara ait uzun yillar degerlerinden daha diisiiktiir. Diisen yagis miktarlari bakimindan
Haziran 2015 yilinda diisen 161.4 mm’lik yagis, uzun yillar ortalamasindan yaklasik
olarak 5 kat fazladir ve bu yilin uzun yillar ortalamasina gore daha fazla yagis

almasinda etkili olmustur.

Cizelge 3.3. Arastirma alanina ait iklim verileri

AYLAR Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
2014 2015 Uzun Yillar 2014 2015 Uzun Yillar

Ocak 1.9 1.3 -0.1 46.2 35.2 44.0
Subat 4.2 3.4 1.2 23.4 38.3 35.2
Mart 7.3 6.9 55 52.2 89.0 374
Nisan 131 8.8 10.7 20.0 26.8 45.7
May1s 16.4 16.4 154 46.6 54.8 44.1
Haziran 20.1 18.9 19.7 36.0 161.4 36.8
Temmuz 25.7 23.5 23.2 13.0 20.6 7.2
Agustos 25.8 24.9 22.9 17.0 11.8 5.3
Eylul 19.6 22.8 18.3 29.8 1.0 12.5
Ekim 13.5 14.2 12.4 37.2 30.8 29.7
Kasim 6.7 7.2 6.2 28.4 6.2 37.9
Aralik 6 -1.1 2 28.6 9.1 47.7
Ort./Toplam 13.4 12.3 11.45 378.4  485.0 383.5
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3. 2. YONTEM

Arastirma, “Diinya Biyoenerji Model Tiirii Dalli Dar1 (Panicum virgatum L.)
Genotiplerinin Ulkemiz Akdeniz ve Karasal iklim Kusaklarinda Biyoetanol Uretim
Kapasitelerinin Belirlenmesi, Seleksiyonu ve Tohumluk Uretimi” isimli ve 113 O 009
no’lu TUBITAK projesinin ¢akili denemesinde Kirsehir ekolojik kosullarinda
yiiriitiilmiistiir. TUBITAK projesinde deneme; tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekrarlamali olarak 20 Mayis 2014 tarihinde kurulmustur. Ekim islemi 3.6 m?
biiyiikliigiindeki (1.8x2 m) parsellerde bulunan 2 metre uzunlugunda ve 30 cm sira
araliginda markorle agilan 6 siraya elle yapilmistir. Ekim iglemiyle beraber 10 kg/da

saf azot hesabiyla Diamonyum fosfat giibresi uygulanmustir.

Arastirma materyalinin tesisi yilinda herhangi bir veri alinmamis, sadece genel
gelismesi gozlemlenmis ve sulama, yabanci ot miicadelesi, temizleme bigmesi gibi
genel bakim islemleri yapilmistir. Arastirmada veri ve gozlemler 01.07.2015

tarihinden itibaren alinmaya baslanmstir.
3.3. INCELENEN OZELLIiKLER
3.3.1. Bitki Boyu (cm)

Dall1 dar1 genotiplerinin bitki boylarini belirlemek i¢in her parselde tesadiifen
secilen 10 bitkinin toprak yuzeyinden bitki ug noktasina kadar olan yiikseklikleri mm

bolmeli cetvelle dlciilerek ortalamalarinin alinmasi yoluyla hesaplanmaistir.
3.3.2. Yas Ot Verimi (kg/da)

Yas ot verimini belirlemek i¢in kenar tesirlerine gelmeyecek sekilde her
parselden tesadiifi olarak sec¢ilen 2 adet 1 m uzunlugunda sira bigilerek tartilmis ve bu

tartimlarin ortalamalarindan dekara yas ot verimleri hesaplanmistir.
3.3.3. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Yas ot verimini belirlemek i¢in bigilen siralardan alinan 500 g’lik 6rnekler 60

°C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak hassas terazide tartilmistir. Elde edilen
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bu degerlerden faydalanilarak dekara kuru ot verimleri hesaplanmistir (Sleugh ve ark.,
2000).

3.3.4. Ham Protein Oram (%)

Dalli dar1 genotiplerinin toplam azot icerikleri Kjeldahl yontemiyle
belirlendikten sonra elde edilen degerler ham protein oranini belirlemek igin kullanilan

6.25 katsayisiyla garpilarak ham protein oranlar elde edilmistir (AOAC 1990).
3.3.5. Ham Protein Verimi (kg/da)

Arastirmada incelenen tiir ve karisimlarin ham protein oranlari, kuru ot

verimleriyle ¢arpilarak, tiir ve karisimlarin ham protein verimleri belirlenmistir.
3.3.6. ADF (Asit Deterjan Lif) (%)

Dall1 dar1 genotiplerinin ADF (Asit Deterjan Lif) icerikleri Ankom Technology
(Ankom 220 fiber sistem) tarafindan gelistirilen ADF ve NDF analiz {initesi ile
belirlenerek, asagida verilen esitlik araciligiyla hesaplanmistir (Anonim, 2012).

W; - (W; XO)

ADFpy % = X100
pm % W, X DM

W1= Ankom fiber torba agirlig

Wo= Ornek agirlig

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+ornek agirligi
DM= Kuru madde (%)

C= Bos torba (diizeltme faktorii)
3.3.7. NDF (Notral Deterjan Lif) (%)

Her genotipin NDF (Notral Deterjan Lif) oranlart Ankom Technology (Ankom
220 fiber sistem) tarafindan gelistirilen ADF ve NDF analiz iinitesi ile belirlenerek

asagida verilen esitlik araciligiyla hesaplanmistir (Anonim, 2012).
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(W; — (W; X0))
0H =
NDFpy % DM X100

W= Ankom fiber torba agirligi

Wo= Ornek agirligt

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+ornek agirlig
DM= Kuru madde (%)

C= Bos torba (diizeltme faktorii)

3.3.8. ADL (Asit Deterjan Lignin (%)

Asit deterjan lif oran1 belirlenen drneklerin F57 keseleri %72’lik siilfiirik asit
icerisinde 30 dakika ¢alkalama ve 3 saat bekletmeden sonra ¢esme suyu ile pH n0tr
oluncaya kadar yikanmistir. Daha sonrasinda 3 dakika asetonda bekletilmis ve elle
sikilarak oda sicakliginda kurutulmus ve sonrasinda 105 °C’de 2-4 saat kurutulmustur.
Kurutulan ornekler hassas terazide tartilarak ADL oranlari Ankom Technology
(Ankom 220 fiber sistem) tarafindan gelistirilen asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanmistir (Anonim, 2012).

(W3 — (W; X0))

0H =
ADLpy% XM X100

W= Ankom fiber torba agirlig

W= Ornek agirhigs

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+ornek agirligi
DM= Kuru madde (%)

C= Bos torba (diizeltme faktorti)

3.3.9. Sindirilebilir Kuru Madde Oram (%)

Sindirilebilir kuru madde oranlar1 ADF degerleri kullanilarak Sheaffer ve ark.

(1995) tarafindan agiklanan ve asagida verilen esitlikten yararlanarak hesaplanmustir.

Sindirilebilir Kuru Madde Oran1 (SKM) = 88.9-(0.779x%ADF)
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3.3.10. Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da)

Sindirilebilir kuru madde orani, kuru ot verimleri ile ¢arpilarak sindirilebilir

kuru madde verimleri hesaplanmuistir.

3.3.11. Nispi Yem Degeri (NYD)

Aragtirma konusu dalli dar1 genotiplerinin Nispi Yem Degerleri (NYD), ADF
ve NDF degerleri kullanilarak asagidaki formiil araciligiyla hesaplanmistir (Morrison,
2003).

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM)=88.9-(0.779x%ADF)
Kuru Madde Tuiketimi (KMT)= 120/(%NDF)

Nispi Yem Degeri= (SKMxKMT)/1.29

3. 4. VERILERIN DEGERLENDIRILMESIi

Arastirma sonucu elde edilen veriler, MSTAT-C istatistik paket programi
kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore analiz edilmis ve 6nemli ¢ikan
genotip ortalamalari arasindaki farkliliklarin karsilastirilmast DUNCAN  coklu
karsilastirma testi (p<<0.05) ile yapilmistir.
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Sekil 1. Dalli dar1 genotiplerinin 20 May1s 2014 tarihinde ekimi

Sekil 2. Dall1 dar1 genotiplerinde Haziran 2014 tarihinde ¢imlenme ve ¢ikiglar
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Sekil 3. Arastirma alaninin Temmuz 2014°deki genel gérinimd,

Sekil 4. Dall1 dar1 genotiplerinin Mayis 2015 tarihindeki genel gérintmleri
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Sekil 5. Dalli dar1 genotiplerinin Haziran 2015 tarihindeki genel gérinumleri

Sekil 6. Dall1 dar1 genotiplerinin Temmuz 2015 tarihindeki genel goriintimleri
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4. BULGULAR VE TARTISMALAR

4.1. Bitki Boyu

Arastirmada elde edilen dall1 dar1 bitki boylarina ait varyans analiz sonuglarina
gore bitki boyu (zerindeki genotipik etki istatistiksel agidan (p<0.05) anlamli
bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan bitki boyu ortalamalarina ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Katsayisi Derecesi Toplamm Ortalamasi
Blok 2 3137.401 1568.700 30.315
Genotip 19 2004.068 105.477 2.038*
Hata 38 1966.393 51.747

*: p<0.05 diizeyinde 6nemlidir. VK: %6.31

Dall1 dar1 genotiplerinin ortalama bitki boylarinin verildigi Cizelge 4.2’ ye gore
en diistik bitki boyu degerlerinin P1 642214 nolu genotipten (101.2 cm), en yiiksek ise
Pl 642264 nolu genotipten (123.3 cm) elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore Pl
642214, Pl 642217 ve Pl 642220 nolu genotipler disinda kalan diger tiim genotipler
P1 642264 nolu genotiple birlikte yliksek bitki boyunun elde edildigi istatistiksel grubu
meydana getirmislerdir. Dalli dar1 genotiplerinin ortalama bitki boyu 114.0 cm olarak

belirlenmistir.

Dall1 dar1 ile yapilan onceki ¢aligmalarda bitki boyunu Alexopoulou ve ark.
(2008) Yunanistan’da 120-185 cm, Italya’da 91.5-173 cm arasinda, Corleto ve ark
(2009) 47 cm, Soylu ve ark. (2009) 63-173 cm, Seflek (2010) 156-203 cm, Bhandari
ve ark. (2014) 92.9-144 cm arasinda, Bobbitt (2014) ilk y1l 152-164 c¢m ikinci yil 90-
103 cm arasinda ve Ji ve ark. (2014) Carthage ¢esidinde 177.59 c¢cm, Cave-in-Rock
cesidinde 169.98 cm, Forestburg ¢esidinde ise 94.89 cm olarak bildirmislerdir. Dalli
dar1 genotiplerinin bitki boyu ortalamalar1 ile ilgili degerlerin diger arastiricilarin
bildirdikleri sonuglarla farklilik gostermeleri kullanilan materyallerin farklilig:

yaninda ekolojik kosullardan kaynaklaniyor olabilir. Nitekim, arastirmamizda
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kullanilan genotipler ticari ¢esit degilken, Ji ve ark. (2014) arastirmalarinda yaygin
olarak tarimi1 yapilan ticari ¢esitleri kullanmiglardir. Bununla birlikte dalli dart tiiriine
O0zgii olan ekotipik farklilik o6zellikle bitki boyu gibi parametrelerde Onemli
degisimlere yol agmaktadir. Zira Alexopoulou ve ark. (2008)’da ova tiplerinin yayla

tiplere kiyasla daha yiiksek bitki boyu olusturdugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.2. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan ortalama bitki boyu degerleri (cm)

Genotip No  Genotip Adi Bitki Boyu
1 P1204907 111.2 a-c’
2 Pl 642196 117.4 ab
3 Pl 642197 1139 a-c
4 Pl 642214 101.2 c
5 Pl 642217 104.5 bc
6 Pl 6422019 110.5 a-c
7 P1 642220 106.4 bc
8 Pl 642222 109.7 a-c
9 Pl 642223 1144 a-c
10 Pl 642262 113.0 a-c
11 P1 642263 113.2 a-c
12 Pl 642264 1233 a
13 Pl 642266 118.2 ab
14 P1 642280 1226 a
15 Pl 642281 122.0 a
16 Pl 642282 1144 a-c
17 Pl 642283 1114 a-c
18 Pl 642285 116.6 ab
19 Pl 642312 115.1 a-c
20 P1 642313 120.8 a

Ortalama 114.0

“+”: Aym slitun igerisinde benzer harfle gosterilen bitki boyu ortalamalar1 Duncan testine gore
birbirinden farki yoktur.
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4.2. Yas Ot Verimi (kg/da)

Dalli dar1 genotiplerinden elde edilen yas ot verimi degerlerine ait varyans
analiz sonuglarina gore yas ot verimi iizerindeki genotipik etki istatistiksel agidan

(p<0.01) anlaml1 bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Dalli dar1 genotiplerinde saptanan yas ot verimlerine ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Katsayisi Derecesi Toplamm Ortalamasi
Blok 2 774483.347 387241.673 6.080
Genotip 19 23242649.233  1223297.328 19.208**
Hata 38 2420128.340 63687.588

**: p<0.01 duzeyinde 6nemlidir. VK: %9.73

En yiiksek yas ot veriminin elde edildigi Pl 642281 nolu genotip (3776.2 kg/da)
ile birlikte PI 642197 nolu genotip (3669.9 kg/da) yiiksek yas ot verim degerlerinin
elde edildigi grubu olustururken, en diisiik yas ot verimi 1340.1 kg/da ile Pl1 6422019
nolu genotipten elde edilmistir. Genotiplerin ortalama yas ot verimi 2593.6 kg/da
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan yas ot verimlerine ait ortalama degerler

(kg/da)

Genotip No  Genotip Adi Yas Ot Verimi
1 P1204907 3056.9 cd*
2 P1 642196 2855.6 c-e
3 P1 642197 3669.9 ab
4 Pl 642214 1964.4 h
5 Pl 642217 1893.8 h
6 P1 6422019 1340.1 1
7 P1 642220 1898.3 h
8 Pl 642222 2064.9 gh
9 Pl 642223 2084.2 gh
10 Pl 642262 3020.1 cd
11 P1 642263 2339.4 f-h
12 Pl 642264 2727.3 d-f
13 Pl 642266 3263.8 bc
14 P1 642280 2655.5 d-f
15 Pl 642281 3776.2 a
16 Pl 642282 2332.1 f-h
17 Pl 642283 2284.9 f-h
18 Pl 642285 2468.1 e-g
19 Pl 642312 2957.5 cd
20 P1 642313 32272 ¢

Ortalama 2593.6

“+”: Aymi siitun igerisinde benzer harfle gosterilen yas ot verim ortalamalari Duncan testine gore
birbirinden farki yoktur.

Arastirma sonuclarina gore yiiksek bitki boyuna sahip genotiplerin yas ot
verimleri de yiiksek olmustur. Dalli dar1 genotiplerinin yas ot verimleri ile ilgili
bulgularimiz Madakadze ve ark. (1998) ve Seflek (2010)’in bildirdigi sonuglardan
diisiik, Wile ve ark. (2013), Gorlitsky ve ark. (2015) ve Seepaul ve ark. (2016) nin
sonuclarindan yiiksek, Soylu ve ark. (2009)’nin sonuclariylaysa uyumludur. Yas ot
verimi degerlerinin Soylu ve ark. (2009) ile uyumlu olmasi ¢alismalarin benzer

ekolojilerde yiiriitiilmesinden kaynaklanmaktadir. Dalli dar1 tiiriinde biyokiitle
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verimini belirleyen en 6nemli faktor hasat zamanidir. Diger calismalar ile ortaya ¢ikan

verim farkliliklarindan bu durum olduk¢a 6nemli rol oynamustir.

4.3. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Arastirmada elde edilen dalli dar1 genotiplerinde saptanan kuru ot verimlerine
ait varyans analiz sonuglarina goére kuru ot verimi tizerindeki genotipik etki istatistiksel

acidan (p<0.01) anlamli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Dalli dar1 genotiplerinde saptanan kuru ot verimlerine ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Katsayisi Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 227298.029 113649.015 7.692
Genotip 19 4186842.432 220360.128 14.915**
Hata 38 561416.987 14774.131

**: p<0.01 duizeyinde énemlidir. VK: %11.11

En yiksek kuru ot veriminin elde edildigi Pl 642281 nolu (1674.2 kg/da)
genotiple beraber PI 642197 nolu genotip (1529.8 kg/da) yuksek kuru ot veriminin
elde edildigi istatistiksel grubu olustururken, en diisiik verim 578.2 kg/da ile PI
6422019 nolu genotipten elde edilmistir. Genotiplerin ortalama kuru ot verimleri
1094.4 kg/da belirlenmistir. (Cizelge 4.6).

Arastirmada elde edilen kuru ot verimi degerleri yas ot verimi degerleri ile
paralellik gostermektedir. Yiiksek yas ot verimine sahip genotiplerin kuru ot verimleri
de yuksektir (Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.6). Bu sonug koca figde kuru ot verimi ile yas
ot verimi arasinda yiiksek ve pozitif iliski oldugunu bildiren Karakurt (2014)

tarafindan da desteklenmektedir.
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Cizelge 4.6. Dalli dar1 genotiplerinde saptanan kuru ot verimlerine ait ortalama
degerler (kg/da)

Genotip No  Genotip Adi Kuru Ot Verimi
1 P1204907 1100.1 d-g*
2 P1 642196 1168.9 c-f
3 P1 642197 1529.8 ab
4 Pl 642214 825.1 1jj
5 Pl 642217 787.0 |
6 P1 6422019 578.2 k
7 P1 642220 805.9 1jj
8 Pl 642222 862.6 h-j
9 Pl 642223 883.3 g-j
10 Pl 642262 1288.4 cd
11 P1 642263 978.0 f+j
12 Pl 642264 1150.3 c-f
13 Pl 642266 1370.2 bc
14 P1 642280 1220.0 c-e
15 Pl 642281 1674.2 a
16 Pl 642282 1027.6 e-1
17 Pl 642283 9755 f+
18 Pl 642285 1084.2 d-h
19 Pl 642312 1225.0 c-e
20 P1 642313 1356.7 bc

Ortalama 1094.4

“+”: Aym siitun igerisinde benzer harfle gosterilen kuru ot verim ortalamalar1 Duncan testine gore
birbirinden farki yoktur.

Yapilan ¢alismalarda dalli darinin kuru ot verimlerini Monti ve ark. (2008)
birinci yil 14.9 ton/ha, ikinci yilda 11.7 ton/ha, Angima ve ark. (2009) 4174-8332
kg/da, Soylu ve ark. (2009) 342-1818 kg/da, Seflek (2010) 1682-3142 kg/da, Herbert
ve ark. (2012) 8.6-10.6 ton/ha araliginda bildirmiglerdir. Rogers ve ark. (2012) na gore
Alamo ve Blackwell gesitlerinin kuru madde verimlerini ilk yilda sirasiyla 16140
kg/ha ve 9385 kg/ha, ikinci yilda ayni sirayla 19240 kg/ha ve 9081 kg/ha’dir.
Aurangzaib (2015) Kanlow, Alamo, Cave-in-Rock, Trailblazer ve Blackwell
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¢esitlerinin kuru madde verimlerini 4.53-6.31 ton/ha araliginda bildirmektedir. Dalli
dar1 genotiplerinin kuru ot verimleri ile ilgili bulgularimizla diger arastiricilarin
bulgular1 arasindaki farkliliklar, kullanilan ekotiplerin ya da gesitlerin farkli olmasi
yaninda degisik hasat zamani uygulamalarindan kaynaklaniyor olabilir. Clnki, Monti
ve ark. (2008), ova tiplerinin yayla tiplerinden daha yiksek toplam kuru madde
trettigini, Bélanger ve ark. (2012) ise hasadi ertelemenin kuru madde verimini

arttirdigini bildirmislerdir.
4.4. Ham Protein Oram (%)

Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan ham protein oranlarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore ham protein oranlari

Uzerindeki genotipik etki istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7. Dalli dar1 genotiplerinde saptanan ham protein oranlarina ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Katsayisi Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 0.016 0.008 0.022
Genotip 19 7.135 0.376 1.049%
Hata 38 13.598 0.358

“dd”: Istatistiksel agidan énemli degil

Dalli dar1 genotiplerinin ham protein oranlar1 %4.88-6.15 arasinda
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére ham protein oranlari arasinda istatistiksel
olarak farklilik olmamasina ragmen en yiiksek protein orani Pl 642285 nolu genotipten
elde edilirken en diisiik oran ise Pl 642197 nolu genotipten elde edilmis ve ortalama

ham protein orani %5.55 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan ham protein oranlarina ait ortalama
degerler (%)

Genotip No Genotip Ad1 Ham Protein Oram
1 P1204907 5.74 ©
2 Pl 642196 6.00
3 Pl 642197 4.88
4 Pl 642214 5.92
5 Pl 642217 5.23
6 Pl 6422019 4.90
7 Pl 642220 5.33
8 Pl 642222 5.26
9 Pl 642223 5.85
10 Pl 642262 5.25
11 Pl 642263 5.93
12 Pl 642264 5.61
13 Pl 642266 5.90
14 Pl 642280 5.39
15 Pl 642281 5.50
16 Pl 642282 5.56
17 Pl 642283 5.68
18 Pl 642285 6.15
19 Pl 642312 5.36
20 Pl 642313 5.53

Ortalama 5.55

“6d”: Ayni stitun icerisindeki ham protein oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli degildir

Arastirmada elde ettigimiz ham protein oranlari Angima ve Kallenbach
(2008)’1n %4.80-5.33, Angima ve ark. (2009)’nin %4.76-5.26, Corleto ve ark
(2009)’nin %4.7, Majtkowski ve ark. (2009)’nin ¢i¢eklenme baslangicinda %6.35 ve
Hatungimana ve ark. (2011) %4.9 olarak bildirdikleri degerlerle uyum igerisindedir.
Ancak Majtkowski ve ark. (2009)’nin vejetatif donemde %13.90, basaklanma
baslangicinda %7.95, Rogers ve ark. (2012)’nin Alamo ¢esidinin Mayis ve Agustos
aylarinda sirasiyla %9.7 ve %6.9 ve Blackwell ¢esidinin ayn1 donemlerde %12.7 ve
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%?7.5, Bobbitt (2014)’in erken donem hasatta ilk y1l %10.3-10.8, ikinci y1l %10.2, ge¢
donemde ilk yil %8.1-8.6, ikinci yil %9.7-10.5 olarak bildirdikleri ham protein
degerleri elde ettigimiz bulgulardan daha yiiksektir. Bu durum arastiricilarin dalli dar
hasatlarin1 daha erken donemlerde yapmis olmalarindan kaynaklanmaktadir. Butkuté
ve ark. (2013)’na gore, dalli dar1 biyokiitle hasadinda bitkinin olgunluk diizeyi hiicre
duvariin kimyasal kompozisyonunu énemli derecede etkilemektedir. Nitekim Pilat
ve ark. (2007)’da bitki Ortiisiiniin gelisimi sirasinda, Aurangzaip (2015) hasadin
gecikmesi durumunda, Majtkowski ve ark. (2009) ise vejetatif donemden basaklanma

ve ciceklenme donemlerine gelindik¢e ham protein oraninin azaldigini bildirmislerdir.

4.5. Ham Protein Verimi (kg/da)

Cizelge 4.9°da verilen dalli dar1 genotiplerinde saptanan ham protein
verimlerine ait varyans analiz sonuglarina goére, ham protein verimi Uzerindeki

genotipik etki istatistiksel acidan (p<0.01) anlamli bulunmustur.

Cizelge 4.9. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan ham protein verimlerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Katsayisi Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 550.465 275.233 3.308
Genotip 19 12866.249 677.171 8.138**
Hata 38 3162.034 83.211

**: p<0.01 duzeyinde 6nemlidir. VK: %15.03

Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan ham protein verimlerine ait ortalama
degerler incelendiginde, en yiiksek verim 92.20 kg/da ile Pl 642281 nolu genotipten,
en diisiik verim ise Pl 6422019 nolu genotipten (28.17 kg/da) elde edilmistir (Cizelge
4.10). En yiiksek ham protein veriminin elde edildigi Pl 642281 nolu genotip ile Pl
642266 nolu genotipin, en diisiik ham protein veriminin elde edildigi Pl 6422019 nolu
genotip ile de Pl 642217 ve Pl 642220 nolu genotiplerin arasindaki farklilik
istatistiksel olarak dnemsizdir. Dall1 dar1 genotiplerin ortalama ham protein verimleri

60.70 kg/da olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.10. Dalli dar1 genotiplerinde saptanan ham protein verimlerine ait ortalama

degerler (kg/da)

Genotip No  Genotip Adi

Ham Protein Verimi

1 P1204907 63.13 b-f
2 Pl 642196 70.47 b-d
3 Pl 642197 74.33 bc
4 Pl 642214 48.77 fg
5 Pl 642217 41.33 gh
6 Pl 6422019 28.17 h

7 Pl 642220 42.70 gh
8 Pl 642222 4527 ¢

9 Pl 642223 51.83 e-g
10 Pl 642262 66.23 b-f
11 Pl 642263 57.27 c-g
12 Pl 642264 65.90 b-f
13 Pl 642266 80.63 ab
14 Pl 642280 65.97 Db-f
15 Pl 642281 92.20 a
16 Pl 642282 57.17 c-g
17 Pl 642283 55.53 d-g
18 Pl 642285 66.87 Db-e
19 Pl 642312 65.40 b-f
20 Pl 642313 74.80 bc

Ortalama 60.70

“+”: Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen ham protein verim ortalamalari Duncan testine gore

birbirinden farki yoktur.

4.6. ADF (Asit Deterjan Lif) (%0)

Arastirmada incelenen dalli dar1 genotiplerinde saptanan ADF oranlarina ait

varyans analiz sonuglarina gére ADF oranlari iizerindeki genotipik etki istatistiksel

acidan (p<0.05) anlamli bulunmustur (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan ADF oranlarina ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Katsayisi Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 0.221 0.110 0.127
Genotip 19 39.812 2.095 2.415*
Hata 38 32.977 0.868

*: p<0.05 diizeyinde 6nemlidir. VK: %2.39

Dalli dar1 genotiplerinde saptanan ADF oranlarina ait ortalama degerler
incelendiginde; en yiiksek ADF oran1 %40.60 ile Pl1 6422019 nolu genotipten elde
edilmekle beraber P1 204907, P1642197, Pl 642217, P1642222, Pl 642266, Pl 642281,
Pl 642282 ve Pl 642312 nolu genotipler istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.
En diisik ADF oran1 ise %37.31 ile Pl 642285 nolu genotipten elde edilmis ve bu
genotipin Pl 642196, Pl 642214, Pl 642220, Pl 642223, Pl 642262, Pl 642263, PI
642264, Pl 642280, Pl 642283 ve Pl 642313 nolu genotiplerin ADF oranlariyla
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak dnemli olmadig: belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore dalli dar1 genotiplerinin ortalama ADF oram1 %38.98 olarak

saptanmustir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan ADF oranlarina ait ortalama degerler
(%)

Genotip No  Genotip Ad1 ADF
1 P1204907 39.35 a-d’
2 P1 642196 38.52 Db-e
3 P1 642197 40.32 ab
4 Pl 642214 38.10 de
5 Pl 642217 40.01 a-c
6 P1 6422019 40.60 a
7 P1 642220 38.74 b-e
8 Pl 642222 40.01 a-c
9 Pl 642223 38.00 de
10 Pl 642262 38.66 b-e
11 Pl 642263 38.56 b-e
12 Pl 642264 38.23 c-e
13 Pl 642266 39.58 a-d
14 P1 642280 38.59 b-e
15 Pl 642281 39.25 a-d
16 Pl 642282 39.28 a-d
17 Pl 642283 38.58 b-e
18 Pl 642285 3731 e
19 Pl 642312 39.14 a-d
20 P1 642313 38.68 b-e

Ortalama 38.98

“+”: Aym siitun igerisinde benzer harfle gosterilen ADF oranlari ortalamalar1 Duncan testine gore
birbirinden farki yoktur.

Dall1 darinin 1if igerikleri ile ilgili yapilan ¢aligmalarda ADF oranlarin1 Dien
ve ark. (2006) basaklanma 6ncesi %33.7, tam giceklenme doneminde %34.0 ve ilk
donlardan sonraki donemlerde %38.3, Majtkowski ve ark. (2009) vejetatif donemde
%33.49, basaklanma baslangicinda %40.0, cigceklenme baslangicinda %42.46,
Hatungimana ve ark. (2011) %43.1, Rogers ve ark. (2012) Alamo ¢esidinde Mayis ve
Agustos aylarinda sirasiyla %41.4 ve %41.9, Blackwell ¢esidinde ayni donemlerde
%37.0 ve %41.1, Bobbitt (2014) erken donem hasatta ilk yil %41.7-41.9, ikinci yil
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%38.8-39.4, ge¢ donem hasadinda ilk yil %42.3-43.3 ve ikincil yil %36.7-37.4,
Seepaul ve ark. (2016) ise %53.64-55.19 araliginda bildirmislerdir. Dalli dar
genotiplerinin ADF degerleri ile ilgili bulgularimizla diger arastiricilarin bulgular
arasindaki farkliliklar bitkilerin hasat edildikleri zaman vejetatif olgunluklariin farkl
olmasindan kaynaklanmaktadir. Cunku bitkilerin hasat edildikleri donem hiicre
duvarinin kimyasal kompozisyonunu 6nemli derecede etkiler (Butkuté ve ark., 2013)
ve bitki oOrtlisti gelisirken yapisal karbonhidratlarin (ham 1if, NDF, ADF) miktar1 artar
(Pilat ve ark., 2007). Ayrica Aurangzaib (2015)’ gore de hasadi1 geciktirmek seliiloz,

hemiseliiloz ve lignin konsantrasyonunu arttirmaktadir.

4.7. NDF (Notral Deterjan Lif) (%0)

Dall1 dar1 genotiplerinin NDF oranlarina ait varyans analiz sonuglarina gore
NDF oranlar1 iizerindeki genotipik etki istatistiksel agidan (p<0.01) anlamh
bulunmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan NDF oranlarina ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Katsayisi Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 0.719 0.359 0.2617
Genotip 19 66.427 3.496 2.5461**
Hata 38 52.179 1.373

**: p<0.01 duzeyinde dnemlidir. VK: %1.65

Cizelge 4.14’e gore NDF oranlarina ait ortalama degerler incelendiginde; Pl
642197 nolu genotipin Pl 204907, P1 642196, Pl 6422019, Pl 642222, Pl 642266 ve
P1 642282 nolu genotiplerle birlikte yiiksek NDF oranlarinin elde edildigi istatistiksel
grubu, P1 642285 nolu genotipin ise Pl 642196, Pl 642214, Pl 642217, Pl 642220, PI
642223, Pl 642262, Pl 642263, Pl 642264, Pl 642280, Pl 642281, Pl 642283, PI
642312 ve Pl 642313 nolu genotiplerle birlikte diisiik NDF oranlarimin elde edildigi
istatistiksel grubu olusturdugu goriilmektedir. Arastirmada dalli dar1 genotiplerinin
NDF degerleri %69.27-73.64 arasinda, ortalama NDF degeri ise %71.14 olarak

belirlenmistir.
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Genotiplerin NDF degerleri, ADF degerleriyle paralellik gostermektedir. Ayni
zamanda yiiksek protein oranma sahip genotiplerin ADF ve NDF oranlan diger

genotiplere gore daha diisiiktiir (Cizelge 4.8, Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan NDF oranlarina ait ortalama degerler
(%)

Genotip No  Genotip Adi NDF
1 P1204907 71.92 a-d*
2 Pl 642196 7142 a-e
3 Pl 642197 73.64 a
4 Pl 642214 70.44 b-e
5 Pl 642217 71.29 b-e
6 Pl 6422019 72.39 a-c
7 P1 642220 69.82 de
8 Pl 642222 72.56 ab
9 Pl 642223 70.17 c-e
10 Pl 642262 70.29 b-e
11 Pl 642263 71.17 b-e
12 Pl 642264 69.84 de
13 Pl 642266 71.80 a-d
14 P1 642280 71.15 b-e
15 Pl 642281 71.28 b-e
16 Pl 642282 71.85 a-d
17 Pl 642283 69.92 de
18 Pl 642285 69.27 e
19 Pl 642312 71.36 b-e
20 P1 642313 71.14 b-e

Ortalama 71.14

“+”: Aym siitun icerisinde benzer harfle gosterilen NDF oranlar1 ortalamalar1 Duncan testine gore
birbirinden farki yoktur.

Yaptiklart aragtirma sonuglarinda NDF oranlarimi Dien ve ark. (2006)
basaklanma Oncesinde %66.9, tam ciceklenme déneminde %66.9 ve ilk donlardan
sonraki dénemlerde %73.3, Corleto ve ark (2009) %73.0, Majtkowski ve ark. (2009)
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vejetatif donemde %65.57, basaklanma baslangicinda 9%72.95, ciceklenme
baslangicinda %74.24, Hatungimana ve ark. (2011), %77.2, Jefferson ve McCaughey
(2012) Swift Current lokasyonunda %53.7-63.9, Brandon lokasyonunda ise %55.1-
64.7 arasinda, Bobbitt (2014) erken donem ilk y1l %76.4-77.1, ikinci y1l %79.0-79.9,
ge¢ donem hasadinda ayni sirayla %76.9-77.9 ve %73.6-74.7 arasinda, Seepaul ve ark.
(2016) ise ilk y1l %83.19-85.87, ikinci yil ise %89.24-90.50 arasinda bildirmislerdir.
Bulgular arasinda ortaya c¢ikan farkliliklar ADF oranlarinda oldugu gibi, farklh
donemlerde yapilan hasatlar nedeniyle degisen yapisal karbonhidrat miktarlarindan
kaynaklanmaktadir. Aurangzaib (2015) hasadi1 geciktirmenin seltloz, hemiseliiloz ve
lignin konsantrasyonunu arttirdigini, Pilat ve ark. (2007)’da bitki Ortiisiintin gelisimi
sirasinda ham protein igerigi azalirken, yapisal karbonhidratlarin (ham lif, NDF, ADF)

arttigin1 vurgulamislardir.
4.8. ADL (Asit Deterjan Lignin) (%)

Cizelge 4.15°de, incelenen dalli dar1 genotiplerinde saptanan ADL oranlarina
ait varyans analiz sonuglarina gére ADL oranlari tizerindeki genotipik etki istatistiksel

acidan (p<0.01) anlamli bulunmustur.

Cizelge 4.15. Dalli dar1 genotiplerinde saptanan ADL oranlarina ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Katsayisi Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 0.041 0.021 0.1523
Genotip 19 6.344 0.334 2.4805**
Hata 38 5.115 0.135

**: p<0.01 duzeyinde dnemlidir. VK: %4.98

Arastirmada incelenen dall1 dar1 genotiplerindeki ADL oranlarina ait ortalama
degerlere gore en yiiksek ADL oraninin elde edildigi Pl 642196 nolu genotipin
(%7.91) P1 204907, P1 6422019, P1 642223, P1 642266, Pl 642281 ve Pl 642312 nolu
genotipler disinda kalan diger genotiplerle arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 belirlenmistir. Istatistiksel olarak en diisiik ADL oram Pl 642281
(6.72) nolu genotipten elde edilmis ve bu genotipin Pl 204907, P1 642197, Pl 642217,
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Pl 6422019, Pl 642220, Pl 642222, Pl 642223, Pl 642266 ve Pl 642312 nolu
genotiplerle arasindaki ADL orani farkliliklarinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi

belirlenmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore dalli dar1 genotiplerin ortalama

ADL degeri %7.36 olarak saptanmustir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan ADL oranlarina ait ortalama degerler
(%)

Genotip No  Genotip Adi ADL
1 P1204907 6.74 d*
2 Pl 642196 791 a
3 Pl 642197 7.38 a-d
4 Pl 642214 7.75 ab
9 Pl 642217 740 ad
6 P1 6422019 7.03 b-d
7 P1 642220 7.24 a-d
8 Pl 642222 7.29 a-d
9 Pl 642223 6.97 cd
10 Pl 642262 7.72 ab
11 Pl 642263 7.57 a-c
12 Pl 642264 7.48 a-c
13 Pl 642266 7.03 b-d
14 P1 642280 7.63 a-C
15 Pl 642281 6.72 d
16 Pl 642282 7.58 a-c
17 Pl 642283 747 a-c
18 Pl 642285 7.63 a-C
19 Pl 642312 7.15 b-d
20 P1 642313 755 a-c

Ortalama 7.36

“+”: Ayni siitun icerisinde benzer harfle gdsterilen ADL oranlar1 ortalamalari Duncan testine gore
birbirinden farki yoktur.

Yapilan ¢alismalarda ADL oranlarim Stritzler ve ark. (1996) %6.51, Dien ve
ark. (2006) basaklanma oncesinde %1.2, tam ¢igeklenmede %2.3 ve ilk donlardan
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sonraki donemlerde %3.4, Lemus ve ark. (2008) azot dozlarina gore %6.6-7.2
araliginda, yillara gore ise %6.6-7.5 araliginda, Hatungimana ve ark. (2011) %4.6,
Aurangzaib (2015) %3.3, Seepaul ve ark. (2016) ise %21.21-1.25 araliginda
bildirmislerdir. Dall1 dar1 genotiplerinin ADL oranlar ile ilgili bulgularimizla diger
arastiricilarin - bulgular1 arasindaki farkliliklar bigim zamanlarindaki olgunluk

diizeyleri ve giibre dozu gibi farkli uygulamalardan kaynaklaniyor olabilir.
4.9. Sindirilebilir Kuru Madde Oram (%0)

Arastirmada incelenen dalli dar1 genotiplerinde belirlenen sindirilebilir kuru
madde oranlarina ait varyans analiz sonuglarina gore sindirilebilir kuru madde oranlari
uzerindeki genotipik etki istatistiksel agidan (p<0.05) anlamli bulunmustur (Cizelge
4.17).

Cizelge 4.17. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan sindirilebilir kuru madde oranlarina
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Katsayisi Derecesi Toplamm Ortalamasi
Blok 2 0.135 0.067 0.1279
Genotip 19 24.163 1.272 2.4167*
Hata 38 19.996 0.526

*: p<0.05 diizeyinde 6nemlidir. VK: %1.24

Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan sindirilebilir kuru madde oranlarina ait
ortalama degerlere gore en yiiksek sindirilebilir kuru madde oram1 %59.84 ile Pl
642285 nolu genotipten elde edilmistir. Bununla birlikte Pl 642285 nolu genotip
istatistiksel olarak Pl 642196, Pl 642214, Pl 642220, Pl 642223, Pl 642262, Pl
642263, Pl 642264, P1 642280, P1 642283 ve Pl 642313 nolu genotiplerle ayn1 grupta
yer almaktadir (Cizelge 4.18). En diisiik sindirilebilir kuru madde oran1 ise Pl 6422019
nolu genotipten (%57.27) elde edilmis ve bu genotipin Pl 204907, Pl 642197, PI
642217, P1 642222, Pl 642266, Pl 642281, Pl 642282 ve Pl 642312 nolu genotiplerle
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir. Dall1 dar1
genotipleri ile yapilan ¢alisma sonucunda ortalama SKM degeri %58.54 olarak

saptanmuistir.
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Cizelge 4.18. Dalli dar1 genotiplerinde saptanan sindirilebilir kuru madde oranlarina
ait ortalama degerler (%)

Genotip No  Genotip Ad1 SKM (DDM)
1 P1204907 58.24 b-e*
2 P1 642196 58.90 a-d
3 P1 642197 57.49 de
4 Pl 642214 59.22 ab
5 Pl 642217 57.73 c-e
6 P1 6422019 57.27 e
7 P1 642220 58.72 a-d
8 Pl 642222 57.73 c-e
9 Pl 642223 59.30 ab
10 Pl 642262 58.79 a-d
11 P1 642263 58.86 a-d
12 Pl 642264 59.12 a-c
13 Pl 642266 58.07 b-e
14 P1 642280 58.84 a-d
15 Pl 642281 58.33 b-e
16 Pl 642282 58.30 b-e
17 Pl 642283 58.85 a-d
18 Pl 642285 59.84 a
19 Pl 642312 58.41 b-e
20 P1 642313 58.77 a-d

Ortalama 58.54

“+”: Aym siitun igerisinde benzer harfle gosterilen SKM oranlar1 ortalamalari Duncan testine gore
birbirinden farki yoktur.

Dall1 dar1 genotiplerinin sindirilebilir kuru madde oranlar1 ADF oranlar ile
yakindan ilgilidir. Ctnkd kuru ot verimi ile birlikte ADF ve NDF oranlar1 artarken
sindirilebilirlik azalmaktadir. Butkuté ve ark. (2013)’na gore de olgunluk diizeyi ve
hasat yili dalli dar1 biyokiitlesinin hiicre duvarmin kimyasal kompozisyonunu
etkileyen onemli faktorlerdir. Diisiik ADF oranina sahip genotiplerin SKM oranlari
yiiksek ¢ikmistir. Nitekim en diisiik ADF oranina sahip Pl 642285 nolu genotip, ayni
zamanda en yiiksek SKM oranina sahiptir (Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.18).
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Hasat zamanindaki olgunluk diizeyi ADF oranlarin1 ve dolayisiyla da SKM
oranlarini1 6nemli derecede etkilemektedir. Pilat ve ark. (2007) na gore bitki ortiistiniin
gelisimi sirasinda ham lif, NDF, ADF oranlar1 artmaktadir. Nitekim Bélanger ve ark.
(2012) hasadin Temmuz sonundan Eyliil aymin baslarina kadar ertelenmesinin SKM
oranlarint %72'den %58.2’ye diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Yapilan ¢aligmalarda SKM
oranlarimi Stritzler ve ark. (1996) %43.30, Jefferson ve McCaughey (2012) Swift
Current lokasyonunda %52.2-61.2 araliginda, Brandon lokasyonunda ise %44,3-56.3
araliginda, Bobbitt (2014) erken dénem hasatta ilk yil %54.7-55.0, ikinci y1l %57.7-
58.3, ge¢ donem hasatta ilk yil %53.1-54.3, ikinci yi1l %59.9-60.8 araliginda
bildirmislerdir. Bulgular arasindaki farkliliklar degisik zamanlarda yapilan hasat

uygulamalarindan kaynaklaniyor olabilir.
4.10. Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da)

Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan sindirilebilir kuru madde verimlerine ait
varyans analiz sonuglarmnin verildigi Cizelge 4.19 incelendiginde sindirilebilir kuru
madde verimleri Uzerindeki genotipik etki istatistiksel agidan (p<0.01) anlamli

bulunmustur.

Cizelge 4.19. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan sindirilebilir kuru madde verimlerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Katsayisi Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 79083.811 39541.905 7.496
Genotip 19 1420800.331 74778.965 14.175%*
Hata 38 200466.960 5275.446

**: p<0.01 duzeyinde 6nemlidir. VK: %11.34

Arastirmada incelenen dalli dar1 genotiplerinde belirlenen sindirilebilir kuru
madde verimlerine ait ortalama degerlere gore en yiksek sindirilebilir kuru madde
verimi Pl 642281 nolu genotipten (976.5 kg/da) elde edilirken, Pl 642281 nolu
genotipin Pl 642197 nolu genotiple istatistiksel olarak ayni grupta yer aldiklar

belirlenmistir. En diisiik sindirilebilir kuru madde verimini ise 331.0 kg/da ile PI
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6422019 nolu genotipten elde edilirken, ortalama sindirilebilir kuru madde verimi de
640.7 kg/da olarak saptanmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan sindirilebilir kuru madde verimlerine
ait ortalama degerler (kg/da)

Genotip No  Genotip Adi SKMV
1 P1204907 640.7 d-g*
2 P1 642196 688.3 c-f
3 P1 642197 878.5 ab
4 Pl 642214 488.3 hi
5 Pl 642217 454.4 1
6 Pl 6422019 331.0 i
7 Pl 642220 472.8 h
8 Pl 642222 497.7 h
9 Pl 642223 524.1 g~
10 Pl 642262 756.7 b-d
11 Pl 642263 575.2 fa
12 Pl 642264 681.0 c-f
13 Pl 642266 795.6 bc
14 P1 642280 718.1 c-e
15 Pl 642281 976.5 a
16 Pl 642282 598.6 e-h
17 Pl 642283 5739 fa
18 Pl 642285 648.4 d-g
19 Pl 642312 717.6 c-e
20 P1 642313 796.8 bc

Ortalama 640.7

“+”: Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen SKMV degerleri ortalamalar: Duncan testine gore
birbirinden farki yoktur.

Aragtirmada elde edilen sonuglara gore yiiksek SKM oranina ve kuru ot
verimine sahip genotiplerin sindirilebilir kuru madde verimleri de yiksektir. Bu durum
beklenen bir sonugtur. Clnkd sindirilebilir kuru madde verimleri SKM oranlar1 ve

kuru ot verimlerinin garpilmasi sonucunda elde edilmis degerlerdir.
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4.11. Nispi Yem Degeri (NYD)

Aragtirmada incelenen dalli dar1 genotiplerinin NYD oranlarina ait varyans
analiz sonuglarina gore NYD degerleri {izerindeki genotipik etki istatistiksel agidan

(p<0.01) anlaml1 bulunmustur (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan NYD degerlerine ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Katsayisi Derecesi Toplam Ortalamasi
Blok 2 1.655 0.827 0.202
Genotip 19 214.365 11.282 2.754**
Hata 38 155.692 4.097

**: p<0.01 duzeyinde 6nemlidir. VK: %2.64

En disiik NYD degeri 72.65 ile P1 642197 nolu genotipten elde edilmis ve Pl
204907, P1 642217, P1 6422019, Pl 642222, Pl 642266, Pl 642281, Pl 642282 ve PI
642312 nolu genotiplerle birlikte diisiik NYD degerlerinin elde edildigi istatistiksel
grubu olusturmustur. En yuksek NYD degerini veren P1 642285 nolu (80.40) genotipin
NYD degerleri bakimindan Pl 642196, Pl 642214, Pl 642220, Pl 642223, P1 642262,
P1642263, Pl 642264, Pl 642280, Pl 642283 ve P1 642313 nolu genotiplerle arasinda
istatistiksel olarak fark olmadigi belirlenmistir. Arastirmada elde edilen NYD
sonuglarina gore dalli dar1 genotiplerin ortalama NYD degerleri 76.60 olarak elde
edilmistir (Cizelge 4.22).

Dall1 dar1 genotiplerinin NYD degerleri ADF ve NDF degerleri kullanilarak
hesaplanmistir (Morrison, 2003). Genotiplerin ADF ve NDF degerlerindeki degisim
direkt olarak NYD degerlerini etkilemistir. Dolayisiyla diisik ADF ve NDF
degerlerine sahip genotipler yiiksek NYD degerlerine sahip olmuslardir (Cizelge 4.12,
Cizelge 4.14, Cizelge 4.22)
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Cizelge 4.22. Dall1 dar1 genotiplerinde saptanan NYD degerleri

Genotip No  Genotip Adi NYD
1 P1204907 75.35 b-e*
2 P1 642196 76.74 a-d
3 Pl 642197 72.65 e
4 Pl 642214 78.29 ab
5 Pl 642217 75.34 b-e
6 P1 6422019 73.62 de
7 Pl 642220 78.28 ab
8 Pl 642222 74.02 c-e
9 Pl 642223 78.65 ab
10 Pl 642262 77.81 a-c
11 Pl 642263 76.94 a-d
12 Pl 642264 78.74 ab
13 Pl 642266 75.23 b-e
14 P1 642280 76.93 a-d
15 Pl 642281 76.12 b-e
16 Pl 642282 7550 b-e
17 Pl 642283 78.32 ab
18 Pl 642285 80.40 a
19 Pl 642312 76.17 b-e
20 P1 642313 76.85 a-d

Ortalama 76.60

“+”: Ayni siitun igerisinde benzer harfle gosterilen NYD degerleri ortalamalart Duncan testine gore
birbirinden fark: yoktur.

Diger arastiricilar tarafindan yapilan arastirmalarda NYD degerlerini Angima
ve Kallenbach (2008) 88-92, Angima ve ark. (2009) 88-98, Bobbitt (2014) erken
donem hasatta ilk yil 68.1-68.9, ikinci y1l 67.9-69.0, ge¢ dénem hasatta ilk yil 66.3-
67.8, ikinci yi1l 74.5-76.4 araliginda bildirmislerdir. Bulgularimizla diger arastiricilarin
bulgular1 arasindaki farkliliklar degisik hasat donemlerinden kaynaklanan ADF ve

NDF oranlari arasindaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yayla tipi 20 farkli dalli dar1 genotipinin Kirsehir ekolojik kosullarindaki
verim ve Kkalite performanslarini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada elde

edilen sonuglar asagidaki gibidir:

Dalli dar1 genotipleri ile yapilan aragtirmada bitki boyu 101.2-123.3 cm
araliginda saptanmis ve en yiiksek bitki boyu Pl 642264 nolu genotipten elde

edilmistir.

Arastirmada elde edilen yas ot verimi degerleri 1340.1-3776.2 kg/da, kuru ot
verimleri ise 578.2-1674.2 kg/da arasinda degismektedir. En yiiksek yas ot ve kuru ot
verimleri PI 642281 nolu genotipten elde edilmistir.

Dalli dar1 genotiplerinin ham protein oranlar1 %4.88-6.15, ham protein
verimleri 28.17-92.20 kg/da araliginda belirlenmistir. En yiiksek protein orani Pl
642285 nolu genotipten, en yiuksek ham protein verimi ise Pl 642281 nolu genotipten

elde edilmistir.

Dalli dar1 genotiplerinin ADF oranlar1 %37.31-40.60, NDF oranlart %69.27-
73.64 araliginda saptanmistir. En diisiik ADF ve NDF oranini Pl 642285 nolu genotip

vermistir.

Arastirmada incelenen dalli dar1 genotiplerindeki ADL oranlar %6.72-7.91
araliginda belirlenmistir. En diisiik ADL oran1 Pl 642281 nolu genotipte saptanmuistir.

Dalli dart genotiplerinin sindirilebilir kuru madde oranlar1 %57.27-59.84
arasinda belirlenmistir. En ylksek sindirilebilir kuru madde oran1 Pl 642285 nolu

genotipten elde edilmistir.

Arastirmada incelenen dalli dar1 genotiplerinde belirlenen sindirilebilir kuru
madde verimleri 331.0-976.5 kg/da araligindadir ve en yuksek sindirilebilir kuru
madde verimi Pl 642281 nolu genotipten elde edilmistir.
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Arastirmada dalli dar1 genotiplerinin NYD degerleri 72.65-80.40 araliginda
saptanmistir. En yiiksek NYD degeri Pl 642285 nolu genotipten elde edilmistir.

Kaba yemin Kkalitesini etkileyen en énemli faktorler olan ADF ve NDF
degerlerindeki artig, dalli dar1 genotiplerinin ham protein orani, sindirilebilir kuru
madde orani ve NYD gibi kalite 6zelliklerinde azalmaya neden olmustur. Arastirmada
verim ve kaliteyi belirlemek i¢in genotiplerin tam ¢iceklenme zamaninda bigilmesi
verimi arttirirken kalite 6zelliklerinde azalmaya neden olmustur. Yiiksek kalitede kaba
yem elde etmek icin dalli dar1 genotiplerinin daha erken donemlerde hasat edilmesi

Onerilebilir.

Pek ¢ok baklagil ve bugdaygil bitkisi ile karsilastirildiginda ADF ve NDF
degerlerinin yiiksek, ham protein ve sindirilebilirlik oranlar1 nispeten diisiiktir. Ancak,
sahip oldugu yuksek kuru ot verim potansiyelinden daha da énemlisi, serin iklim
bugdaygillerinin sicaklik ve kuraklik nedeniyle verimliliklerinin azaldigi ve Kkaliteli
kaba yem ag¢igmin arttigin Temmuz ve Agustos aylarinda bol miktarda yesil ot
saglayabilmesi ¢ok Onemli bir avantajdir. Bununla birlikte silaj olarak da
degerlendirilebilecegi igin dalli darinin Kirgehir kosullarinda kaba yem kaynagi olarak
yetistirilmesi miimkiindiir. Bu nedenle dalli dari genotiplerinin verim ve kalite
performanslar1 ile ilgili ¢alismalarin devam ettirilmesi ve bolgeye adapte olmus
genotiplerden cesit gelistirilmesi i¢in gerekli olan bilgi birikiminin olusturulmasi
gerekmektedir.

Sonug olarak, biyokdtle Gretimi icin Pl 642197, Pl 642262, Pl 642266, Pl
642281 ve Pl 642313 nolu genotipler, kaliteli kaba yem dretimi igin Pl 642196, PI
642214, Pl 642220, P1 642223, Pl 642264, Pl 642283, ve Pl 642285 nolu genotipler

Kirsehir ve benzer ekolojiler i¢in ¢esit gelistirmek amaciyla materyal olarak

kullanilabilir.

44



6. KAYNAKLAR

Alexopoulou, E., Sharma, N., Papatheohari, Y., Christou, M., Piscioneri, I.,
Panoutsou, C., & Pignatelli, V. (2008). Biomass yields for upland and lowland
switchgrass varieties grown in the Mediterranean region. Biomass and
Bioenergy, 32(10), 926-933.

Anderson, B., Ward, J. K., Vogel, K. P., Ward, M. G., Gorz, H. J., & Haskins, F. A.
(1988). Forage quality and performance of yearlings grazing switchgrass
strains selected for differing digestibility. Journal of Animal Science, 66(9),
2239-2244.

Angima, S. D., & Kallenbach, R. L. (2008). Relative Feed Value and Crude Protein
of Selected Cool and Warm Season Forages in Response to Varying Rates of
Nitrogen. Journal of the NACAA, 1(1).

Angima, S. D., Kallenbach, R. L., & Riggs, W. W. (2009). Optimizing hay yield under

lower nitrogen rates for selected warm-season forages. J Integr Biosci, 7, 1-6.

Anonim, (2012). The Ankom 200 Fiber Analyzer, Procedures for NDF, ADF and ADL
Analyses. Ankom, Fairport, NY, hhtp:// www. ankom.com (15/06/2015).

Anonim, (2016). Tarimsal Yapu Istatistikleri. TUIK, (www.tuik.gov.tr, 23.03.2017).

AOAC, (1990). Association of Offcial Analytical Chemists, Offcial Methods of
Analysis. 15th ed. Arlington, VA, USA

Aurangzaib, M. (2015). Developmental morphology, biomass yield and compositional
differences among upland and lowland switchgrass (Panicum virgatum L.)
ecotypes grown as a bioenergy feedstock crop (Doctoral dissertation, lowa

State University).

Barnett, F. L., & Carver, R. F. (1967). Meiosis and pollen stainability in switchgrass,
Panicum virgatum L. Crop Science, 7(4), 301-304.

45



Bélanger, G., Savoie, P., Parent, G., Claessens, A., Bertrand, A., Tremblay, G. F., &
Babineau, D. (2012). Switchgrass silage for methane production as affected by
date of harvest. Canadian Journal of Plant Science, 92(6), 1187-1197.

Bhandari, H. S., Walker, D. W., Bouton, J. H., & Saha, M. C. (2014). Effects of
ecotypes and morphotypes in feedstock composition of switchgrass (Panicum
virgatum L.). Gcb Bioenergy, 6(1), 26-34.

Bobbitt, M. E. (2014). Genetic Variation and Trait Associations for Forage Yield and
Quality among F1 Half-Sib Families of Switchgrass. (Master's Thesis,

University of Tennessee).

Butkuté, B., LemeZiené, N., Cesevi¢iené, J., Liatukas, Z., & Dabkevi¢iené, G. (2013).
Carbohydrate and lignin partitioning in switchgrass (Panicum virgatum L.)

biomass as a bioenergy feedstock. Zemdirbyste-Agriculture, 100(3), 251-260.

Cassida, K. A., Muir, J. P., Hussey, M. A, Read, J. C., Venuto, B. C., & Ocumpaugh,
W. R. (2005). Biomass yield and stand characteristics of switchgrass in south

central US environments. Crop Science, 45(2), 673-681.

Corleto, A., Cazzato, E., Ventricelli, P., Cosentino, S. L., Gresta, F., Testa, G., &
Giorgio, D. D. (2009). Performance of perennial tropical grasses in different
Mediterranean environments in southern Italy. Tropical Grasslands, 43(3),
129-138.

Celik, A. ve Demirbag, N. S, (2013). Tiirkiye'de Tarimsal Desteklemelerin Yem
Bitkileri Ekilis ve Uretim Uzerine Etkisi. Yaym No: 215, ISBN: 978-605-4672-
40-0, Ankara

Dien, B. S., Jung, H. J. G,, Vogel, K. P., Casler, M. D., Lamb, J. F., Iten, L., ... &
Sarath, G. (2006). Chemical composition and response to dilute-acid
pretreatment and enzymatic saccharification of alfalfa, reed canarygrass, and

switchgrass. Biomass and Bioenergy, 30(10), 880-891.

46



Elbersen, H. W., Poppens, R. P., & Bakker, R. R. C. (2013). Switchgrass (Panicum
virgatum L.): a perennial biomass grass for efficient production of feedstock
for the biobased economy. NL Agency.

FAOQO. (1990). Micronutrient, Assessment at the Country Level: An International Study.
FAO Soil Bulletin by Sillanpaa. Rome.

Fuentes, R.G., Taliaferro, C.M., (2002). Biomass yield stability of switchgrass
cultivars. In: Janick, J., Whipkey, A. (Eds.), Trends in New Crops and New
Uses. ASHS Press, Alexandria, VA, pp. 276-282.

Gorlitsky, L. E., Sadeghpour, A., Hashemi, M., Etemadi, F., & Herbert, S. J. (2015).
Biomass vs. quality tradeoffs for switchgrass in response to fall harvesting
period. Industrial Crops and Products, 63, 311-315.

Hatungimana, E., Kellogg, D. W., Anschutz, K. S., & Brown Jr, A. H. (2011). Effect
of sodium hydroxide treatment of selected mature forages. Animal Science,
Arkansas Animal Science Department Report, 141-144.

Herbert, S. J., Gorlitsky, L., Hashemi, M., & Sadeghpour, A. (2012). Evaluating
switchgrass varieties for biomass yield and quality in Massachusetts. In
Proceedings from Sun Grant National Conference: Science for Biomass

Feedstock Production and Utilization (pp. 2-5).

Hultguist, S.J., Vogel, D.J., Lee, D.J., Arumuganathan, K. and Kaeppler, S., (1996).
Choloroplast DNA and nuclear DNA content variations among cultivars of

switchgrass, Panicum virgatum L. Crop Sci. 36 : 1049-1052

Jefferson, P. G., & McCaughey, W. P. (2012). Switchgrass (Panicum virgatum L.)
cultivar adaptation, biomass production, and cellulose concentration as
affected by latitude of origin. ISRN Agronomy, Volume 2012, Article ID
763046, 9 pages, doi:10.5402/2012/763046

Ji, D. H., Kim, B. W., Sargolzehi, M. M., Kang, S. G., Lee, B. H., Peng, J. L., Nejad
J. G., Min, D.H., and Sung, K. I. (2014). Effects of Cultivars and Seeding Dates

47



on Chemical Composition and Energy Content of Switchgrass
(Panicumvirgatum L.) in Republic of Korea. Journal of the Korean Society of
Grassland and Forage Science, 34(3), 179-186.

Karakurt, E., (2014). Baz: Fig Tiirlerinde Verim ve Verim Komponentleri Arasindaki
[liskilerin Path Analizi Ile Degerlendirilmesi. Bilecik Seyh Edebali
Universitesi Fen Bilimleri Dergisi (ISSN:2148-2330), 1(1):10-16.

Lemus, R., Brummer, E. C., Burras, C. L., Moore, K. J., Barker, M. F., & Molstad, N.
E. (2008). Effects of nitrogen fertilization on biomass yield and quality in large
fields of established switchgrass in southern lowa, USA. Biomass and
Bioenergy, 32(12), 1187-1194.

Madakadze, I. C., Coulman, B. E., Peterson, P., Stewart, K. A., Samson, R., & Smith,
D. L. (1998). Leaf area development, light interception, and yield among

switchgrass populations in a short-season area. Crop Science, 38(3), 827-834.

Madakadze, I. C., Stewart, K. A., Peterson, P. R., Coulman, B. E., & Smith, D. L.
(1999). Cutting frequency and nitrogen fertilization effects on yield and
nitrogen concentration of switchgrass in a short season area. Crop Science,
39(2), 552-557.

Majtkowski, W., Majtkowska, G., Pitat, J., & Mikotajczak, J. (2009). Grass species
from C-4 carbon fixation group: Polish experiment with a novel energy and
forage purposes crop. Journal of Central European Agriculture, 10(3), 211-
216.

Monti, A., Venturi, P., Elbersen, H.W. (2001). Evaluation of the establishment of
lowland and upland switchgrass (Panicum virgatum L.) varieties under
different tillage and seedbed conditions in northern Italy. Soil Till. Res. 63, 75-
83.

Monti, A., Bezzi, G., Pritoni, G., & Venturi, G. (2008). Long-term productivity of
lowland and upland switchgrass cytotypes as affected by cutting frequency.
Bioresource technology, 99(16), 7425-7432.

48



Morrison, J. A., (2003). Chapter 8; Hay and Pasture Management, Illinois Agronomy
Handbook, p.72

Muir, J. P., Sanderson, M. A., Ocumpaugh, W. R., Jones, R. M., & Reed, R. L. (2001).
Biomass production of ‘Alamo’switchgrass in response to nitrogen,

phosphorus, and row spacing. Agronomy Journal, 93(4), 896-901.

Parrish, D. J., and J. H. Fike. (2005). The biology and agronomy of switchgrass for
biofuels. Crit. Rev. Plant Sci. 24:423-459.

Pilat, J., Majtkowski, W., Majtkowska, G., Zurek, G., & Mikolajczak, J. (2007). The
feeding value assessment of forage from some C-4 grass species in different
phases of vegetation. Part I1l. Panicum virgatum L. Plant Breeding and Seed
Science, (55):65-73

Porter, C. L. (1966). An analysis of variation between upland and lowland switchgrass,
Panicum virgatum L., in central Oklahoma. Ecology, 47(6), 980-992.

Richards, L.A Ed. (1954). Diagnosis and Improvement of Saline and Alkali Soils.
United States Department of Agriculture Handbook 60:94.

Rogers, J. K., Motal, F. J., & Mosali, J. (2012). Yield, yield distribution, and forage
quality of warm-season perennial grasses grown for pasture or biofuel in the
Southern Great Plains. ISRN Agronomy, Volume 2012, Article ID 607476, 7
pages, doi:10.5402/2012/607476

Sanderson, M. A., & Gonet, J. M. (2005). Switchgrass yield, persistence, and nutritive
value under grazing and clipping. In Proc. Eastern Native Grass Symposium
(pp. 171-177).

Seepaul, R., Macoon, B., Reddy, K. R., & Evans, W. B. (2016). Nitrogen application
rate and genotype effects on switchgrass production and chemical

characteristics. American Journal of Plant Sciences, 7(03), 533-546.

49



Sheaffer, C. C., Peterson, M. A., McCaslin, M., Volenec, J. J., Cherney, J. H., Johnson,
K. D., and Viands, D. R. (1995). Acid detergent fiber, neutral detergent fiber
concentration and relative feed value. Standart Tests to Characterize Alfalfa
Cultivars. Available online at: http://www. naaic. org/stdtests/acidfiber. htm
(Website accessed: March 15, 2015).

Sleugh, B., Moore, K.J., George, J.R., Brummer, E.C., (2000). Binary Legume — Grass
Mixtures Improve Forage Yield, Quality, and Seasonal Distribution,

Agronomy Journal, vol:92, p.24-29.

Soylu, S., Sade, B., Ogiit, H., Akinerdem, F., Babaoglu, M., Oztiirk, O., Ada,
R.,Eryilmaz, T. ve Oguz, H., (2009). Tiirkiye Icin Alternatif Bir Biyoyakit ve
Silaj Bitkisi Olarak Dalli Darimin (Panicum virgatum L.) Yetistirilebilme
Olanaklarimin Arastirilmasi. Tirkiye VIII. Tarla Bitkileri Kongresi 19-22
Ekim 2009, Hatay.

Soylu, S., Sade, B., Ogiit, H., Akinerdem, F., Babaoglu, M., Ada, R., Eryilmaz, T.,
Oztiirk, O. ve Oguz, H., (2010). Investigation of Agronomic Potential of
Switchgrass (Panicum virgatum L.) as an Alternative Biofuel and Biomass

Crop for Turkey. 18th European Biomass Conforence. Lyon Fransa

Soylu, S., (2012). Alternatif Bir Biyoyakit Bitkisi Olarak Dalli Darimin (Panicum
virgatum L.) Tiirkiye de Yetistirme Teknikleri. Tarim Makinalar1 Bilimi Dergisi
(Journal of Agricultural Machinery Science) 2012, 8 (3), 257-263.

Stritzler, N. P., Pagella, J. H., Jouve, V. V., & Ferri, C. M. (1996). Semi-arid warm-
season grass yield and nutritive value in Argentina. Journal of Range
Management, 121-125.

Seflek, A. (2010). Dalli dart (Panicum virgatum L.) ¢esitlerinin verim, bazi morfolojik,
fenolojik ve fizyolojik ozelliklerinin tespiti. Selcuk Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi, 74 Sayfa, Konya.

50



Tan, M., Olak, H., & Oztas, T. (2016). Effects of Nitrogen Doses on Yield and Some
Traits of Proso Millet (Panicum miliaceum L.) in Highlands. Journal of
Advanced Agricultural Technologies Vol, 3(4):301-304.

Ulgen, N. ve N. Yurtsever, (1974). Tiirkiye Gilbre ve Giibreleme Rehberi. Toprak ve
Giibre Arastirma Enstitiisii Teknik Yaym No:28, Ankara

Wile, A., Burton, D. L., Sharifi, M., Lynch, D., Main, M., & Papadopoulos, Y. A.
(2013). Effect of nitrogen fertilizer application rate on yield, methane and
nitrous oxide emissions from switchgrass (Panicum virgatum L.) and reed
canarygrass (Phalaris arundinacea L.). Canadian Journal of Soil Science,
94(2), 129-137.

Wright, L. Turhollow A., (2010). Switchgrass selection as a “‘model’’ bioenergy crop:
A history of the process. Biomass and Bioenergy 34, 851-868.

Vogel, K. P., Dewald, C. I., Gorz, H. J., and Haskins, F. A. (1985). Development of
switchgrass, indiangrass, and eastern gamagrass: Current status and future.
Range improvement in Western North America. Proceedings Range
Management, Salt Lake City, Utah, February 14, 1985, pp. 51-62.

o1



OZGECMIS

1. GENEL

Duzenlenme Tarihi: | Temmuz, 2017

Ady, Soyadi, Unvani: | Melihsah DOGUS, Ziraat Miihendisi

T.C. Kimlik No: 25069188346

Dogum yeri ve
Kas/ 23.11.1990
tarihi:

Ahi Evran Mahallesi Mehmet Ali YAPICI Bulvar1 Esen

Yazisma Adresi: . .
Apartmani No:19 I¢ Kap1 No: 36 KIRSEHIR/Merkez

Telefon No: 0545 731 47 08

E-mail: melihsah.0748@gmail.com

2. EGITIM (Son aldigimz dereceden / diplomadan baslayarak yaziniz.)

Ogrenim | Derece (*) Universite Ogrenim Alam

2010-2014 | Lisans Ahi Evran Universitesi | £iraat Fakilltesi
Tarla Bitkileri Bolumu

Fethiye Ali Sitk1 Mefharet
KOCMAN Meslek
Y uksekokulu

2008-2010 | On Lisans | Mugla Universitesi

Siis Bitkileri Yetistiriciligi

(*) Diploma Turt (Lisans, Y.Lisans, vb.)

52


mailto:melihsah.0748@gmail.com



