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OZET

Arastirma 2016 vejetasyon doneminde Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmanin amact Kirsehir ekolojik kosullarina bazi sorgum, Sorgum Sudanotu
Melez gesitlerinin (Aneto, Greengo, Teide, Gozde 80, Sugar Graze, Early Sumac,
Rox, Gardavan, Jumbo) adaptasyonunu belirlemek amaciyla tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiriitilmiistir. Bitki boyu 189.5-297.0cm,
yaprak sayis17.5-10.3 adet/bitki, yas ot verimleri 3822.8-6486.6 kg/da, kuru madde
verimleri 1352.7-2848.0kg/da, ham protein verimleri 298.9-645.5 kg/da, ADF
%30.4-37.3, NDF %45.3-57.0, SKM %59.7-65.2arasinda degismistir. Sorgum ve
sorgum sudanotu melez cesitlerinde ADF ve NDF degerlerindeki artiglar, ham
protein orani, sindirilebilir kuru madde orani ve kuru madde tiiketimi gibi kalite
Ozelliklerinin azalmasina sebep olmustur. Bu c¢alismanin sonucuna gore Kirsehir
ekolojik kosullarinda, kuru madde verimi, ham protein verimi ve sindirilebilir kuru
madde verimi bakimindan Jumbo ve Aneto c¢esitlerinin digerlerinden daha yiiksek

performans gosterdigi belirlenmistir.
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ABSTRACT

This study was carried out in the ecological conditions of Kirsehir in 2016 vegetation
period. This study was conducted in completely randomized block design with tree
replication to determine the adaptation of some sorghum and Sorghum-Sudangrass
hybrid cultivars (Aneto, Greengo, Teide, Gézde 80, Sugar Graze, Early Sumac, Rox,
Gardavan, Jumbo) in Kirsehir ecological conditions. The plant height, number of
leaves, herbage, dry matter and crude protein yields, crude protein, ADF, NDF and
DDM ratios of Sorghum, Sorghum-Sudangrass hybrid cultivars were determined
between189.5-297.00cm, 7.5-10.3 pcs / plant, 3822.8-6486.6 kg/da, 1352.7-
2848.0kg/da, 298.9-645.5kg/da, %30.4-37.3, %45.3-57.0, %59.7-65.2respectively.
The increases in the ADF and NDF values of the Sorghum and Sorghum-Sudangrass
hybrids led to decreases in quality properties such as crude protein ratio, digestible
dry matter content and dry matter intake. According to the results, it was found out
that the cultivars Jumbo and Aneto had good performances in terms of dry matter

yield best performances in Kirsehir ecological conditions.
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TESEKKUR
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1.GIRIS

Ulkemiz tarrminda énemli bir yeri olan hayvancilik sektdrii, yem bitkileri ve
cayir-mera kiiltirii ile birlikte dasiiniilmektedir. Hayvansal tiretimde girdilerin
yaklasik %60-70’ini yem giderleri olusturmaktadir. Ulkemizin hayvansal iiretim
potansiyeli fazla olmasina karsin, hayvanlarin ihtiyaci olan kaliteli kaba yem ihtiyaci
karsilanmadigindan birim hayvandan elde edilen verim, hayvanciligi gelismis tilkeler
ile karsilastirildiginda oldukea diisiiktiir. Ulkemizdeki kaliteli yemler cayir mera ve
yem bitkilerinden karsilanmaktadir. Cayir ve meralarimizda Kar ortiisiiniin olmadigt
her an otlatma yapildigindan dolay1 gergek vasfini yitirmistir. Bunun yaninda tarla
tarim1 icerisinden ki yem bitkileri tariminin yetersizligi kaliteli kaba yem olan
ihtiyact karsilayamamaktadir. Ulkemiz ekolojisinin yem bitkileri tarimi igin ideal
kosullar tasimasi yaninda uygun yem bitkilerinin tespiti ve iiretim alanlarinin

genisletilmesi ile kaliteli kaba yem sorunu ¢6ziim bulacaktir (Algigek ve ark., 2010).

Ulkemizde 2016 yili itibariyle biiyiikbas hayvan varhgmz 14.222,228,
kiiglikbas hayvan varligimiz ise 41.329.232°dir. Kirsehir ili ise 155.999 biiyiikbas ve
219.317 kiigiikbas hayvan varligr ile Tiirkiye’nin toplam biiyiikbas hayvan sayisinin
% 1’ini, kiigiikbag hayvan sayisinin ise % 0.5’ini olusturmaktadir (Anonim, 2016a).

Bir biiyiikbas hayvan biriminin giinliik 12.5 kg olan kaba yem gereksinimi
g6z Oniine alindiginda, Kirgehir’de 154.300 BBHB mevcut olup bu hayvanlarin yillik
yem ihtiyact 703.994 tondur. Buna karsilik 16.346 hektar mera alanindan 7.356 ton
kuru ot elde edilmektedir. Ilin kuru ot {iretimi ise 77.350 tondur. Hem kuru ot
tiretiminden hem de c¢ayir meralardan elde edilen kaliteli kaba yem Kirsehir ilinin
thtiyacinin sadece % 12’sini karsilamaktadir. Ortaya ¢ikan bu kaliteli kaba yem acgig1
cevre illerden kaba yem alarak ya da yogun sekilde tahil samani kullanilarak

kapatilmaya calisilmaktadir (Anonim, 2016Db).

Kirsehir ili toplam tarla alan1 391.664 hektar ile I¢ Anadolu bdlgesinin toplam
alanmin %5.39’unu kaplamaktadir. Nadas alanlar1 ise 156.475 hektar ile %3.80’idir.



Sulanan tarim alani 42.176 hektardir. Tarla tarimi igerisinde ki yem bitkileri ekim
alan1 3.519 hektardir ve orani %1.28’dir (Anonim 2016b). Kirsehir ilinde yem
bitkilerinin ekildigi alanlar arttirilmali ve nadasa birakilan tarlalarda ekim nobeti
uygulanarak nadasin yeri yem bitkileri yetistiriciligine birakilmalidir. Bunun yaninda

bolgeye uyum saglayabilen yem bitkileri belirlenmelidir (Kusvuran ve ark.,2011).

Bitkisel iiretimin amaci, ekolojik kosullar1 degerlendirmek ve iiretime cevap
verebilecek iiriin ¢esitlerinden maksimum verim saglamaktir. Hayvansal liretimde ise
kaliteli fakat en diisiik maliyetli yemlerle hayvanlarin beslenmesiyle maksimum
diizeyde gelir saglamak amaclanmaktadir. Bundan dolay1 ucuz yem temini karlilik
acisindan onemlidir. Silaj hem kaliteli hem de ucuz yem kaynagidir. Silaj yapiminda

en ¢ok kullanilan materyal misir, sorgum ve sorgum x sudanotu melezi tiirleridir.

Silaj, Avrupa ve Amerika gibi hayvancilikta 6nde olan {ilkelerde fazlasiyla
tercih edilmektedir. Ulkemizde alisilagelen uygulamalar ve bilgi noksanligi sebebiyle
silaj hakkinda gereken bilgiye sahip olunamamistir. Fakat son yillarda silaja verilen
onemle birlikte silaj liretiminin artmasiyla biiyiik 6nem kazanilacagi goriilmektedir

(Sahin ve Zaman, 2010).

Ulkemizde kurak ve sulu tarrm alanlarinda yetistirilen sorgum muisira
alternatif olmas1 bakimindan biiylik bir éneme sahiptir. Degisik iklim kosullarina,
uygun cesitlere sahip olan sorgumun ekim zamani1 misirla ayni olup, gecici kurakliga
misirdan daha dayanikli ve misira gore toprak seciciligi daha azdir. Tanesinin ve
saplarinin hayvan beslenmesinde farkli sekillerde kullanilmasi yaninda hem yesil
yem hem de silo yemi olarak kullanilan sorgum ve sorgum sudanotu melezlerinin
hayvancilikta genis kullanim alanlar1 vardir. Hayvancilik isletmeleri siirdiiriilebilir
olmalari yaninda iilkemizin ihtiyact olan kaliteli kaba yem ag¢iginin kapatilmasi i¢in
yem bitkilerinin ekilis alanlarinin genisletilmesi gerekmektedir. Nitekim yem
ac1ginin kapatilmasi agisindan sorgumun yiiksek verimi ve yem kalitesi ile nemi her
gegen giin artmaktadir. Sorgum ve sorgum sudan otu melezlerinin tilkemizde
yetistiriciligi yayginlastirilmali ve 1slah ¢alismalarina 6nem verilmesi gerekmektedir

(Tiryaki, 2005).



Bu aragtirmanin amaci; hayvancilik yoniinden énemli bir potansiyele sahip
Kirsehir ilinde yem kaynagi olabilecek sorgum ve sorgum sudan otu melez

cesitlerinin verim ve kalite 6zellikleri bakimindan tstiin olanlar1 belirlemektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cacares ve Santana (1987), Kiiba’da yaptiklart calismalarinda sorgum

cesitlerinde ham protein oranini en yiiksek %10.1 bulmuslardir.

Iptas ve Yilmaz (1995), ikinci iiriin yetistirme sezonunda Tokat’ta yaptiklari
calismalarinda farklt sorgum ¢esitlerinin sira araliklar1 iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada Early Sumac ve Rox silajlik sorgum ve Pioneer 988,
Sugar Leaf ve Grazer N2 sorgum sudanotu melezi kullanmislardir. Cesitler ekilirken
dort farkl sira araliginda (15-30-45-60 cm) ekilmistir. Cesitlerin farklilik gostermesi
ve sira araliklarinin degismesi ile tarimsal ve morfolojik olarak 6nemli degisikliklere
sebep olmustur. Bitki ¢esitleri arasinda yesil ot verimi en yliksek 7577.4 kg/da ile
Grazer N2 ¢esidinde, en yiiksek kuru madde verimi 1727.5 kg/da ile Pioneer 988

cesidinde belirlenmistir.

Siefers ve ark. (1997), Kansas Universitesinde yaptiklar1 calismada 37 yemlik
sorgum ¢esidi ve 3 tane sorgum melezi ¢esidi kullanmislardir. Yemlik sorgum
cesitlerinde kalite 6zelliklerini arastirmiglardir. Early Sumac ¢esidinin kuru madde
orant %20, ham protein orant %8.1, NDF oram1 %51.8, ADF oran1 %31.6
bulunmustur. Tiim bitkilerin ortalama NDF degeri %46.8, ADF degeri %27.9 olarak

ifade etmislerdir.

Cakmaker ve ark. (1999), Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme
alaninda 1994-1996 yillar1 arasinda yaptiklart arastirmada Rox silajlik sorgum
¢esidinin farkli bicim déneminde verim ve kalite tizerine etkilerini arastirmislardir.
Arastirmanin ilk yilinda en diisiik verim 1. bicimden (4958.3 kg/da), en yliksek verim
ise 3. bicimden (7041.6 kg/da) elde edilmistir. 1996 yili ve ortalama verilerine
bakildiginda 4. bigim déneminde en yliksek yas agirlik elde edilmis ve 1. bicimde en
diisiik degerler saglanmistir. Yaprak orant 1994 yilinda ortalama degerlerde bigim
devreleri boyunca azalma gostermistir. 1996 yilinda 3. bigim doneminde yiiksek
yaprak orani elde edilmisken, en yiiksek sap orani 2. bi¢im doneminde elde
edilmigtir. Salkim oran1 ilk yil (%16.28) ikinci yila oranla (%7.84) fazla
bulunmustur. Ortalama salkim orani ise %12.06 olarak belirlenmistir. Kuru madde

oraninin ilk yil ortalamasi (%27.15) ikinci yila oranla (%25.71) fazla bulunmustur.



Kuru madde verimi ikinci yil (2255.32 kg/da) ilk yila oranla (1722.9 kg/da) artis
gostermistir, iki yil ortalamasi ise 2001.55 kg/da olarak belirlenmistir. Ham protein
verimi ikinci y1l (186.07 kg/da) ilk yila gore (140.31 kg/da) artis gostermistir, ham

protein verimi ortalamasi 163.19 kg/da bulunmustur.

Kendir ve Sevimay (1997), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme
Alaninda 1995’te yiiriittiikleri ¢alismalarinda G-1326, Sweet, Gozde 80 sudanotu
cesitlerinin farkli miktarlarda verilen azotlu giibrelerin (0,4,8,12 kg/da N) tepkilerini
incelemislerdir. Farkli oranlarda uygulanan azotlu giibre dozlarmin bitkinin kuru
madde, yesil ot, ve protein verimleri iizerine etkileri belirlenmistir. Yas ot verimleri
1278.76 kg/da ile 1754.03 kg/da, kuru madde verimleri 396.47 kg/da ile 535.20 kg/

protein oranlar1 ise %5.00 ile %5.15 arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Brohi ve ark. (2000), 1995-1996 yilinda Tokat-Kazova ekolojik sartlarinda
ekim orani ve azot dozunun sorgum sudanotu melezinde verim ve kalite lizerindeki
etkileri belirlemek i¢in yiirlitmiislerdir. Arastiricilar 1.bigimde (tam c¢igeklenme)
ekim oraninin artmasiyla yesil ot veriminde onemli farklilik ortaya ¢ikmadigini,
2.bicimde ekim oranmin ylikselmesiyle yesil ot verimi 4548.7 kg/da’dan 5081.9
kg/da’a ytikseldigini ifade etmislerdir. Kuru madde verimi en yiiksek 2575.3 kg/da
ile 9 kg N/da azot dozunda, 12 kg azot uygulamasinda ise en diisiik verim (2372.3
kg/da) almislardir. Ham protein orani 1.bicimde %9.41-9.80, 2. bicimde %14.15-
15.34 arasinda, ham protein verimi 1.bigimde 224.4-243.3 kg/da, 2.bigimde 128.3-
146.5 kg/da ve toplamda 352.8-389.4 kg/da arasinda tespit etmislerdir.

Iptas ve ark. (2001), Tokat Kazova kosullarinda bi¢im yiiksekliginin ve azotlu
giibrelemenin verim ve kalite {izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla ilk {iriin olarak
yetistirilen sorgum sudanotu melezini materyal olarak kullanmiglardir. Pioneer 988
sorgum sudanotu ¢esidinde azot dozlar1 (6,12,18,24 kg N/da) ve bi¢im yiiksekligi
(7,14,21 cm) kullanilmistir. Bigim yiiksekliginin artmasiyla yesil ot veriminin ve
kuru madde veriminin azaldig1 gorilmiistir. 7 cm ve 14 cm bigim yiiksekliginde
yesil ot verimi 21 cm’den daha fazla bulunmustur. En yiiksek yesil ot verimi 2.
bigimden (4762.6 kg/da) alinmigken en yiiksek kuru madde verimi ise 8 kg N/da azot
dozundan (911.8 kg/da) elde edilmistir.



Akdeniz ve ark. (2003) Van Yiiziincii Y1l Universitesinde yapmis olduklari
arastirmada Dogu Anadolu Bolgesi kosullarina uygun, yiiksek verimli sorgum
cesitlerinin belirlenmesini amaglamislardir. Ogretmenoglu, Akdari, Aldari, Beydari,
Ramada, A-298, DK-64, KS-397 olmak {iizere sekiz adet tane sorgum cesidi
kullanmiglardir. En yiiksek NDF (%74.04) ve ADF (%45.10) Beydar1, en diisiik NDF
(%62.52) ve ADF (%36.40) DK-64 cesitlerinde tespit etmislerdir. En yiiksek kuru
madde verimi DK-64 (785 kg/da) ve Aldar1 (784 kg/da) gesitlerinden, en yiliksek ham
protein igerigi Ogretmenoglu, en diisiik ise DK-64 cesidinden elde edilmistir.
Sindirilebilir kuru madde oranint %51.2-61.6 arasinda, sindirilebilir kuru madde

verimini ise 251-484 kg/da arasinda bulmuslardir.

Acar ve ark. (2002), Konya Hayvancilik Arastirma Enstitisic deneme
alaninda Elrey, Grass, Grazer, Jumbo, Sweet cesitleriyle yiiriittiikleri ¢aligmalarinda
iki bigim almislar ve ortalama bitki boylarin1 215.53-231.02 cm; tek bitki verimlerini
495.6-674.5 g; sap ¢apimi 0.99-1.39 cm; sap agirligimi 406.8-537.0 g; sap oranini
%74.7-82.0; yaprak agirligin1 88.7-153.0 g; yaprak oranint %15.5-25.2; kuru madde
oranini %27.73-34.55; kuru madde verimini 4486.8-5745.2 kg/da ve yesil ot verimini
14641.3-19038.7 kg/da olarak degistigini belirlemislerdir. Arastiricilar tarafindan
Konya ve benzer ekolojilerde verim ve diger 6zellikler bakimindan Jumbo ve Sweet

sorgum-sudanotu ¢esitleri uygun bulunmustur.

Balabanli ve Tirk (2005), sorgum sudanotu gesitlerinin verimlerinin
belirlenmesi amaciyla Isparta’da yaptiklari ¢alismada, en yiiksek yesil ot verimini
2002 yilinda Sugar Leaf (6693.3 kg/da) ¢esidinden, 2004 yilinda Sugar Leaf (6969.7
kg/da) ve Gozde 80 (6619.7 kg/da) cesitlerinde bulmuslardir. Iki yillik ortalamalarda
ise Sugar Leaf (6831.5 kg/da) ¢esidinde yiiksek bulmuslardir. Early Sumac ve Rox
cesitlerinden ise 2002 yilinda yesil ot verimini 4349.3 kg/da ve 4461.0 kg/da olarak
bulmuslardir. 2004 yilinda ise yesil ot verimini Early Sumac (4393.0 kg/da) ve Rox
(4631.3 kg/da) cesitlerinden belirlemislerdir. 2002 ve 2004 yili ortalama yesil ot
verimlerini 4371.2-6831.5 kg/da arasinda degisiklik gosterdigini belirlemislerdir.



Gil ve Bagbag (2005), 1998 wyilinda birinci ve ikinci iirin olarak
Diyarbakir’da yiirtittiikleri bir ¢alismada FS 25 E, FS 1 A, FS 5, FS 2, Early Sumac,
Leoti, Rox, Sucro Sorgo 405, Sucro Sorgo 506, NK 300 ¢esitlerini kullanmiglardir.
Yesil ot veriminin 3911.2-8457.5 kg/da, kuru madde veriminin 783.2-1693.5 kg/da,
bitki boyunun 139.4-247.5 cm, sap oranimnin %58.82-88.09, yaprak oraninin %8.38-
32.81 ve salkim oranmimn %3.53-11.50 arasinda bulmuslardir. ikinci iiriin sulu
kosullarda FS 25 E, Sucro Sorgo 405 ve Sucro Sorgo 506 ¢esitlerinin yiiksek verimli

olduklar tespit edilmis ve bolgede ekilmesini uygun gormiislerdir.

Giines ve Acar (2005), Karaman ekolojik kosullarinda Grazer, El Rey, Grass,
Jumbo sorgum ve sudanotu gesitlerinin bitki boyunun 260.39-284.80 cm, yaprak
sayisinin 8.46-11.06 adet/bitki, bitki agirliginin 217.63-283.63 g, sap ¢apinin 11.00-
12.03 mm, yesil ot veriminin 6483.7-7671.2 kg/da, kuru madde oraninin %30.26-
33.13, kuru madde veriminin 2093.5-2321.4 kg/da, ham protein veriminin 92.32-
109.70 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir.

Keskin ve ark. (2005), Van Ziraat Meslek Lisesi deneme alaninda 1999-2000
yillarinda yaptiklar ¢alismalarinda Gozde 80, P-988, Grazer, Grass Il sorgum X
sudanotu melez ¢esitlerinin verim ve verim unsurlarina 3 hasat zamaninin (tam
cigeklenme, siit olum, hamur olum) etkilerini incelemislerdir. Bitki boyu en yliksek
P-988, Grazer ve Grass II ¢esitlerinde en diisiik bitki boyuna ise Gézde 80 ¢esidinden
elde etmislerdir. Yas ot verimlerini en yiiksek P-988, Grazer ve Grass II ¢esitlerinden
en diisiik verimi ise Gozde 80 c¢esidinden elde etmislerdir. Ham protein verimi en
yiiksek P-988 cesidinden ve yaprak oram1 Gozde 80 cesidinden Sap orani ise en
diisiik yaprak sayisinin yiliksek oldugu Gozde 80 c¢esidinden (%63.52) elde
etmislerdir. Salkim orani en yiiksek G6zde 80 ve Grazer ¢esitlerinden belirlenmistir.
Arastiricilar bicim zamaninin gecikmesiyle her iki yilda da ham protein oraninda
azalma oldugunu ham protein orani tiim ¢esitlerde en yliksek hamur olum doneminde

elde edildigini ifade etmislerdir.



Cigdem ve Uzun (2006), iki sorgum ¢esidi (Rox, Early Sumac), li¢ sorgum
sudanotu ¢esidi (Jumbo, Grazer N2, El Rey), bir sudanotu ¢esidi (Gézde 80) ile iki
misir ¢esidiyle (Trebbia, Yerli misir) Samsun kosullarinda yas ot verimini Jumbo
cesidinde 4683 kg/da, Rox ¢esidinde 2727 kg/da, Early Sumac ¢esidinde 3511 kg/da,
Gozde 80 ¢esidinde 2378 kg/da, El Rey cesidinde 4078 kg/da, Grazer N2 ¢esidinde
3492 kg/da olarak bulmuslardir. Kuru madde verimini Jumbo ¢esidinde 799.6 kg/da,
Grazer N2 ¢esidinde 791.2 kg/da, El Rey ¢esidinde 967.9 kg/da, Rox ¢esidinde 493.8
kg/da, Early Sumac ¢esidinde 727.4 kg/da, Gozde 80 c¢esidinde ise 686.6 kg/da

olarak ifade etmislerdir.

Geren ve Kavut (2009), Izmir Bornova’da 2006-2007 yillarinda ikinci iiriin
olarak farklt sorgum tiirlerinin misirla karsilastirilmast sonucunda sorgum bitki
boyunun 147.8-330.4 cm, yaprak oraninin %16.1-32.9, kuru madde veriminin 614-
2676 kg/da arasinda belirlemislerdir. Kuru madde verimi bakimindan misir ve
sorgum sudanotu arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir. Silajin  kalitesi

bakimindan ise sorguma oranla misirin daha kaliteli oldugu belirtilmistir.

Glamoclija ve ark. (2011), Belgrad Tarim Fakiiltesi’nin Radmilocav deneme
alaninda yemlik sorgum ve tiirlerinde hasat siiresinin etkilerini incelemislerdir. Hasat

zamanut sindirilebilir protein icerigi tizerinde etki ettigini belirlemislerdir.

Bean ve ark. (2011), 19 Mayis-21 Ekim 2011 tarihleri arasinda Texas
Panhandle’da yaptiklar1 yemlik sorgum silaji denemelerinde degisik tohumluk
firmalarindan sagladiklart 65 cesit kullanmislardir. Sezon boyunca hi¢ yagmur
yagmamis ve asirt kurak gegmistir. Tim c¢esitler iiniform oluncaya ve hamur olum
donemine kadar tiim parseller sulanarak yetistirilmistir. Yasanan kuraklik dolayisiyla
2011 verileri diger yillara oranla diisiik bulunmustur. Arastiricilar sorgum tiirlerinin

ortalama ham protein oran1 %6.9, ADF %35.4, NDF %52.2 olarak ifade etmislerdir.

Atis (2011), Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinde dort ¢esit silajlik sorgumun (Rox, Nes, Leotti, Early Sumac) farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme ve fide gelisimindeki etkilerini belirlemek amaciyla

yaptig1 calismada en yliksek sap uzunlugu Rox (8.20cm) ¢esidinde belirlenmistir.



Karatas ve Tanst (2011), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimi Arazisinde 2005 yilinda ikinci Urlin silajlik sorgum cesitlerini
belirlemek amaci ile Grazer, Siiper Grazer, Hay Day ve Bovital silajlik sorgum-
sudanotu melezlerini kullandiklar1 aragtirmada, yas ot veriminin 11757.11-13731.22

kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir.

Canbolat (2012), Bursa Goriikle’de yaptig1 ¢alismasinda, sorgum bitkisi ham
protein icerigi %7.4, NDF 9%55.4, ADF %32.0, ADL %6.9, organik madde
sindirilebilirligi  %73.1, kuru madde sindirilebilirligi  %63.9  oldugunu

belirlemiglerdir.

Johanzad ve ark. (2013), Tahran Universitesinde yaptiklari 2 yillik
calismalarinda sulama ve ekim sikliginin sorgum ¢esitleri {izerine etkilerini
aragtirmislardir. Sulamaya bagli olarak ADF ve NDF degerlerinin degistigini, ADF

ve NDF degerlerinin sulama yapildiginda en diisiik degerleri aldigini belirlemislerdir.

Kaplan ve Kara (2014), 2007-2008 yillarinda Kahramanmarag’da 2 yil siire
ile yiirtittiikleri calismada materyal olarak ICRICAT tan alinan ICSB 472, ICSB 502
ve ICSB 564 genotipleri, Texas A&M Universitesinden temin edilen Deer Broom
Corn, B24, Gd 65195 cesitleri ile Bat1 Akdeniz Arastirma Enstitiisiinden temin edilen
Rox, Nes ve Gozde 80 cesitlerini kullanmiglardir. Arastiricilar ilk yilda denemeden
yesil ot veriminin en yiiksek 7609,9 kg/da ile ICSB 472 ¢esidinden en diisiik verim
3353.6 kg/da ile Gd 65195 gesidinden elde etmislerdir. 2008 yilinda yesil ot verimi
en yliksek 7479.3 kg/da ile B24 cesidinden, en diisiik deger ise Gozde 80 ¢esidinden

elde etmislerdir.

Ozkose ve ark. (2014), 2005 ve 2006 yillarinda Konya’da silajlik sorgum
cesitleri iizerine ekim sikliginin etkilerini belirlemek amaciyla c¢aligmalarim
yiirlitmiislerdir. Materyal olarak Bovital, Rona, Jumbo ve Bianca cesitlerini
kullanmiglardir. Bitkilerin boyunu, yapraklarin sayisini, ¢apini, bitki agirlhigin,
yaprak oranini, sap oranini, yesil ot verimini, kuru madde oranini ve kuru madde
verimini incelemiglerdir. 2005-2006 yillarinin ortalamasma bakildiginda bitki
boyunun 83.2-155.5 cm arasinda, sap c¢apinin 5.97-9.95 mm arasinda, yaprak
sayisiin 6.28-7.87 adet bitkil, bitki agirliginin 32.99-68.82 g adet bitki™, yas ot



veriminin 5356.5-13446.4 kg da!, kuru madde oranmin %23.72-33.48, kuru madde
veriminin 1433.7-3422.3 kg da™ olarak belirlenmislerdir.

Salman ve Budak (2015), 2013 yilinda Ege Universitesi Bayindir ve Odemis
Meslek Yiiksekokulu uygulama alaninda yiiriittiikleri calismada Nutri Honey, Aneto,
Greengo ve Gardavan cesitlerini kullanmislardir. Denemede her iki lokasyonda
ortalama en yliksek bitki boyu (345.0 cm), sap oran1 (%77.42), yesil ot ve (16174.8
kg/da) kuru madde verimi (5210.3 kg/da) Greengo ¢esidinden ve ham protein oranini
ise (%9.57) Gardavan ¢esidinde elde etmislerdir. Iki durumda da yas ot verimi ve
kuru madde verimi bakimindan Greengo ile Gardavan gesitlerinden iyi sonuglar elde

edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. MATERYAL

Arastirmamizda 6zel tohumluk firmalarindan saglanan 9 sorgum, sorgum X

sudanotu c¢esidi deneme materyali olarak kullanilmistir. Denemede kullanilan

tohumlara ait ¢esit isimleri Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1.Aragtirmada Kullanilan Cesitler

No Cesit Adi

Saglandig1 Kaynak

1

2

Aneto Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii,
(SorgumxSudanotu) Ankara

?Srgf;l?r?lxsu danotu) Ulusoy Toh. Zir.San. ve Tic. Ltd. Sti, Ankara
Teide Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii,
(SorgumxSudanotu) Ankara

Gozde 80 Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi
(Sorgum) Miidiirliigii, Antalya

(S;ggl?r;izseu danotu) Ulusoy Toh. Zir.San. ve Tic. Ltd. Sti, Ankara
EarlySumac Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(Sorgum) Miidiirliigii, Antalya

Rox Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(Sorgum) Miidiirliigii, Antalya

Gardavan Kazak Tarim Ins. Taah. Nak.San ve Tic.A.S,
(SorgumxSudanotu) Ankara

Jumbo Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti,
(SorgumxSudanotu) Ankara

3.1.1. Deneme Alani

2016 vejetasyon doneminde birinci triin olarak kurulan deneme, Kirsehir

kosullarinda Kirsehir merkeze 15 km uzaklikta ve Kizilirmak’in 2 km Kkuzeyinde

deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Deneme alan1 denizden 860 m yiikseklikte ve 39° 2'

20.4036" Kuzey enlemi ile 34° 3' 13.7160" Dogu boylamlarinda yer almaktadir.

Denemenin yiiriitiildiigii alanin uydu goriintiisii Sekil 3.1°de gosterilmistir (Anonim,
2016c¢).
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Sekil 3.1.Arastirma Alaninin Uydu Goriintiisii

3.1.2 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Kirsehir ili, I Anadolu Bolgesinde yer alir. Kirsehir'de, kislar soguk ve kar
yagisl, yazlar sicak ve kurak karasal iklim goriiliir. Son yillarda, yaz mevsiminde
yagis artis1 goriilse de Kirsehir’de yar1 kurak iklim gortliir. Yillik sicaklik ortalamasi
11.3°C'dir. Yillik ortalama yagis miktar1 toplami ise 415,9 kg/mm'dir (Anonim,
2016d).

Cizelge 3.2. Kursehir ili Iklim Verileri

AYLAR Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
2016 Uzun Yillar 2016 Uzun Yillar
Haziran 21.0 19.5 16.1 36.4
Temmuz 24.2 23.0 5.8 9.1
Agustos 25.7 22.9 - 6.9
Eyliil 18.4 18.5 42.0 14.0
Ort./Toplam 22.32 20.98 63.9 66.4
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Sekil 3.2. Denemenin Yapildigi Dénemde Kirsehir Ili klim Verileri

Aragtirmanin  yiritildigiic 2016 vejetasyon doénemi Haziran, Temmuz,
Agustos aylarindaki ortalama sicaklik uzun yillara gore yiiksek, eyliil ayinda ise uzun

yillar ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir.

Arastirmanin yiiriitildiigii 2016 yilindaki toplam yagis miktart uzun yillar

yagis miktarimin altinda gercgeklesirken, Agustos aymda Kirsehir ilinde yagmur

goriilmemistir.

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin  yiiriitiildiigic alana ait toprak Orneklerinin analizleri Tokat

Gaziosmanpasa Universitesi Toprak Boliimii laboratuarlarinda yaptirilmis ve analiz

sonuglar1 Cizelge 3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Arastirma Alanina Ait Toprak Analiz Sonuglari

PARAMETRE METOT KIRSEHIR
Organik madde (%) Walkley-Black 1.02

Kireg (%) Kalsimetrik 9,54

Kum (% Hidrometre 47,75

Silt (%) Hidrometre 25,00

Kil (%) Hidrometre 27,25
Tekstiir Kumlu Killi Tin
pH Potansiyometrik 7.78
Iletkenlik (uS/cm) Potansiyometrik 590

P20s (kg/da) Spektrofotometrik 1,47

K20 (kg/da) Alev Fotometresi 30,39

Calisma alanindan alinan topraklarin bir kisim fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
analiz edilmis ve Cizelge 3.3 ’te verilmistir. Deneme alani topraklarinin kum igerigi
%47.75, silt igerigi %25.00 ve kil igerigi %27.25 olarak hesaplanmistir. Bu degerlere
gore tekstlir sinift kumlu killi tin olarak belirlenmistir. Kumlu killi tin tekstiir
grubuna giren topraklarin su tutma kapasiteleri orta, havalanma ve drenajlari iyi
olarak degerlendirilmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1974). Deneme alani topraklarmin
yiiksek kum icerigine sahip olmasindan dolay1 sulama daha sik yapilmistir. pH
degeri 7.78 ile hafif alkali, elektriksel iletkenlik degeri 590 uS/cm degeri ile tuzsuz
olarak siniflandirilmistir (Cizelge3.3 ).

Arastirma alan1 topraklarinin organik madde igerigi %1.02 degere sahiptir ve
bu deger Ulgen ve Yurtsever (1974)’e gore az olarak degerlendirilmektedir. Organik
madde, topraklarda besin elementi saglamada kaynak olmasinin yani sira,
topraklarinin fiziksel 6zelliklerine de katki sagladiklarindan dolay1 olduk¢a 6nemli
parametre olarak kabul edilmektedir. Organik madde miktarimizin ¢alisilan arazi i¢in
az olarak degerlendirilmesinden dolay1 topraklarimizin kalitesinin ve iiretkenliginin
cok fazla olmadig1 goriilmektedir. Deneme alani topraginin yarayish fosfor (P2Os)
icerigi 1.47 kg/da olup bu deger FAO (1990) smiflamasina goére az olarak

degerlendirilmektedir.
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3.2. METOT
3.2.1. Deneme Faktorlerinin Uygulanmasi
3.2.1.1. Ekim
Arastirma alaninda her parseldeki 4 siraya el markoriiyle 60 cm sira arasi
mesafe birakilarak 4-5 cm derinlikte tohum yatagi agilmistir. Tohumlar 2 Haziran

2016 tarihinde 1.5 kg daekim normunda elle tohum yatagina serpilerek ekilmistir.

Arastirma, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore {i¢ tekrarlamali olarak

yapilmustir. Arastirma parsel alani: 2.4m x 5m= 12m?*dir.

3.2.1.2. Bakim

Denemede dekara 8 kg/da N ve 8 kg/da P.0s gelecek sekilde DAP ve
amonyum nitrat giibresi verilmistir. Azotlu giibrenin yaris1 ekimle birlikte, diger
yarisi ise bitkiler 45-50cm yiikseklige ulastiginda, fosforlu giibrenin tamami ekimle
birlikte verilmistir (Iptas ve Yilmaz, 1995; Anonim, 2010).

Yetistirme siiresi boyunca, topragin nem durumu ve bitkilerin morfolojik
goriiniimlerine gore bitki ¢ikislarinin gozlenmesinden 1 m’lik boya ulasincaya kadar
gecen siirede haftada bir defa, geriye kalan donemde ise 2 hafta da bir sulama
yapilmistir (Geren ve Kavut 2009, Eren ve Oztiirk 2011).
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Sekil 3.4. Elle ve Capa ile Yapilan Yabanci Ot Miicadelesinden Goriiniimler

Yabanct ot miicadelesi; bitkiler 15-20 cm yiikseklige ulastiklarinda ¢apa yardimi ile
bitki boyu 40-50 cm boya ulastiginda ise bogaz doldurma ve yabanci ot kontrolii
seklinde yapilmustir.

Sekil 3.5. Deneme Alanindan Genel Goriiniimler

3.2.1.3. Hasat

Arastirmada kullanilan sorgum c¢esitleri hamur olum doneminde (7 Eyliil
2016) hasat edilmistir. Hasat zamaninda, parsellerin kenarindaki iki sira ve ortadaki
iki siranin 30 cm’lik kenarlar1 kenar tesiri olarak deneme dis1 birakilmistir. Hasat
edilen bitkiler tartilarak yas agirliklar1 kaydedilmistir. Bu bitkiler igerisinden tesadiifi

olarak secilen 10 bitki gbzlem ve 6l¢timler i¢in alinmastr.
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Sekil 3.6. Hasat Alanindan Goriintimler

3.2.2. Arastirmada incelenen Ozellikler

Arastirmada bir vejetasyon siiresi i¢erisinde asagidaki 6zellikler ele alinmistir;

Bitki Boyu (cm): Her parselin orta 2 sirasindan tesadiifi olarak alinan 10 bitkide
erkek ciceklerin ucu ile toprak yiizeyi arasindaki dikey uzaklik Slciiliip ortalamalari

alinarak belirlenmistir.

Yaprak Sayis1 (adet/bitki): Tiim parsellerden alinan 10 bitkinin biitiin yapraklari

sayilarak yaprak sayis1 belirlenmistir.

Tek Bitki Verimi: Segilen bitkiler toprak seviyesinin 5cm iizerinden bigildikten
sonra gozlem igin alinan 10 bitki teker teker yesil olarak tartilarak tek bitki verimi

tespit edilmistir.

Yas Ot Verimi (kg/da): Cesitlere ait her parselden kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra
geriye kalan alandan bigilen bitkilerin tamami1 yas olarak tartilmis, parselin yas ot
verimi belirlenmis ve parselden elde edilen yas ot verimi dekara cevrilerek dekara

yas ot verimi hesaplanmustir.

Kuru Madde Oram (%):Orneklerin kuru madde oranlar1 60 °C’de en az 48 saat

agirlik sabitleninceye kadar fanli etiivde kurutulmasiyla bulunmustur.
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Kuru Madde Verimi (kg/da): Her parseldeki bitkiler bigilerek tartilip, daha sonra

kurutularak tartimlar1 alinip kuru madde verimleri belirlenmistir.

Ham Protein Oram (%):Arastirmanin protein oranlar1 Kjeldahl yontemiyle
belirlenmistir. Laboratuarda 1 mm’lik elekten gegecek sekilde dgiitiilen 6rneklerden
0.5 g tartilmis ve oncelikle bu Orneklerin azot miktarlar1 yas yakma metodu ile
bulunmustur. Belirlenen azot miktarlar1 yem bitkilerinin ham protein oraninin

belirlenmesi igin 6.25 katsayistyla ¢arpilmasiyla bulunmustur (Yavuz, 2005).

Ham Protein Verimi (kg/da):Ham protein oranlar1 ile kuru madde verimleri

carpilarak ham protein verimleri bulunmustur.

ADF (Asit deterjan lif) (%): Sorgum, sorgum x sudanotu gesitlerinin Asit Deterjan
Lif icerikleri Ankom Technology (Ankom 220 Fiber Sistem)tarafindan gelistirilen
ADF ve NDF analiz iinitesi ile belirlenerek, asagida verilen formiil yardimi ile

hesaplanmustir. (Cherney ve ark.,1985; VVan Soest ve ark.; 1985;Ankom, 2008).

(W5 — (W, XC))
0f —~ > ~ 17 "7
ADFpy % XD X100

W1= Ankom fiber torba agirlig

W2= Ornek agirhg

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+ornek agirlif
DM= Kuru madde (%)

C= Bos torba (diizeltme faktorii)

NDF (Notral deterjan lif) (%): Sorgum, sorgum X sudanotu cesitlerinin Asit
Deterjan Lif igerikleri Ankom Technology (Ankom 220 Fiber Sistem)tarafindan
gelistirilen ADF ve NDF analiz tinitesi ile belirlenerek, asagida verilen formdil
yardimi ile hesaplanmistir. (Cherney ve ark.,1985; Van Soest ve ark.; 1985;Ankom,
2008).
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(W; — (W; XC))
04 =
NDFpy % W, XDM X100

W 1= Ankom fiber torba agirligi

W2= Ornek agirlig

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+6rnek agirlif
DM= Kuru madde (%)

C= Bos torba (diizeltme faktorii)

Asit Deterjan Lignin (ADL) Oram (%):Asit deterjan lif orani belirlenen 6zel
ornekler F57 keseleri % 72 siilfirik asit icerisinde 30 dk calkalama ve 3 saat
bekletmeden sonra ¢esme suyu ile pH notr oluncaya kadar yikanmistir. pH't nétr olan
ornekler 3 dak. asetonda bekletildikten sonra 105°C’de 4-5 saat kurutulmus ve

tartilip asit deterjan lignin oranlari, asagida verilen formiil yardimi ile hesaplanmistir

(Cherney ve ark.,1985; Van Soest ve ark., 1985; Ankom, 2008).

W; — (W, XC
ADLDM%=( s~ Wi XO) v 100

W1= Ankom fiber torba agirlig

W2= Omek agirhg

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+6rnek agirlig:
DM= Kuru madde (%)

C= Bos torba (diizeltme faktorii)

Sindirilebilir Kuru Madde Oram (SKMO) (%): ADF oranlar1 alinarak Sheaffer
ve ark. (1995) tarafindan acgiklanan (SKMO) =88.9-(0.779x%ADF)esitlikten

yararlanarak hesaplanmistir.

Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (SKMV) (kg/da): Sindirilebilir kuru madde
orant ile kuru madde verimleri carpilarak sindirilebilir kuru madde verimi

hesaplanmustir.
Kuru Madde Tiiketimi (%): Hayvanlarin canli agirligina bagl olarak kuru madde

titkketimi (% KMT) NDF degerinden bulunmaktadir.
% KMT =120/ NDF
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Verilerin Degerlendirilmesi: Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan veriler, MSTAT
istatistik programindan yararlanarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmus ve dnemlilik gosteren ortalamalar arasi farkliliklar DUNCAN

yontemiyle belirlenmistir.
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4.BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Kirsehir kosullarinda yetistirilen sorgum, sorgum x sudanotu gesitlerinin bitki
boyuna ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.1. ve bu 6zellige ait ortalama degerler
Cizelge 4.2°de gosterilmistir. Cizelge 4.1°deki varyans analiz tablosuna gore sorgum,

sorgum X sudanotu ¢esitlerin arasindaki farklar dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Arastirmada Incelenen Sorgum, Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerinde
Bitki Boylarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 254.625
Cesit 8 3734.541**
Hata 16 229.963
Genel 26
Varyasyon Katsayisi (%) 5.99%

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.1°de goriildigli iizere bitki boyu bakimindan cesitler arasinda
farklilik istatistiksel olarak %1 6nemlidir. Arastirmada incelenen ¢esitlerin ortalama

bitki boylar1 Cizelge 4.2°de goriilmektedir.

Cizelge 4.2.Sorgum, Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerinde Bitki Boylar1 (cm)

Cesitler Bitki Boyu
Aneto 280.10 ab*
Greengo 297.00 a
Teide 189.50 ¢
Gozde 80 271.20 ab
Sugar graze 264.60 b
Early sumac 218.90 c
Rox 219.00 c
Gardavan 270.30 ab
Jumbo 266.30 ab
Ortalama 230.00

+ ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.
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Cizelge 4.2. incelendiginde sorgum, sorgum x sudanotu cesitlerinin bitki
boyu ortalamalar1 189.50-297.00cm arasinda degismistir. Istatistiksel olarak
Greengo, Aneto, Gardavan ve Jumbo birbirinden farksiz yiliksek bitki boy grubunu

olustururken, Rox, Early Sumac, Teide diisiik grubu olusturmuslardir.

Arastirma sonucunda ortalama 230.00 elde ettigimiz bitki boyu; bazi
arastirmacilar; Giil ve Basbag (2005), 139-248cm, Giines ve Acar (2005), 260-
285cm, Geren ve Kavut (2009), 148-330cm, Ozkose ve ark. (2014), 83-155cm,
Salman ve Budak (2015), 345cm sonuglarint bulmuslardir. Farkli sonuglarin elde
edilme nedenleri arastiricilarin denemelerde kullandiklari gesitlerin farkli olmasi,
ekolojik kosullar, o6zelliklede vejetasyon donemindeki toplam yagis ve sicaklik

yaninda sulama durumundan kaynaklanabilir.

4.2. Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Incelenen sorgum, sorgum x sudanotu ¢esitlerinin yaprak sayisina ait varyans
analiz tablosu Cizelge 4.3. ve bu 0Ozellige ait ortalama degerler Cizelge 4.4°te

goriilmektedir.

Cizelge 4.3.Arastirmada Incelenen Sorgum Cesitlerinde Yaprak Sayisina Ait Varyans
Analiz Sonuglari

Varyans Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 1.663
Cesit 8 2.577**
Hata 16 0.579
Genel 26
Varyasyon Katsayisi (%) 8.66%

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.3°de goriildiigii lizere ¢esitler arasinda yaprak sayilari acgisindan
istatistiksel olarak % 1 onemlidir. Cizelge 4.4’e gdre sorgum, sorgum X sudanotu
cesitlerinin yaprak sayisi ortalamalart 7.53-10.37cm arasinda degismistir. Cesitler
arasinda en yiiksek yaprak sayisi 10.37 adet/bitki ile Jumbo c¢esidinden elde
edilmisken, Early Sumac (7.7 adet/bitki) ve Gozde 80(7.5 adet/bitki) diisiik yaprak

sayisini veren ¢esitler olmustur.
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Cizelge 4.4. Sorgum, Sorgum X Sudanotu Melez Cesitlerinde Ortalama Yaprak Sayisi

Cesitler Yaprak Sayisi
Aneto 9.60 ab"
Greengo 9.50 ab
Teide 8.90 abc
Gozde 80 753 ¢
Sugar graze 8.47 bc
Early sumac 777 ¢
Rox 8.87 abc
Gardavan 8.10 bc
Jumbo 10.37 a
Ortalama 8.79

+ ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Yaprak sayisi, yem bitkilerinde {retilen yemin kalite ve verimini
etkilemektedir. (Salman ve Budak, 2015). Ozellikle yesil yem olarak kullanilan yem
bitkilerinde ne kadar fazla yaprak s6z konusu ise hayvanlar tarafindan tiiketilmesi o

derece fazla olmaktadir.

Arastirma sonucunda 8.79 adet/bitki elde ettigimiz yaprak sayisi; bazi
arastirmacilar Giines ve Acar (2005), Karaman ekolojik kosullarinda Ozkése ve ark.
(2014), Konya ekolojik kosullarinda aralarinda Jumbo cesidinin de bulundugu
arastirmalardan daha diisiik yaprak sayis1 elde etmislerdir. Bu farkliliklar
arastirmalarin yiirttiildiigii ekolojik kosullarin farkliligi yaninda farkli yetistirme

tekniklerinden kaynaklanmaktadir.

4.3. Tek Bitki Verimi

Denemede incelenen sorgum, sorgum X sudanotu c¢esitlerinin tek bitki
verimine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.5’te ve ortalama degerler Cizelge

4.6°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.5. Arastirmada Incelenen Sorgum Cesitlerinde Tek Bitki Verimine Ait
Varyans Analizi Sonucu

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 160.481
Cesit 8 17248.898**
Hata 16 482.856
Genel 26
Varyasyon Katsayisi (%) 8.42%

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.5’e gore incelenen cesitler arasinda tek bitki verimi bakimindan
istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklilik vardir. Arastirmada incelenen ¢esitlerin tek

bitki verim ortalamalar1 Cizelge 4.6 ‘da goriillmektedir.

Cizelge 4.6. Sorgum, Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerinde Ortalama Tek Bitki
Verimleri(gr)

Cesitler Bitki Agirhg

Aneto 263.30 b*
Greengo 283.30 b
Teide 367.30 a
Gozde 80 179.60 c
Sugar graze 212.60 c
Early sumac 203.30 c
Rox 17760 c
Gardavan 279.00 b
Jumbo 382.00 a

Ortalama 260.90

+ ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Cizelge 4.6. incelendiginde sorgum, sorgum X sudanotu gesitlerinin tek bitki
verim ortalamalar1 177.60-382.00 g arasinda degismistir. Jumbo (382.00 g), Teide (
367.30 g) cesitleri birbirlerinden farksiz yiiksek istatistiksel grubu olustururken, Rox
(177.60 g), Gozde-80 (179.60 g) Early Sumac (203.30 g), Sugar Graze (212.60 g)
istatistiksel olarak diisiik tek bitki verimini veren grubu olusturmuslardir.

Arastirma sonucunda ortalama 260.90g olarak buldugumuz tek bitki verimini; bazi
aragtirmacilar Acar ve ark.(2002) daha yiiksek, Giines ve Acar (2005) ile benzer,
Ozkose ve ark. (2014)’nin buldugundan daha diisiik sonuclanmustir.
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Bulgular arasindaki bu farkliliklar, arastirmalarin yiiriitiildiigii ekolojiler,
kullanilan ¢esitler yaninda hasat zamanindaki farkliliklardan kaynaklanabilir.
Nitekim Cakmake1 ve ark.(1999), sorgumda hasat doneminin ilerlemesi ile yesil bitki

agirh@inda azalmalar olabilecegini ifade etmistir.

4.4, Yas Ot Verimi (kg/da)

Aragtirmada incelenen sorgum, sorgum X sudanotu gesitlerinin yas ot
verimine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.7°de ve bu oOzellige ait ortalama

degerler Cizelge 4.8’de gdsterilmistir.

Cizelge 4.7.Sorgum, Sorgum X Sudanotu Melez Cesitlerinde Yas Ot Verimine Ait
Varyans Analiz Sonucu

Varyans Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 145721.121
Cesit 8 2603480.755**
Hata 16 120252.768
Genel 26
Varyasyon Katsayisi (%) 7.09%

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.7’ye gore incelenen cesitler arasinda yas ot verimi bakimindan
istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklilik vardir. Arastirmada incelenen gesitlerin

yas ot verimleri Cizelge 4.8’de goriilmektedir.

Cesitler arasinda en yiiksek yesil ot verimi 6486.60 kg/da ile Jumbo
cesidinden, en diisik ise 3822.80 kg/da ile Gozde 80 ¢esidinden elde
edilmistir(Cizelge 4.1). Istatistiksel olarak Jumbo ile Greengo cesidi farksiz yiiksek
yas ot verimi grubunu olustururken, Sugar Graze, Rox, Gozde 80, Gardavan ¢esitleri

diisiik yas ot verim veren grubu olusturmustur.

Bitki boyu, yaprak sayis1 ve tek bitki veriminde yiiksek verim veren Greengo
ve Jumbo ¢esitleri, yas ot veriminde de yiiksek yas ot veriminin elde edildigi cesitler
olmustur. Nitekim yaprak orani fazla, uzun boylu ve tek bitki verimi yiiksek olan

cesitlerde yas ot veriminin yiiksek olmasi beklenen bir durumdur.
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Cizelge 4.8. Sorgum, Sorgum X Sudanotu Cesitlerinde Yas Ot Verimleri (kg/da)

Cesitler Yas Ot Verimi
Aneto 5167.80 cd*
Greengo 5858.90 ab
Teide 5547.20 bc
Géozde 80 3822.80 f
Sugar graze 4232.20 ef
Early sumac 4613.80 de
Rox 4409.40 ef
Gardavan 3857.20 f
Jumbo 6486.60 a
Ortalama 4888.40

+ ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Arastirma sonucunda ortalama 4888.40 kg/da elde ettigimiz yas ot verimi;
bazi arastirmacilar, Acar ve ark.(2002), Balabanli ve Tiirk (2005), Giines ve Acar
(2005), Iptas ve Yilmaz (1995), Salman ve Budak (2015), Karatas ve Tans1 (2011),
Ozkdse ve ark. (2014), Kaplan ve Kara (2014) yiiksek; Giil ve Basbag (2005),
Cigdem ve Uzun (2006), iptas ve ark. (2001), Brohi ve ark. (2000) benzer sonuglar
bulmuslardir. Aragtirmadaki yas ot verimine ait bulgular ile diger arastirmacilarin
bulgular1 arasindaki benzerlik veya farkliliklarin sebebi ise kullanilan ekoloji, gesit,

vejetasyon donemi ve yetistirme tekniklerinden kaynaklanmaktadir.

4.5. Kuru Madde Oram (%)

Incelenen sorgum, sorgum X sudanotu cesitlerinde kuru madde oranma ait
varyans analiz tablosu Cizelge 4.9 ve bu 0Ozellige ait ortalama degerler Cizelge

4.10°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.9. Arastirmada Incelenen Sorgum, Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerinde
Kuru Madde Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 4.963
Cesit 8 58.267**
Hata 16 4.039
Genel 26
Varyasyon Katsayisi (%) 5.80%

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.
Cizelge 4.9’a gore incelenen ¢esitler arasinda kuru madde oranlart agisindan
istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklilik vardir. Arastirmada incelenen gesitlerin

kuru madde oranlar1 Cizelge 4.10°da goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Sorgum, Sorgum x Sudanotu Cesitlerinin Kuru Madde Oranlar1 (%)

Cesitler Kuru Madde Oram
Aneto 30.50 de*
Greengo 31.40 cde
Teide 28.63 e
Gozde 80 36.60 b
Sugar graze 35.12 bc
Early sumac 34.37 bcd
Rox 36.16 b
Gardavan 35.09 bc
Jumbo 43.86 a
Ortalama 40.39

+ ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Cizelge 4.10’a gore sorgum, sorgum X sudanotu cesitlerinin kuru madde
oranlar1 %28.63-%43.86arasinda degismistir. Cesitler arasinda en yiliksek kuru
madde oranm1 %43.86 ile Jumbo cesidinden, en diisiik ise %28.63ile Teide ¢esidinden

elde edilirken, Teide, Greengo ve Aneto cesitleri diisiikk grubu olusturmustur.
Arastirma sonucunda elde ettigimiz kuru madde oranimi % 28.63-43.86
arasinda degismektedir. Kuru madde oranlarin1 Acar ve ark. (2002), %27.70-34.50,

Gilines ve Acar (2005), %30.20-33.10, Cakmakg¢1 ve ark. (1999), %25.70-27.10,
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Ozkose ve ark. (2014), %23.70-33.40 arasinda tespit etmislerdir. Arastiricilar
arasindaki bu farkliliklar uygulanan farkli deneme kosullarimin (gesit, yetistirme

zamani, hasat zamani) yaninda hasat zamaniyla yakindan ilgilidir.

Yem bitkilerinde vejetasyon zamaninin ilerlemesi ile birlikte kuru madde
orani artmaktadir. Kuru madde orani lizerinde bitkinin olgunlagsma dénemi oldukca
onemlidir. Sorgum ve musir gibi yem bitkileri erken hasat déoneminde, su orani
yiiksek, karbonhidrat ve kuru madde oraninin diisiik oldugu, hasadin hamur olum
devresinde dogru yapildig1 taktirde daha fazla kuru madde oranina ve daha iyi

silolama yetenegine sahip iiriin elde edilebilecegi bilinmektedir.
4.6.Kuru Madde Verimi (kg/da)

Incelenen sorgum, sorgum X sudanotu gesitlerinde kuru madde verimine ait
varyans analiz tablosu Cizelge 4.11. ve bu 6zellige ait ortalama degerler Cizelge

4.12’de goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Arastirmada Incelenen Sorgum, Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerinde
Kuru Madde Verimine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 44306.648
Cesit 8 617454.707**
Hata 16 19351.346
Genel 26
Varyasyon Katsayist (%) 8.20%

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.11°¢ gore incelenen gesitler arasinda kuru madde verimleri
bakimindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklilik vardir. Arastirmada incelenen

cesitlerin kuru madde verimleri Cizelge 4.12’de goriilmektedir.
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Cizelge 4.12. Sorgum, Sorgum X Sudanotu Cesitlerinin Kuru Madde Verimleri

Cesitler Kuru Madde Verimi
Aneto 1578.20 bc*
Greengo 1836.70 b
Teide 1589.10 bc
Géozde 80 1398.40 c
Sugar graze 1485.70 ¢
Early sumac 1587.70 bc
Rox 1586.90 bc
Gardavan 1352.70 ¢
Jumbo 2848.00 a
Ortalama 1695.90

+ ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda énemli fark yoktur.

Cizelge 4.12. incelendiginde sorgum, sorgum X sudanotu gesitlerinin kuru
madde verimleri 1352.70-2848.00kg/da arasinda degismistir. Cesitler arasinda en
yiiksek kuru madde verimi 2848.00 kg/da ile Jumbo ¢esidinden alinmistir. Jumbo ve
Greengo ¢esitleri disinda kalan sorgum ve sorgum X sudanotu cesitleri istatistiksel

olarak diigiik kuru madde veriminin elde edildigi grubu olusturmuslardir.

Arastirma sonuglarina goére yiiksek bitki boyu ve yesil ot verimi elde edilen
Jumbo ¢esidinin kuru madde verimleri de yiiksek olmustur. Nitekim kuru madde

verimi ile yesil ot verimi arasinda dogru oranti1 s6z konusudur (Karakurt 2014) .

Arasgtirma sonucunda ortalama 1695.90kg/da aldigimiz kuru madde verimini;
bazi arastirmacilar, Acar ve ark.(2002), Salman ve Budak (2015), Giines ve Acar
(2005), Cakmake1 ve ark. (1999), Brohi ve ark. (2000) yiiksek sonuglar elde ederken,
Giil ve Bagbag (2005), Geren ve Kavut (2009), Ozkose ve ark. (2014) benzer
sonuglar bulmuslar ve Akdeniz ve ark. (2003) diisiik sonuglar elde etmislerdir.
Degerlerdeki  farkliliklar denemelerde  kullanmilan  ¢esitlerin  farkliligindan,
aragtirmanin ana iirlin ve ikinci iiriin olarak yapilmasindan, ekolojik farkliliklardan
ve denemenin ylriitildigi yillardaki farkli yagis ve sicaklik miktarlarindan

kaynaklandig1 sOylenebilir.
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4.7. Ham Protein Orani (%)

Denemede incelenen sorgum, sorgum X sudanotu gesitlerinin ham protein
oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’te ve bu 0zellige ait ortalama

degerler ise Cizelge 4.14’te gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Arastirmada incelenen Sorgum, Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerinde
Ham Protein Oranlaria Ait Varyans Analiz Sonucu

Varyans Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.042
Cesit 8 2.471**
Hata 16 0.193
Genel 26
Varyasyon Katsayisi (%) 4.77%

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.13’e gore incelenen ¢esitler arasinda ham protein oranlari bakimindan
istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklilik vardir. Arastirmada incelenen gesitlerin

ham protein oranlar1 Cizelge 4.14’de goriilmektedir.

Cizelge 4.14.Sorgum, Sorgum X Sudanotu Cesitlerinin Ortalama Ham Protein Oranlar1

Cesitler Ham Protein Oram
Aneto 1051 a’
Greengo 8.89 cd
Teide 9.57 bc
Gozde 80 782 e
Sugar graze 8.35 de
Early sumac 8.33 de
Rox 945 bc
Gardavan 9.99 ab
Jumbo 9.96 ab
Ortalama 9.20

+ ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda énemli fark yoktur.
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Cizelge 4.14. incelendiginde sorgum, sorgum X sudanotu cesitlerinin ham
protein oranlar1 %7.82 ile %10.51 arasinda degismistir. incelenen cesitler arasinda en
yiiksek ham protein orani1 %10.51 ile Aneto ¢esidinden, en diisiik ise %7.82ile G6zde
80 cesidinden belirlenmistir. Istatistiksel olarak Aneto, Gardavan ve Jumbo cesidi
benzer yiiksek ham protein orani1 grubunu olustururken, Sugar Graze, Early Sumac,

Gozde 80 cesitleri diislik grubu olusturmustur.

Arastirma sonucunda ortalama %9.2 elde ettigimiz ham protein oranini bazi
arastirmacilar, Karatag ve Tans1 (2011) yiiksek, Brohi ve ark. (2000), Salman ve
Budak (2015), Cacares ve Santana (1987) benzer, Siefers ve ark. (1997), Bean ve
ark. (2011) diisiik sonuglar elde etmislerdir. Ham protein oraninin diger arastiricilarin
sonuclarindan farkli olmasinin nedeni, farkli ekolojilerde cesitlerin farkli genetik
ozellikler gostermesi yaninda silajlik sorgum cesitlerinin protein oranlart ¢esitlerin

hasat edilme zamanina gore degisiklikler gostermesi seklinde agiklanabilir.

4.8. Ham Protein Verimi (kg/da)

Denemede incelenen sorgum, sorgum X sudanotu gesitlerinin ham protein
verimlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°te ve bu 6zellige ait ortalama

degerler Cizelge 4.16’dag0sterilmistir.

Cizelge 4.15.Arastirmada Incelenen Sorgum, Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerinde
Ham Protein Verimlerine Ait Varyans Analiz Sonucu

Varyans Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 1619.653
Cesit 8 37572.212**
Hata 16 1090.341
Genel 26
Varyasyon Katsayisi (%) 7.29%

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.
Cizelge 4.15°e gore incelenen cesitler arasinda ham protein verimleri

bakimindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklilik vardir. Arastirmada incelenen

cesitlerin ham protein verimleri Cizelge 4.16’da goriilmektedir.
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Cizelge 4.16.Sorgum, Sorgum X Sudanotu Cesitlerinin Ham Protein Verimleri

Cesitler Ham Protein Verimi
Aneto 542.80 b*
Greengo 521.40 b
Teide 530.30 b
Géozde 80 298.90 d
Sugar graze 353.80 cd
Early sumac 38250 c
Rox 416.50 c
Gardavan 385.60 c
Jumbo 645.50 a
Ortalama 453.00

+ ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Cesitler arasinda en yiiksek ham protein verimi645.50 kg/da ile Jumbo
¢esidinden alinirken, Gozde 80 (298.90 kg/da) ve Sugar Graze (353.80 kg/da)
cesitleri ise istatistiksel olarak diisiik verim elde edilen grubu olustururken, Aneto,
Greengo, Teide gesidi istatistiksel olarak benzer ham protein veriminin elde edildigi

grubu olusturmustur (Cizelge 4.16).

Ham protein verimi, kuru madde verimi ve ham protein oranina bagli olarak
degisiklik gostermistir. Nitekim Jumbo ¢esidi kuru madde ve ham protein
oranlarinda yiiksek istatistiksel grubu olustururken, ham protein veriminde de yiiksek
ham protein veriminin alindig1 ¢esit olmustur. Bunun yaninda Go6zde 80 c¢esidi ise
hem kuru madde veriminde hem de ham protein oranlarinda diisiik istatistiksel grupta
yer almasinin sonucunda en diisik ham protein veriminin elde edildigi cesit
olmustur. Bunun sonucunda kuru madde verimleri ve ham protein oranlari dogrudan

ham protein verimini etkilemektedir ( Iptas ve Yilmaz 1995).

Aragtirma sonucunda ortalama 453.00 kg/da elde ettigimiz ham protein
verimini bazi aragtirmacilar, Gilines ve Acar (2005), Karaman’da yaptiklart
calismalarinda silajlik sorgum ve sudanotu melezinin ham protein verimini 92.32-
109.70 kg/da arasinda degistigini, Cakmak¢1 ve ark. (1999), Akdeniz Tarimsal
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Arastirma Enstitiisii deneme alaninda yaptiklart ¢alismada ham protein verimini
140.31-186.07 kg/da arasinda degistigini, Brohi ve ark. (2000), Tokat Kazova
ekolojik kosullarinda sorgum sudanotu melezinde ham protein verimini 352.8-389.4
kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir. Degerlerin farklilik gostermesi farkli
kosullarda farkli ¢esitlerin kullanilmas: ve yapilan bakim ve uygulamalarin

farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

4.9. Asit Deterjan Lif (ADF) Oram (%)

Denemede incelenen sorgum, sorgum X sudanotu gesitlerinin ADF oranlarina
ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.17°de ve bu 0zellige ait ortalama degerler

Cizelge 4.18’de goriilmektedir.

Cizelge 4.17.Arastirmada Incelenen Sorgum, Sorgum X Sudanotu Melez Cesitlerinde
ADF Oranlarma Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.285
Cesit 8 20.775**
Hata 16 0.441
Genel 26
Varyasyon Katsayisi (%) 2.02%

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.17°ye gore incelenen ¢esitler arasinda ADF oranlar1 bakimindan
istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklilik vardir. Arastirmada incelenen ¢esitlerin

ADF oranlari Cizelge 4.18’de goriilmektedir.

Cesitler arasinda en yiiksek ADF oran1 %37.38 ile Early Sumac ¢esidinden,
en diisiik ise %30.43 ile Gardavan c¢esidinden elde edilirken, Aneto, Sugar Graze,
Rox ¢esitleri, Gardavan ¢esidi ile diisik ADF oranin elde edildigi grubu
olusturmustur (Cizelge 4.18).

Misir ve sorgum gibi yiiksek biyokiitle iceren C4 bitkilerinde yapraklilik
onemli bir kriterdir. Kir (2014) gore de bitkide yaprak orani yiiksek olmasi otun

kalite ve lezzetinin gostergesi oldugunu, yaprak/sap oranin yem bitkileri i¢in 6nemli
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bir kalite kriteri olmasi1 nedeniyle bu oranin diigmesinin yemde lignoseliilozik yapiy1
arttirarak besleme ve lezzetliligi azalttigini ifade etmektedir. Nitekim yaprak sayisi
bakimindan yiiksek istatistiksel grubu olusturan Aneto ¢esidi ADF orani bakimindan
en disiik istatistiksel grup iken, yaprak sayisi bakimindan diistik istatistiksel grubu
olusturan Early Sumac en yiikksek ADF oranina sahip olan g¢esit olmustur. Buda

beklenen bir durumdur.

Cizelge 4.18. Sorgum, Sorgum X Sudanotu Cesitlerinin Ortalama ADF Oranlar1 (%)

Cesitler ADF
Aneto 30.44 e*
Greengo 35.44 b
Teide 35.18 bc
Gozde 80 32.36 d
Sugar graze 30.71 e
Early sumac 37.38 a
Rox 30.64 e
Gardavan 3043 e
Jumbo 34.07 ¢
Ortalama 32.96

+ ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Aragtirma sonucunda ortalama %32.96elde ettigimiz ADF oranini bazi
arastirmacilar, Akdeniz ve ark. (2003), yiiksek, Bean ve ark. (2011),Siefers ve ark.
(1997), Canbolat (2012) benzer sonuglar elde etmislerdir. Degerler arasinda ortaya
cikan farkliliklar bitkilerin farkli olgunluk doénemlerinde hasat edilmesinden
kaynaklanmis olabilir. Cilinkii misir ve sorgum gibi bitkilerde hasat zamanin
degismesi ile birlikte protein igerigi ve hiicre yapisinda bulunan seliilozik yapilarin

orani da degismektedir (Tan ve Mentese, 2003).

4.10. Notral Deterjan Lif (NDF) Oram (%)

Denemede incelenen sorgum, sorgum X sudanotu gesitlerinin NDF oranlarina
ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.19°da ve bu 6zellige ait ortalama degerler

Cizelge 4.20°de incelenmistir.
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Cizelge 4.19.Arastirmada Incelenen Sorgum, Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerinde
NDF Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.285
Cesit 8 20.775**
Hata 16 0.441
Genel 26
Varyasyon Katsayisi (%) 2.02%

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.19°a gore incelenen ¢esitler arasinda NDF oranlart bakimindan
istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklilik vardir. Arastirmada incelenen ¢esitlerin

NDF oranlar1 Cizelge 4.20°de goriilmektedir.

Cizelge 4.20. Sorgum, Sorgum X Sudanotu Cesitlerinin Ortalama NDF Oranlar1 (%)

Cesitler NDF
Aneto 4558 cd*
Greengo 56.00
Teide 53.33
Gozde 80 45.58
Sugar graze 4726 c
Early sumac 56.96 a
Rox 4571 cd
Gardavan 45.33
Jumbo 54.16
Ortalama 49.99

+ ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Cizelge 4.20 incelendiginde sorgum, sorgum X sudanotu cesitlerinin NDF
oranlar1 %45.33 ile %56.96 arasinda degismistir. Early Sumac ve Greengo gesitleri
istatistiksel olarak yiiksek NDF oraninin elde edildigi grubu olustururken, RoX,
Gozde 80, Aneto, Gardavan ¢esitleri ise diisiik NDF oraninin elde edildigi grubu

olusturmuslardir.
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Arastirma sonucunda ortalama %49.99 elde ettigimiz NDF oranini bazi
aragtirmacilar, Bean ve ark. (2011) %52.20, Siefers ve ark. (1997) %51.80, Canbolat
(2012), %55.40 elde ettigimiz sonugtan yiiksek degerler elde etmislerdir. Sorgum
gibi biiyiikk biyokiitleli bitkilerde ADF ve NDF sindirimi belirleyen en 6nemli
unsurlardan biridir. Nitekim aragstiricilarin bulgulart arasinda farklilik, bitkilerin
anatomik yapilar1 ve kimyasal kompozisyonlarinin yaninda ¢esit ve uygulamalar

arasindaki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

4.11. Asit Deterjan Lignin (ADL) Oram (%)

Denemede incelenen sorgum, sorgum X sudanotu ¢esitlerinin ADL oranlarina
ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de ve bu 6zellige ait ortalama degerler ise

Cizelge 4.22°de gosterilmistir.

Cizelge 4.21. Arastirmada Incelenen Sorgum, Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerinde
ADL Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.350
Cesit 8 2.003**
Hata 16 0.225
Genel 26
Varyasyon Katsayisit (%) 9.92%

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.21°e gore incelenen ¢esitler arasinda ADL oranlar1 bakimindan
istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklilik vardir. Arastirmada incelenen cesitlerin

ADL oranlar1 Cizelge 4.22°de goriilmektedir.

Cizelge 4.22 incelendiginde sorgum, sorgum X sudanotu gesitlerinin ADL
oranlar1 %3.44 ile %5.67 arasinda degismistir. Early Sumac ve Jumbo gesitleri diisiik
ADL oram elde edildigi istatistiksel grubu olustururken, bu ¢esitlerin disinda kalan
cesitler ise yiiksek ADL oranin elde edildigi istatistiksel grubu olusturmustur.
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Cizelge 4.22. Sorgum, Sorgum X Sudanotu Cesitlerinin Ortalama ADL Oranlar1 (%)

Cesitler ADL
Aneto 470 a'
Greengo 488 a
Teide 549 a
Gozde 80 550 a
Sugar graze 5.09 a
Early sumac 344 b
Rox 471 a
Gardavan 567 a
Jumbo 352 b
Ortalama 4.77

+ ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Hayvanlara yedirilen yemlerde ADF ve NDF’de oldugu gibi ADL’nin de
yiiksek olmasi istenmez. Cilinkii ADF, NDF ve ADL gibi yapisal karbonhidratlarin
fazlaligi hayvan yemlerinin kalitesini diisiirmesi yaninda hayvanlarin besin kaynagi
olan otun veya yemin tiiketilebilirligini ve sindirilebilirligini azaltmaktadir.
Aragtirma sonucunda ortalama % 4.77 elde ettigimiz ADL oranini arastirmaci
Canbolat (2012), % 6.90 ile elde ettigimiz sonugtan yiiksek sonug elde etmislerdir.
Bulgular arasindaki bu farkliliklar kullanilan gesit farkliligi, bitkilerdeki yaprak/sap
orani, Dbitkilerin gelisme durumlar1 farkli  genotiplerin  kullanilmasindan

kaynaklaniyor olabilir.

4.12. Sindirilebilir Kuru Madde Oram (%)

Denemede incelenen sorgum, sorgum X sudanotu gesitlerinin sindirilebilir
kuru madde oranina ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.23’te ve bu ozellige ait

ortalama degerler ise Cizelge 4.24’degosterilmistir.
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Cizelge 4.23.Arastirmada Incelenen Sorgum, Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerinde
Sindirilebilir Kuru Madde Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.172
Cesit 8 12.611**
Hata 16 0.269
Genel 26
Varyasyon Katsayisi (%) 0.82%

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.23’¢ gore incelenen ¢esitler arasinda sindirilebilir kuru madde
oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklilik vardir. Arastirmada

incelenen ¢esitlerin sindirilebilir kuru madde oranlar1 Cizelge 4.24’de goriilmektedir.

Cizelge 4.24. Sorgum, Sorgum X Sudanotu Cesitlerinin Ortalama Sindirilebilir Kuru
Madde Oranlar1 Degerleri (%)

Cesitler SKMO
Aneto 65.18 a*
Greengo 61.29 d
Teide 61.50 cd
Gozde 80 63.70 b
Sugar graze 64.98 a
Early sumac 59.78 e
Rox 65.03 a
Gardavan 65.20 a
Jumbo 62.36 ¢
Ortalama 63.22

+ ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Cesitlerin  sindirilebilir kuru madde oranlar1 incelendiginde Gardavan
(%65.20) ¢esidinden yiiksek sindirilebilir kuru madde orani elde edilirken Aneto,
Rox ve Sugar Graze c¢esitleri Gardavan ile istatistiksek olarak birbirlerinden
farksizdir. Early Sumac (%59.78) cesidi ise en diisik kuru madde oranin elde

edildigi ¢esit olmustur.
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Sindirilebilir kuru madde oranlart ADF oranlariyla iliskilidir. ADF orani en
yiiksek olan Early Sumac ¢esidi (Cizelge 4.18), SKMO bakimindan en diisiik gesit
iken, diisiik ADF oranlarinin elde edildigi Gardavan, Aneto, Sugar Graze ve Rox
cesitleri de SKMO bakimindan yiiksek istatistiki grubu olusturan ¢esitlerdir. Nitekim
ADF oranlan yiiksek olan gesitlerde, sindirilebilir kuru madde oraninin diisiik olmasi
beklenen bir durumdur. Arastirma sonucunda elde ettigimiz SKMO oranlart %61.2-
65.2 arasinda degisim gostermistir. Akdeniz ve ark. (2003), Van ekolojik
kosullarinda 7 sorgum cesidi ile yaptiklar1 ¢alismada SKMO 9%51.2-61.6 arasinda,
Ozmen (2017), Bingdl kosullarinda aralarinda Rox, Early Sumac, Gdzde 80, Jumbo,
Teide, Greengo c¢esitlerinin oldugu c¢alismada SKMO %50.2-60.2 arasinda tespit
etmistir. Arastiricilar arasindaki bu farkliliklar iklim, toprak yapisi, farkli yetistirme

tekniklerinden kaynaklanmaktadir.

4.13. Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da)

Denemede incelenen sorgum, sorgum X sudanotu gesitlerinin sindirilebilir
kuru madde verimlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°te ve bu 6zellige ait

ortalama degerler ise Cizelge 4.26’da gosterilmistir.

Cizelge 4.25. Arastirmada Incelenen Sorgum, Sorgum x Sudanotu Melez
Cesitlerinde Sindirilebilir Kuru Madde Verimlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 16048.785
Cesit 8 227436.382**
Hata 16 6802.115
Genel 26
Varyasyon Katsayisi (%) 7.71%

*#* P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.25’e gore incelenen c¢esitler arasinda sindirilebilir kuru madde
verimleri bakimindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklilik vardir. Arastirmada
incelenen ¢esitlerin  sindirilebilir kuru madde verimleri Cizelge 4.26’da

gorilmektedir.
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Cizelge 4.26. incelendiginde sorgum, sorgum X sudanotu g¢esitlerinin

sindirilebilir kuru madde veriminin 882.10 kg/da ile 1776.00 kg/da arasinda degistigi

gorilmektedir.

En yiiksek sindirilebilir kuru madde verimi Jumbo ¢esidinden elde edilirken,
Jumbo ve Greengo cesitleri diginda kalan sorgum ve sorgum X sudanotu gesitleri
birbiriyle istatistiksel ayn1 olan diisiik grubu olusturmuslardir. Nitekim bu ¢esitlerin
yiiksek ADF igerikleri nedeniyle diisiik sindirilebilir kuru madde oranlarinin elde
edilmesiyle diisik kuru madde verimi veren g¢esitlerin disik SKMV vermesi

beklenen bir durumdur.

Cizelge 4.26. Sorgum, Sorgum X Sudanotu Melez Cesitlerinin Ortalama Sindirilebilir
Kuru Madde Verimi Degerleri

Cesitler SKMV
Aneto 1029.00 bc*
Greengo 1126.00 b
Teide 977.20 bc
Gozde 80 890.60 c
Sugar graze 965.40 bc
Early sumac 94750 c
Rox 1032.00 bc
Gardavan 882.10 c
Jumbo 1776.00 a
Ortalama 1069.40

+ ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Aragtirma sonucunda ortalama 1069.40 kg/da elde ettigimiz sindirilebilir kuru
madde verimini bazi arastirmacilar, Akdeniz ve ark. (2003), 251-484 kg/da arasindan
tespit etmiglerdir. Bu farklilik; cesitlerin farkli ekolojilerde ve farkli uygulamalar

altinda yetistirilmesi sonucunda ortaya ¢ikmis olabilir.
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4.14. Kuru Madde Tiiketimi (%)

Denemede incelenen sorgum, sorgum X sudanotu cesitlerinin kuru madde
tiiketimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de ve bu ozellige ait ortalama

degerler ise Cizelge 4.28degosterilmistir.

Cizelge 4.27. Arastirmada incelenen Sorgum, Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerinde
Kuru Madde Tiiketimine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.003
Cesit 8 0.167**
Hata 16 0.002
Genel 26
Varyasyon Katsayisi (%) 1.79%

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.27°ye gore incelenen cesitler arasinda kuru madde tiiketimleri
bakimindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde farklilik vardir. Arastirmada incelenen

cesitlerin kuru madde tiiketimleri Cizelge 4.28’de goriilmektedir.

Cizelge 4.28. incelendiginde sorgum, sorgum X sudanotu gesitlerinin ortalama
kuru madde tiiketimi %2.11 ile %2.65 arasinda degismistir. Gardavan, Aneto, G6zde
80 ve Rox yiiksek kuru madde tiiketim degerlerinin elde edildigi g¢esitler olurken,
Early Sumac ve Greengo ¢esitleri ise diisitk kuru madde tiiketim degerlerinin elde

edildigi ¢esitler olmuslardir.

Yemlerin hiicre duvari bilesenlerini olusturan ADF, NDF ve ADL igeriklerin
artmasi, hayvanlarin tokluk hissine sebep olup, yem tiiketimlerini sinirlamaktadir
(Van Soest, 1985, Yavuz 2005). Nitekim ADF, NDF, ADL igerikleri yiliksek olan
cesitlerin kuru madde tiiketimi diisiik olurken, hiicre duvari bilesenlerinin igerigi

diisiik olan gesitlerin kuru madde tiiketilebilirlikleri yiiksek gerceklesmistir.
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Cizelge 4.28. Sorgum, Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerinin Ortalama Kuru Madde
Tiiketimi Degerleri (%)

Cesitler Kuru Madde Tiiketimi
Aneto 2.63 a'
Greengo 2.14 de
Teide 225 C
Gozde 80 263 a
Sugar graze 254 b
Early sumac 211 e
Rox 2.63 a
Gardavan 2.65 a
Jumbo 2.22 cd
Ortalama 2.42

+ ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur.

Arastirma sonucunda Kirsehir ekolojik kosullarinda elde ettigimiz ortalama
kuru madde tiiketim degeri (%2.11-2.63) degismistir. Bir bagka arastirmaci Ozmen,
(2017), Bingol ekolojik kosullarinda yaptigi ¢alismada kuru madde tiiketimini %1.6-
2.2 arasinda elde etmistir. Arastirmalar arasindaki bu farklilik ¢alismalarin farkl
ekolojilerde farkli cesitler ile bitkilerin farkli olgunluk donemlerinde hasat

edilmelerinden kaynaklanmaktadir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu aragtirmada Kirsehir iklim kosullarinda adaptasyon yetenegi, verim ve kalitesi

yiiksek cesitlerin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada 9 adet sorgum ve sorgum

X sudanotu gesitleri (Aneto, Early Sumac, Gardavan, Greengo, G6zde80, Jumbo,

Rox, Teide, Sugar Graze) materyal olarak kullanilmistir.

Aragtirmada elde edilen sonuglar agsagida 6zetlenmistir.

1.

10.

11.

12.

Aragtirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu ¢esitlerinin ortalama bitki
boylar1 297.00-189.50 cm arasinda belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu gesitlerinin ortalama
yaprak sayilar1 7.53-10.37 (adet/bitki) arasinda degismistir.

Arastirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu gesitlerinin tek bitki verim
ortalamalar1 177.60-382.00 g olarak belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu cesitlerinin yas ot
verimleri 3822.80-6486.60 kg/da arasinda degistigi goriilmiistiir.

Arastirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu gesitlerinin kuru madde
oranlar1 %28.63-% 43.86 arasinda belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu gesitlerinin kuru madde
verimleri 1352.70-2848.00 kg/da olarak belirlenmistir.

Aragtirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu ¢esitlerinin ham protein
oranlar1 %7.82 ile %10.51 arasinda belirlenmistir.

Aragtirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu cesitlerinin ham protein
verimleri 298.90-645.50 kg/da arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir.
Arastirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu ¢esitlerinin ADF oranlar
%30.43 ile %37.38 arasinda tespit edilmistir.

Aragtirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu ¢esitlerinin NDF oranlari
%45.33 ile %56.96 arasinda belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu gesitlerinin ADL oranlar1
%3.44 ile %5.67 arasinda bulunmustur.

Aragtirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu c¢esitlerinin sindirilebilir

kuru madde oranlar1 %59.78 ile %65.20 arasinda belirlenmistir.
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13. Arastirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu gesitlerinin sindirilebilir
kuru madde verimi 882.10 kg/da ile 1776.00 kg/da arasinda tespit edilmistir.
14. Arastirmada kullanilan sorgum-sorgum x sudanotu ¢esitlerinin ortalama kuru

madde tiiketimi %2.11 ile %2.65 arasinda bulunmustur.

Sonu¢ olarak Kirsehir kosullarinda yetistirilmesi diislintilen Silajlik  Sorgum
(Sorghum Vulgare L.) ile Sudanotu (Sorghum Sudanense [(Piper) Stapf.]) melez
gesitlerinin verim ve kalite 6zellikleri ile birlikte degerlendirildiginde Jumbo ¢esidi

ile birlikte Greengo ve Aneto ¢esitleri bolge i¢in uygun olabilecegi belirlenmis.
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