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OZET

Kirsehir Kosullarinda Farkh Macar Figi (Vicia pannonica Crantz) + Italyan
Cimi (Lolium multiflorum Lam.) Karistm Oranlarimn Verim ve Kalite Uzerine
Etkilerinin Belirlenmesi

Yiiksek Lisans Tezi

Siileyman SIMSEK
Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Tamer YAVUZ

Bu arastirma, Macar Figi (Vicia pannonica Crantz) ve Italyan ciminin
(Lolium multiflorum Lam.) farkli karisim oranlarinin Kirsehir kosullarinda verim ve
kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla, Altinova-2002 Macar figi ve Trinova
Italyan ¢imi cesitleri kullamilarak yapilmistir. Deneme tesadiif bloklari deneme
desenine gore Ahi Evran Universitesi tarla denemeleri arazisinde, 2013-2014
vejetasyon doneminde yiiriitilmiistiir.

Ekimi yapilan saf tiir ve karigimlarin yas ot verimleri 683.5-963.3 kg/da, kuru
madde verimleri 205.3-315.9 kg/da ve ham protein verimleri 23.70-50.18 kg/da
arasinda tespit edilmistir. Denenen tiir ve karisimlarin ham protein oranlari, ADF
oranlari, NDF oranlar;, ADL oranlar1 ve LER degerleri gibi kalite 6zellikleri ise
stirastyla %11.58-17.86, %28.69-39.66, %37.12-59.67, %6.22-7.84, ve 1.09-1.27
arasinda degismistir. En yiiksek yas ot ve kuru ot verimleri %80 Macar Figi + %20
Italyan Cimi karisimindan elde edilmistir. En diisik ADF ve NDF oranlar1 yalin
ekilen Macar figinden elde edilirken, en yiiksek oranlar ise yalin ekilen Italyan
ciminden elde edilmistir. Karisimlardaki Macar figi orami artttkga ham protein
oranlar1 ylikselmis, ADF ve NDF oranlar1 azalmistir. Sonug olarak %80 Macar figi +
%20 Italyan ¢imi karistminin saf ekilen tiir ve diger karisimlara gore verim ve kalite
bakimindan dstiin  oldugu belirlenmis ve Kirsehir kosullarinda basariyla
yetistirilebilece§i sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Macar Figi, Italyan Cimi, ADF, NDF, LER

2015, 55 Sayfa



ABSTRACT

Determination of the Effects of Different Rates of Hungarian Vetch ( Vicia
pannonnica Crantz) + Annual Ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) Mixtures
on Yield and Quality Under Kirsehir Conditions

Master Thesis

Siileyman SIMSEK
Ahi Evran University Institute of Science

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Tamer YAVUZ

This study was conducted to determine yield and quality characteristics of
different mixture ratios of Hungarian Vetch (Vicia pannonica Crantz) and Italian
ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) in Kirsehir conditions by using Altinova-2002
Hungarian vetch and Trinova Italian ryegrass varieties. Trial was designed in
randomized complete block in the field trial area of Ahi University during the
vegetation period of 2013-2014.

Yields of pure sowed and mixtures were determined between 683.5-963.3
kg/da for herbage, 205.3-315.9 kg/da for dry matter, 23.70-50.18 kg/da for crude
protein yield. Crude protein, ADF, NDF, ADL ratios and LER values ranged
between 11.58-17.86%, 28.69-39.66%, 37.12-59.67%, 6.22-7.84%, 1.09-1.27
respectively. The highest herbage and dry matter yield was obtained from the
Hungarian vetch 80% + Italian ryegrass 20% mixture. The lowest rates of ADF and
NDF were obtained from the pure sowed Hungarian vetch while the highest rates
were obtained from the pure sowed Italian ryegrass. ADF, NDF rates were declined
and crude protein rates were increased when Hungarian vetch rates in the mixtures
increased. In conclusion, Hungarian vetch 80% + Italian ryegrass 20% mixture was
found superior than the other pure sowed species and mixtures in terms of yield and
quality characters and it is concluded that this mixture can be grown successfully in
Kirsehir conditions.

Key words: Hungarian vetch, Annual ryegrass, ADF, NDF, LER,
2015, 55 pages
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1. GIRIS

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de kaliteli kaba yem, cayir ve meralar ile
yem bitkileri tarimimdan elde edilmektedir. Ulkemizde hayvancilik sektdriinde en
onemli sorunlardan birisi yeterli miktarda kaliteli kaba yem {iretimi yapilamamasidir.
Meralarimizin yillardir siire gelen asir1 ve erken otlatilmasi nedeni ile verimleri
onemli derecede azalmistir. Buna ek olarak yem bitkileri ekilis ve iiretimi de

istenilen diizeye heniiz ulasmamistir.

I¢ Anadolu bolgesinde 7.1 milyon ha alanda yapilan tarla tariminin igerisinde
yem bitkileri tarimmin payr olduk¢a diisiiktiir. Bolgede yapilan yem bitkileri
yetistiriciligi ise tilke genelinin yalmzca %13.7°lik kismini olusturmaktadir.
Kirsehir’de tarim yapilan alan I¢ Anadolu Bolgesindeki toplam ekim alanmin
%6’s1n1 olusturmakta ve bu alanin sadece %2.9’unda (5960 ha) yem bitkileri tarimi

yapilmaktadir (Anonim 2013).

I¢ Anadolu bdlgesinde yapilan yogun arpa ve bugday tarimi, kaba yem olarak
yogun sekilde saman kullanilmasina yol agmaktadir. Bu durumda miktar olarak
olmasa bile, kalite bakimindan 6nemli miktarda kaba yem ag¢ig1 ortaya ¢ikmaktadir.
Dolayisiyla, Kirsehir ilinin kaliteli kaba yem acigi, hayvancilik yapilan pek ¢ok
ilimizde oldugu gibi asir1 miktarda saman kullanimiyla kapatilmaya ¢alisilmaktadir.
Bu nedenle Kirsehir ilinin kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda tek yillik
baklagillerin ve karigimlarinin 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Ciinkii nadas alanlarinda da
ekilisi miimkiin tek yillik yem bitkilerinin yalin ve karisimlar halinde yetistirilmesi,
1.2 milyon da nadas alanina (Anonim, 2014) sahip olan Kirsehir’in kaba yem

ithtiyacina katkinin yaninda nadas alanlarinin daraltilmasina da katki yapacaktir.

Ik kiiltir formlar1 Macaristan’da bulunan Macar figi soguga, kuraga
dayanikli bir yem bitkisidir ve birgok yem bitkisinin yetisemedigi zor iklim
sartlarinda yetistirilmesi miimkiindiir (Avcioglu ve ark., 2009). Fakat fig tiirlerinde
stk goriilen yatma problemi, ot ve tohum verimlerinin diismesine yol agmaktadir

(Agikgoz, 1991). Bu nedenle tahillarla karisik ekilmeleri 6nerilmektedir (Bakoglu ve



Memis, 2002). Ancak tahillarin yiikksek ham seliiloz oranlar1 (Avcioglu ve Avcioglu,
1982) ve diizensiz mineral madde igerikleri (Korkmaz ve ark., 1993) nedeniyle
kullanildiklar1 karigimlarin yem Kalitelerinde bazi sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
nedenle fig + tahil karisimlarinda arpa, yulaf ve tritikale gibi tahillar yerine 6nemli
bir bugdaygil yem bitkisi olan Italyan ¢imi kullanilabilir. Italyan ¢imi tek yillik bir
bugdaygil yem bitkisidir ve yiiksek rakimlarda yogun kardeslenme ve yumak
olusturabilir. Bununla birlikte bazi baklagil yem bitkileriyle karisim halinde
yetistirilebilir ve girdigi karisimlarin verim ve kalitesine katki yaparak daha uygun

kaba yem iiretilmesini saglar (Baytekin ve ark., 2009).

Bu calisma ile klasik tek yillik baklagil + tahil karisimlarina alternatif
olabilecek, verim ve kalite bakimindan bolgede yetistirilebilecek Macar figi + Italyan
¢im karisim oranlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
verilerin Kirsehir ve bdlge illerinin kaba yem agiginin kapatilmasi i¢in gereken bilgi

birikimine katkis1 bakimindan 6nemi biiytiktiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Munzur (1984), farkli fig tiirleri + tahil karisimlariyla yaptigi aragtirmada;
Macar figinin agirliga gore botanik kompozisyona %23-48 arasinda katildigini ve
karisimlarda kuru ot verimlerinin 317.0 kg/da ile 453.4 kg/da arasinda degistigini
bildirmistir.

Hatipoglu ve ark. (1990), Cukurova’da kira¢ sartlarda adi fig + arpa
karigimlari lizerine yaptig1 bir arastirmada, adi fig + arpa karisimindan elde ettikleri
yas ot verimini 2452.4 kg/da, adi figin botanik kompozisyon oranini %43 olarak
saptadiklarin1 ve botanik kompozisyonun bi¢im zamanindan etkilenmedigini

belirtmislerdir.

Karag6z ve ark. (1991), Ankara’da tahil + tek yillik baklagil yem bitkisi
karisimlariyla yaptigi arasgtirmada, kaba yem ag¢igmin kapatilmasi icin nadas
alanlarmin tek yillik baklagil yem bitkilerinin kullanima uygun oldugunu ve giizliik
ekimlerde Macar figi + arpa karisimlarindan 324 kg/da kuru ot elde ettiklerini

belirtmislerdir.

Ozel ve ark. (1991), Cukurova kosullarinda kishik ara iiriin olarak
yetistirilmesi uygun olan Italyan ¢iminde ot {iretimi i¢in en uygun ekim zamanini
tespit etmeyi amaglayan ¢alismalarinda; yesil ot verimini 3379-8943 kg/da arasinda,

kuru ot verimini de 922-1879 kg /da arasinda belirlediklerini bildirmislerdir.

Iptas ve Yimaz (1996), Tokat’ta fig + tahil karigimlarinda bigim
zamanlariyla verim ve Kkalite arasindaki iligkiyi arastirdiklart ¢alismalarinda; en
yiiksek yas ve kuru ot verimlerini sirasiyla 3166.7 kg/da ve 761.8 kg/da olarak Macar
figi + tritikaleden elde etmislerdir. Arastirma sonuglarina gére Macar figi + arpa
karisimindan elde edilen kuru madde miktar1 25 Mayis tarihinde yapilan bigimde
534.2 kg/da iken 23 Haziran tarihinde yapilan bigimde 856.8 kg/da olarak tespit
edilmis olup, bu iki degerin ortalamast 695.5 kg/da olarak belirlendigini
bildirmiglerdir. Macar figi + tritikale karisiminda ise bu degerler 25 Mayis
tarihindeki yapilan bi¢imde 586.3 kg/da olarak saptanirken 23 Haziran tarihinde
yapilan bi¢imde 937.5 kg/da olarak tespit edilip, bu iki degerin ortalamasi 761.8



kg/da olarak bulundugunu belirtmislerdir. Arastirmada 25 Mayis-23 Haziran
tarihlerinde yapilan bi¢cimlerde ham protein verim ortalamasi Macar fig + arpa

karisiminda 118.37 kg/da olarak saptanmustir.

Orak ve Uygun (1996), italyan ¢iminin Multimo ve iskenderiye ii¢giiliiniin
Castelli ¢esidi karisimlariin farkli ekim normu ve karisim oranlarinin yer aldigi
arastirmanin bulgularina goére; 2 kg/da ekim normunda bitki boyu 100.73 cm tespit
edilirken, 3 kg/da 103.07 cm ve 4kg/da 99.38 cm olarak gozlediklerini
belirtmislerdir. Arastirma sonuglarina gore sira arasi mesafenin artmasimin bitki
boyunda azalmaya sebep oldugu bildirilmistir. italyan ¢iminin %80 yogunluga sahip
oldugu karigimlarda bitki boyunun en az degerde oldugu saptanmistir. Sira arasi
mesafe bazinda en fazla yesil ot verimi 30 cm sira araliginda 1831 kg/da, en az ise 50
cm sira araliginda yapilan ekimlerden 1193 kg/da olarak bulduklarini belirtmislerdir.
Bu arastirmada 2 ve 3 kg/da ekim normlu karisimlarda italyan ¢imi oraninin artiginin

yesil ot verimini olumlu bir sekilde etkiledigini bildirmislerdir.

Iptas ve ark. (1994), tek yillik baklagil yem bitkilerinden fig, koca fig, Macar
figi, tiyli fig, yem bezelyesi ve tiyli meyveli fig cesitleri ile Tokat ekolojik
kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada; en yiiksek yas ve kuru ot verimlerini Macar

figinden elde ettiklerini belirtmislerdir.

Orak ve Tuna (1994)’nin sira arasi ve farkli ekim normunun Macar figinin
bitki boyu ve yesil ot verimine etkisini aragtirdig1 bir aragtirmada en yiiksek yas ot
verimini 11 kg /da ekim normuyla 35 cm sira aras1 mesafeden 2828.52 kg/da olarak

saptadigini belirtmislerdir.

Aydin ve ark. (1996), Samsun ekolojik sartlarinda yetisen fig tiirlerinde
yaptiklar1 bir arastirmada bi¢im zamaninin otun Kalitesini belirleyen en 6nemli
unsurlardan biri oldugunu ve bi¢im zamaninin gecikmesiyle ham protein oraninin ve
sindirilebilirligin  azalacagini, NDF, ADF ve lignin oranimmin artacagini

bildirmislerdir.

Serin ve ark. (1996), Erzurum sulu sartlarinda tek yillik ¢imin (Lolium

multiflorum Lam.) Multimo varyetesi ile yaptiklari bir arastirmada giibre
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kullanilmayan alanlarda dekara 1 kg tohumluk kullandiklar1 parselde kuru ot
verimini 463.9 kg/da, 2 kg tohumluk kullandiklar1 parselde kuru ot verimini 335.7
kg, 3 kg tohumluk kullandiklar1 parselde kuru ot verimini 312.0 kg/da, 4 kg
tohumluk kullandiklar1 parselde kuru ot verimini 320.4 kg/da olarak bulduklarini
bildirmislerdir. Arastirma sonuglarina gore giibre kullanilmayan alanlarda ham
protein oranlart dekara 1 kg tohumluk kullanilan parselde %11.14, 2 kg tohumluk
kullanilan parselde %11.46, 3 kg tohumluk kullanilan parselde %11.79, 4 kg
tohumluk kullanilan parselde %11.92 olarak saptadiklarini bildirmislerdir. Arastirma
sonuglarina gore gilibre uygulanmayan alanda ham protein verimleri dekara 1 kg
tohumluk kullanilan parselde 51.9 kg, 2 kg tohumluk kullanilan parselde 38.5 kg, 3
kg tohumluk kullanilan parselde 36.8 kg, 4 kg tohum kullanilan parselde 38.2 kg

olarak saptadiklarini belirtmislerdir.

Sarigigek ve ark. (1996), Macar figi kuru otunun yem degerini arastirdiklari
ve kiyaslama olarak adi fig kuru otunu kullandiklar1 bir arastirmada Macar figi ham
protein oranin1 %6.97, adi fig ham protein oranin1 %8.13 olarak tespit ettiklerini

belirtmislerdir.

Sevimay ve Kendir (1996)’in baz1 fig cesitlerinin ot verimini arastirmak icin
yaptiklar1 ¢alismada Macar figinin 1. ve 2. yillardaki yas ot verimini, kuru madde
verimini, ham protein oranini1 ve ham protein verimini sirasiyla 1586 kg/da, 1632

kg/da, 362.04 kg/da, 431.41 kg/da, %16.33, %16.14, 76.2 kg/da ve 97.23 kg/da

olarak bildirmislerdir.

Yilmaz ve ark. (1996), Amik ovasi kosullarina uygun fig tiirlerini tespit
etmeyi amaglayan ¢alismalarinda adi fig, tiiylii fig ve Macar figinin bazi gesitlerinin
yas ve kuru ot, bitki boyu ve bitki yliksekligi ile ¢igeklenme siiresi bakimindan
farklilik gosterdiklerini bildirmislerdir. Bulgular sonucunda gesitlere gore, bitki boyu
44.33-51.47 cm, yesil ot verimi 2985.00-4483.33 kg/da ve kuru ot verimi 405.33-
663.67 kg/da arasinda saptadiklarini belirtmislerdir.

Tahtacioglu ve ark. (1996), Dogu Anadolu Bolgesinde sert gecen kislara karsi
adi fig yerine soguga dayanikli olan Macar fig ve tiliylii figin bazi ¢esit ve hatlarinin

bu bolgedeki kuru sartlarda adaptasyonunu arastirmak tlizere yaptiklar1 bir ¢calismada
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kuru ot verimlerini 311-453 kg/da, bitki boyunu 72-91 cm degerlerinde bulduklarimi
bildirmislerdir.

Budak ve ark. (1997), farkli ekim zamanlarinin Kayseri kosullarinda bazi fig
tirlerinde verim ve verim kompenentlerine etkisini inceledigi arastirmada Macar
figinin ortalama kuru ot verimini 963 kg/da, tiiylii figin kuru ot verimi ortalamasini
ise 926 kg/da olarak tespit etmis olup, fig tiirlerinin ham protein oranlarinin %18.34-
22.70 arasinda degistigini saptamiglardir.

Caddel ve Allen (1997), baklagil kaba yeminde ¢igeklenmeden 6nce ham
protein oraninin %19’dan fazla, ADF oraninin %31’den ve NDF oraninin %40’tan az
oldugunu belirtmislerdir. igerisinde %20 oranda bugdaygil olan bir kaba yemde NDF
oraninin %40-46, ADF oraninin %31-35, ham protein oraninin da %17-19 degerleri
arasinda degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. %30 bugdaygil ve ciceklenme
ortasinda %70 oranda baklagil iceren karisimlarin %14-16 ham protein oranina,
%36-40 ADF oranma, %47-53 NDF oranina sahip olduklarini saptamislardir.
Bugdaygillerin tam cigeklenmis ve basaklanmis doneminden elde edilen %40
bugdaygil iceren karisimlarda %11-13 ham protein orani, %41-42 ADF orani, %54-
56 NDF oranina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Luginbuhl (1998), tritikale ve tek yillik ¢im ve kii¢iik taneli ¢avdar tizerine
yaptigi bir arastirmada otlatma donemi siiresince dekardan elde ettigi yas ot
veriminin tritikalede 2891 kg/da, tek yillik ¢cimde 3581 kg/da ve ¢avdarda 1483 kg/da

oldugunu ifade etmistir.

Iptas ve Yilmaz (1999), Tokat sartlarinda Macar fig ve tritikalenin en uygun
karisimini saptamay1 amaglayan ¢alismalarinda ortalama 3318.0 kg/da ile 7+7 kg/da
Macar figi + tritikale karisimindan en yiiksek yas ot verimini belirlendigini, 8+6
kg/da karisimindan 1071.4 kg/da ile en yiiksek kuru madde verimini elde ettiklerini
bildirmislerdir. En yiiksek ham protein verimini de 170.9 kg/da ile 8+2 kg/da

oranindaki Macar figi + tritikale karisiminda saptadiklarini bildirmislerdir.

Biiyiikbur¢ ve Karadag (1999), Tokat ve Yozgat ekolojik sartlarina uygun

kislik fig cesitlerini saptamay1 amaglayan 2 yil siiren ¢alismalarinda, yillar ve yerler



bazinda ele alindiginda bitki boylarini1 59.7-72.7 cm, yas ot verimlerini 2720-3057
kg/da, kuru ot verimlerini 432-548 kg/da olarak saptadiklarini belirtmiglerdir. Ayrica
arastirmacilar denemenin ikinci yilindaki degerlerin denemenin birinci yilina gore
daha yiiksek olmasini ortalama sicaklik ve toplam yagislarin, bitki boyu ile yas ot
verimini olumlu etkiledigini ve bu sebepten dolay: ikinci yilda daha yiiksek yas ot

verimi ve bitki boyunun saptandigini belirtmislerdir.

Kendir (1999), kislik olarak Ankara’da tarimi yapilan ti¢ farkli figin verim
ozelliklerini belirlemek agisindan yaptig1 bir arastirmada adi fig, Macar fig ve tiiylii

fig tlirlerinin bitki boyunu 104.00-140.85 cm buldugunu bildirmistir.

Linn ve Martin (1999)’e gore baklagiller bugdaygillere gore daha yiiksek ham
protein oranina, daha diisiik NDF oranina ve daha yiiksek ADL oranina sahiptirler.

Acikgdz (2001), Orta Anadolu sartlarinda Macar figinin kisa en iyi dayanan
baklagil yem bitkilerinden birisi oldugunu, kuru ot iiretimi amaciyla basarili bir
sekilde tariminin yapilabilecegini ve kirag kosullarda 150-250 kg/da arasinda kuru ot

veriminin elde dilebilecegini belirtmistir.

Biiytikbur¢ ve Karadag (2001), Tokat-Kozova ve Yozgat-Sarikaya
kosullarinda 2 fig tiiriiniin 4 farkli c¢esidi (ithal fig, Ege Beyazi, Menemen-79, ve
Efes-79) ile yliritmiis oldugu calismalarinda kuru otta ham protein oranlarini
%16.59-18.57, ham protein verimlerini 75.61-90.61 kg/da olarak bulduklarini
belirtmislerdir.

Bakoglu ve Memis (2002), Erzurum sulu sartlarinda adi figde ortalama bitki
boyunu 51.80 cm olarak, ortalama ham protein oranini ise %?26.30 olarak tespit

ettiklerini belirtmislerdir.

Avcioglu ve ark. (2003), Anadolu iiggiilii, fig, italyan ¢imi, arpanin yalin ve
karisik ekimleriyle Izmir’de yiiriittiikleri arastirmada en yiiksek yas ot ve kuru madde
verimini %50 adi fig + %50 Italyan ¢imi karisimindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Geren ve ark. (2003), tiiylii fig + Italyan ¢imi karisgimlarinda hasat

zamanlarinin bazi kalite 6zelliklerine etkisi lizerine yaptigi calismada 2 yillik
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ortalama degerlerden elde edilen verilerde yesil otta fig oranlar1 bakimindan
karigimlar arasinda en yiiksek orana %86.3 ile %50 Menemen-79 + %50 Efe-82,
bicim zamanlar arasinda da %86.9 ile 20 Nisan tarihli bi¢imlerin sahip oldugunu
bildirmis ve karisimlarinda botanik kompozisyonun fig tiirline goére degisim
gostermedigini vurgulamislardir. Arastiricilar ayrica kuru otta ortalama fig oranin

%84.1, ham protein oraninin ise %21.37 oldugunu bildirmislerdir.

Orak ve ark (2004), yillarinda yaptig1 Macar figinin morfolojik 6zelikleri ve
besin igerigini tespit etmeyi amaglayan bir arastirmada bitkilerin ¢ikisindan
olgunlagsmasina kadar gegen siirede haftalik bitki boyu 4.66-90.66 cm, bitki kuru
madde agirhgr 0.027-22.80 g, ham protein oranm1 %18.05 olarak saptadiklarini
belirtmislerdir.

Yiicel ve ark. (2004), Cukurova’da adi figde baz1 hat ve ¢esitlerinin ot verim
ve kalitesi ile ilgili yaptigi bir aragtirmada arastirmanin birinci yilinda yesil ot
verimini 2455-3948 kg/da, kuru ot verimini ise 443-669 kg/da saptadiklarini ifade
etmiglerdir. Arastirma sonuglarina gére ham protein oranlarini birinci yilda %18.67-
22.83 olarak tespit ettiklerini, ham protein verimlerini 87.8-130 kg/da olarak
saptadiklarini belirtmislerdir.

Yavuz (2005), kaba yemin enerji kapasitesi bakimindan en iyi gostergesinin
ADF ve NDF orani oldugunu, NDF oranin artmasiyla hayvan tarafindan tiiketilen
yem miktarinin azaldigini1 ve kaba yemde NDF orani artiginin siit veriminin %1-2

oranda diisiisiine sebep oldugunu belirtmistir.

Turgut ve ark. (2006), Macar fig, yaygin fig ve tiylii fig bitkilerinin farkli
hasat donemindeki yem besin degerlerini ele aldig1 arastirmalarinda, cigceklenme
baslangicinda ham protein oranlarinin sirasiyla adi figde, %23.2-19.6, Macar figinde
%24.1-17.9 ve tiyli figde %20.2-16.0 deger araliginda degistigini NDF oranlarinin
ise ayni sirayla %35.9-44.3, %43.9-54.0 ve %37.0-42.7 arasinda degerler aldigini ve
hasat zamanin gecikmesinin fig tiirlerinde ham protein oranim azaltip NDF oranini

artirdigini bildirmislerdir.



Bingol ve ark. (2007), Dogu Anadolu Boélgesi’nde adi fig, Macar fig (Tarm
Beyaz1-98), tiiyli fig ve meyveli tiiyli figin arpayla 3 farkli ekim zamanini ele alarak
besin degerlerini arastirdiklar1 bir ¢alismada fig ¢esitlerinin ADF ve NDF oram
bakiminda farkliliklar gosterdigini ifade etmislerdir. Arastirmada kullanilan Macar
figinin ham protein oranmin %12.58-13.76, NDF oranimnin %51.20-56.47 ve ADF
oraninin %30.35-31.80 degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir.

Pinar (2007), Karabiik ekolojik kosullarinda yalin tiiylii fi§, Macar figi ve
arpanin yaninda %87,5: 12,5, %75: 25 ve %62,5: 37,5 fig + arpa karigim oranlarini
denedigi bir arastirmada; en yiliksek yas ot 2802 kg/da, kuru ot 514.7 kg/da, ham
protein verimi 79.6 kg/da, ham protein oran1 %15.46 ve ham kiil oraninin %10.13 ile
yalin ekilen tliylii figden elde edildigini, ayrica karisima arpanin dahil olmasiyla

kalite ve verimde diismelerin goriildiigiinii bildirmistir.

Yiiksel ve ark. (2007), Isparta kosullarinda yapmis olduklar1 bir ¢calismada
Macar figinin morfolojik ve biyolojik acgidan tarimsal &zelliklerini arastirmak
amaciyla yaptiklar1 c¢alismada Macar figinin bitki boyunu 74.65 cm olarak

saptadiklarini bildirmislerdir.

Yolcu ve ark. (2009), baz1 baklagil + bugdaygil karisimlarint Giimiishane
kosullarinda ot kalitesi bakimindan degerlendirmeye aldiklar1 ¢alismada Macar
figinde ham protein, ADF, NDF ve ADL oranlarini birinci y1l %17.66, 29.59, 41.75
ve 6.55 ikinci yil ise %12.34, 31.10, 43.07 ve 6.42 olarak saptadiklarini ifade

etmislerdir.

Bagc1 (2010), Ankara kosullarinda Macar figinde sira arasi ve tohum
miktarinin ot verimine etkilerini inceledigi aragtirmasinda; dogal bitki boylarinin 51-
52.7 cm, yas ot veriminin 1076-1191 kg/da, kuru ot veriminin 323-353 kg/da olarak
tespit ettigini ve arastirma sonucuna gore ham protein oraninin %15.8-17.2, ham
protein veriminin ise 54.2-58.3 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Arastirmada
farkli sira arasindan elde edilen en yiiksek kuru ot veriminin ortalama degeri 25cm
sira arast mesafede 359 kg/da oldugunu, sira arasi kuru ot veriminin ortalama
degerlerinin 299-359 kg/da arasinda degistigini belirtmistir. Ayrica farkli sira

arasindan elde edilen en yiiksek protein veriminin ortalama degeri 15 cm sira arasi
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mesafede 60.1 kg/da olarak belirlenip, farkli sira arasi protein veriminin ortalama

degerleri 48.7-60.1 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Giindiiz (2010), Diyarbakir ekolojik kosullarinda en uygun Macar figi +
bugday karisim oranimi saptamak amaciyla yaptigi arastirmada, en diisiik ortalama
yas ot verimini 1537.00 kg/da ile saf fig parsellerinden, en yiiksek ortalama yesil ot
verimini de 2345.00 kg/da ile %50 bugday + %50 Macar figi parsellerinden, en
yiiksek kuru otta Macar figi oraninin %24.28 ile %75 Macar figi + %25 bugday
karigimindan, en diisiikk kuru otta fig oranini ise %4.36 ile %25 Macar figi + %75
bugday parsellerinden elde edildigi belirtilmistir. Arastirici ayrica en yiiksek protein
oranini %17.28 saf fig ekiminden, en yiiksek protein verimini ise 54.06 kg/da ile
%50 Macar figi + %50 bugday karisimindan elde ederken, en uygun karigim oraninin

da %50 bugday + %50 Macar figi olabilecegini belirtmistir.

Bedir (2010), Karaman ekolojisinde yetistirilebilecek Macar figi ve arpa
uygun karigim oraninin belirlenmesi icin yaptigr bir aragtirmada, %80 Macar figi +
%20 arpa karisiminda Macar figinin saf ekimde bitki boyunu 54.3 cm degerinde
saptadigini, saf ekim ve karisimlarin ortalama boyunun 54.5 ¢m oldugunu, %80
Macar fig + %20 arpa karigiminin 61 cm, %60 Macar fig + %40 Arpa karigtminin
51.2 cm, %40 Macar fig + %60 arpa karisiminin 58.2 cm, %20 Macar fig + %80 arpa
karigimlarinda 47.8 cm oldugunu saptamistir. Kuru otta ham protein agisindan
bakildiginda Macar figin yalin ekiminden elde edilen ham protein orant %15.6 tespit

ederken yalin ekim ve karigimlar ortalamasint %8.5 buldugunu ifade etmistir.

Sayar (2011), Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi Macar figi hat ve
cesitlerinin genotip x ¢evre interaksiyonlarini ve stabilitelerini belirlenmek igin
yaptig1 bir arastirmada lokasyonlar bazinda yillar ortalamasina gore en yiiksek yas ot
verimini Diyarbakir lokasyonunda 3341 kg/da saptamis olup, en disiik yas ot
verimini Ciinglis lokasyonunda 1996 kg/da degerinde saptadigini bildirmistir. En
yiiksek kuru ot veriminin 663.08 kg/da ile Diyarbakir lokasyonunda, en diisiik kuru
ot veriminin ise 484.45 kg/da Ciingilis lokasyonunda oldugu arastirmaci tarafindan

bildirilmistir.
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Atis ve ark. (2012) fig ve bugday karisimlarinda karisim oranlarinin rekabet
etkilerini belirlemek amaciyla, Hatay ve Adana kosullarinda yiiriittiikleri aragtirma
sonucunda LER degerlerini Hatay lokasyonu igin ortalama 1.26 ve Adana lokasyonu

icin ise ortalama 1.73 olarak bildirmislerdir.

Sayar ve ark. (2012), baz1 Macar fig genotipleriyle Mardin ili Kiziltepe ilgesi
ekolojik kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada; en yiiksek dogal bitki boyunun 54.33 cm
ile Hat-3 genotipinde g6zlendigini bildirmislerdir. En yiiksek yas ot verimi Oguz-
2002 ve Anadolu Pembesi- 2002 (2010 kg/da) ¢esitlerinden almiglar ve yas ot verim
degerlerinin 1227 -2336 kg/da arasinda oldugunu bildirilmislerdir. En diisiik yas ot
verimini ise Beta genotipinin verdigini belirtilmiglerdir. Arastirmacilar kuru ot
veriminin 295-575 kg/da arasinda degisim gosterdigini ifade etmislerdir. En yiiksek
kuru ot verimini en erkenci genotip olan Anadolu Pembesi-2002 (509 kg/da)
cesidinden tespit ederlerken, en diisiik verimi yine Beta ¢esidinden elde ettiklerini

bildirmislerdir.

Canbolat ve ark. (2013), baz1 bitkilerin kuru otlarinin kimyasal birlesimini
incelemek amaciyla yonca, adi fig, bezelye, gazal boynuzu ve kolza bitkilerini
kullandiklar arastirmada fig kuru otunun ham protein, NDF, ADF, ADL oranlarinin
sirayla %20.79, 41.51, 27.57, ve 8.96 degerlerinde saptadiklarini belirtmislerdir.

Giizelogullar1 (2012), Isparta sartlarinda bazi fig tiirlerinin farkli ekim ve
hasat zamanlarimm ot verimi ve kalitesine etkilerini arastirdigi ¢alismada Macar
figinde 10, 20 ve 30 Mayista yapmis oldugu bigimlerde ADF oranlarmi sirastyla
%25.53, 31.14 ve 34.58, NDF oranlarim1 ise sirasiyla %33.21, 36.27 ve 38.68
degerlerinde buldugunu bildirmistir.

Karakurt (2014), Ankara kosullarinda fig tiirleri lizerine yapmis oldugu bir
arastirmada, kira¢ sartlarda adi fig, koca fig ve tiiylii figin ham protein verimi, bitki

boyu, yas ot ve kuru madde verimi arasinda olumlu bir iliski oldugunu bildirmistir.

Kir (2014), Kirsehir ekolojik kosullarinda Macar figinin arpa ve tritikale ile
karisim oranlarim1 ve bi¢im zamanlarim1 belirlemek amaciyla yaptigi calismada,

karigimlarin alan esdegerlik oranlarinin 1.06-1.30 arasinda degistigini ifade etmistir.
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Kusvuran ve ark. (2014), Macar figi + tek yillik ¢imin sira arast mesafelerini
ve ¢im karigim oranlarini belirlemek i¢in yaptiklari arastirmada Macar figinin,
Italyan ¢iminin ve karisimlarin NDF ortalama degerlerini sirasiyla %52.5, %60.6,
%53.7-55.9 ve ADF ortalama degerlerini %35.8, %39.7, %36.7-38.5 olarak
saptadiklarini bildirmislerdir. Arastiricilar Macar figi, Italyan ¢imi ve karigimlarin
ham protein oranini sirasiyla, %18.6, %11.4, %12.6-15.8 arasinda, ham protein
verimlerinin ise aymi sirayla, 99.4 kg/da, 69.7 kg/da, 76.2 -104.2 kg/da arasinda
belirlemislerdir. Ayrica arastiricilar en yiiksek ham protein oranini olan %17’yi ve en
yiiksek ham protein verimi olan 115.6 kg/da degerlerini %80 Macar figi + %20

ftalyan ¢imi karisimlarindan 30 cm sira arasindan elde etmislerdir.

Yilmaz ve ark. (2014), arpa ile yaygin fig ve Macar figinin Hatay ekolojik
sartlarinda farkli ekim normlarindaki karisimlarinin yem verimi ve yem kalitesine
etkisini inceledikleri bir arastirmada karigimlarda Macar figinin artisinin ADF ve
NDF oranim1 diisiirdiigiinii, sindirilebilir kuru madde miktarin1 arttirdigini

bildirmislerdir.

12



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Materyali

Arastirma, 2013-2014 vejetasyon déneminde Ahi Evran Universitesi Bagbasi
Yerleskesi’nde bulunan uygulama alanlarinda, Altinova-2002 Macar figi (Vicia
pannonnica Crantz) cesidi ile Trinova (Lolium multiflorum Lam.) italyan ¢imi gesidi

materyal olarak kullanilarak yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmada incelenen tiirlerin yalin ekimdeki tohum miktarlart Cizelge

3.1.’de, karisim oranlar1 ise Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3. 1. Incelenen tiirlerin yalin ekimdeki tohum miktarlari

Bitkinin Adi Yahin Ekimdeki Tohum Miktar1 (kg/da)
Altinova-2002 (Macar Figi) 10
Trinova (Italyan Cimi) 2

Karigimlara giren tohum miktarlart yapilan ¢imlendirme testi sonuglart ve

Cizelge 3.2°de gosterilen karisim oranlart dikkate alinarak hesaplanmistir.

Cizelge 3. 2. Arastirmada incelenen tiir ve karigimlar ile karigim oranlari

Tiir ve Karisimlar Karisim Oranlari (%)
MF (Macar Figi) %100

IC (italyan Cimi) %100

MF + IC %20-80

MF + iC %40-60

MF + iC %60-40

MF + IC %80-20

3.1.2. Arastirma Alamimin Toprak Ozellikleri

Arastirma alanina ait toprak ozelliklerinin analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’de

verilmistir. Cizelge 3.3 incelendiginde arastirma alaninin topraklarinin organik
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madde bakimindan zay1f, fosfor, potasyum ve kalsiyum yoniinden zengin, hafif alkali

ve killi tinl1 biinyeye sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3. 3. Arastirma alanindan alinan topraklarin bazi 6zellikleri*

Ozellikler 0-30cm 30-60 cm
pH 7.59 7.63
Toplam Tuz (%) 0.02 0.02
EC (mmhos/cm) 0.52 0.56
Organik Madde (%) 1.81 1.64
Fosfor (P05 (kg/da)) 2.14 2.29
Potasyum(K:O (kg/da)) 66.62 51.47
Kireg (CaCO3 (%)) 27.90 28.39
Doygunluk (%) 55.00 55.00

* Toprak analizi Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’'nde yaptirilmstir.

3.1.3. Arastirma Alanina Ait Iklim Ozellikleri

Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden alinan aragtirma alanina ait iklim
verileri Cizelge 3.4’de sunulmustur. Cizelge 3.4 incelendiginde 2013-2014
vejetasyon donemi ortalama sicakligmin (7.3 °C), aynt doneme ait uzun yillar
ortalama sicakligindan (6.9 °C) daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Ortalama
sicaklik degeri aylar bazinda incelendiginde ise aralik ay1 disindaki diger aylarin
ortalama sicaklik degerlerinin uzun yillar ortalama aylik sicaklik degerlerinden daha

yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3. 4. Aragtirma alanina ait iklim verileri™*

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
Aylar 2013-2014 Uzun Yillar 2013-2014 Uzun Yillar
Ekim 10.3 12.8 20.5 35.1
Kasim 7.7 6.4 40.0 37.2
Aralik -2.1 2.1 10.4 43.8
Ocak 1.9 0.4 46.2 42.7
Subat 4.2 1.5 23.4 32.2
Mart 7.3 5.6 52.2 35.7
Nisan 13.1 10.8 20.0 48.8
Mayis 16.3 15.9 46.6 40.3
Ort./Toplam 7.3 6.9 259.3 315.8

*Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri, Anonim, 2014

Arastirmanin yiriitiildigi 2013-2014 vejetasyon doneminde diisen toplam
yagis miktar1 259.3 mm ile ayni aylara ait uzun yillar toplam yagis miktarindan
(315.8 mm) daha diisiik gergeklesmistir. Kasim, ocak, mart ve mayis aylarinda diisen
toplam aylik yagis miktarlart uzun yillar ortalama aylik yagis miktarlarindan daha
yiiksek olurken, ekim, aralik, subat ve nisan aylarinda diisen toplam yagis miktarlari
uzun yillar aylik toplam yagis miktarlarindan daha diisiik ger¢eklesmistir. Ozellikle
de aralik ve nisan aylarinda diisen aylik toplam yagis miktarlar1 uzun yillar

ortalamalarindan 6nemli derecede diisiik ger¢eklesmistir.

3.2. Yontem

Arastirma, Ahi Evran Universitesi Bagbas1 Yerleskesi’ndeki arastirma
alanlarinda, tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmugtur. Arastirmada 2’si yalin 4’ karistm olmak {izere toplam 6 konu

incelenmistir (Cizelge 3.2).

Tiir ve karigimlar 25 Ekim 2013 tarihinde, her parselde siralar 30 cm sira
araliginda, 8 sira olacak sekilde markorle acilarak tiim tiirler ayni siraya elle
ekilmistir. Ekimle birlikte toprak analiz sonuglarina gore 5 kg/da saf azot hesabiyla

DAP giibresi uygulanmistir. Parsel biiytikligi 2.4 m x 6 m (14.4 mz), parsel sayisi; 6
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konu x 3 tekerriir = 18, net arastirma alam ise 18 x 14.4 m® = 259.2 m?dir.
[lkbaharda elle ve ¢apa ile yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Arastirmada bigim
zamanlar1 Macar figine gore belirlenmis ve 30 Mayis 2014 tarihinde Macar figi tam
ciceklenme donemindeyken, arastirma konusu tiir ve karigimlarin tamami hasat

edilmistir.

3.3. incelenen ozellikler
3.3.1. Bitki boyu (cm)

Her parselde saf ekilen tiirler i¢in tesadiifen belirlenen 10 bitkide, karigimlar
icin her tiiriin 10’ar bitkisinde toprak yiizeyinden bitki u¢ noktasina kadar olan
yiiksekliklerin mm bdlmeli cetvelle oOlgiilerek ortalamalarinin alinmasi suretiyle

hesaplanmustir.
3.3.2.Yas Ot Verimi (kg/da)

Bi¢im isleminden Once; her parseldeki 8 siranin iki kenar sirasi ve parsel
baslarindan 50°ser cm kisimlar1 kenar tesiri olarak atildiktan sonra geriye kalan 9
m?lik alan orak yardimiyla bigilmistir. Her parselde net alandan bigilen yas ot terazi
ile tartilarak, s6z konusu parsel i¢in yas ot verimi saptanmistir. Daha sonra parsel yas

ot verimleri dekara yas ot verimine ¢evrilmistir.
3.3.3. Kuru Madde Verimi (kg/da)

Agirliga gore botanik kompozisyonu belirlemek icin bigilen siralardan verim
belirlenmistir. Alman 500 g’lik yas Ornekler kurutma dolabinda 60 °C’de sabit
agirliga gelinceye kadar kurutularak hassas terazide tartilmistir. Bu degerlerden

faydalanilarak dekara kuru madde verimleri hesaplanmistir (Sleugh ve ark., 2000).
3.3.4. Kuru Otta Macar Figi Oram(%)

Her parselden tesadiifi 2 adet 1 m’lik sira bigildikten sonra karisimlar
olusturan bitkiler tiirlerine gore ayrilarak ve kurutulup tartilarak ortalamalari

alindiktan sonra agirliga gore botanik kompozisyon belirlenmistir (Gokkus ve Altin,

1986).
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3.3.5. Ham Protein Oran (%)

Aragtirma konularinin azot igerikleri Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir.
Laboratuvarda 1 mm’lik elekten gegecek sekilde ogiitiilen Orneklerden 0.5 ¢
tartilarak, bu 6rneklerin toplam azot miktarlar1 yas yakma metoduyla belirlenmistir.
Daha sonra elde edilen toplam azot degerleri yem bitkilerinin ham protein oranini
belirlemek i¢in kullanilan 6.25 katsayisiyla g¢arpilarak arastirma konularinin ham

protein oranlari elde edilmistir (Sarigigek, 1995).
3.3.6. Ham Protein Verimi (kg/da)

Arastirmada incelenen tiir ve karisimlarin yukarida agiklanan yontemle
belirlenen ham protein oranlari, kuru madde verimleriyle carpilarak, tiir ve

karisimlarin ham protein verimleri belirlenmistir.
3.3.7. Asit Deterjan Lif (ADF) Oram (%)

Arastirma konularinin ADF igerikleri Van Soest ve ark. (1991) tarafindan
bildirilen yonteme géore ANKOM?200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp.
Fairport, NY, USA) cihaz1 kullanilarak belirlenmistir (Cherney ve ark.,1985; Vogel
ve ark., 1999; Anonim, 2005).

3.3.8. Notral Deterjan Lif (NDF) Oram (%)

Kurutularak laboratuvar degirmeninde 0.1 mm’lik elekten gececek sekilde
ogiitiilen 6rneklerin NDF igerikleri Cherney ve ark. (1985), Van Soest ve ark. (1991)
ve Vogel ve ark.(1999)’nin onerdikleri yontemlere gore; ANKOMZ200 Fiber

Analyzer cihazi kullanilarak belirlenmistir (Anonim, 2005).
3.3.9. Asit Deterjan Lignin (ADL) Oraniy(%)

ADF oranlar belirlenen F57 filtre torbalari igindeki ayni 6rneklerin ADL
oranlart Van Soest ve ark. (1991)’nin dnerdigi metottan gelistirilen ANKOM ADL

prosediirii kullanilarak belirlenmistir (Anonim, 2005).
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3.3.10. Karisimin Etkinligi (LER)

Karigim etkinligi Serin ve ark. (1998), Albayrak (2003) ile Karadag ve
Biiylikbur¢ (2004)’un calismalarindan yararlanilarak asagidaki esitlik araciligiyla

hesaplanmustir.

__Karigik Ekimdeki A Bitkisinin Verimi 4 Karisik Ekimdeki B Bitkisinin Verimi
"~ Yalin Ekimdeki A Bitkisinin Verimi Yalin Ekimdeki B Bitkisinin Verimi

LER>1 ise karigik ekim verimi yalin ekim veriminden yiiksektir.
LER=1 ise karigik ekim verimi yalin ekim verimi ile aynidir.

LER<I ise karisik ekim verimi yalin ekim veriminden diisiiktiir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucu elde edilen verilere MSTAT C paket programinda tesadif
bloklar1 deneme desenine gore varyans analizi yapilmis ve istatistiksel olarak 6nemli
c¢ikan ortalamalarin  karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma  testi

kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu
4.1.1. Macar Figi Bitki Boyu (cm)

Macar figinin yalin ekim ve karisimlardaki bitki boyu degerlerine ait varyans
analiz sonuglan Cizelge 4.1°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore yalin ekim ve
karisimlarda saptanan Macar figi bitki boylar arasindaki farklilik istatistiksel olarak

Onemsizdir.

Cizelge 4. 1. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan Macar figi bitki boyu degerlerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon

SD KT KO F
Kaynaklan
Tekerrilir 2 44.656 22.328 4.7628
Tiir ve Karisimlar 4 12.704 3.176 0.6775
Hata 8 37.504 4.688
Genel 14 94.864

Yalin ekim ve karisimlardan elde edilen Macar figi bitki boyu ortalamalar1
Cizelge 4.2°de verilmistir. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan Macar figi bitki boyu
ortalamalar1 46.3 cm (%20 MF + %80 IC) ile 48.8 cm (%100 MF ve %60 MF + %40
IC) arasinda degisirken, ortalama Macar figi bitki boyu 47.9 cm olarak belirlenmistir.

Cizelge 4. 2. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan Macar figi bitki boyu ortalama
degerleri (cm)

Tiir ve Karisimlar Macar Figi Bitki Boyu
%100 MF 48.8
%20 MF + %80 IC 46.3
%40 MF + %60 IC 47.7
%60 MF + %40 IC 48.8
%80 MF + %20 IC 47.9
Ortalama 47.9
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Arastirma sonucunda 47.9 cm olarak elde ettigimiz ortalama Macar figi bitki
boyu; %80 MF + %20 IC karisimi ile uyumlu, %20 MF + %80 iC ve %40 MF +
%60 IC karisimlarindan yiiksek, %60 MF + %40 IC ve yalin ekimden ise diisiik

oldugu goriilmektedir.

Arastirma sonucunda elde edilen ortalama Macar figi bitki boyu degeri bazi
arastiricilar  (Bakoglu ve Memis, 2002; Bagci, 2010; Bedir, 2010;) ile uyum
icerisindeyken, bazi1 arastiricilarin  bulgularindan (Tahtacioglu ve ark., 1996;
Biiyiikbur¢ ve Karadag, 1999; Kendir,1999; Yiiksel ve ark., 2007; Bagci, 2010;
Sayar, 2011) ise daha disiiktir. Elde ettigimiz bulgularin diger arastiricilarin
bulgularindan farkli olmasia neden olarak; arastirmalarda kullanilan ¢esitlerin ve
uygulamalarin farkli olmasi yaninda, arastirmalarin yiiriitiildiigii ekolojik kosullarin,
ozelliklede yagis miktarlarinin  farkli  olmasi gosterilebilir. Nitekim diger
aragtiricilarin ¢alismalarini yiiriittiikkleri bolgelerdeki yagis miktar1 Kirsehir ekolojik
kosullarindan daha yiiksektir. Diger bir deyisle yagis miktarindaki farkliligin diger
aragtiricilarin - ¢aligmalarinda Macar figi bitki boyunun bizim elde ettigimiz

degerlerden daha yiiksek olmasina neden oldugunu sdylemek miimkiindiir (Gokkus
ve ark., 1991).

4.1.2. italyan Cimi Bitki Boyu (cm)

Italyan ¢iminin yalin ekim ve karisimlardaki bitki boyu degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore
arastirma Konusu tiir ve karisgimlarin italyan ¢imi bitki boylar1 arasindaki farklilik

istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 4. 3. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan Italyan ¢imi bitki boyu degerlerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon

SD KT KO F
Kaynaklan
Tekerrir 2 292.924 146.462 43.1152
Tiir ve Karisimlar 4 27.120 6.780 1.9959
Hata 8 27.176 3.397
Genel 14 347.220
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Yalin ekim ve karisimlardan elde edilen Italyan ¢imi bitki boyu ortalamalari
Cizelge 4.4’de verilmistir. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan Italyan c¢imi bitki
boyu ortalamalar1 %80 MF + %20 IC karisimindan elde edilen 70.5 c¢m ile yalin

ekilen Italyan ¢iminden elde edilen 74.5 cm arasinda degistigi ve ortalama Italyan

¢imi bitki boyu 73.0 cm oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. 4. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan Italyan ¢imi bitki boyu ortalama
degerleri (cm)

Tiir ve Karisimlar Italyan Cimi Bitki Boyu
100 IC 74.5
%20MF + %80 IC 73.4
%40 MF + %60 IC 72.8
%60 MF + %40 IC 73.7
%80 MF + %20 IC 70.5
Ortalama 73.0

Arastirma sonucunda 73.0 c¢cm olarak elde etti§imiz ortalama italyan ¢imi
bitki boyu; %40 MF + %60 IC ve %80 MF + %20 IC karisimlarindan yiiksek, %20
MF + %80 IC, %60 MF + %40 IC karisimlarindan ve yalin ekimden ise diisiik

oldugu goriilmektedir.

Italyan ¢imi ortalama bitki boyu degerimiz (73.0 cm), Orak ve Uygun
(1996)’un bildirdigi 99.38-103.07 cm arasindaki degerlerden ve Baytekin ve ark.
(2009)’nin bildirdigi 90-130 cm degerlerinden daha diistiktiir. Bu farkliligin Macar
figi bitki boyunda oldugu gibi arastirmada kullanilan g¢esitlerin farkliligi yaninda
farkl1 ekolojik kosullardan ve farkli uygulamalardan kaynaklandigini sdylemek

mumkindiir.

4.2. Yas Ot Verimi (kg/da)

Yalin ekim ve karigimlarda saptanan yas ot verimine ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.5° de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore arastirma konusu tiir

ve karisimlarin yas ot verimleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemsizdir.
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Cizelge 4. 5. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan yas ot verim degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon

SD KT KO F
Kaynaklan
Tekerriir 2 24724.192 12362.096 1.2425
Tiir ve Karigimlar 5 139738.148 27942.630 2.8090
Hata 10 99493.058 9949.306
Genel 17 263955.398

Arastirma konusu tiir ve karisimlarin yas ot verim degerleri 683.5-963.3
kg/da arasinda degismis ve ortalama yas ot verimi 816.5 kg/da olarak belirlenmistir.
Yalin ekilen tiirlerle birlikte karisimlarin yas ot verimleri arasinda istatistiksel olarak
farklilik olmamakla birlikte, en diisiik yas ot verimi yalin ekilen Italyan ¢iminden, en
yiiksek yas ot verimi ise %80 MF + %20 IC karisimindan elde edilmistir (Cizelge
4.6).

Cizelge 4. 6. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan yas ot verimlerine ait ortalama
degerler (kg/da)

Tiir ve Karisimlar Yas Ot verimi
100 MF 840.5
%100 IiC 683.5
%20 MF + %80 IC 749.2
%40 MF + %60 IC 801.4
%60 MF + %40 IC 861.1
%80 MF + %20 IC 963.3
Ortalama 816.5

Arastirma sonucu tiir ve karisimlarin yas ot verimleri ile ilgili elde ettigimiz
degerler diger arastiricilarin (Orak ve Tuna, 1994; Yilmaz ve ark., 1996; Luginbuhl,
1998; Iptas ve Yilmaz, 1999; Yiicel ve ark., 2004; Bagci, 2010; Giindiiz, 2010;
Sayar, 2011; Sayar ve ark., 2012) bildirdikleri degerlerden daha diisiiktiir. Bu durum,;
aragtirmalarda Italyan ¢imi yerine arpa, bugday ve tritikale gibi tahillarin
kullanilmas1 veya giibreleme gibi farkli uygulamalar yaninda, yagis ve sicaklik gibi
ekolojik faktorlerin diger arastiricilara verimde sagladigl avantajdan kaynaklanmis

olabilir.
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4.3. Kuru Madde Verimi (kg/da)

Yalin ekim ve karigimlarda saptanan kuru madde verimlerine ait varyans
analiz sonuglan ¢izelge 4.7°de verilmistir. Elde edilen sonuglara goére arastirma
konusu tiir ve karisimlarin kuru madde verimleri arasindaki farklilik istatistiksel

olarak Oonemsizdir.

Cizelge 4. 7. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan kuru madde verim degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon

SD KT KO F
Kaynaklan
Tekerriir 2 3383.047 1691.523 1.2437
Tiir ve Karigimlar 5 20804.700 4160.940 3.0593
Hata 10 13601.089 1360.109
Genel 17 37788.836

Kuru madde verimi ile ilgili olarak elde edilen sonuglar yas ot verimine
paralel sekilde ortaya ¢ikmustir. Istatistiksel olarak onemli olmamasina karsin, en
diisiik kuru madde verimi 205.3 kg/da ile yalin ekilen italyan ¢iminden, en yiiksek
deger ise 315.9 kg/da ile %80 MF + %20 IC karisimindan elde edilmistir. Tiir ve
karisimlarin ortalama kuru madde verimleri ise 263.5 kg/da olarak belirlenmistir.

(Cizelge 4.8).

Cizelge 4. 8. Yaln ekim ve karigimlarda saptanan kuru madde verimlerine ait
ortalama degerler (kg/da)

Tiir ve Karisimlar Kuru Madde Verimi
%100 MF 244.5
%100 IC 205.3
%20 MF + %80 IC 261.1
%40 MF + %60 IC 271.4
%60 MF + %40 IC 283.0
%80 MF + %20 IC 315.9
Ortalama 263.5
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Kuru madde verimiyle ilgili olarak elde ettigimiz degerler Agikgdz,
(2001)’iin bildirdigi degerlerle uyum gosterirken, diger arastiricilarin (Munzur, 1984;
Karagdz ve ark., 1991; iptas ve Yilmaz, 1996; Serin ve ark., 1996; Yilmaz ve ark.,
1996; Budak ve ark., 1997; iptas ve Yilmaz, 1999; Yiicel ve ark., 2004; Bagci, 2010;
Sayar, 2011; Sayar ve ark., 2012) bulgularindan daha disiiktiir. Bu sonu¢ genel
olarak beklenen bir durumdur. Ciinkii yas ot verim degerlerimizin (Cizelge 4.6),
diger arastiricilarin degerlerinden diisiik olmasi, kuru ot verim degerlerimizin de

dogal olarak diisiik olmasina neden olmustur.

4.4. Kuru Otta Macar Figi Oran (%)

Arastirmada incelenen Macar figi ve Italyan ¢imi karigimlarinda belirlenen
kuru otta Macar figi oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.
Elde edilen sonuglara gére karisimlarin kuru otlarindaki Macar figi oranlari arasinda

istatistiksel olarak p<0.01 seviyesinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Cizelge 4. 9. Karisimlarda saptanan kuru otta Macar figi oranlarina ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon

SD KT KO F
Kaynaklan
Tekerriir 2 39.485 19.743 2.8001**
Karigimlar 3 2573.295 857.765 121.6583**
Hata 6 42.304 7.051
Genel 11 2655.084

**: p<0.01 seviyesinde 6nemli, VK:%5.41

Cizelge 4.10 incelendiginde kuru otta en yliksek Macar figi oran1 %67.85 ile
%80 MF + %20 IC karisimindan, en diisiik oran ise %29.29 ile %20 MF + %80 iC
karisimindan elde edilmistir. Arastirma sonucunda ortalama kuru otta Macar figi
orani %49.07 olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore karigimlardaki Macar

figi oranindaki artisa paralel olarak, kuru otta Macar figi oranlar1 da artmigtir.
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Cizelge 4. 10. Karisimlarda saptanan kuru otta Macar figi oranlarina ait ortalama
degerler (%)

Karisimlar Kuru Otta Macar Figi Oram
1. %20 MF + %80 iC 29.29 d

2. %40 MF + %60 IC 4205 c

3. %60 MF + %40 IC 5711 b

4. %80 MF + %20 iC 67.85 a

Ortalama 49.07

Yaptiklar1 aragtirmalarda Munzur (1984) fig + tahil karisgimlarinda Macar figi
oranin1 %%23-84, Hatipoglu ve ark. (1990) fig + arpa karisimlarinda adi fig oranim
%43, Geren ve ark. (2003) ltalyan ¢imi + tiiylii fig karisimlarinda ortalama fig
oranin1 %84.1 ve Gilindiiz (2010) Macar fig + bugday karisimlarinda %4.36-24.28
arasinda bildirmislerdir. Kuru otta Macar figi orani ile ilgili bulgularimizin yukarda
sonuclar1 kisaca 6zetlenen arastirmalarla arasindaki farkliliklar, calismalarda farkl
fig tiirleri ve tahillarin kullanilmasindan ya da farkli uygulamalar yapilmasindan

kaynaklanmis olabilir.

4.5. Ham Protein Orani (%)

Yalin ekim ve karisimlarda saptanan ham protein oranlarina ait varyans analiz
sonuclar1 ¢izelge 4.11° de verilmistir. Elde edilen sonuglara gére arastirma konusu
tiir ve karigimlarin ham protein oranlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak

onemlidir.

Cizelge 4. 11. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan ham protein oranlarina ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon

SD KT KO F
Kaynaklan
Tekerrir 2 5.153 2.576 118.1839**
Tiir ve Karisimlar 5 69.156 13.831 634.4907**
Hata 10 0.218 0.022
Genel 17 74.526

**: p<0.01 seviyesinde énemli, VK: %1.01
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Arastirma konusu tiir ve karisimlarin ham protein oranlarinin %11.58-17.86
arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.12). En diisik ham protein orani yalin
ekilen Italyan ¢iminden, en yiiksek ise yalin ekilen Macar figinden elde edilmistir.
Karisimlarin ham protein oranlar1 %13.42-15.83 arasinda degismistir. Arastirma
konusu tir ve karisimlarin ortalama ham protein orani ise %14.67 olarak
saptanmistir. Arastirma konusu tiir ve karigimlarin ham protein oranlariyla ADF ve
NDF oranlar1 arasinda negatif, kuru otta Macar figi oraniylaysa pozitif bir iliski
oldugunu soylemek miimkiindiir. Ciinkii tiir ve karisimlarin ADF ve NDF oranlari
azaldik¢a (Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.18), ham protein oranlarinda artis meydana

gelirken, karisimlarda Macar figi orani arttikca da dogal olarak karisimlarin ham

protein oranlarinda artis meydana gelmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4. 12. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan ham protein oranlarina ait
ortalama degerler (%)

Tiir ve Karisimlar Ham Protein Oram
%100 MF 1786 a

%100 IC 11.58 f

%20 MF + %80 IC 1342 e

%40 MF + %60 IC 14.22 d

%60 MF + %40 IC 15.16 ¢

%80 MF + %20 IC 1583 b
Ortalama 14.67

Serin ve ark. (1996) tek yillik ¢imin ham protein oranlarinin kullanilan
tohumluk miktarina gore %11.14-11.92 arasinda oldugunu, Saricicek ve ark. (1996)
Macar figi kuru otunun ham protein oraninin %6.97 oldugunu, Sevimay ve Kendir
(1996) Macar figinin ham protein oraninin farkli yillarda %16.33 ve %16.14
oldugunu, Budak ve ark. (1997) fig tiirlerinin ham protein oranlarinin %18.34-22.70
arasinda degistigini, Caddel ve Allen (1997) baklagil kaba yeminde ¢igeklenmeden
once ham protein oraninin %19’dan fazla oldugunu ve karisimlardaki bugdaygil
oranlarma gore protein oranlariin %11-19 arasinda oldugunu, Geren ve ark. (2003)
tiiylii fig + yillik Italyan ¢imi karisimlarinda ortalama ham protein oraninin ise
%21.37 oldugunu, Orak ve ark (2004) Macar figinin ham protein oranmi %18.05
olarak saptadiklarini, Bingdl ve ark. (2007) Macar figin ham protein oraninin

%12.58-13.76 arasinda oldugunu, Pinar (2007) fig + arpa karigimlarinin ham protein
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oraninin %15.46 oldugunu, Bagci (2010) Macar figinde sira arast ve tohum
miktarmin uygulamalarinin ham protein oranint %15.8-17.2 arasinda degistirdigini,
Bedir (2010) ham protein oraninin Macar figin yalin ekiminde %15.6 ve fig + arpa
karisimlarinin ortalamasinda %8.5 oldugunu, Kusvuran ve ark. (2014) ise Macar figi,
ftalyan ¢imi ve karisgtmlarmimn ham protein oranini sirastyla, %18.6, %11.4, %12.6-

15.8 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Arastirma sonucunda gerek yalin ekilen Macar figi ve italyan ¢imi, gerekse
de Macar figi + ltalyan ¢imi karisimlarindan elde ettigimiz ham protein orani
degerleri ile yukarida c¢alismalar1 kisaca Ozetlenen arastiricilarin bulgular1 arasinda
benzerlik ve farkliliklar bulunmaktadir. Ortaya ¢ikan bu benzerlik ve farkliliklarin
arastirmalarda kullanilan ¢esitlerin, karisim oranlarmin ya da bi¢im zamani gibi
uygulamalarin benzerlik ya da farkliliklarindan kaynaklandigint  sdylemek
miimkiindiir. Nitekim Aydin ve ark. (1996)’na gore de bigim zamani yemin kalitesini

belirleyen en 6nemli faktordiir.
4.6.Ham Protein Verimi (kg/da)

Yalin ekim ve karisimlarda saptanan ham protein verimlerine ait varyans
analiz sonuclan ¢izelge 4.13’de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore arastirma
konusu tiir ve karisimlarin ham protein verimleri arasindaki farklilik istatistiksel

olarak onemlidir.

Cizelge 4. 13. Yalin ekim ve karisgimlarda saptanan ham protein verimlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon

SD KT KO F
Kaynaklan
Tekerriir 2 234.035 117.017 4.0635**
Tiir ve Karisimlar 5 1233.984 246.797 8.5701**
Hata 10 287.973 28.797
Genel 17 1755.993

**: p<0.01 seviyesinde 6nemli, VK: %13.73
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Cizelge 4. 14. Yalin ekim ve karisgimlarda saptanan ham protein verimlerine ait
ortalama degerler (kg/da)

Tiir ve Karisimlar Ham Protein Verimi
%100 MF 43.78 ab

%100 IC 23.70 ¢

%20 MF + %80 IC 35.17 b

%40 MF + %60 IC 3880 Db

%60 MF + %40 IC 42.84 ab

%80 MF + %20 IC 50.18 a
Ortalama 39.07

Cizelge 4.14 incelendiginde; arastirma konusu tiir ve karisimlarin ham protein
verimlerinin 23.70-50.18 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En yiikksek ham
protein veriminin elde edildigi %80 MF + %20 IC karisimi, yalin ekilen Macar figi
ve %60 MF + %40 IC karisimu ile birlikte yiiksek protein veriminin elde edildigi
istatistiksel grubu olustururken, yalin ekilen Italyan ¢imi en diisiik ham protein
veriminin elde edildigi arastirma konusu olmustur. Arastirma konularinin ham
protein verimleri, kuru madde verimi ve ham protein oranlariyla da uyumlu bir
sekilde ortaya ¢ikmis ve yiiksek kuru madde verimi ile ham protein oranina sahip

arastirma konularinin ham protein verimleri de yiiksek olmustur.

Arastirma sonucunda ham protein verimi ile ilgili olarak elde ettigimiz
degerler Serin ve ark. (1996) ve Giindiiz (2010)’tin bildirdigi degerlerle uyumluyken,
Sevimay ve Kendir (1996), Iptas ve Yilmaz (1999), Biiyiikbur¢ ve Karadag (1999),
Yiicel ve ark. (2004), Pmar (2007), Bage1 (2010) ve Kusvuran ve ark. (2014)’nin
bildirdigi degerlerden ise daha diisiiktiir. Bulgularimizla diger arastiricilarin bulgular
arasinda ortaya ¢ikan bu farkliliklar, elde edilen kuru madde verimlerinin ve ham
protein oranlarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim ham protein
verimi; ham protein oran1 ve kuru madde verimi ile ilgilidir ve arastirmamizda elde
ettigimiz kuru madde verimlerinin diger arastiricilarin degerlerinden oldukga diisiik

olmasi diisiik ham protein degerleri elde etmemize yol agmaistir.
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4.7.Asit Deterjan Lif (ADF) Oram (%)

Yalin ekim ve karigimlarda saptanan ADF oranlarina ait varyans analiz
sonuglar1 ¢izelge 4.15°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore arastirma konusu tiir

ve karisimlarin ADF oranlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir.

Cizelge 4. 15.Yalin ekim ve karigimlarda saptanan ADF oranlarina ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon

SD KT KO F
Kaynaklan
Tekerriir 2 32.840 16.420 32.4539**
Tiir ve Karisimlar 5 188.260 37.652 74.4189**
Hata 10 5.059 0.506
Genel 17 226.159

*#: p<0.01 seviyesinde 6nemli, VK: %2.08

Arastirma konusu tiir ve karisimlarda en diisiik ADF oran1 %28.69 ile yalin
ekilen Macar figinden, en yiiksek ise %39.66 ile yalin ekilen Italyan ¢iminde
belirlenmis ve arastirma konularinin ortalama ADF oranm1 %?34.16 olarak
hesaplanmistir. Karisimlarin ADF oranlar1, karisimlara giren Macar figi oranmi
artttkca azalmis ve karigimlarin ADF oranlart %38.83-32.17 arasinda degismistir
(Cizelge 4.16).

Cizelge 4. 16. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan ADF oranlarina ait ortalama
degerler (%)

Tiir ve Karisimlar ADF
%100 MF 28.69 f
%100 IC 39.66 a
%20 MF + %80IC 38.83 b
%40 MF + %60iC 3495 ¢
%60 MF + %40iC 33.66 d
%80 MF + %20iC 32.17 e
Ortalama 34.16

29



Arastirma konularinin ADF oranlar ile ilgili elde ettigimiz degerler; Caddel
ve Allen (1997)’in ¢i¢eklenme Oncesi baklagil kuru otu igin bildirdikleri %31
degerinden diisiik, %20 oranda bugdaygil iceren bir kaba yem icin bildirdikleri %31-
35 degeri ile uyumlu, %40 bugdaygil igeren karisimlar igin bildirdikleri %41-42
degerlerinden ise daha disiiktiir. Bing6l ve ark. (2007)’nin 3 farkli ekim zamaninda
elde ettikleri Macar figin ADF oran1 degerleri (%30.35-31.80) ve Yolcu ve ark.
(2009)’nin %29.59-31.10 arasinda bildirdikleri degerler, bizim Macar figi ile ilgili
ADF degerimizden (%28.69) daha yliksektir. Macar figi i¢in Canbolat ve ark.
(2013)’nin %27.57 olarak ve Giizelogullar1 (2012)’nin 10 Mayis tarihindeki ilk bigim
icin %25.53 olarak bildirdikleri ADF oranlar1 arastirmada elde edilen Macar figi
ADF oranlarindan daha diisiiktiirler. Bunula birlikte Giizelogullar1 (2012)’nin 30
Mayis tarihindeki iiclincli bi¢imden elde ettigi deger (%34.58) ise ayni tarihte
yaptigimiz bicimden elde ettigimiz Macar figi ADF oranindan daha yiiksektir.
Kusvuran ve ark. (2014)’nin Macar figi i¢in %35.8 olarak bildirdigi ADF degeri
bizim elde ettigimiz degerden yiiksek, italyan ¢imi i¢in %39.7 olarak bildirdigi ADF
degeri italyan ¢imi ADF oranimizla (%39.66) uyumlu ve Macar figi + Italyan ¢imi
karisimlar: igin %36.7-38.5 arasinda bildirdikleri degerler, %20 MF + %80 IC
karisimi disindaki diger karisimlardan elde etti§imiz ADF orami degerlerinden daha

yiiksektir.

Arastirma sonucunda ADF oranlar ile ilgili olarak elde ettigimiz degerlerle,
diger arastiricilarin elde ettigi degerler arasinda bazi farkliliklar mevcuttur. Bu
farkliliklar aragtirmada kullanilan tiir ve c¢esit farkliliklar, farkli bigim zaman
uygulamalar1 ve karigimlardaki Macar figi oranlarindaki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Nitekim Bing6l ve ark. (2007) fig ¢esitlerinin ADF orani
bakimindan farklilik gosterdigini, Aydin ve ark. (1996) bicim zamaninin otun
kalitesini etkiledigini ve bi¢im zamanindaki gecikme ile birlikte ADF oraninin
arttigini, Yilmaz ve ark. (2014) ise karigimlardaki Macar figi oraninin artist ile

birlikte ADF oraninin azaldigini ifade etmektedirler.
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4.8.Notral Deterjan Lif (NDF) Orani (%0)

Yalin ekim ve karigimlarda saptanan NDF oranlarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore arastirma konusu

tiir ve karisimlarin NDF oranlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir.

Cizelge 4. 17.Yalin ekim ve karisimlarda saptanan NDF oranlarina ait varyans analiz
sonugclari

Varyasyon

SD KT KO F
Kaynaklan
Tekerriir 2 82.116 41.058 58.7827**
Tiir ve Karisimlar 5 894.450 178.890 256.1169**
Hata 10 6.985 0.698
Genel 17 983.551

**: p<0.01 seviyesinde énemli, VK: %1.72

Cizelge 4.18 incelendiginde; yalin ekilen tiir ve karisimlarin NDF oram
degerlerinin, ADF oranlariyla uyumlu oldugu, en diisik NDF oraninin %37.12 ile
yalin ekilen Macar figinden, en yiiksek ise %59.67 ile yalm ekilen Italyan ¢iminden
elde edildigi goriilmektedir. Karigimlarin NDF oranlari, yine ADF oranlarina benzer
sekilde, karistma giren Macar figi orani arttikca azalmistir. Karistmlarin NDF
oranlar1 %53.04 (%20 MF + %80 IC) ile %44.35 (%80 MF + %20 IC) arasinda
degismistir. Arastirma konularimin ortalama NDF degeri ise %48.51 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4. 18. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan NDF oranlarina ait ortalama
degerler (%)

Tiir ve Karisimlar NDF
%100 MF 3712 f
%100 IC 59.67 a
%20 MF + %80 IC 53.04 b
%40 MF + %60 IC 50.18 ¢
%60 MF + %40 IC 46.75 d
%80 MF + %20 IC 44.35 e
Ortalama 48.51
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Yalin ekilen tiir ve karisimlarin NDF degerleri ile elde ettigimiz degerler
Caddel ve Allen (1997)’in Macar figi degerlerinden diislik, karisimlar i¢in bildirdigi
degerlerle uyumludur. Macar figinin NDF oranlar1 ile ilgili Turgut ve ark.
(2006)’n1in, Bingol ve ark. (2007)’nin ve Yolcu ve ark. (2009)’nin bildirdigi degerler,
elde ettigimiz Macar figi NDF orani degerinden daha yiiksektir. Bulgularimiz
Kusvuran ve ark. (2014)’nin bulgularindan diisiik, Giizelogullar1 (2012)’nin bazi
bulgularindan diisiik, baz1 bulgularindan ise yiiksektir. Bununla birlikte elde ettigimiz
NDF oranlar1, ham protein ve ADF orani bulgularimizla da uyumludur (Cizelge 4.12
ve Cizelge 4.16).

Yaptiklar1 calismalarda; Yilmaz ve ark. (2014) karisimlardaki Macar figi
oranindaki artisin NDF oranini azalttigini, Aydin ve ark. (1996) bigim zamanindaki
gecikmenin NDF oranin1 arttirdigini, Bingdl ve ark. (2007) ise fig gesitlerinin ADF
oran1 bakimindan oldugu gibi NDF orani bakimindan da farklilik gosterdigini
bildirmektedirler. Bu arastiricilarin =~ vurguladiklart  noktalarin, NDF  oram
bulgularimizla diger arastiricilarin bulgular1 arasinda ortaya ¢ikan farkliliklara neden

oldugunu sdylemek miimkiindiir.

4.9.Asit Deterjan Lignin (ADL) Oram (%)

Yalin ekim ve karigimlarda saptanan ADL oranlarina ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.19°da verilmistir. Elde edilen sonuglara gore arastirma konusu

tiir ve karisimlarin ADL oranlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemlidir.

Cizelge 4. 19. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan ADL oranlarina ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon

SD KT KO F
Kaynaklan
Tekerriir 2 2.719 1.360 58.2839**
Tiir ve Karisimlar 5 4.631 0.926 39.7112**
Hata 10 0.233 0.023
Genel 17 7.584

**: p<0.01 seviyesinde 6nemli, VK:%2.18
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Arastirma konusu tiir ve karisimlarin ADL oranlart %6.22-7.84 arasinda,
ortalama ADL orani ise %6.99 olarak belirlenmistir. En diisiik ADL oranin1 veren
arastirma konusu yalin ekilen italyan ¢imi olurken, en yiiksek deger yalin ekilen
Macar figinden elde edilmis ve karisimlarda Macar figi orani arttikga karisimlarin

ADL oranlar1 da artmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4. 20.Yalin ekim ve karigimlarda saptanan ADL oranlarina ait ortalama
degerler (%)

Cesitler ADL
%100MF 784 a
%100iC 6.22 d
%20MF + %80 IC 6.71 ¢
%40MF + %60 IC 6.77 c
%60MF + %40 IC 717 b
%80MF + %20 IC 727 b
Ortalama 6.99

Tiir ve karigimlarin ADL oranlar ile ilgili bulgular ADF ve NDF oranlar ile
ilgili bulgularla farklilik gostermektedir. Ciinkii karisimlarda Macar figi oram
artttkca ADF ve NDF oranlarinda azalma belirlenirken, bu artigla birlikte
karisimlarin ADL oranlar1 da artmistir. Ancak karisimlarda Macar figi oraninin
artisina paralel olarak ADL oranlarinin da artmasi beklenen bir sonuctur. Nitekim bu
durum baklagillerin ADL oranlarinin bugdaygillere gore daha yiiksek olmasindan

kaynaklanmaktadir (Linn ve Martin, 1999).

Yolcu ve ark. (2009) bazi baklagil + bugdaygil karisimlarinda yaptiklar
calismada, Macar figinin ADL oranm ilk yil %6.55, ikinci yil %6.42 olarak,
Canbolat ve ark. (2013) ise fig kuru otunun ADL oranint %8.96 olarak
bildirmislerdir. Elde ettigimiz Macar figi ADL oran1 (%7.84), Yolcu ve ark.
(2009)’nin bulgularindan yiiksek, Canbolat ve ark. (2013)’nin bulgularindan ise
diisiiktiir. Bu farklilik ADF ve NDF oranlarinda oldugu gibi, ¢esit 6zellikleri ya da

bicim zamanlarindaki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.
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4.10.Kangimin Etkinligi (LER)

Karigimlarda saptanan LER degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.21°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore karisimlarin LER degerleri arasindaki

farklilik istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Cizelge 4. 21. Karigimlarda saptanan LER degerlerine ait varyans analiz sonuglari
Varyasyon

SD KT KO F
Kaynaklan
Tekerriir 2 0.001 0.001 0.0820
Karigimlar 3 0.050 0.017 2.1709
Hata 6 0.046 0.008
Genel 11 0.097

Cizelge 4.22 incelendiginde; karigimlarin LER degerlerinin  1.09-1.27
arasinda degistigi ve ortalama LER degerinin ise 1.16 olarak belirlendigi
goriilmektedir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, karisimlarin LER
degerleri arasinda istatistiksel olarak farklilik olamamasia karsin en diisik LER
degeri %20 MF + %80 IC karigtmindan, en yiiksek LER degeri ise %80 MF + %20

IC karisimindan elde edilmistir.

Cizelge 4. 22. Karisimlarda saptanan LER degerlerine ait ortalamalar

Karisimlar LER
%20 MF + %80 IC 1.09
%40 MF + %60 IC 1.13
%60 MF + %40 IC 1.17
%80 MF + %20 IC 1.27
Ortalama 1.16

Karigimlarin yalin ekimlerden istiin olabilmeleri igin LER degerinin 1’den
biiyiikk olmasi gerekmektedir (Albayrak, 2003). Arastirma sonucunda elde ettigimiz
bulgular, karisimlarin yalin ekimlerden distiin oldugunu gostermektedir. Nitekim
arastirmamizda kullandigimiz Macar figi + Italyan ¢imi karisimlarmin LER degerleri

%1.09-1.27 arasinda belirlenmistir. Macar figi ve Italyan ¢iminin ayr1 ayr1 yalin
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yetistirilmelerine kars1 karisimlarin  %9-27 arasinda daha avantajli oldugunu

sOylemek miimkiindiir.

Karisimin etkinligi ile ilgili olarak elde ettigimiz bulgular, Kir (2014) ile
uyum igerisindeyken, Atis ve ark. (2012)’dan daha diisiiktiir. Bulgularimizin Kir
(2014) ile uyumlu olmasi, aragtirmalarda farkli tahil ve bugdaygil yembitkisi tiirleri
kullanilmasimma ragmen, arastirmalarin ayni ekolojik kosullarda yiiriitiilmesinden,
Atis ve ark. (2012)’nin bulgularindan diisiik olmasi ise, arastirmalarda farkl tiirlerin
kullanilmasi ile birlikte farkli ekolojik kosullarin karisimlarin verimleri tizerine farkli

etki yapmasi nedeniyle ortaya ¢ikmis olabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kirsehir ekolojik kosullarinda Macar figi + tahil karigimlarina alternatif
olabilecek, verim ve kalite bakimindan bdlgede yetistirilebilecek Macar figi + Italyan
¢imi karisim oranlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu arastirmadan elde edilen

sonuclar asagida 6zetlenmistir.

1. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan; Macar figi bitki boyu ortalamalar1 46.3-48.8
cm arasinda, ortalama Macar figi bitki boyu 47.9 cm olarak, italyan ¢imi bitki boyu
ortalamalar1 70.5-74.5 cm arasinda ve ortalama Italyan ¢imi bitki boyu 73.0 cm

olarak belirlenmistir.

2. Arastirma konusu tiir ve karigimlarin yas ot verim degerleri 683.5-963.3 kg/da
arasinda degismis ve ortalama yas ot verimi 816.5 kg/da olarak belirlenmistir. En
diisiik yas ot verimi yalin ekilen Italyan ¢iminden, en yiiksek yas ot verimi ise %80

MF + %201C karisimindan elde edilmistir.

3. En diisiik kuru madde verimi 205.3 kg/da ile yalin ekilen Italyan ¢iminden, en
yiiksek deger ise 315.9 kg/da ile %80 MF + %20 IC karisimindan elde edilirken, tiir

ve karigimlarin ortalama kuru madde verimleri 263.5 kg/da olarak belirlenmistir.

4. Kuru otta en yiiksek Macar figi oran1 %67.85 ile %80 MF + %20 IC karigimindan,
en diisiik oran ise %29.29 ile %20 MF + %80 IC karisimindan elde edilmistir.
Aragtirma sonucunda ortalama kuru otta Macar figi oram1 %49.07 olarak

belirlenmistir.

5. En diisiik ham protein orani yal ekilen Italyan ¢iminden (%11.58), en yiiksek ise
yalin ekilen Macar figinden (%17.86) elde edilmistir. Arastirma konusu tiir ve
karisimlarin ortalama ham protein orani ise %14.67 olarak saptanmistir. Karigimlarda
en yiiksek ham protein oram1 %15.83 ile %80 MF + %20 IC karisimindan elde
edilmigstir. Karisimlarda Macar figi orami arttikga dogal olarak karigimlarin ham
protein oranlar1 da artmistir. Tir ve karisimlarin ham protein oranlari arttikca ADF
ve NDF oranlarinda azalma meydana gelmistir. Dolayisiyla arastirma konusu tiir ve
karisimlarin ham protein oranlariyla kuru otta Macar figi oranlar1 arasinda pozitif,

ADF ve NDF oranlariyla ham protein oranlari arasinda negatif bir iliski vardir.
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6. Aragtirma konularinin ham protein verimleri kuru madde verimi ve ham protein
oranlariyla da uyumlu bir sekilde ortaya ¢ikmis ve yiiksek kuru madde verimi ve ham
protein oranina sahip arastirma konularmmin ham protein verimleri de yiiksek
olmustur. Tiir ve karisimlarin ham protein verimlerinin 23.70-50.18 kg/da arasinda
degistigi ve ortalama ham protein veriminin 39.07 kg/da oldugu belirlenmistir. En
yiiksek ham protein verimi %80 MF + %20 IC karisimindan, en diisiik ham protein
verimi yalin ekilen italyan ¢iminden elde edilmistir. Yiiksek kuru madde verimi ve

ham protein oranina sahip arastirma konularinin ham protein verimleri yiiksek

olmustur.

7. Arastirma konusu tiir ve karigimlarda en diisiik ADF oran1 %28.69 ile yalin ekilen
Macar figinden, en yiiksek ise %39.66 ile yalin ekilen italyan ¢iminde belirlenmis ve
arastirma konularinin ortalama ADF oran1t %34.16 olarak hesaplanmstir.
Karisimlarda en diisiik ADF oran1 %32.17 ile %80 MF + %20 IC karisimindan elde
edilmistir. Karisimlarin ADF oranlari, karigimlara giren Macar figi orani arttik¢a

azalmig ve bu durum ham protein oranlarinin da artmasina yol agmustir.

8. NDF oranini en diisiik %37.12 ile yalin ekilen Macar figi, en yiiksek ise %59.67
ile yalin ekilen Italyan ¢imi verirken, arastirma konularinin ortalama NDF degeri
%48.51 olarak belirlenmistir. Karisimlarda en diisiik NDF oran1 %44.35 ile %80 MF
+ %20 IC kanisimindan elde edilmistir. Karistmlarin NDF oranlari, yine ADF
oranlarina benzer sekilde, karisima giren Macar figi orami arttikca azalmistir.
Karigimlarin NDF oranlarindaki azalma, ham protein oranlarinda artisa sebep

olmustur.

9. Arastirma konusu tiir ve karisimlarin ADL oranlart %6.22-7.84 arsinda
belirlenirken, ortalama ADL orani ise %6.99 olarak hesaplanmistir. En diisiik ADL
oranini yalin ekilen Italyan ¢ciminden olurken, en yiiksek deger ise yaln ekilen Macar
figinden elde edilmistir. Baklagillerin yiiksek ADL oranina sahip olmasi,
karigimlarda Macar figi orani arttikca karisimlarin ADL oranlarinda artisa yol

acmuistir.

10. Karigimlarin LER degerlerinin 1.09-1.27 arasinda degismis ve ortalama LER
degeri ise 1.16 olarak belirlenmistir. En diisiik LER degeri %20 MF + %80 IC
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karisimindan, en yiiksek LER degeri ise %80 MF + %20 IC karisimindan elde
edilmistir. Arastirma sonucunda elde ettigimiz LER degerleri, karigimlarin yalin

ekimlerden tistlin oldugunu gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; %80 Macar figi + %20 Italyan ¢imi
karisimi verim ve Ozellikle de kalite bakimindan iistiin 6zellikler gdstermistir ve
kaliteli kaba yem tiretimi igin Kirsehir yada benzer ekolojik kosullarda yetistirilmesi
Onerilebilir.
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