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OZET

Bu aragtirmanin amaci Kirsehir kosullarinda farkli yem bezelyesi ve tritikale
karigim oranlarinin ot verim ve kalite ozelliklerini belirlemektir. Arastirmada yem
bezelyesinin Tagkent ve tritikalenin Tatlicak-97 g¢esitleri bitki materyali olarak
kullanilmistir. Bu ¢alisma, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 2013-2014 vejetasyon
doneminde Ahi Evran Universitesi arastirma ve uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir.
Yalin ekilen tiir ve karisimlarin yas ot, kuru ot ve ham protein verimleri sirastyla
1204.4-1908.9 kg/da, 315.4-792.8 kg/da ve 51.80-106.77 kg/da arasinda
belirlenmistir. Incelenen tiir ve karisimlarin ham protein, ADF, NDF, ADL oranlar
ve AEO degerleri sirastyla %12.07-17.34, %25.94-33.17, %36.38-47.96, %4.74-6.68
ve 1.04-1.58 arasinda degismistir. Diger yalin ekilen tir ve karisgimlarla
kiyaslandiginda, en yiiksek yas ot, kuru ot ve ham protein verimleri %30 yem
bezelyesi+%70 tritikale karigimindan elde edilmistir. Sonu¢ olarak, bu karigim

Kirsehir kosullarinda kaliteli kaba yem {iretimi i¢in dnerilebilir.
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ABSTRACT

The aim of this study was to determine yield and quality characteristics of
different mixture ratios of pea and triticale in Kirsehir conditions. In this study,
Tagkent pea and Tatlicak-97 triticale varieties were used as plant material. This work
was conducted in a randomized block design in the field trial area of Ahi Evran
University during the vegetation period of 2013-2014. Herbage, dry matter and crude
protein yields of pure sowed and mixtures were determined between 1204.4-1908.9
kg, 315.4-792.8 kg and 51.80-106.77 kg per acre, respectively. Crude protein, ADF,
NDF, ADL ratios and LER values of examined species and mixtures were ranged
between 12.07-17.34%, 25.94-33.17%, 36.38-47.96%, 4.74-6.68%and 1.04-1.58
respectively. The highest herbage, dry matter and crude protein yields were obtained
from 30%pea+70%triticale mixture when compared to other pure sowed species and
mixtures. To conclude, this mixture can be suggested to produce high quality forage

in Kirsehir conditions.

Key words: Pea, Triticale, Mixture, Yield, Quality

Number of pages: 36
Advisor of Thesis: Asst. Prof. Dr. Tamer YAVUZ



TESEKKUR

Arastirmami planlayan, temel bilgileri edinmemde destegini esirgemeyen,
arazi ve laboratuvar caligmalarimda beni yalniz birakmayan ve tez yazimina kadar bu
calismanin her asamasinda bana yol gosteren danisman hocam Sayin Yrd. Dog. Dr.
Tamer YAVUZ’ a ¢ok tesekkiir ederim.

Arastirmam siiresince arazi ¢aligmalari ve Orneklerin analizleriyle ilgili
caligmalarda yardimlarin1 ve desteklerini esirgemeyen hocam Saym Yrd. Dog. Dr.
Hakan KIR” a, Yiiksek Lisans Ogrencisi Melihsah DOGUS’ a ¢ok tesekkiirler.

Yiiksek lisans egitimim siiresince siirekli beni destekleyen ve maddi-manevi
anlamda yanimda olup motive eden, beni bugiinlere getiren anne ve babama sonsuz
tesekkiir ederim. Ayrica bu siirecte her anlamda yanimda olup destegini ve anlayisini
esirgemeyen esim Mehmet Sefa CEYLAN’ a, arastirmamda tecriibelerinden
yararlandigim Atatiirk Universitesi Yiiksek Lisans Ogrencisi dostum Harun

ASLAN’a ¢ok tesekkiir ederim.

Halide CEYLAN



ICINDEKILER

(@ )74 = [T U O UTRTRRT I
ABSTRACT ettt bbb n e ae e i
0 DR D S S 2 ST iii
CIZELGELER DIZINT ........ccooviiiieiceeeeeeeeeee e, Vi
KISALTMALAR DIZINT ....ooooiiiiiiie e viii
Lo GIRIS oot 1
2. KAYNAK OZETLERI ........ccooooiiiiiiiiiiecsseese s 4
3. MATERYAL VE YONTEM.....coooiiiieeeceeeeereseees e esee e en s, 11
3.1, MATERY AL ...ttt 11
3.1.1.  Arastirma Materyali......occeoieiiiieiiieicsc e 11
3.1.2.  Arastirma Alanma Ait Olan Toprak OzelliKleri ..........c.ccovevvrvererercrennnnns 11
3.1.3.  Arastirma Alanmin IKIim OzelliKIeTi...........coooveveverceeeirieeeeeeeeseeeeeens 12
3.2, YONTEM oottt en sttt ettt n et en e 13
3.3, INCELENEN OZELLIKLER .....ccoeviimiiniiriiiiniinsieiesssinsiesesesiseieseenens 13
3.3.1. Yas Ot Verimi (K@/da).....cccooeeiiiiiieiiiee e 13
3.3.2. Kuru Ot Verimi (Kg/da) .........ccooueieieieiiiesieiesesieeeee e 14
3.3.3. Kuru Otta Yem Bezelyesi Orant (96) ....cccoovevveeniiniienieneeneceee e 14
3.3.4. Ham Protein Orant (%0) .......coevveieieiiieneniesesieiee e 14
3.3.5. Ham Protein Verimi (Kg/da).........c.coeiieiiiiiiieieece e, 14
3.3.6. Asit Deterjan Lif (ADF) Orani (%0) .....cocveieiiiienieiiieiie e 15
3.3.7. Notral Deterjan Lif (NDF) Orani (%) .....cooovvvrieniiiieieseesc e 15
3.3.8. Asit Deterjan Lignin (ADL) Orant (%) ......cccooveriiniienieiieneeee e 15
3.3.9. Alan Esdegerlik (AEO) Orani ........cccooiiiiiiiiiieiie e 15
3.3.10.Verilerin Degerlendirilmesi........ccccviveiiiiiiiiiiiiiiiiees e 15
4. BULGULAR VE TARTISMA ..ot 16
4.1. Yas Ot Verimi (K@/da).......coeruiiiieiieiee e 16
4.2. Kuru Ot Verimi (Kg/da)........cceiiieiiiii e 17
4.3. Kuru Otta Yem Bezelyesi Orant (90) .....cocveieeiiienieiniieiie e 19
4.4. Ham Protein O1ant (%0) .....covevveeieeriieiie e 20
4.5. Ham Protein Verimi (Kg/da) .........cooviiiiiiiieiiiiseee e 22
4.6. Asit Deterjan Lif (ADF) Orant (%0)....cccveeueeiieiiienieniesie e 23



4.7. Notral Deterjan Lif (NDF) Orant (90) .....cooveviiiiiieiiiiciiciceeseee e 25

4.8. Asit Deterjan Lignin (ADL) Orant (%0).....cccocvvveiieiinieiieiinieseeesee e 26
4.9. Alan Esdegerlik (AEO) Orani .......cccoicviiiiiiiiiiiiiiie it 27
5. SONUC VE ONERILER ............ccccoiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 29
6.  KAYNAKCA et ettt be e nee e 31
OZGECMIS ...ttt enenes 36



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 3.1. Incelenen Tiirlerin Yalin Ekimde ki Tohum Miktarlart ....................... 11
Cizelge 3.2. Arastirmada Incelenecek Tiir ve Karisimlar ile Karisim Oranlari......... 11
Cizelge 3.3. Arastirma Alanindan Alman Topraklarin Bazi Ozellikleri ................... 12
Cizelge 3.4. Arastirma Alaninin Tklim Verileri® ..........c.cccoovieviieieiecrereceeeeeenns 12

Cizelge 4.1. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan yas ot verim degerlerine ait
varyans analiz SONUGIATT .....covvveiiiieiiiie i 16
Cizelge 4.2. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan yas ot verimlerine ait olan ortalama
degerler (KZ/Aa) ....ciiiiiieieeeee s 16
Cizelge 4.3. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan kuru ot verim degerlerine ait
varyans analiz SONUGIATT .........c.oiviiiiiiiiiiic e 17

Cizelge 4.4. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan kuru ot verimlerine ait ortalama

degerler (KZ/Aa) ...ccviiiiiiiiiee e 18
Cizelge 4.5. Kuru otta yem bezelyesi oranlarina ait varyans analizi sonuglart ......... 19
Cizelge 4.6. Kuru otta yem bezelyesi oranlart (%0) ......c.oovvveverereneneninieneeeseeniens 20

Cizelge 4.7. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan ham protein oranlarina ait varyans
ANALIZ SONUGIATT.....eiiiiiiii e 21
Cizelge 4.8. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan ham protein oranlarina ait ortalama
EGETIET (Y0) e 21
Cizelge 4.9. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan ham protein verimlerine ait
varyans analiz SONUGIATIT .......c.covveviiiiiiiii e 22
Cizelge 4.10. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan ham protein verimlerine ait
ortalama degerler (Kg/da) ........ccovriiiiii 23
Cizelge 4.11. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan ADF oranlarina ait varyans analiz
Y0 411 Lod 1 o RO PR PRSPPI 23
Cizelge 4.12. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan ADF oranlarina ait ortalama
EGETIET (Y0) e nreeiei e 24
Cizelge 4.13. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan NDF oranlarina ait varyans analiz
Y0 411 Lod 1 o A PR PPRUPRI 25
Cizelge 4.14. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan NDF oranlarina ait ortalama

EGETIET (Y0) e nreeiei e 25

Vi



Cizelge 4.15. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan ADL oranlarina ait varyans analiz

0] 11016321 o LTSRS TR PPRPP 26

Cizelge 4.16. Yalin ekim ve karisgimlarda saptanan ADL oranlarina ait ortalama

EGETIET (Y0) v 27
Cizelge 4.17. Alan Esdegerlik Oranina ait degerler ..........ccooevereniieninnniiicee 28

vii



ADF
ADL
AEO
DK
KO
KT
LER
NDF
SD
TR
YB

KISALTMALAR DiZIiNi

. Asit Deterjan Lif

: Asit Deterjan Lignin

: Alan Esdegerlik Orani
: Degisim katsayisi

- Kareler ortalamasi

: Kareler toplami

: Karisimin Etkinligi

: Notral Deterjan Lif

: Serbestlik derecesi

: Tritikale

: Yem bezelyesi

viii



1. GIRIS

Diinya’da insanhigin en temel gereksinimi, yeterli ve dengeli
beslenebilmektir. Insanlarmni dengeli ve yeterli besleyebilen ulkelerde toplum hem
zihinsel hem de fiziksel yonden daha saglikli olmaktadir. Ayrica giiniimiizde
ilerleyebilmenin 6n kosulunu olusturan, nitelikli insan giicini de kolaylikla
yetistirilebilmektedir. Insanlarin dengeli beslenebilmesi bitkisel ve hayvansal
kaynakli gidalardan yeterli ve dengeli miktarlarda alinmasiyla miimkiindiir.
Hayvansal proteinler, dengeli beslenmede biiyiik bir paya sahiptir. Insanlarin dengeli
beslenebilmeleri i¢in besinlerin %60'min bitkisel, %40 hayvansal gidalardan

karsilanmasi gerektigi bilinmektedir (Timuragaoglu ve ark. 2004).

Vicudumuzun ihtiya¢ duydugu ve bedenimize gerekli olan esansiyel
aminoasitler, bitkisel besinlerde daha az bulunurlar ve bitkisel besinlerde bulunan
esansiyel aminoasitlerin sindirim oranlar1 diistiktiir. Bu nedenle dolay1 bitkisel
kaynakli proteinlerin viicutta kullanilma oranlari, hayvansal kaynakli proteinlerden
daha diistiktur. Bu yiizden hayvansal drunler biz insanlar igin vazgecilemez bir besin

kaynag1 durumundadir (Tekin, 2010).

Yapilan arastirmalara gore Diinya’da Kisi basi, giinlik olarak 70.9 g protein
tilketilmekte ve bu oranin 24.8 g’1 hayvansal gidalardan, 46.1 g’1 bitkisel gidalardan
elde edilmektedir. Diinya’da durum bdyleyken {ilkemizde ise kisi basina diisen
giinliik protein tiikketimimiz 85.0 g kadar olup, bu oranin yaklasik 68.0 g kadar
bitkisel gidalardan olusurken geri kalan 17.0 gramlik kismi da hayvansal orijinli
gidalardan olusmaktadir (Sagsoz 1996). Beslenmek i¢in hayvansal gidaya
thtiyacimiz varken, lilkemizde hayvancilik sektoriine yeterince dnem verilmemesi
nedeniyle, bu sektor hayvansal gida ihtiyacini karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu
sektoriin en Onemli sorunlarindan birisi hayvanlart besleyebilmek igin ihtiyac
duyulan anda, yeterli miktar ve kalitelide kaba yem iiretimi yapilamamasidir. Ayrica
meralarimizin bilingsizce, asir1 otlatilmasi nedeniyle verimleri 6nemli derecede
diismiistiir. Ayn1 zamanda iilkemizde yem bitkileri ekilis alan1 ve {iretimi de istenilen

diizeye heniiz ulasmamustir.



Yapilan aragtirmalara gore lkemizde, meralardaki kapasite mevcut hayvan
varliginin sadece (cte birine yetmektedir. Bu durum gosteriyor ki hayvanlarimizin
yeterli beslenebilmeleri amaciyla gereksinim duyduklari kaba yem miktari, mera
disinda bulunan baska alternatif kaynaklardan saglanmalidir. Tarla tarimi icerisinde
yem bitkileri tretim pay1 ve verim kapasitelerinin arttirilmasi, mevcut yem agigina

¢ozlim olabilecektir (Bilgili ve A¢ikgdz 1999).

Yem bitkilerinin hem evcil hem yabani hayvanlarin beslenmesi i¢in gerekli
olan yemi {iretmelerinin yaninda, topragin hem fiziksel hem de kimyasal yapisini
duzeltmek, toprak yorgunlugunu engellemede avantaj saglamak, erozyonu onlemek
ve tarimsal isletmelerde is giiciiniin y1l igerisinde daha dizenli dagilimini saglamak

gibi pek ¢ok 6nemli islevleri de vardir (Soya ve ark. 2004).

I¢ Anadolu Bélgesi’nde bulunan 7.1 milyon hektar alanda tarla tarimi ve bu
alanm %30.3’iinde de yem bitkileri iiretimi yapilmaktadir. i¢ Anadolu Bolgesi’nde
yetistiriciligi gergeklestirilen yem bitkileri tretim miktar1 degerlendirildiginde
ulkemizin genel Gretiminin yaklasik olarak %13.7’lik kismini olusturmaktadir.
Kirsehir ilinde tarim alam olarak kullanilan toplam alan, i¢ Anadolu Bélgesi’ndeki
toplam ekim yapilan alanin %6’sin1 olusturmaktadir. Bu alanin da yalnizca %2.9’luk

kisminda yem bitkileri tarimi gergeklestirilmektedir (Anonim 2016).

Arpa ve bugday tarrm I¢ Anadolu Bolgesi’nde cok genis alanlarda
yaptlmaktadir. Bu durum bolgede hayvan beslemede samanin yogun bir sekilde
kullanilmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla mevcut hayvanlarin ihtiya¢ duydugu
kaba yem miktar1 yeterli diizeyde karsilanamamaktadir. Saman, igeriginde besin
maddesi unsurlar1 bakimindan ¢ok yetersizdir ve bu durum dikkate alinirsa, mevcut
hayvanlari yogun sekilde samanla besleyerek gereken verim ve Kkalitenin elde
edilemeyecegi ortadadir. Besleme degeri yiiksek, kaliteli kaba yem Uretiminin

artirtlmasiyla hayvansal Griinlerin veriminin kisa siirede artmasi miimkiin olacaktir.

Ic Anadolu Bélgesinde ihtiyag duyulan kaliteli kaba yemin iiretimini
sinirlayan en 6nemli faktor bolgede hiikiim siiren ekolojik kosullardir. Bolgedeki
ekolojik kosullar 6zellikle de yagis rejimi bolge iireticilerini tahil+nadas sistemini

uygulamaya zorlamaktadir. Benzer ekolojik kosullarin hakim oldugu Kirsehir’de 1.2



milyon da nadas alan1 bulunmaktadir. Ilin mevcut hayvan sayisinin ihtiyag duydugu
kaliteli kaba yem miktar1 704 bin ton, ilde iiretilen miktar ise yalnizca 77 bin ton
dolaylarindadir (Anonim, 2016). Tek yillik baklagil yem bitkilerinin gerek yalin
gerekse karisimlar halinde yetistirilmesi, bolgede ihtiya¢ duyulan kaliteli kaba yemin

tiretimi ve nadas alanlarinin daraltilmast bakimindan ¢ok 6nemlidir.

Ulkemizin degisik bdlgelerinde yem bezelyesi ve tahil karisgimlar ile ilgili
bazi ¢alismalar yapilmistir. Ancak, Kirsehir ilinde yem bezelyesi ve tritikale ile ilgili
herhangi bir yapilmis aragtirma veya c¢alisma mevcut degildir. Kirsehir ve bolge
illerinin kaba yem agiginin kapatilmasi agisindan yapilan bu arastirma ve sonuglari
oldukga bilyuk 6neme sahiptir. Yapilan ¢alismayla bu konudaki genel bilgi birikimini
arttirarak, verim ve kalite bakimindan bolgede ekilebilecek yem bezelyesi+tritikale

karisim oranlarimin belirlenmesi hedeflenmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ozkaynak (1980), yem bezelyesinin tanelerinden, yesil ve kuru otundan
faydalanildigi, ayn1 zamanda yesil giibre ve mera bitkisi olarak da kullanilan bir yem
bitkisi oldugunu ifade etmistir. Yem bezelyesi otunun hem besleme degeri yliksek
hem de lezzetli oldugunu ve tanelerinde de yilksek oranda protein bulundugunu
vurgulamistir. Uygun ddnemde hasat edilen yem bezelyesinin kuru otunda %20
civarinda ham protein saptandigin1 ve yine danelerinin de %20-%30 aralifinda

degisen oranlarda ham protein i¢erdigini belirtmistir.

Yagbasanlar ve Ulger (1988), yaptiklar1 calisma ile Cukurova sartlarinda
tritikalenin N.lc.Bulk 1 (Triticasecale Wittmack) ¢esidinin dort farkli ekim zamanina,
6 farkli dozda (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg/da olarak) azot uygulamis ve bunlarin bazi
verim ve kalite 6zellikleri Gzerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglari
farkli tohumluk miktar ve azot dozu uygulamalarinin incelenen Ozeliklere dnemli

derecede etki yaptiklarini ortaya koymustur.

Muntzing (1989) calismasinda, bugday tarimi yapilmasina elverissiz, toprak
derinliginin az oldugu, c¢orak arazilerde ve kis aylarinin ¢ok sert gegtigi bolgelerde;
tritikalenin kullanilmasimin bugdaydan ¢ok daha verimli olabildigini ifade etmistir.
Tritikale ile diger serin iklim tahillar1 karsilastirildiginda, onlara gore tritikale
bitkisinin topraktan daha iyi yararlanabildigini ve farklilasan ¢evre kosullarina daha
dayanikli oldugunu belirtmistir. Tritikalenin hizli biiyiime, yiliksek tane verimi, yesil
ot potansiyeli ve ayrica yiiksek oranda lysine igerigi nedenleriyle insan ve hayvan
beslenmesinde 6nemli degere sahip olan bir bitki oldugunu bildirmistir. Tritikalenin
marjinal alanlarin degerlendirilmesinde ve hayvan beslenmesinde her yil hizla
artmakta olan yem acigmin kapatilmasi agisindan Oncelikli degeri olan bitki

oldugunu ifade etmistir.

Carnide ve Guedes-Pinto (1990), Portekiz’de tiiyli fig+yulaf karisimin
kontrol olarak kullanarak 6 tritikale hattinin tiiyli figle karisimlarinin potansiyel
verim ve kalitesini 2 yil silireyle inceledikleri arastirmada en diisiik kuru madde
verimi 6115.80 kg/da ile tiyli fig+yulaf, en yiksek ise 8233.7 kg/da ile tlyli

fig+tritikale karistmindan elde etmislerdir.



Acar (1995), ikinci 0riin olarak Konya kosullarinda koca fig, adi fig, macar
figi, cemen, yem bezelyesi, arpa, yulaf ve tritikalenin yalin ekim ve %75
baklagil+%25 tahil oranlarindaki karisimlariyla yaptigi arastirmada yalin yem
bezelyesi ve yem bezelyesi+tritikale karisiminin yas ot verimlerini sirasiyla 2031.51
kg/da ve 1966.56 kg/da, kuru ot verimlerini 321.08 kg/da ve 320.78 kg/da, ham
protein oranlarmi %20.07 ve %18.36, ham protein verimlerini 68.60 kg/da ve 52.65
kg/da olarak bildirmistir. Yem bezelyesi tahil karisimlarinin kuru otundaki yem

bezelyesi oranlarini ise %78.0-93.8 arasinda belirlemistir.

Manga ve ark. (1995), yem bezelyesi otunun hayvanlar igin lezzetli ve
besleyici oldugunu ve tam c¢iceklenme doneminde bigilen yem bezelyesi kuru otunun
%20 civarinda ham protein i¢erdigini tespit etmislerdir. Yem bezelyesi tanelerinin ise
cok degerli, yogun yem igerigi oldugunu ve %?20-30 arasinda ham protein ile

oOzellikle 6nemli oranda lysine igerdigini ifade etmislerdir.

Ogan (1995), Harran Ovast ekolojik sartlarinda, kislik olarak alternatif ara
{iriin yetistirmek amac ile italyan ¢imi (Lolium italicum L.) ve yem bezelyesi (Pisum
arvense L.) karisim oranlarinin, ot verimi tizerinde etkisini belirlemek i¢in yiriittigi
arastirmada, Karisim oranlarinin incelenen biitiin 6zellikler tizerinde onemli etkiler
yaptigin1 ve botanik kompozisyonda yem bezelyesinin baskin duruma gectigini
bildirmistir. Karistm halinde ekimlerde saf olarak yapilan ekimlere nazaran bitki
boyu, yas ot ve kuru ot veriminin daha yiiksek oldugu, en yiuksek verimin %25

Italyan ¢imi+%?75 yem bezelyesi karisimindan elde edildigini vurgulamustir.

Fernandez ve ark. (2000), yaptiklari arastirmada; tritikalenin kuru madde
orani, kuru ot verimi, yesil ot verimi, lif i¢erigi ve hazim olma derecesi gibi 6zellikler
bakimindan diger tahillara esit ya da iistiin oldugunu, ayrica aminoasit igerigi ve
protein orant bakimindan da bugdaydan daha iyi durumda bulundugunu ifade

etmislerdir.

Sayilgan (2002), tritikale+fig karisimlarinda karisim oranlar ile bitki
sikliginin, verim ve verim komponentlerine etkisini belirleyebilmek amaciyla yaptig

calismada; ham protein ve kuru ot verimi yuksek, dengeli bir yem olusmasi igin bitki



sikligmin 250 bitki/m?, yem verimi ve kalitesi acisindan ise %40 tritikale+%60 fig

karigiminin en ideal karigim orani oldugunu bildirmistir.

Ciftci ve ark. (2003), tritikale tanelerinde fosfor, demir, mangan ve bakir
iceriginin oldukga yiiksek oldugunu ve hayvan beslenmesinde bugday, yulaf ve

arpanin yerine kolaylikla kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Carr ve ark. (2004), Kuzeybat1 Dakota’da bezelye, arpa ve yulafin yalin ekim
ve karnigimlariyla yaptiklart galismanin ortalama sonuglarina gore yalin bezelye,
arpatbezelye ve yulaf+bezelye karisimlarinin kuru madde verimlerini sirasiyla 5.38
t/ha, 3.53 t/ha, 4.56 t/ha, ayni sirayla ham protein oranlarim1 %16.6, %13.5, %10.0,
NDF oranlarini, %48.1, %50.8, %55.2 ve ADF oranlarim1 da %38.2, %34.4, %36.5

olarak bildirmiglerdir.

Lauriault ve Kirksey (2004), yem bezelyesinin ¢avdar, arpa, bugday, tritikale
ve yulaf ile yaptigi karisimlarda bezelye oraninin %21-42 arasinda degistigini,
bezelye+tahil karisimlarinda kuru madde verimlerinin 3.46-5.04 t/ha, ham protein
oranlarinin %17.1-19.9, NDF oranlarinin ilk yil % 50.7-60.7, ikinci yil ise %47.5-

55.0 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Timuragaoglu ve ark. (2004) Ankara ekolojik sartlarinda yem amaci ile
gelistirilmis olan bezelye hatlarinin ot ve tane verimlerini belirlemek icin yazlik ekim
yaparak ve sulamadan yiiriittiikleri calismada, Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’nin Tarla Bitkileri Boliimii’nden materyal olarak temin edilen P.98, 09,
P104, P.101 ve P57K yem bezelyesi hatlarini kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina
gore; tim bezelye hatlar1 arasinda en yiiksek bitki boyu, yesil ot ve kuru ot
verimlerini 2002 yilinda P.98, P.101 ve P.57K numarali hatlardan elde edilirken,
2003 yilinda ise P.98, P.101 ve P.104 numarali hatlardan elde etmislerdir.
Aragtirmanin iki yillik ortalama sonuglarina gore, Ankara kosullarinda yesil ot ya da
kuru ot amaciyla P.98 ve P.101 nolu hatlarin, tohum elde etmek amaciyla P.57K ve

P.101 nolu hatlarmn kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Parlak (2005), Akdeniz taban arazi kosullarinda bakla (Vicia faba L.)’nin, 4
farkli bugdaygil (tek yillik ¢im (Lolium multiflorum L.), bugday (Triticum aestivum



L.), arpa (Hordeum vulgare) ve tritikale (Triticale)) ile karisimlarinin biomas iiretim
potansiyelinin belirlenmesi gayesiyle 2002-2003 vejetasyon doneminde yiiriittiigii
arastirmada; en yiuksek yas ot (7916 kg/da), kuru ot (2882 kg/da), yas biomas (11125
kg/da) ve kuru biomas (3650 kg/da) verimlerini saf arpadan elde etmistir. Sonug
olarak, bakla ve arpanin saf ekimi ile bakla+tritikale karisim halinde ekiminin yem

verimi ve yem kalitesi agisindan en iyi sonuglar1 verdigini ortaya koymuslardir.

Acar (2005), Karaman’da kis kosullarinda yetistirilen yem bezelyesi i¢in bazi
tahillarin arkadas bitki olarak kullanim olanaklarini belirlemek amaciyla yiirittiigii
arastirmada, materyal olarak arpanin “Tokak157/37” (Hordeum vulgare L.),
tritikalenin “Tatlicak 97” (X Triticosecale Wittmack), yulafin “Checota” (Avena
sativa L.) cesitleri ve yem bezelyesinin “B6 (Ozkaynak)” (Pisum arvense L.) hatt1
kullanmustir. Arastirmada 10 kg/da yem bezelyesi ile 0, 2, 4, 6, 8 ve 10 kg/da tahil
karistirarak ekim yapilmis; yesil ot verimi, bitki boyu, tohum verimi, bitkideki bakla
say1st Ve bitkideki tohum sayisi lizerinde durmustur. En yiksek yesil ot verimi 3280
kg/da ile 4 kg/da tritikale +10 kg/da yem bezelyesi karisimindan elde edilmistir.

Albayrak ve ark. (2006) Samsun ekolojik sartlarinda 2003-2005 yillarinda
tritikale hatlarinda tohum verimi ve kuru otuyla ilgili bazi tarimsal 6zelliklerine bagl
aragtirma yapmislardir. CIMMYT den temin edilen 60 hat ile Presto ve Tatlicak
tritikale (X Triticosale Wittmack) gesitleriyle yiiriitiilen arastirma sonucunda; tritikale
hat ve cesitlerinde; tohum verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirhig ve kuru ot

verimi gibi 6zellikler yoniinden 6nemli derecede farkliliklar belirlemislerdir.

Atak ve Ciftci (2006) tritikale turinin meralarimizin asiri otlatilmasinin
onlenmesinde, llkemiz hayvanciliginin gereksinimi olan kaba yem ihtiyacinin
karsilanmasinda ve aym1 zamanda fakirlesen bitki ortiislinliin de korunarak dogada

olusabilecek erozyonun kontroliinde 6nemli bir yeri oldugunu bildirmislerdir.

Sayar (2007) Diyarbakir’da bulunan ve kullanilan bazi yem bezelyesi (Pisum
arvense L.) ve cesitlerinin veriminin saptanmasi iizerine yaptig1 arastirmada kKuru ot
veriminin 189.59-332.72 kg/da ve yesil ot veriminin 884.58-1648.06 kg/da degerleri
arasinda degisim gosterdigini tespit etmistir. Arastirma sonucunda, Diyarbakir

ekolojik sartlarinda yem bezelyesi yetistiriciliginde yiiksek miktarda yesil veya kuru



ot almak i¢in P.51 hatt1 6ncelikli olmak kaydiyla P00.1.4.9.661 hattiyla birlikte Gezi

eko tipinin onerilebilecegini bildirmistir.

Tekeli ve Ates (2007), Edirne kosullarinda bugday, yem bezelyesi ve %60
yem bezelyesi+%40 bugday karisimi ile yaptiklart arastirmada karigimin veriminin
yalin ekimlerden yiiksek oldugunu, séz konusu karisimdan 2718.8 kg/da yas ot ve
654.1 kg/da kuru ot elde ettiklerini, ham protein oraninin yalin bezelyede %17.9,

karisimda ise %17.7 oldugunu bildirmistir.

Strydhorst ve ark. (2008), 2 yil siireyle Kanada’da arpanin bakla, bezelye ve
liipenle karisimlarinda yaptiklar1 arastirmada bezelye+arpa karigimlarinin ortalama
kuru ot veriminil350 kg/da, ham protein oranin1 %12.7, ADF oranin1 %26.9, NDF

oranini %41.8 ve ADL oranini da %4.1 olarak belirlemislerdir.

Koger (2011) Isparta kosullarinda yem bezelyesi (Pisum sativum spp. arvense
L.) ile arpa (Hordeum vulgare L.) ve yulaf (4vena sativa L.) 1n yalin ekimlerinin yani
sira karigimlart i¢in 55:45 ve 65:35 oranlarini kullanarak yaptigi arastirmada en
yiksek yesil ot ve kuru ot verimlerinin yalin ekimi yapilan yulaf ve arpadan elde
edildigini (siras1 ile 3750-3633 kg/da ve 1319-1237 kg/da), ayrica karisimlarda
bulunan tahil orani arttik¢a ot verimlerinde de artis oldugunu tespit etmistir. Yalin
bezelye hari¢ diger yalin ekimlerin ve tiim karigimlarin ham protein verimlerinin
(120.14-147.06 kg/da) istatistiki olarak ayni gurup igerisinde yer aldigini
belirlemistir. Arastirici en diisik ADF ve NDF degerlerini yalin ekilen bezelyede
tespit ederken, tim karisimlarin ADF ve NDF oranlarinin yalin ekilen tahillardan
daha diistik oldugunu vurgulamistir. Calisma sonucunda, kaliteli ot ve yiksek verim
elde etmek icin bezelyenin %65, yulaf ve arpanin ise %35 oraninda ekilmesi

gerektigini bildirmistir.

Dordas ve ark. (2012) yem bezelyesi, arpa ve yulafin yalin ekimimleriyle
birlikte 60:40 ve 80:20 oranlarindaki karigimlariyla Yunanistan’da yaptiklar
aragtirmada yalin bezelyenin kuru madde ve ham protein verimlerini sirastyla 10.30
t’ha ve 1417 kg/ha, bezelyet+yulaf ve bezelyetarpa karisimlarimin kuru madde
verimlerini 10.72-13.0 t/ha, ham protein verimlerini 1264-1552 kg/ha arasinda

belirlemislerdir. Arastiricilar ham protein oraninin yalin bezelyede %13.7,



bezelye+tahil karigimlarinda 10.6-13.0 arasinda oldugunu ve karigimlarin LER

degerlerinin 0.98-1.11 arasinda belirlendigini bildirmislerdir.

Dogan (2013) yalin ekilen bugday (Triticum aestivum L.) ve yem bezelyesi
(Pisum arvense L.) ile karisimlarinin (%75 bugday+%25 yem bezelyesi, %25
bugday+%75 yem bezelyesi, %50 bugday+%50 yem bezelyesi) verim unsurlar ile
yem degerlerinin tespiti amaciyla Kirklareli kosullarinda yaptigi arastirmada; yalin
bezelyenin yas ot, kuru ot ve ham protein orani sirasiyla 3966.67 kg/da, 944.93 kg/da
ve %14.73 olarak bildirmistir.

Kara (2013) ¢ farkli donemlerde hasadi gerceklestirilen yem bezelyesi, adi
fig ve Macar figinde ot kalitesi ile ot veriminin degisimi ilizerine yaptig1 arastirmada;
ham protein orani, kuru ot verimi, ADF ve NDF oranlarinin bitki tiirlerine ve farkli
donemlerde yapilan hasada da bagl olarak farklilik gosterdigini belirtmistir.
Arastirict en yuksek kuru ot verimini 1l. hasatta, en diisiik kuru ot verimi ise I. hasat
déneminde tespit etmistir. Ayrica en yiksek kuru ot verimini yem bezelyesinde, en
diisiik kuru ot verimini de Macar figinde tespit ettigini bildirmistir. Yine ham protein
oranini I1I. hasat zamaninda en yuksek, I. hasatta ise en diisiikk olarak belirlemistir.
Aragtirmada en ylksek ham protein oraninin Macar figinden, en diisiik ise adi figden
elde edildigi bildirilmistir. ADF ve NDF orani en yiiksek Macar figinde, en diisiik ise
yem bezelyesinde tespit edilmistir. Sonug olarak arastirmact Dogu Anadolu Bolgesi
Erzurum sartlarinda bu baklagil bitkilerinin hem ot verimi hem de kalitesi agisindan

I1. hasat periyodunda hasat edilmesini 6nermistir.

Yildirim ve Parlak (2016) bezelye, bakla, Macar figi ve tritikalenin yalin ve
ti¢ farkli karisim oraniyla (75:25, 50:50 ve 25:75) yiiriittiikleri arastirmada; yalin
bezelyenin yas ve kuru ot verimlerinin 2294 kg/da ve 427.06 kg/da oldugunu,
tritikale+bezelye karigimlarinin yas ve kuru ot verimlerinin sirasiylal369.8-1533.8
kg/da ve 284.13-369.50 kg/da arasinda degistigini, karisimlarda tritikalenin orani
arttik¢a kuru ot veriminin de arttigini bildirmislerdir. Arastiricilar ham protein, NDF,
ADF ve ADL oranlarini yalin bezelyede sirasiyla %19.85, %46.34, %23.10 ve %2.61
olarak, tritikale+bezelye karisimlarinda ise aymi sirayla %12.01-17.10, %51.35-
55.99, %26.74-30.04, ve 2.97-3.24%arasinda belirlemislerdir.



Yavuz (2017) farkli bigim zamanlarinin yem bezelyesi+yulaf karisimlarinin
verim ve kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada en yiiksek kuru
ot verimini 509.1 kg/da ile %30 bezelye+%70 yulaf karisimindan elde ettigini,
karisimlarda yulaf orani arttik¢a artan kuru ot verimiyle birlikte kaba yemin kalitesini
diistiren ADF ve NDF oranlarinin da arttigini bildirmistir. Arastirict en yliksek ham
protein orani ile en diisik ADF ve NDF oranlarini sirasiyla %17.54 %30.33 ve
%40.15 olarak yalin bezelyeden elde etmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.MATERYAL

3.1.1. Arastirma Materyali

Bu aragtirma Kirsehir ekilojik kosullarinda, 2013-2014 yetistirme sezonunda,
Ahi Evran Universitesi Bagbas1 Yerleskesi'nde yiiriitiilmiistiir ve arastirmada bitki
materyali olarak “Taskent” yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ve “Tatlicak-97”

tritikale (X Triticosecale Wittmack) gesitleri kullanilmstir.

Aragtirmada incelenen tiirlerin yalin ekiminde bulunan tohum miktarlari

Cizelge 3.1°de, karisim tipleri ile karisim oranlart da Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Incelenen Tiirlerin Yalin Ekimde ki Tohum Miktarlar

Bitkinin Adi Yalin Ekimdeki Tohum Miktar (kg/da)
Taskent 12
Tatlicak-97 20

Cizelge 3.2. Arastirmada Incelenecek Tiir ve Karisimlar ile Karisim Oranlari

Tur ve Karisimlar Karisim Oranlan (%)
YB (Yem Bezelyesi) 100

TR (Tritikale) 100

YB+TR 70-30

YB+TR 60-40

YB+TR 50-50

YB+TR 40-60

YB+TR 30-70

3.1.2. Arastirma Alanina Ait Olan Toprak Ozellikleri

Aragtirma alanindaki topraklardan alinan 0rneklerin analizleri Tokat Toprak
ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitlisii’'nde yaptirilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge
3.3’ de verilmistir. Cizelge 3.3 incelendiginde arastirma alaninin toprak analiz
sonuglarma gore bu alan topraklarinin, organik madde igerigi agisindan oldukga
zay1f, ancak; kalsiyum, fosfor ve potasyum bakimindan ise zengin killi tinli ve hafif

alkali yapida oldugu gortlmektedir.
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Cizelge 3.3. Aragtirma Alanindan Alinan Topraklarin Baz1 Ozellikleri

Ozellikler 0-30 cm 30-60cm
pH 7.59 7.63
Toplam tuz(%) 0.02 0.02
EC (mmhos/cm) 0.52 0.56
Organik Madde (%) 1.81 1.64
Fosfor (P20Os (kg/da) 2.14 2.29
Potasyum (K20 (kg/da) 51.47 66.62
Kireg¢ (CaCOz (%) 27.90 28.39
Doygunluk (%) 55.00 55.00

3.1.3. Arastirma Alanmn iklim Ozellikleri

Yapilan ¢alismadaki arastirma alani iklim verileri Devlet Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden elde edilmis ve sonuglar Cizelge 3.4’de verilmistir. 2013-2014
yetistirme periyodunda ortalama sicakligin 7.3°C olarak saptandigir ve bu sicaklik
ortalamasinin uzun yillar ortalama sicaklik degerinden (6.9 °C) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Aylar bazinda ortalama sicaklik verileri degerlendirildiginde ise
Ekim, Aralik aylar1 haricindeki diger biitiin aylarin, ortalama sicaklik verilerinin,
uzun yillar ortalama aylik sicaklik verilerinden yiiksek oldugu gozlemlenmektedir.
Yine 2013-2014 yili Aralik ayindaki toplam ortalama sicaklik degeri, uzun yillar

ortalama sicaklik degerinden oldukga diisiiktiir.

Cizelge 3.4. Arastirma Alaninin Iklim Verileri*

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
2013-2014 Uzun Yillar 2013-2014 Uzun Yillar
Ekim 10.3 12.8 20.5 35.1
Kasim 1.7 6.4 40.0 37.2
Aralik -2.1 2.1 10.4 43.8
Ocak 1.9 0.4 46.2 42.7
Subat 4.2 15 23.4 32.2
Mart 7.3 5.6 52.2 35.7
Nisan 13.1 10.8 20.0 48.8
Mayis 16.3 15.9 46.6 40.3
Ort./Toplam 7.3 6.9 259.3 315.8

*Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri, 2014

Arastirmanin yapildigi 2013-2014 vejetasyon periyodunda ki toplam yagis
miktart (259.3 mm) ayni aylara ait uzun yillar ortalamasi toplam yagis miktarindan
(315.8 mm) daha diisiiktir. 2013-2014 yilinda Kasim, Ocak, Mart ve Mayis
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aylarinda gerceklesen yagislarda topraga diisen aylik toplam yagis miktarlari, ayni
aylara ait olarak hesaplanan uzun yillar ortalamasi aylik toplam yagis miktarlarindan
daha yiiksek sekilde gerceklesmistir. Buna karsin Ekim, Aralik, Subat ve Nisan
aylarinda topraga diisen toplam aylik yagis miktarlarinin ise ayni aylara ait uzun
yillar aylik toplam yagis miktarlarindan daha disiik miktarda gergeklestigi
belirlenmistir. Ozellikle Aralik ve Nisan aylarinda topraga diisen aylik toplam yagis
miktarlari, uzun yillar ortalamalarindan 6nemli derecede diisiik gergeklesmistir.
Sicaklik ve yagis verileri birlikte incelendiginde arastirma yilinin uzun yillar

ortalamalarina kiyasla daha sicak ve kurak gectigini sdylemek miimkiindiir.
3.2.YONTEM

Bu calisma, Ahi Evran Universitesi Bagbas1 Yerleskesinde bulunan arastirma
sahasinda, tesadiifii bloklar1 deneme deseninde 3 tekerrurlu olarak yirGtilmustir.
Arastirmada her parselde siralar 25 cm sira araliginda, 6 sira olacak sekilde markorle
acilmis ve ekim islemi karisimlardaki tiirler ayni siraya gelecek sekilde 29/10/2013
tarihinde elle yapilmistir. Ekimle birlikte 5 kg/da saf azot hesabiyla Diamonyum
fosfat giibresi uygulanmistir. Arastirmada parsel biiyiikligii 1,5m x 5m (7,5 m? ),
parsel sayisi; 7 konu x 3 tekerriir = 21, net aragtirma alan1 ise 21 x 7,5 m? = 157,5

m2°dir.

Arastirma siiresince Nisan ay1 basinda bir defa ¢apalamak suretiyle yabanci ot
miicadelesi yapilmistir. Tiim tiir ve karisimlarin hasadi 30.05.2014 tarihinde yem

bezelyesi %10 ¢iceklenme donemindeyken yapilmistir.
3.3. INCELENEN OZELLIKLER
3.3.1. Yas Ot Verimi (kg/da)

Calisma alaninda bigim yapilmadan 6nce; bigim yapilacak her bir parselde
bulunan her 6 siranin kenarlarindaki iki sirasi ile parsel baslarindan 50°ser cm’lik
kisimlar1 kenar tesiri olmak {izere atilmistir. Bu kisimlar atildiktan sonra kalan 4
m?’lik alan orakla bigilmistir. Her bir parselde bulunan net alandan bigilmis olan yas

ot, terazi ile tartilmis ve bigilen bu parsel i¢in yas ot verimi tespit edilmistir. Daha
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sonrasinda ise parsellerin yas ot verimlerinden dekara yas ot verimleri

hesaplanmustir.
3.3.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Kuru ot verimini saptamak amaciyla, yas ot verimini belirlemek i¢in bigilen
parsellerden alinan 500 g’lik yas ornekler kurutma dolabinda, 60°C’de ve sabit
agirhiga eriginceye kadar kurutulmus ve daha sonrasinda hassas terazide tartilmistir.
Elde edilen kuru ot oranlarindan yararlanarak dekara kuru ot verimleri belirlenmistir
(Sleugh ve ark., 2000).

3.3.3. Kuru Otta Yem Bezelyesi Orani (%)

Karisgimlarda her parselden tesadifi olacak bicimde ve 2 adet 1 m’lik sira
bicildikten sonra karisimlari olusturan bitkiler tiirlerine ayrilmistir. Ayrilan bu
bitkiler kurutulup tartilarak ortalamalar1 alindiktan sonra agirliga gore kuru otta yem

bezelyesi oranlar1 hesaplanmistir.
3.3.4. Ham Protein Oram (%)

Aragtirma orneklerinin azot icerikleri, Kjeldahl yontemiyle tespit edilmistir.
Ornekler laboratuvarda 1 mm’lik elekten gecebilecek sekilde ogiitiildiikten sonra
0.5g alinarak, igerigindeki toplam azot miktarlari yas yakma yOntemiyle
saptanmistir. Toplam azot miktar1 tespit edildikten sonra bu degerler 6.25
katsayisiyla carpilarak, orneklerin ham protein oranlar1 elde edilmistir (AOAC,

1990).
3.3.5. Ham Protein Verimi (kg/da)

Arastirmada incelenen tiir ve karisimlar icin, yukarida agiklanan yontem ile
tespit edilen ham protein oranlar1 kuru ot verimleri ile ¢arpilarak ham protein

verimleri tespit edilmistir.
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3.3.6. Asit Deterjan Lif (ADF) Oram (%)

Arastirma Orneklerinin  ADF icerikleri ANKOM200 Fiber Analyzer
(ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihaziyla, Ankom ADF prosedr(
kullanilarak belirlenmistir (Anonim, 2012).

3.3.7. Notral Deterjan Lif (NDF) Oram (%)

Arastirma konularinin NDF icerikleri ANKOMZ200 Fiber Analyzer isimli
cihazda Ankom NDF prosediri kullanilarak saptanmistir (Anonim, 2012).

3.3.8. Asit Deterjan Lignin (ADL) Orani (%)

ADF oranlar1 belirlenen ve F57 filtre torbalari i¢inde ki ayn1 6rneklerin ADL
oranlart Ankom ADL prosediirii yardimiyla tespit edilmistir (Anonim, 2012).

3.3.9. Alan Esdegerlik (AEQ) Oram

Karisimlarin Alan Esdegerlik Oran1 (AEO/LER) Mead ve Willey (1980)’in

calismasindan yararlanilarak asagida verilen esitlik araciligiyla hesaplanmistir.

AEQ = Karisik Ekimdeki A Bitkisinin Verimi N Karisik Ekimdeki B Bitkisinin Verimi
"~ Yalin Ekimdeki A Bitkisinin Verimi Yalin Ekimdeki B Bitkisinin Verimi

AEO>1 ise karigik ekimin verimi yalin ekim veriminden yiiksektir.
AEO <1 ise karisik ekimin verimi yalin ekim veriminden diistiktiir.

AEO =1 ise karigik ekimin verimi yalin ekim verimi ile aynidir.

3.3.10.Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma sonucu ortaya ¢ikan veriler, MSTAT-C istatistik paket programi
kullanilarak tesadiif bloklari deneme desenine gore varyans analizi yapilmis ve
ortalamalar arasinda meydana gelen 6nemli farkliliklarin karsilastirilmasi LSD Testi
(p<0.05) kullanilarak yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yas Ot Verimi (kg/da)

Yalin ekim ve karisimlarda tespit edilen yas ot verimlerine uygulanan varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.1 de verilmistir. Arastirma konusu tiir ve karigimlarin yas
ot verimleri Uzerindeki etkisi istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.1. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan yas ot verim degerlerine ait

varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F
Tekerrur 2 49820.812 24910.406 0.8214
Tiir ve Karigimlar 6 1237000.91 206166.818  6.7986™
Hata 12 363900.427 30325.036

Genel 20 1650722.149

**: p<0.01 seviyesinde énemli, DK: %10.87

Aragtirma konusu tiir ve karigimlarin yas ot verim degerleri 1204.4-1908.9
kg/da araliginda degisim gostermistir. Ortalama yas ot verimi 1602.0 kg/da olarak
tespit edilmistir. En diisiik yas ot verimi yalin ekilen yem bezelyesinde, en yiiksek
yas ot verimi ise %30 YB+%70 TR karisgiminda saptanmustir (Cizelge 4.2).
Karigimlarin yas ot verimleri yalin ekimlerden daha yiiksek olmakla birlikte, karisim
oranlar1 arasindaki farklilik istatistiksel agidan anlamli bulunmamis ve tim yem

bezelyesittritikale karisim oranlar1 ayni istatistiksel grupta yer almiglardir.

Cizelge 4.2. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan yas ot verimlerine ait olan ortalama

degerler (kg/da)

Tiir ve Karisimlar Yas Ot Verimi
%100 YB 1204.4b*
%100 TR 1284.4b

%70 YB+%30 TR 1626.8a

%60 YB+%40 TR 1808.9a

%50 YB+%50 TR 1683.0a

%40 YB+%60 TR 1697.8a

%30 YB+%70 TR 1908.9a
Ortalama 1602,0

+: Aym siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen yas ot verimi ortalamalart LSD testine gore
birbirinden farksizdir.
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Yaptiklart c¢aligmalarda yas ot verimlerini Acar (1995) yalin yem
bezelyesinde 2031.51 kg/da ve %75 yem bezelyesi+%?25 tritikale karisiminda
1966.56 kg/da, Acar (2005) en yiksek 4 kg/da tritikale+10 kg/da yem bezelyesi
karistminda 3280 kg/da, Sayar (2007) yem bezelyesi hatlarinda 884.58-1648.06
kg/da degerleri arasinda, Tekeli ve Ates (2007) %60 yem bezelyesi+%40 bugday
karigimda 2718.8 kg/da, Dogan (2013) yalin bezelyede 3966.67 kg/da, Yildirim ve
Parlak (2016) yalin bezelye de 2294 kg/da, tritikale+ bezelye karisimlarinda 1369.8-
1533.8 kg/da arasinda bildirmislerdir.

Aragtirma sonucuna gore tir ve Karisimlarin yas ot verimleriyle ilgili elde
etmis oldugumuz degerler Sayar (2007)’mn bulgulariyla uyum igindeyken diger
arastiricilarin - bulgulariyla farklilik gostermektedir. Bu durum arastirmalarda
kullanilan farkli materyal ve giibreleme uygulamalarinin yaninda, yagis, sicaklik gibi
iklim faktorlerinin diger arastirmacilara avantaj saglamis olmasindan kaynaklanmis

olabilir.
4.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Yalin ekimde ve karisimlarda tespit edilen kuru ot verimlerine uygulanan
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.3’ te verilmistir. Arastirma konusu tlr ve
karisimlarin - kuru ot verimleri Gzerindeki etkisi istatistiksel a¢idan p<0.01

seviyesinde onemli bulunmustur.

Cizelge 4.3. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan kuru ot verim degerlerine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F
Tekerrar 2 1874.425 937.212 0.2479
Tiir ve Karisimlar 6 472732.195 78788.699 20.8385**
Hata 12 45371.120 3780.927

Genel 20 519977.740

**: p<0.01 seviyesinde 6nemli, DK: %10.56

Arastirma konusu tiir ve karigimlarin kuru ot verim degerleri 315.4-792.8
kg/da araliginda degismistir. Ortalama kuru ot verimi 582.2 kg/da olarak
belirlenmistir. En diisiik kuru ot verimi yalin olarak ekilen yem bezelyesinden, en

yuksek kuru ot verimi ise %30 YB+%70 TR karisimindan elde edilmistir (Cizelge
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4.4). %70 YB+%30 TR, %60 YB+%40 TR, %50 YB+%50 TR karigimlarinin Kuru ot
verimleri arasindaki ve %60 YB+%40 TR, %50 YB+%50 TR, %40 YB+%60 TR
karisgimlarinin kuru ot verimleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak dnemsiz
olduklar1 saptanmistir. Karigimlardaki tritikale oranmi arttik¢ca kuru ot verimlerinin de

arttig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan kuru ot verimlerine ait ortalama

degerler (kg/da)

Tiir ve Karisimlar Kuru Ot Verimi
%100 YB 315.4e*
%100 TR 429.6d

%70 YB+%30 TR 564.3c

%60 YB+%40 TR 629.2bc
%50 YB+%50 TR 667.2bc
%40 YB+%60 TR 677.1b

%30 YB+%70 TR 792.8a
Ortalama 582.2

+: Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen kuru ot verimi ortalamalart LSD testine gore
birbirinden farksizdir.

Daha oOnceki yapilan galismalarda kuru ot ya da kuru madde verimlerini
Carnide ve Guedes-Pinto (1990) tiiylii fig+ tritikale karisiminda 8233.7 kg/da, Acar
(1995) yalin yem bezelyesinde 321.08 kg/da ve yem bezelyesi+tritikale karigiminda
320.78 kg/da, Carr ve ark. (2004) yalin bezelyede 5.38 t/ha, arpatbezelye
karistminda 3.53 t/ha, ve yulaft+bezelye karisiminda 4.56 t/ha, Lauriault ve Kirksey
(2004) bezelyet+ tahil karisimlarinda 3.46-5.04 t/ha arasinda, Sayar (2007) yem
bezelyesi hatlarinda 189.59-332.72 kg/da arasinda, Tekeli ve Ates (2007) %60 yem
bezelyesi+%40 bugday karisiminda 654.1 kg/da, Strydhorst ve ark. (2008)
bezelyet+arpa karisimlarinda ortalama 1350 kg/da, Dordas ve ark. (2012) yalin
bezelyede 10.30 t/ha, bezelye+yulaf ve bezelyetarpa karisimlarinda 10.72-13.0 t/ha
arasinda, Yildirim ve Parlak (2016) yalin bezelyede 427.06 kg/da, tritikale+ bezelye
karisimlarinda 284.13-369.50 kg/da arasinda, Yavuz (2017) %30 bezelye+%70 yulaf
karisiminda 509.1 kg/da olarak bildirmiglerdir. ~ Kuru ot verimi ile ilgili
bulgularimizla diger arastiricilarin bulgular1 arasindaki farkliliklar arastirmalarin
degisik ekolojik kosullarda yiiriitiilmesinin yaninda farkl tiirler kullanilmasindan da

kaynaklaniyor olabilir.
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4.3. Kuru Otta Yem Bezelyesi Oram (%)

Karisimlarda tespit edilen kuru otta yem bezelyesi oranlarina uygulanan
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir. Arastirma konusu karisimlarin
kuru otta yem bezelyesi oranlarina etkisi istatistiksel olarak p<0.01 seviyesinde

o6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Kuru otta yem bezelyesi oranlarina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F
Tekerrur 2 23.798 11.899 1.2826
Tiir ve Karigimlar 4 1615.162 403.791 43.5245**
Hata 8 74.218 9.277

Genel 14 1713.179

**: p<0.01 seviyesinde énemli, DK: %7.37

Cizelge 4.6. incelendiginde; karisimlarin kuru otta yem bezelyesi oranlarinin
%26.43-56.69 arasinda degistigi ve ortalama kuru otta yem bezelyesi oranmin ise
%41.35 olarak tespit edildigi goriilmektedir. Kuru otta en yiksek yem bezelyesi
orani %70 YB+%30 TR karisimindan, en diisiik ise %30 YB+%70 TR karisimindan
elde edilmistir. %60 YB+%40 TR ve %50 YB+%50 TR karisimlarindaki yem
bezelyesi oranlar1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak oOnemsiz oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Kuru otta yem bezelyesi oranlar1 (%)

Tiir ve Karigimlar Kuru otta yem bezelyesi oram
%70 YB+%30 TR 56.69a"

%60 YB+%40 TR 46.84b

%50 YB+%50 TR 42.45h

%40 YB+%60 TR 34.33c

%30 YB+%70 TR 26.43d

Ortalama 41.35

+: Aymi siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen kuru otta yem bezelyesi oranlar1 LSD testine gére
birbirinden farksizdir.

Arastirmada elde edilen sonuglara gore karisimlarin ekilislerindeki ve elde
edilen kuru otunda yem bezelyesi oraninin artmasi ham protein, ADF ve NDF
oranlarin1 olumlu etkilemektedir. Diger bir deyisle karisimlarda artan yem bezelyesi
orani, ham protein oranimi arttirirken ADF ve NDF oranlarinda azalmaya sebep
olmustur. Bu sonuglar karigimlarda yulaf orani arttikga artan kuru ot verimiyle
birlikte kaba yemin kalitesini diisiiren ADF ve NDF oranlarinin da arttigin1 bildiren
Yavuz (2017) tarafindan da desteklenmektedir. Acar (1995) yem bezelyesi tahil
karigimlarinin - kuru otundaki yem bezelyesi oranlarint %78.0-93.8 arasinda
bildirmistir. Lauriault ve Kirksey (2004)’e gore yem bezelyesinin c¢avdar, arpa,
bugday, tritikale ve yulaf ile yaptig1 karigimlarda bezelye orani %21-42 arasinda
degismektedir. Arastirmamizda %26.43-56.69 araliginda belirlenen karisimlarin kuru
otundaki bezelye oranlar1 Acar (1995)’in bulgularindan oldukea diistiktiir, Lauriault
ve Kirksey (2004)’in bulgularinin bir kismiyla ise uyumludur. Bu sonug¢ kullanilan

farkl: tlir ve karisim oranlarindan kaynaklanmis olabilir.

4.4, Ham Protein Oram (%)

Yalin ekim ve karisimlarda tespit edilen ham protein oranlarina uygulanan
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.7°de verilmistir. Arastirma konusu tiir ve
karisimlarin ham protein oranlari (zerindeki etkisi istatistiksel agidan p<0.01

seviyesinde énemli bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan ham protein oranlarina ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F
Tekerrir 2 0.937 0.469 24.508
Tiir ve Karigimlar 6 47.038 7.840 41.0022**
Hata 12 2.294 0.191

Genel 20 50.270

**: p<0.01 seviyesinde 6nemli, DK: %3.04

Arastirma konusu tiir ve karigimlarin ham protein oranlar1 %12.07-17.34
araliginda degismistir. Ortalama ham protein orani ise %14.38 olarak belirlenmistir.
Ham protein orani en yiksek yalin ekilen yem bezelyesinden, en diisiik ise yalin
ekilen tritikaleden elde edilmistir (Cizelge 4.8). Bu sonu¢ beklenen bir durumdur zira
baklagillerin protein oranlar1 bugdaygillerden daha yiiksektir. Karisimlarda tritikale

orani arttik¢a karigimlarin ham protein icerigi azalmaktadir.

Cizelge 4.8. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan ham protein oranlarina ait ortalama

degerler (%)

Tar ve Karisimlar HPO
%100 YB 17.34a"
%100 TR 12.07e
%70 YB+%30 TR 15.06b
%60 YB+%40 TR 14.57bc
%50 YB+%50 TR 14.28bc
%40 YB+%60 TR 13.90cd
%30 YB+%70 TR 13.46d
Ortalama 14.38

+: Ayn siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ham protein oranlari LSD testine gdre birbirinden
farksizdir.

Onceki yapilan galismalarda ham protein oranlarmi Acar (1995) yalin yem
bezelyesinde %?20.07, yem bezelyesi+tritikale karistminda %18.36, Carr ve ark.
(2004) yalin bezelyede %16.6, arpatbezelye karisiminda %13.5, yulaf+bezelye
karisiminda %10.0, Lauriault ve Kirksey (2004) bezelyet+ tahil karisimlarinda
%17.1-19.9 arasinda, Tekeli ve Ates (2007) yalin bezelyede %17.9, %60 yem
bezelyesi+%40 bugday karisimda %17.7, Strydhorst ve ark. (2008) bezelye+arpa
karisimlarinda ortalama %212.7, Dordas ve ark. (2012) yalin bezelyede %13.7,
bezelye+tahil karisimlarinda %10.6-13.0 arasinda, Dogan (2013) yalin bezelyede
%14.73, Yildinnm ve Parlak (2016) yalin bezelyede %19.85 tritikale+ bezelye
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karigimlarinda 9%12.01-17.10 arasinda ve Yavuz (2017) yalin bezelyede %17.54
olarak bildirmislerdir. Bulgularimizla yukarida sonuglari Ozetlenen arastirmalar
arasindaki farkliliklar degisik oranlarin ve farkli tiirlerin kullanilmasindan

kaynaklanmis olabilir.

4.5. Ham Protein Verimi (kg/da)

Yalin ekim ve karisgimlarda tespit edilen ham protein verimlerine uygulanan
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.9’da verilmistir. Aragtirma konusu tur ve
karisimlarin ham protein verimleri (zerindeki etkisi istatistiksel agidan p<0.01

seviyesinde ¢cok dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.9. Yalin ekim ve karisgimlarda saptanan ham protein verimlerine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F
Tekerrur 2 15.315 7.658 0.0916
Tiir ve Karisimlar 6 8073.099 1345.517 16.1027**
Hata 12 1002.698 83.558

Genel 20 9091.113

**: p<0.01 seviyesinde 6nemli, DK: %11.05

Arastirma konusu tiir ve karigimlarin ham protein verim degerleri 51.80-
106.77 kg/da arasinda degismis ve ortalama ham protein verimi 82.75 kg/da olarak
belirlenmistir. En diisiik ham protein verimi yalin ekilen tritikaleden elde edilirken
51.80 kg/da), saf yem bezelyesi ekimlerinde saptanan 54.77 kg/da ham protein
verimi bu ortalamadan farkli bulunmamistir. En ylksek ham protein verimi ise %30
YB+%70 TR karisimindan elde edilmistir. Ancak diger karisimlar igin saptanan
protein verimleri bu ortalama ile istatistiksel agidan benzeyen sonuclar ortaya

koymustur (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan ham protein verimlerine ait

ortalama degerler (kg/da)

Tiir ve Karisimlar HPV
%100 YB 54.77c*
%100 TR 51.80c
%70 YB+%30 TR 84.67b
%60 YB+%40 TR 91.83ab
%50 YB+%50 TR 95.30ab
%40 YB+%60 TR 94.13ab
%30 YB+%70 TR 106.77a
Ortalama 82.75

+: Ayni siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ham protein verimi ortalamalar1 LSD testine gore
birbirinden farksizdir.

Yaptiklar1 calismalarda ham protein verimlerini; Acar (1995) yalin yem
bezelyesinde 68.60 kg/da ve yem bezelyesi+tritikale karigiminda 52.65 kg/da, Koger
(2011) yalin bezelye hari¢ diger yalin ekimlerde ve tiim karisimlardal120.14-147.06
kg/da, Dordas ve ark. (2012) yalin bezelyede 1417 kg/ha, bezelyetyulaf ve
bezelye+arpa karigimlarinda 1264-1552 kg/ha arasinda bildirmislerdir. Ham protein
verimi bulgularimiz Acar (1995)’1n bulgularindan yiiksek, Koger (2011) ile Dordas
ve ark. (2012)’nin bulgularindan ise diisiiktiir. Bu farkliliklar ekolojik kosullarin

verimlere olan etkisi yaninda, farkli karisim oranlarindan da kaynaklanmais olabilir.
4.6. Asit Deterjan Lif (ADF) Oram (%)

Yalin ekim ve karisimlarda tespit edilen ADF oranlarna uygulanan varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Arastirma konusu tiir ve karigimlarin
ADF oranlar1 (zerindeki etkisi istatistiksel agidan p<0.05 seviyesinde Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.11. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan ADF oranlarina ait varyans analiz

sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F
Tekerrar 2 5.902 2.951 2.4551
Tiir ve Karisimlar 6 88.436 14.739 12.2623*
Hata 12 14.424 1.202

Genel 20 108.763

*: p<0.05 seviyesinde énemli, DK: %3.65
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Arastirma konusu tiir ve karisimlarin ADF degerleri %25.94-33.17 arasinda
degismis ve ortalama ADF oran1 %30.00 olarak belirlenmistir. Aragtirmada en diisiik
ADF oran1 yalin ekilen yem bezelyesinden, en yiiksek ADF orani ise yine yalin
ekilen tritikaleden elde edilmistir (Cizelge 4.12). Karisimlardaki yem bezelyesi orani
arttikga ADF oranlar1 azalmistir. En yiiksek ADF oraninin elde edildigi yalin tritikale
ile %30 YB+%70 TR karisimi ayni istatistiksel grupta yer almistir. %70 YB+%30
TR karisiminin ADF orani ile %60 YB+%40 TR, %50 YB+%50 TR ve %40
YB+%60 TR karisimlarinin ADF oranlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemsizdir. Ayrica %30 YB+%70 TR kansgimi ile de %60 YB+%40 TR,
%50 YB+%50 TR ve %40 YB+%60 TR karisimlarinin ADF oranlar1 arasindaki

farklilik da istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Cizelge 4.12. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan ADF oranlarina ait ortalama

degerler (%)

Tiir ve Karisimlar ADF
%100 YB 25.94d"
%100 TR 33.17a
%70 YB+%30 TR 29.08c
%60 YB+%40 TR 29.79bc
%50 YB+%50 TR 30.11bc
%40 YB+%60 TR 30.68bc
%30 YB+%70 TR 31.26ab
Ortalama 30.00

+: Aym siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ADF orani ortalamalar1 LSD testine gore
birbirinden farksizdir.

Yem bezelyesi ve bezelye+tahil karisimlart ile ilgili yapilan c¢alismalarda
ADF oranlarmi; Carr ve ark. (2004) yalin bezelyede %38.2, arpatbezelye
karistminda %34.4 ve yulaftbezelye karisiminda%36.5, Strydhorst ve ark. (2008)
bezelye+arpa karigiminda %26.9, Yildirim ve Parlak (2016) yalin bezelyede %23.10,
tritikale+ bezelye karisimlarinda %26.74-30.04 arasinda ve Yavuz (2017) yalin
bezelyede %30.33 olarak bildirmislerdir. Yem bezelyesi ve tritikale karigimlarinin
ADF oranlar ile ilgili bulgularimiz Yavuz (2017) ile paralelken, Carr ve ark.
(2004)’nin bulgularindan diisiik, Strydhorst ve ark. (2008) ile Yildirim ve Parlak
(2016)’m bulgularindan ise yiiksektir. Bu sonuglar farkli olgunluk ddnemlerde

yapilan hasatlar ya da farkli karisim oranlarindan kaynaklantyor olabilir.
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4.7. Notral Deterjan Lif (NDF) Orani (%)

Yalin ekim ve karisimlarda tespit edilen NDF oranlarina uygulanan varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.13’te verilmistir. Arastirma konusu tiir ve karigimlarin
NDF oranlar1 Uzerindeki etkisi istatistiksel acidan p<0.01 seviyesinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.13. Yalin ekim ve karisimlarda saptanan NDF oranlarina ait varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F
Tekerrir 2 9.691 4.846 2.1310
Tiir ve Karisimlar 6 233.407 38.901 17.1075**
Hata 12 27.287 2.274

Genel 20 270.386

**: p<0.01 seviyesinde 6nemli, DK: %3.51

Arastirma konusu tiir ve karigimlarin NDF degerleri %36.38-47.96 arasinda
degismis ve ortalama NDF oran1 %42.97 olarak belirlenmistir. En diisiik NDF oram
yalin ekilen yem bezelyesinden, en yiiksek NDF orani ise yalin ekilen tritikaleden
elde edilmistir (Cizelge 4.14). Karisimlar iginde en yiiksek ADF oran1 %30 YB+%70
TR karisgiminda saptanmis (%47.15) ve bu ortalama degerle %60 YB+%40 TR,
%50 YB+%50 TR ve %40 YB+%60 TR karisimlarinin ortalama degerleri arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmamistir. %70 YB+%30 TR karisimi ile
%60 YB+%40 TR ve %50 YB+%50 TR karigimlar1 da istatistiksel agidan benzer
sonuglar ortaya koymustur.

Cizelge 4.14. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan NDF oranlarina ait ortalama

degerler (%)

Tiir ve Karisimlar NDF
%100 YB 36.38d"
%100 TR 47.96a
%70 YB+%30 TR 41.22c
%60 YB+%40 TR 42.72bc
%50 YB+%50 TR 43.17bc
%40 YB+%60 TR 44.21b
%30 YB+%70 TR 45.15b
Ortalama 42.97

+: Aym siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen NDF orani ortalamalari LSD testine gore
birbirinden farksizdir.
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ADF oranlarinda oldugu gibi tiim karisimlarin NDF oranlari yalin ekilen
tritikaleden daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Nitekim Koger (2011)’de tiim
karisgimlarin ADF ve NDF oranlarimin yalin tahillardan daha diisiik oldugunu
vurgulamistir. Ayrica elde edilen bulgulara goére karisimlarda bezelye oraninin

artmasit NDF oranlarinin azalmasina neden olmustur.

Bezelye ve bezelye+tahil karisimlarinin NDF oranlarini; Carr ve ark. (2004)
yalin bezelyede %48.1, arpatyem bezelyesi karigimlarinda %50.8 ve yulaf+yem
bezelyesi karisimlarinda %55.2, Lauriault ve Kirksey (2004) bezelye+tahil
karigimlarinda ilk y1l % 50.7-60.7, ikinci y1l %47.5-55.0 arasinda, Strydhorst ve ark.
(2008) bezelyet+arpa karisimlarinda ortalama %41.8, Yildirim ve Parlak (2016) yalin
bezelyede %46.34, tritikale+bezelye karigimlarinda %51.35-55.99 arasinda, Yavuz
(2017) yalin bezelyede %40.15 olarak bildirmektedirler. Bulgularimiz arasindaki
farkliliklar degisik bi¢im zamanlari, farkl tiirler ve karigim oranlar1 gibi faktorlerden

kaynaklaniyor olabilir.
4.8. Asit Deterjan Lignin (ADL) Orani (%)

Yalin ekim ve karisimlarda tespit edilen ADL oranlarina uygulanan varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’te verilmistir. Arastirma konusu olan tir ve
karisimlarin ADL oranlar1 Uzerindeki etkisi istatistiksel agidan p<0.01 seviyesinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.15. Yalin ekim ve karigimlarda saptanan ADL oranlarina ait varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F
Tekerrir 2 0.018 0.009 0.2847
Tiir ve Karisimlar 6 6.325 1.054 34.2717**
Hata 12 0.369 0.031

Genel 20 6.711

**: p<0.01 seviyesinde 6nemli, DK: 3.13

Arastirma konusu tiir ve karigimlarin ADL degerleri %4.74-6.68 arasinda
degismis ve ortalama ADL orani %5.60 olarak belirlenmistir. En diisiik ADL orani
yalin ekilen tritikaleden, en yiiksek ADL orani ise yalin bezelyeden elde edilmistir
(Cizelge 4.16). ADL oranlar1 bakimmdan %70 YB+%30 TR karisimiyla
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%60 YB+%40 TR ve %50 YB+%50 TR karisimlar1 arasindaki ve %30 YB+%70 TR
karisimiyla da %50 YB+%50 TR ve %40 YB+%60 TR karigimlart arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Karisimlarda tritikale orani
arttikca ADL oranlarinda azalma meydana gelmistir. Nitekim Linn ve Martin
(1999)’de bugdaygillerin ADL oranlarinmi baklagillere oranla daha diisiik oldugunu
bildirmektedir.

Cizelge 4.16. Yalin ekim ve karisgimlarda saptanan ADL oranlarina ait ortalama

degerler (%)

Tiir ve Karisimlar ADL
%100 YB 6.68a"
%100 TR 4.74e
%70 YB+%30 TR 5.82b
%60 YB+%40 TR 5.67bc
%50 YB+%50 TR 5.58bcd
%40 YB+%60 TR 5.43cd
%30 YB+%70 TR 5.28d
Ortalama 5.60

+: Aym siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ADL orami ortalamalart LSD testine gore
birbirinden farksizdir.

Strydhorst ve ark. (2008), bezelye+arpa karisimlarinin ortalama ADL oranin
%4.1 olarak belirlemislerdir. Yolcu ve ark. (2009) bugdaygil+baklagil karisimlarinda
ADL oranim birinci y1l %6.55, ikinci y1l %6.42 olarak tespit etmistir. Canbolat ve
ark. (2013) da fig kuru otunun ADL oranini %8.96 olarak bildirmislerdir. Yildirim ve
Parlak (2016), ADL oranlarmi yalin bezelyede %2.61 ve tritikalet+bezelye
karigimlarinda %2.97-3.24 arasinda bildirmistir. Yem bezelyesinin ADL oranlariyla
ilgili bulgularimiz Yildirnm ve Parlak (2016)’in bulgularindan yiiksek, diger
aragtiricilarin bulgularindan ise diistiktiir. Belirlenen bu farkliliklar ADF ve NDF
oranlarinda oldugu sekilde, farkli baklagil tiirii ve karisim oranlar1 kullanilmasi, ¢esit

Ozellikleri ya da bi¢im zamanlarinda bulunan farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.
4.9. Alan Esdegerlik (AEO) Orani

Cizelge 4.17°yi incelendigimizde; karisimlarin alan esdegerlik oranlarinin
1.04-1.58 arasinda oldugu ve ortalama hesaplanan alan esdegerlik oraninin ise 1.24

olarak belirlendigi goriilmektedir. Aragtirma sonucunda belirlenen verilere gore, en
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diisiik alan esdegerlik oran1 %40 YB+%60 TR karisimindan, en yiksek ise %70
YB+%30 TR karisimindan elde edilmistir.

Cizelge 4.17. Alan Esdegerlik Oranina ait degerler

Tiir ve Karisimlar Alan Egdegerlik Orani
%70 YB+%30 TR 1.58
%60 YB+%40 TR 1.29
%50 YB+%50 TR 1.12
%40 YB+%60 TR 1.04
%30 YB+%70 TR 1.18
Ortalama 1.24

Karisimlarin, yalin yapilan ekimlerden daha tstiin nitelikli olabilmeleri igin
AEO’nun 1’den biiyiik olmas1 gereklidir (Mead ve Willey, 1980). Yapilan aragtirma
sonucu elde edilen bulgular, karigimlarin yalin ekimlerden daha istiin oldugunu
gOstermektedir. Nitekim  arastirmamizda  kullanmis  oldugumuz  yem
bezelyesi+tritikale karisimlarimin alan esdegerlik oranlar1 %1.04-1.58 arasinda
belirlenmigtir. Bu sonuglar karisimlarin yalin ekimlere gore %4 ile %58 arasinda

daha verimli olduklarini ifade etmektedir.

Atis ve ark. (2012) ii¢ farkli orandaki fig+bugday karigimlarmin AEO
ortalamasini ilk y1l Hatay’da 1.25, Adana’da 1.46, ikinci yi1l ise ayn sirayla 1.26 ve
1.73 olarak belirlemistir. Kir (2014) Macar figi+arpa ve Macar figittritikale
karigimlarinin alan esdegerlik oranlarinin 1.06-1.30 arasinda oldugunu bildirmistir.
Alan Esdegerlik Orani ilgili olarak tespit ettigimiz degerlerin Kir (2014) ile Atis ve

ark. (2012)’nin sonuglariyla paralellik gosterdigini soylemek miimkiindiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kirsehir ekolojik kosullarinda, baklagil+tahil karigimlarina  alternatif
olabilecek, kalite ve verim bakimindan bolgede yetistirilebilecek yem
bezelyesi+tritikale karisim oranlarinin  belirlenmesi amaci ile Yyurutilen bu

arastirmadan elde edilen sonuglar asagidaki gibidir.

1. Arastirma konusu tiir ve karisimlarin yas ot verimi 1204.4-1908.9 kg/da degerleri
arasinda, Ortalama yas ot verimi de 1602.0 kg/da olarak belirlenmistir. En yiiksek yas
ot verimi ise %30 YB+%70 TR karigimindan elde edilmistir

2. Bezelye ve tritikalenin yalin ekim ve karisimlarinda kuru ot verim degerleri 315.4-
792.8 kg/da araliginda belirlenmistir. En ylksek kuru ot verimi yas ot veriminde
oldugu gibi %30 YB+%7/70 TR karisimindan elde edilmistir. Tiir ve karigimlarin
ortalama kuru ot verimleri 582.2 kg/da olarak hesaplanmistir. Karigimlardaki tritikale

oranlar1 verimi etkilemis ve oran arttik¢a kuru ot verimi de artmustir.

3. Arastirma konusu tiir ve karigimlarin kuru otta yem bezelyesi oranlarinin %26.43-
56.69 arasinda degismis ve ortalama kuru otta yem bezelyesi oraninin ise %41.35

olarak belirlenmistir.

4. Arastirma konusu tiir ve karisimlarin ham protein oranlar1 %12.07-17.34 arasinda
saptanmigtir. Ortalama ham protein oran1 %14.38 olarak belirlenmistir. En yuksek
ham protein orani yalin ekilen yem bezelyesinden elde edilmistir. Karisimlardaki

bezelye orani arttik¢a ham protein oranlar1 da artmistir.

5. Bezelye ve tritikalenin yalin ekim ve karigimlarinda ham protein verim degerleri
51.80-106.77 kg/da arasinda belirlenmistir. En diisiik ham protein verimi yalin ekilen
tritikaleden, en yiiksek ham protein verimi ise %30 YB+%70 TR karisimindan elde

edilmistir. Ortalama ham protein verimi 82.75 kg/da olarak belirlenmistir.

6. Arastirma konusu tiir ve karigimlarin ADF oranlari %25.94-33.17 arasinda
degismis ve ortalama ADF oran1 9%30.00 olarak belirlenmistir. En diisiik ADF oran

yalin ekilen yem bezelyesinden, en yiiksek ADF orani ise yalin ekilen tritikaleden
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elde edilmistir. Karigimlara giren bezelye orani arttikga ADF oranlarinda azalma

meydana gelmistir.

7. Arastirma konusu tiir ve karisimlarin NDF degerleri %36.38-47.96 arasinda
degismis ve ortalama NDF orant %42.97 olarak belirlenmistir. ADF oranlarina
benzer sekilde en diisiik NDF orani yalin ekilen yem bezelyesinden, en yiiksek NDF
orani ise yalin tritikaleden elde edilmis ve karisimlardaki yem bezelyesi oranlarinin

artmas1 NDF oranlarimi diigtirmiistiir.

8. Arastirma konusu tiir ve karigimlarin ADL degerleri %4.74-6.68 kg/da arasinda
degismis ve ortalama ADL oran1 %5.60 olarak belirlenmistir. En diisitk ADL oram
yalin ekilen tritikaleden, en yiiksek ADL oran1 ise yalin ekilen yem bezelyesinden

elde edilmistir.

9. Karisgimlarin alan esdegerlik orani degerleri 1.04-1.58 arasinda degismis ve

ortalama alan esdegerlik orani 1.24 olarak hesaplanmuistir.

10. Arastirmadan elde ettigimiz verim ve kalite 6zellikleri ile ilgili sonuglar birlikte
degerlendirildiginde; Kirsehir ekolojik kosullarinda %30 YB+%70 TR karigimindan

yuksek verim ve kalitede kaba yem elde edilebilir.
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