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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KURAK KOSULLARDA FARKLI AZOT VE FOSFOR DOZLARININ

ASPIiRDE VERIM VE VERIM OGELERINE ETKIiSi

Kenan KARACA

Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dalh

Aragtirma, farkli azot ve fosfor dozlarinin aspirde verim ve verim 6gelerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla 2016 yilinda Ahi Evran Universitesi Bagbasi Yerleskesi
deneme arazisinde yiiriitilmistiir. Calismada deneme materyali olarak Balci ¢esidi
kullanilmistir. Tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine gore, 3
tekerrlirlii kurulup yiiriitilmistiir. Denemede ana parsellere azot (0, 4, 8, 12 kg N/da)
dozlari, alt parsellere fosfor (0, 4, 8, 12 kg P/da) dozlar1 uygulanmustir.

Calisma sonucuna gore azot ve fosfor dozlarindaki degisim rozette kalma siiresine,
ciceklenme siiresine, olgunlagsma giin sayisina, bitki boyunu, yan dal sayisina, tabla
sayisina, bin dane agirligina, tohum verimine ve ham yag verimine olumlu etki
yaptig1 belirlenmistir. Aragtirma sonucunda azot ve fosfor dozlarina gore bitki boyu
48.5 -54.5 cm, yan dal sayis1 2.6-3.6 adet/bitki, tabla sayis1 3.6-4.7 adet/bitki, tabla
capt 19.73-22.28 mm, 1000 tane agirhg 34.79-37.43 g, i¢ kabuk oran1 % 57.06-
59.37 oraninda, tohum verimi 103.88-160.60 kg/da, ham protein oran1 % 17.27-19.06
arasinda, yag oranlart % 35.35-38.59 ve yag verimi 38.04-60.33 kg/da arasinda
degistigi belirlenmistir. En yiiksek verim 12 kg N/da+12 kg P/da giibre dozundan
182.23 kg/da olarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir (Carthamus tinctorius L)., azot, fosfor, verim, ham yag
orani, ham protein orani

Damsman: Yrd. Dog. Dr. Ismail DEMIR
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ABSTRACT

Master's Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN AND PHOSPHORUS DOSES
ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SAFFLOWER (Carthamus
tinctorius L.). IN DRY CONDITIONS

Kenan KARACA

Ahi Evran University
Graduate School of Natural And Applied Sciences
Department of Field Crops

This study was conducted to determine the effect of different nitrogen and
phosphorus doses on yield and yield parameters of safflower in the experimental area
of Ahi Evran University in 2016. Experiment design was in a split plots of
randomized complete blocks with three replications and Balc1 variety was used as
seed material. The treatments consisted of four nitrogen doses 0, 4, 8, 12 kg N/da as
the main plots and four phosphorus doses (0, 4, 8, 12 kg P/da) as the subplots.
According to the results, nitrogen and phosphorus doses change has positive effects
on day of rosette stage, flowering date, day of maturity, plant height, number of side
branches, number of table, weight per thousand seeds, seed yield and crude oil yield.
It was determined that, plant height, number of branches, head number, head
diameter, 1000 seed weight, hull-kernell ratio, yield, protein ratio, crude oil rate and
oil yield ranged from 47.49 -56.20 cm, 2.19-3.90, 3.30-5.00, 18.69-22.96 mm, 31,89-
37,93 g, 54.83%-60.30%, 82.17-182.23 kg/da, 17.74% -20.17%, 33.06%-39.06% and
31.33 — 67.98 kg/da. The highest yield was determined as 182,23 kg/da from 12kg
N/da+12 kg P/da fertilizer doses.

Key words: Safflower (Carthamus tinctorius L.), nitrogen, phosphorus, yield, crude
oil ratio, protein ratio
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anlamlar asagida verilmistir
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1. GIRIS
Insan beslenmesinde temel besin maddelerinden biri olan yaglar, giinliik
yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek icin beslenme zincirinde yer almasi

gereken ana besin maddelerindendir.

Ulkemizde bitkisel yag ihtiyaci niifus artist ve kisi basi tiiketilen yag
miktarina bagh olarak artmaktadir. Bu artis miktari, diger iilkelere gore lilkemizde
daha yiiksek oranlarda seyretmektedir. Ulkemizde yillik yag tiiketimi ortama 18
kg/kisi (Tosun, 2003) gida amagl tiikketim dikkate alindiginda {ilkemizin (79 milyon
kisi) 1.422 bin ton gida amach yag ihtiyaci bulunmaktadir. 2016 yilinda ham yag
tiretim miktarimiz 780 bin ton olup 642 bin ton yanlizca gida amagh yag agigimiz

bulunmaktadir (Anonim 1, 2017).

Ulke icindeki tarim, iilke niifusunun besin ihtiyaglar1 icin gerekli olan besin
maddelerini karsilama gorevini iistlenmistir. Her tilke kendi halkinin beslenmesi
acisindan halkina besin yeterliligini saglama gayreti icindedir. Ulkelerin kendi
yeterliligini saglayabilmesi, tiirlin fazlaligi vermeden yurtici arzin gereksinimi

karsilayabilmesi gerekmektedir (Eraktan, 2001).

Yagli tohumlu bitkiler, icerdikleri yagin yaninda protein, karbonhidrat,
mineral, vitamin ile yagin alinmasi sonrasinda kalan kiispenin protein acisindan
zengin olmas1 hayvanlarin beslenmesi acisindan 6énemli bir yere sahiptir. Cevre dostu
olarak bilinen biyodizel tliretiminde bitkisel yaglarin kullanimi artis gdstermektedir

(Arioglu, 2007).

Aspir yag1 %75 oraninda linoleik asit igermesinden dolay1 insan yasami

acisindan 6nemli bir yere sahiptir (Hamdan ve ark., 2009).

Ulkemizde 2000 ile 2016 yillari arasinda aspir ekim alanlar1 ve iiretimi
incelendiginde ekim alani ile liretim miktar1 arasinda paralel olarak gelisen belirgin
bir artig gozlenmektedir (Anonim 2, 2017). 2000 yilinda 18 ton olan aspir iiretimi,
2016 yilinda 58 bin tona yiikselmistir. 2000 yilinda dekara alinan verim miktar1 60
kg/da iken, 2016 yilinda 147 kg/da’a ulasmistir (Tablo 1.1). Son 8 yil igerisinde aspir

tiretimi artig1 % 233 oraninda gergeklesmistir. Bu veriler diger yagl tohumlu bitkiler



ile kryaslandiginda aspir bitkisinin diger yagli tohumlu bitkiler i¢erisindeki kiymetini

arttirmis ve giderek de arttirmaya devam etmektedir.

Tablo 1.1. 2000 - 2016 yillar: aras: iilkemizde aspire ait istatistikler (TUIK, 2017)

il E‘E('J:Eaar')a” Hasaz defé:frr)‘ alan | 51 etim (ton) | Verim (kg/da)
2000 300 300 18 60
2001 350 350 25 71
2002 200 200 2 63
2003 2,500 2500 170 63
2004 1.650 1.650 150 o1
2005 1.730 1.730 215 124
2006 2.305 2.305 395 92
2007 16.941 16.941 395 92
2008 54.021 53.846 7068 131
2009 215.237 215.149 20.076 93
2010 135.000 134.978 26.000 193
2011 131.668 131,644 18.228 138
2012 155.918 155.898 19.945 128
2013 292.920 292,599 45.000 154
2014 243,050 239.350 62.000 141
2015 231.071 227,931 70.000 164
2016 395.710 393.520 58.000 147

2008 yilindan itibaren Ozellikle i¢ bolgelerde nadas alanlarinin
degerlendirilmesi ve aspir ekim alanlarinin artirilmasi igin yapilan g¢aligmalarda
onemli sonuglar saglamis ve aspir ekim alanlarinda ki artisa bagl olarak iiretim
artmistir. I¢ bolgelerde alet ve ekipman alim destegi ¢iftci bazinda aspir tercihinde

Oonemli sonuglar vermistir.

Ulkemizde 2008 yilinda aspir tarimini yapan il sayis1 28 iken, 2009 yilinda
36’ya ulasmistir. Aspir tarimina baglayan 8 il ekim alanlarmi 161.2 bin dekar
arttirmigtir. 2010 yilinda ise aspir ekimi yapan il sayis1 31°e diismiistiir. 2016 yilinda
aspir ekim yapan il sayis1 41’e yiikselerek yaklasik 395 bin dekar alanda 58 bin ton
{iriin elde edilmistir (TUIK, 2017)



Aspir ekim maliyetinin yaklagik %75 nin hibelerle karsilanmas1 ve sdzlesmeli
tarrmin gelistirilmesiyle bu oranda artislar beklenmektedir. Ulkemizdeki yag agigmin
kapatilmas1 iilke ekonomisine ve bitkisel {iretimimize katki saglayacaktir.
Ulkemizdeki yag acigmi kapatma yontemlerinden biri ise farkli ekolojik bolge
ozelliklerine uygun bitki tiirleri belirleyerek, bu bitkilerin ekolojik isteklerine gore

ekim yapilacak olan bolgelerin belirlenmesi gerekmektedir.

Aspir iilkemizde 2006 yilina kadar yeterince tarimi yapilmayan ve 2006
yilindan itibaren ekiminin (4.305 dekar) devlet tarafindan desteklenmesiyle 2007
yilindan itibaren Onemi artmistir. 2016 yilina gelindiginde ise (395.710 dekar)
popliler tarim bitkisi olmasi ve {retim miktarindaki artisin devam ettigi
gdzlemlenmistir. Ulkemizdeki yag acigmin kapatilmasi yoniinde aspir bitkisinin

gelecegi parlak bir bitki olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Aspir bitkisi heniiz potansiyeli ve tarimda adaptasyon yetenegi tam olarak
anlagilmamis 6nemli bir yag bitkisidir. Ekim alani diger yag bitkilerine gore daha az

olmasina ragmen yagli tohumlu bitkiler igerisinde dnemli bir yere sahiptir (Gilbert ve

ark., 2008).

Ulkemizde yaygmn olarak ekimi ve iiretimi yapilan Aspir (Carthamus
tinctorius L.) Anadolu ve gecit kusagi iklime sahip olan bolgelerde diger yagh
tohumlara nispeten soguga ve kurakliga kars1 daha ¢ok direngli olmasi ve tuzluluga
toleransinin yiiksek olmasi sebebiyle alternatif bir yag bitkisidir (Arioglu ve ark.,
2010).

Tarimda giibreleme, uygulacak olan bitki ¢esidine, 6n bitki, ekim tarihi ve
bolgenin iklim ve toprak yapisina bagli olarak degismektedir. Uygulanacak olan
giibre ¢esidi ve dozu, toprak analiz sonucuna gore belirlenmelidir. Azotlu giibre
kullanimi diger bircok besin elementlerinden daha fazla kullanilmaktadir. Bitkilerde
azot noksanliginda biiylime yavaslayarak bitki boyunun kii¢lik olmasina yol acar.
Buna bagli olarak bitkideki dallanma ve tabla sayilarinda azalmalara yol acar. Azotlu
giibreleme denemelerinin sonucunda tohum verimini ve protein oranini arttiridiginin
yaninda tohumlardaki yag oraninin azaldigini bildirmislerdir (Miindel, 2004). Azot

eksikliginde biliylime engellenir ve kdk orani azalir (Steer ve Harrigan, 1986). Bunun



ek olarak azot eksikliginde radyasyonu O6nleme, etkili sekilde radyosyonun kullanimi,
yaprak alan indeksi ve bitki ve tohumun protein igerigini azaltir (Marschner, 2011).
Ayrica azot eksikligi hem vejatatif hemde generatif gelisimi, bitki basina tabla
sayisini, tabla basimna tohum sayisini, bin tane agirligini, yapraklanma oranini ve
verim ve verim unsurlarini azaltir (Steer ve Harrigan, 1986; Gilbert ve Tucker, 1967,
Jones ve Tucker, 1968). En uygun azot miktari tizerindeki azot miktarlarinda tohum

veriminin etkili bir sekilde azaltir (Engel ve Bergman, 1997).

Yiiksek azot miktarinda bir¢ok bitkide fotosentez ve bitki gelisimini
arttirabilir (Cechin ve Fumis, 2004; Evans, 1989; Huber ve ark., 1989). Diisiik azot
miktarinda daha diisiik fotosentezde genellikle ribuloz bisfosfat karboksilaz (Ribisco)
aktivitesi ve klorofil igeriginde azalmasina yol agmaktadir (Evans ve Terashima,
1987; Fredeen ve ark., 1991)

Aspir bitkisinin ¢ok ciddi fosfor eksikliginde fosfor kullanim etkinliginin
aycigegine gore daha yiiksektir (Abbadi ve Gerendas, 2015). Fosforlu giibreleme
bitkinin kok gelisimini hizlandirict etkisinden dolayr kuraga dayaniminmi arttirir,
erken olgunluk, tanede irilik, bitki hastalik ve zararlilarina dayanimini arttirmasinin
yaninda yiiksek verimde de 6nemli bir yere sahiptir. Toprak analiz sonuclarina gore
fosforun toprakta bulunmamasi durumunda bitki aktivitesinde baslatic1 bir etkiye
sahip olmas1 ig¢in toprakta 15-20 kg/da fosfor, sulu kosullarda ise bu durum 25-35
kg/da fosfor dozunun ekim ile birlikte verilmesi 6nermistir (Miindel, 2004).

ASPIR BIYOLOJISi

Aspir, Compositeae familyasinin bir {iyesi olan Carthamus cinsinden bir
bitkidir. Yaklasik olarak diinyada 25 aspir tiirli tespit edilmistir (Singh, 2011). Aspir
bitkisi medikal ve tibb1 amagli, kus yemi olarak degerlendirilmesinin yaninda sahip
oldugu cicegi ve tohumlarindan dolay, kurak ve sicak bdlgelerde yaygin bir sekilde
yetistirilir.

Aspir, Hindistan ve Pakistan’da “kusum”, Cin’de “honghua” (kirmizi gigcek)
gibi isimlerle bilinmektedir. Isimlendirme iilke ve dillere gore farkliliklar
gostermektedir. Tiirkiye’nin aspir gen merkezlerinden birinde yer almasi, iilkemizde

“yalanci safran”, “Dikken” olarak eskilerden beri yaygin sekilde bilinmektedir.



Kiiltiiri yapilan aspirin Habesistan, Mogolistan ve Hindistan olarak li¢ gen merkezi
bulunmaktadir. Bu gen merkezlerinin en eskisi Hindistan oldugu disiiniilmektedir
(Kupsow, 1932). Tirkiye’de yapilan calismalarda ise aspirin yabani formlarindan
olan Carthamus flavescens Spreng’in oldugu arastirmacilar tarafindan ortaya
konulmustur (Ashri ve Knowles, 1960).

Bir aspir tanesi ortalama 0.030 - 0.045 g arasinda bir agirliga sahiptir. Ayrica

tohumlarin kabuklar1 piiriizsiiz bir yapidadir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Aspir tohumunun bir gériiniimii (https://gobotany.newenglandwild.org)

Aspir bitkisinin vejatatif ve genaratif donemlerde belirli evreler gecirmektedir
(Sekil 1.2). Aspir bitkisi vejetatif evreden generatif evreye gegme asamasinda yavas
bliyliyen bir rozet evre siiresi gegirmektedir. Bu evrede yapraklar toprak yiizeyine
yakin konumda, kurakliga dayanmasini saglayan giiclii kokler gelistigi ve koklerin
topragin derine indigi donemdir. Rozet durumundaki gen¢ aspir bitkiler dona ve
soguga direnglidir. Fakat bu donemin olumsuz yani ise aspir bitkisi yabani otlara
kars1 oldukga savunmasiz bir durumdadir. Rozet evresinden sonra gelen sapa kalkma
evresinde saplarin hizli bir sekilde boyu uzamakta ve yogun bir sekilde dallanmaya

bagmaktadir. Dallanma agilar1 30 ile 70 derece arasindadir. Dallarin sayis1 genetik ve



cevresel faktorlere bagl olarak belli olur. Her bir dalin ucu bir adet ¢igek tablasi

(Sekil 1.4) ile bitmektedir (Dajue ve Miindel, 1996).

b ks

Cimlenme | Rozet

Govde (,‘.i(;eklenme| Olgunluk

Uzamasi

Dallanma

Sekil 1.2. Aspir bitkisinin biiyiime evreleri (Miindel, 2004 ‘den alinmustir)

Tamamen gelismis olan aspir bitkisinin kok uzunlugu yetistirilen toprak
yapisina bagli olarak 2-3 m’ye kadar ulasabilir. Bu durum gelismis olan kdk sistemi
sayesinde topragin alt kisimlarinda bulunan nem ve besin elementlerine ulagsmasini
mimkiin kilmaktadir. Bu sayede toprakta ¢cok az bulunan, bitki ic¢in yararli olan

sulardan faydalanarak hayatta kalmasina olanak saglamaktadir.

Aspir yagmur sularin1 degerlendirerek verimli olabilen nadir bitkiler arasinda
yer almaktadir. Aspir bitkisinin sahip oldugu gelismis kok yapisi sayesinde 2.0-2.4 m
toprak derinliginde bulunan su ve nemin %100°nii kullanablilir. Bu yiizden tohum
verimi, biilylime donemindeki yagmurlara ek olarak yiizey altindaki toprakta bulunan
neme de baghdir. Gelismis kok yapisindan dolayr kurak kosullarda ekimi yapilabilir.
Sicak ve kurak alanlarda, toprak nemi yeteri kadar bulunan alanlarda sulama veya
300 mm yagis ile yiiksek verim elde edilebilir (Miindel, 2004). Homojen c¢ikislarin
saglanmast ve rozet evresinde optimum kok gelisiminin saglanmasi icin ekim
esnasinda toprakta bulunan nem ve bahar yagislari, sapa kalkma ve sonraki

evrelerden daha degerlidir.

Aspirde cigeklenme ilk cigek tablasinin olusmasiyla baglar ve daha sonralari
diger cicek tablalarida olusur. Olusan tabla igerisinde ¢igeklenme ¢emberin diginda
meydana gelir. Cigeklenme bagladiktan sonraki haftanin ilk bir kag¢ gliniinde tablanin
merkezine dogru ilerler. Genel olarak ¢iceklenme evresi biiyiik Olgiide ¢evre

faktoriiniin etkisi ile 4 hafta ya da daha fazla siirebilir. Cigceklenme goriilmeye



basladigr zaman ¢icekler aspir cesitlerine bagli olarak genellikle sari, turuncu ve
kirmizi tonlarinda renkleri goriilmektedir. Cigceklenme baslangiginda bu renkler daha
koyudur. Beyaz ¢icek goriilme olasilig1 nadirdir. Yabanci déllenme orani genellikle

%10’dan daha az goriilmektedir (Knowles, 1969).

Sekil 1.3 Tabladaki dikenleri gosteren bir gortiniim (http://istecumra.net)

Tozlasma durumunda dis etmenlerin katkist da bulunmaktadir. Arilar,
bocekler ve diger biyotik etmenler yabanci tozlanma miktari arttirir. Cigeklenme
sonrasindaki 4. ve 5. haftaya kadar tohumlar olusmaya baslar ve her bir tablada 15-
30 adet tohum bulunabilir.

Bu c¢alismada ile lilkemizdeki kurak ve yar1 kurak bolgelerde bitkisel yag
acigimin kapatilmasi i¢in tarim alani hizla artan aspir bitkisinin Kirsehir kurak
kosullarinda farkli azot ve fosfor dozlarinin verim ve verim unsurlarina etkisinin

belirlenmesi amaglanmustir.

Aragtirmada elde edilecek bulgular dogrultusunda kurak kosullarda aspir
bitkisi i¢in en uygun azot ve fosfor giibre dozu 6nerilecektir. Bu sayede fazla giibre
kullanim1 engellenerek hem ekonomiye hem de ¢evreye katki saglanacaktir. Eksik

giibre kullaniminin giderilmesiyle de verim kayiplar1 ve kalite korunacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Qayyum (1988) aspirde farkli sira araligmin verim ve bitki gelisimini
belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada 2 aspir ¢esidi ve 4 farkli sira araligi (20, 30,
40 ve 50 cm) belirlemistir. Calisma sonucunda bitki boyunun 112.49 - 98.68 cm,
dallanma miktarinin 8.88-7.10 adet, bitki bagina tabla sayis1 17.38 - 12.13 adet, tabla
capmin 18.4 - 16.9 mm , tabladaki tohum miktar1 12.17-10.30 tane, tabladaki tohum
agirhigr 0.66 - 0.36 g ve dekar basina tohum veriminin 50.8 - 37.9 kg/da araliginda
degistini bildirirken Tamdojam kosullarinda aspir yetistiriciliginda en fazla verim

elde etmek i¢in 20 cm sira araliginin daha uygun olabilecegini ifade etmistir.

Eren (2002) Ankara kosullarinda yazlik ve kislik olarak yetistirilen bazi aspir
cesitlerinin verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla 2000 ve 2001 yillinda
yapmis oldugu ¢alismada, Dinger 5 - 154 aspir ¢esidinin, bitki bagina tohum verimi
27.27 g, yag oran1 % 55.25 ve yag verimi 94 kg/da ile kislik ekim uygulamasinda en
yiiksek degerlere ulastigini bildirmistir.

Sakir ve Basalma (2005) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alaninda Dinger 5-18-1 ¢esit ve PI 250536, PI 250540, PI 251982 ve PI 301055
hatlar1 ile yaptiklar1 ¢aligmada, bitki boyunun 84.63 — 79.97 cm, tohum verimi
250.57 — 228.33 kg/da, bin tane agirlig1 48.34 — 39.80 g ve yag oranini % 55.43 —
54.12 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Uysal ve ark. (2006) 2004 ve 2005 yillarinda, Siileyman Demirel Universitesi
arastirma ve uygulama ¢iftliginde yer alan tarla bitkileri deneme arazisinde Dinger 5-
118, Yenice 5-38, Remzibey-05, Gelendost-1 ve Gelendost-2 aspir popiilasyonlarinin
verim ve verim Ogelerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada bitki boyu 96.0 —
56.6 cm, dal sayist 7.4 — 5.8 adet/bitki, tabla sayist 10.7 — 8.7 adet/bitki, bin dane
agirlign 38.7 — 28.3 g, kabuk oran1 % 54.2 — 52,0 tohum verimi 80.3 — 51.8 kg/da ve
yag oran1 % 26.9 — 23.7 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Arslan (2007) Van Yiiziincii Yil Universitesi Tarla Bitkileri boliimii
uygulama alaninda sulu kosullarinda yapmis oldugu ¢alismada, bitki boyunun 73.67
— 51.65 cm, tabla sayisinin 30.80 — 20.63 adet/bitki, bin tane agirliginin 44.40 —



37.67 g ve tohum veriminin 170.7 — 95.5 kg/da arasinda degerlere ulastigini
bildirmistir.

Nikabadi ve ark. (2008) Kabotar Abad arastirma istasyonunda 2 aspir
cesidinin (Isfahan14 ve LL111) 8 farkli ekim zamaninin (6 Mart, 21 Mart, 6 Nisan,
21 Nisan, 6 Mayis, 21 Mayis, 6 Haziran ve 21 Haziran) verim ve verim dgelerine
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alisma sonucunda tohum veriminin 230.06 —
62.2 kg/da ve bin tane agirliginin 47.0 — 26.0 g arasinda degisiklik gosterdigini
bildirmislerdir.

Pasa (2008) 2006 ve 2007 yillarinda Namik Kemal Universitesinde yazlik ve
kislik ekim zamanlarinda on dort aspir ¢esit ve hattinin verim ve bitkisel
ozelliklerine etkisini arastirmak i¢cin yapmis olduklar1 calismada, yetistirilen aspir
cesit ve hatlarinin yazlik ekimlere gore kislik ekimlerde tohum verimi, yag orani ve
yag veriminin daha yliksek oldugunu ve kislhik ekimlerde Montola 2000 ve

Centennial cesitlerinin diger ¢esitlere gore on plana ¢iktigini bildirmistir.

Yau (2009) Beyrut Amerikan Universitesinde sulu kosullarda yaptig: 2 yillik
(2004 ve 2005) denemede 4 farkli tohum miktarinin (6, 12, 24 ve 48 kg/da) ve 4
farkli sira araliinin (2.5, 5, 10 ve 20 cm) tohum verimine etkisini belirlemek
amaciyla yaptig1 ¢alismada, sulama yapilan ve yar1 kurak alanlarda ilkbahar aspir
yetistiri¢iligi i¢in en uygun aspir ekimi i¢in en uygun kullanilacak tohum miktarinin

24 kg/da oldugunu bildirmistir.

Eslam ve ark. (2010) 2 farkli lokasyonda (Dogu Azarbeycan Tarim ve Dogal
Kaynaklar Aragtirma Merkezi ve Irak) ve 3 yillik (2005-2007) ¢alisma sonucunda;
bitki boyu 76.7 — 53.4 cm, tabla ¢ap1 31.2 — 24.0 mm, tabla sayis1 17.8 — 8.6
adet/bitki, bin tane agirh@ 45.1 — 28.5 g, tohum verimi 228.4 — 141.2 kg/da, yag
orant % 31.8 — 24.5 ve yag veriminin 72.6 — 35.8 kg/da arasinda degerlere

ulastiklarini bildirmislerdir.

Mateas ve Tabara (2010) 12 aspir hattinin (Temesvar papulasyonu, T 5, T 6,
T9, T10, T27, T33, T36, T40, T41, T 100, T 40) 3 ekim zamanindaki (1.
Mart, 2. Nisan 3. Mayis) verimdeki etkisini belirlemek amaciyla yapmis oldugu



calismada, tohum veriminin en yiiksek 52 kg/da ile T10 hattindan elde ederken T33
aspir hattindan 33.5 kg/da ile en diisiik verim elde ettiklerini bildirmislerdir.

Okegu ve ark. (2010) Erzurum ekolojisinde 2001, 2001 ve 2003 yillarinda
Dinger, Yenice ve Remzibey-05 aspir cesitlerinin tarimsal performasini belirlemek
icin yaptiklar1 calismada ii¢ yillik degerlerin ortalamalarinin en yiiksekten diisiige
gore sirayla, verimin 89.15 kg/da ile Dincer-05, 88.49 kg/da ile Remzibey-05 ve
79.15 kg/da ile Yenice ¢esidinden, bitki boyu 100.47 cm Yenice, 71.52 cm ile
Dincer ve 64.01 cm ile Remzibey-05, tabla sayis1 40.66 adet/bitki ile Remzibey-05,
26.88 adet/bitki ile Yenice ve 23.83 adet/bitki ile Dincer ¢esidinden, tabla ¢apinin
22.2 mm ile Yenice, 21.7 mm ile Dincer ve 20.7 mm ile Remzibey ¢esidinden, bin
tane agirhigmin 55.38 g ile Remzibey-05, 44.14 ile Dincer ve 34.01 ile Yenice
¢esidinden, yag oraninin % 21.36 ile Remzibey-05, % 17.22 ile Dincer ve %11.81
ile Yenice ¢esidinden ve kabuk oraninin %77.66 ile Yenice, % 68.94 ile Dincer ve

%68.94 ile Remzibey-05 ¢esidinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Rudra Nayak ve ark. (2010) 2001 ve 2002 yilinda 3 fakli lokasyonda (ARS
Annigeri; RARS, Bijapur ve ARS, Karnatakanin Bheemrayangudi)  stres
kosullarinda 2 kontrol ve 11 aspir genotipin verim ve verim unsurlarinda Stabilite
Analizi uygulamistir. Arastirma sonucunda sirayla en yiiksek ve en diisiik sonuglari,
tohum veriminde 197.7 (BIP-3) — 145.5 (A-2(LC)) kg/da, ylizdece yag oran1 % 27.98
(98.101) — 27.08 (BIP-2), bitkideki tabla sayis1 20.0 (91-8) — 26.0 (BIP-3) adet/bitki,
tabladaki tohum miktar1 28.00 (A-2(LC))- 22.56 (A-1(NC)) tane/tabla ve bin tane
agirliginin 49.4 (98-3) — 45.8 (A-2(LC)) g arasinda degistini bildirmislerdir.

Beyyavas ve ark. (2011) Sanliurfa kosullarinda toplam 26 aspir hat, cesit ve
papulasyonunun verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla yapmis oldugu
caligmada, 2 yillik ortalamaya gore tohum verimi 158.5 — 96.2 kg/da, bitki boyu
120.5 — 99.5 cm, bitkideki dallanma sayist 8.1 — 5.4 adet/bitki, bitkideki tabla sayisi
19.5 — 11.7 adet/bitki, bin tane agirhigi 41.2 — 30.4 g, yag oranm1 % 34.2 — 26.2 ve yag
veriminin 54.1 — 25.3 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Hatipoglu ve ark. (2012) Sanlurfa kosullarinda Remzibey-05 ve Dincer

¢esidinde uygun ekim zamanimi belirlemek igin {i¢ farkli yetistirme sezonununda
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(2007 — 2008, 2008 — 2009, 2009 — 2010) ve fakli ekim zamanlarinda (30 Ekim, 15
Kasim, 30 Kasim, 15 Aralik, 20 Subat, 7 Mart, 22 Mart ve 5 Nisan) yiirlttigi
calismada, 1. ekim zamani olan 30 ekim tarihindeki tohum veriminin 426 kg/da ,
bitki boyunun 127.9 cm, yan dal sayis1 8.1 adet/bitki, tabla sayis1 31.8 adet/bitki,
tabla ¢api 20.77 mm ve bin tane agirliginin 42.51 g ile en yliksek degerlere ulagtigini
bildirirken, en diisiik degerleri tohum verimi 98 kg/da, bitki boyu 45.3 cm, yan dal
sayis1 4.5 adet/ bitki, tabla sayis1 10.5 adet/bitki, tabla ¢capi 16.33 mm ve bin dane
agirhgmin 37.33 g ile 8. Ekim zamam olan 5 nisan ekiminden elde ettigini

belirtmislerdir.

Ada (2013) Konya ekolojisinden toplanan 16 aspir hatt1 (A13,A22, A29, A30,
C8, C12, E4, E12, F5, G8, G12, H3, J26, J27, J29, Y1-8-14-1) ve 5 gesitin
(Remzibey, Black Sunl, Black Sun2, KS 06 and KS 07) adaptasyon calismasi
sonucunda, 2 yillik calisma sonuglarinin ortalamalara gore en yiiksek ve en diisiik
sonugclari, bitki yiiksekligi 69.90 (J27) — 50.84(F5) cm, dallanma sayis1 8.47(G12) —
5.12(H3) adet/bitki, tabla sayis1 25.5(G12) - 12.8(A13) adet/bitki, bin tane agirlig
49.2(A29) - 30.5(J29) g, tohum verimi 204.8(Remzibey) — 84.5(C8) kg/da, yag orani
%34.4(Blacsun 1) — 21.7(A30) ve yag veriminin 57.9(Blacsun 1) — 20.0 (J27) kg/da

elde ettiklerini bildirmistir.

Coskun (2014) Canakkale Labseki ekolojsinde, Dincer, Remzibey-05 ve
Balc1 aspir cesitlerinin yazlik ve kislik ekim zamaininda verim ve verim
unsurlarlarini belirlemek i¢in yiiriittiigli calismada, ¢igekleneme giin sayisinin 107.33
- 100.83 giin, olgunlagsma giin sayisinin 164.67 — 158.00 giin, yan dal sayis1 7.83 —
4.83 adet/ bitki, tabla sayis1 23.83 — 12.83 adet/ bitki, bitki bitki boyu 123.67 —
108.80 cm, bindane agirligi 39.33 — 34.50 g, tane verimi 285.67 — 203.50 kg/da, ham
yag orant %30.67 — 28.50 ve ham yag veriminin 87.51 — 57.79 kg/da oldugunu
kaydetmistir. Tabla sayisi, bitki boyu, bindane agirligi, yan dal sayis1 ve tane verimin
kislik ekimlerde yazlik ekime gore daha yliksek ¢ikmasiin sebebinini vejatatif
bliylime ve gelismesini tamamyamadan, bitkinin yliksek sicakliklara maruz kalarak
generatif evreye gecmesiyle beraber yazlik ekimlerde daha diisik ve ham yag

oraninin kislik ekimlerde diisiik ¢ikmasinin sebeblerinden birinin tane doldurma
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periyodunun yazlik ekime gore daha uzun siire gecirmesi ve beraberinde tanede daha

fazla karbonhidrat biriktigininden kaynaklanabilecegini bildirmistir.

Katar ve ark. (2014) Ankara’da 2010 yilinda farkli gelisme donemlerinde
(tohum olusumundan tam olgunlasmaya kadar) hasat edilen aspir tohumlarinin kabuk
orani, bin tane agirlig1 ve yag oranini belirlemek amaciyla yapmis oldugu ¢alismada,
sirayla en yiiksek ve en diisiik sonuglari bin tane agirliginda 49.92 g ile Shifadan ve
38.99 g ile Remzibey-05 gesidinden, i¢ kabuk oraninda %53.13 ile Dincer ¢esidinden
elde ederken %46.41 ile Shifa ¢esidinden ve yag orani1 %24.22 ile Dinger ¢esidinden
%20.58 ile Remzibey-05 ¢esidinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Adali  (2016) 2014 yilimda Konya  kosullarinda 13  aspir
genotipinin(Remzibey-05, Black Sun 2, Ks 07, Balci, Ac Stirling, Ole, V 50/63,
Dinger, Ayaz, Bdyas-4, Linas, Yenice ve Olas) verim ve verim dgelerini incelemek
amaciyla yiiriittiigii calismada, Balci aspir ¢esidinin bitki boyunu 86.60 cm, bitki
basina dal sayis1 8.43 adet/bitki, bitki basina tabla sayis1 14.73 adet/bitki, taba cap1
2.47 cm, tabla basina tohum sayist 27.67 adet/tabla, bin dane agirliginin 40.13 g,
kabuk oran1 % 46.39, tohum verimi 170.83 kg/da, ham yag oran1 % 38.94, ham yag
veriminin 66.95 kg/da, ham protein oran1 % 18.14 ve ham protein verimi 30.99 kg/da

olarak tespit etmistir.

Hacikamiloglu ve ark. (2016) 2013 ve 2014 yillarinda 35 aspir hattinin
ciceklenme asamasindaki giin sayist ve ¢igek sayisini belirlemek amaciyla yaptigi
calismada % 50 ¢igeklenme oranina ulasmak icin gecen giin sayisinin ortalama 21
giin oldugunu vurgulamistir. Cigek sayis1 bakimindan hatlar arasinda Onemli
farkliliklarin oldugunu hatlarin % 50 ¢igeklenmeye ulastiginda cigcek sayisinin 200
ile 353 arasinda degistigini belirtmiglerdir.

2.1 AZOTLU VE FOSFORLU GUBRE CALISMALARI

Hermanson ve ark (2000) azotun en 6nemli bitki besin maddelerinden biri
oldugu ve birgok bitkinin azotu nitrat (NO’3) ve amonyum (NH*,) formunda aldigin,
azot alim miktariin artmasiyla bitkinin substrat-enzim reaksiyonunun arttigini1 ve bu
nedenle protein olugunu arttirdigini ve bitkinin biiylimesine etkisi oldugunu

belirtmistir.
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Ketterings ve ark (2003) yanlizca inorganik azotun, 6zellikle nitrat(NO’3) ve
amonyum (NH";) formlarinin bitki biiyiimesi i¢in gerekli oldugunu ve nitritin(NO5)
bitkiler i¢in toksit oldugunu ve yanlizca bitkilerde eser miktarlarda bulundugunu
bildirirken, azot fazlaliginin asir1 bitki biiyiimesine, hasatta ge¢ikmeye, hastaliklara

dayanimin azalmasinda ve nitrat birikimine neden olabilecegini belirtmislerdir.

Tunctiirk (1998) Van Yiiziincii Y11 Universitesi deneme alanlarinda yaptiklari
2 yillik (1997 ve 1998) calismada, 3 farkli azot formu (amonyum siilfat, Ure ve
Amonyum Nitrat) ve 4 farkli azot dozunun (0, 4, 8 ve 12 kg N/da) aspirde verim ve
verim &gelerine etkisini arastirmak icin yaptiklar1 calismada; her iki yilin doz
ortalamalarina gore bitki boyu 63.7 (0 kg N/da) - 69.3 (12 kg N/da) cm, tabla sayisi
10.8 (0 kg N/da) - 13.5 (12 kg N/da) adet/bitki, tohum verimi 135.4 (0 kg N/da) —
168.5 (12 kg N/da) kg/da, ham yag oran1 % 25.9(12 kg N/da) -27.5(8 kg N/da) ve
ham yag veriminin 35.7(0 kg N/da) — 43.7(12 kg N/da) kg/da arasinda degistigini
bildirirken, aspir bitkisinin azotlu giibrelemenin farkli doz ve formlarinda, yetistirilen

bolge ve farkli gesitlere gore degistigini bildirmistir.

Yildirnm ve ark. (2005) Van ekolojik kosullarinda 5-38 Yenice aspir
¢esidinde farkli azot (No:0, N1:8 ve N,:16 kg N/da) ve fosfor (Po:0, P1:8 ve P 16 kg
P/da) dozlarinin verim ve kalite {izerine etkilerini incelemek amaciyla 2001 yilinda
yaptiklar1 ¢alismada; azot dozlarmin bitki boyu, bitki bagina tabla sayisi, tohum
verimi ve ham yag verimi lizerine olumlu etki yaparken, fosfor dozlarinin bitki boyu

ve tabla sayisin1 olumlu etkiledigini bildirmislerdir.

Grant (2006) azotlu giibrelemenin, kuru tarim yapilan yerlerde 6nemli maddi
girdilerin basinda geldigini, yeterli azotlu giibreleme ile optimum protein igerigi gibi
birgok kalite faktorleri ve tohum verimi ic¢in gerekli oldugunu, fazla azot
uygulamalarinin ekonomik kayiplara ve nitratin gaz halinde kaybolmasinin yaninda

nitrat sizintis1 ile ¢evreye olumsuz etkisinin olabilecegini vurgulamistir.

Siddiqui ve Oad (2006) Paqari-95 aspir ¢esidinin 6 farkli azot dozunun (0, 3,
6, 8, 12, 15 ve 18 kg N/da) tohum verimini ve aspirin azot gereksinimi belirlemek
icin Sindh Tarim Universitesinde sulama kosullarinda yaptiklar1 calismada, bitki

boyunun 136.66(0 kg N/da) — 165.66(18 kg N/da) cm, bitki basina dal sayisinin
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2.66(0 kg N/da) — 7.33(12 kg N/da) adet/bitki, bitki basina tabla sayis1 17.00(0 kg
N/da) — 45.33(18 kg N/da) adet/bitki ve tohum verimini 58.90(0 kg N/da) — 69.47(12
kg N/da) kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Dordas ve Sioulas (2008) tarafindan aspir bitkisinde yapilan 2 yillik
arastirmada artan azot dozu ile birlikte tane veriminin de arttigi kontrole gére bu
artisin % 19 seviyelerinde oldugunu belirtmistir. Azot dozu artisinin yag oranina
etkisinin olmadig1 saptanan aragtirmada yag verimi, protein orani ve tane veriminin

art1g1 bildirmislerdir.

Haghighati (2010) Iran’nin 2 fakli lokasyonunda (Maragheh ve Sararoud)
farkli azot (0, 3, 6 ve 9 kg N/da) ve fosfor dozlarmin (0, 3 ve 6 kg P/da) aspir
genotiplerine (537598 ve S-541) etkisini incelemek igin yirtitigi 2 yillik (2004 -
2005) calismada Maragheh’de fosfor dozlarinin verime etkisi olmadigini tane
veriminin azotlu giibrelemeyle arttigin1 belirtirken Sararoud lokasyonunda azotlu
giibrelemenin tohum verimini arttirmadigini  bildirmistir. Azot ve fosfor dozu
uygulamalarinda en yiiksek tane verimini Maragheh lokasyonunda 96.1 kg/da ile S-
541 gesidinden (9 kgN/da azot ve 6 kg P/da fosfor dozundan) ve Sararoud
lokasyonunda ise 128.3 kg/da (6 kg N/da azot ve 3 kg P/da fosfor dozundan) elde

ettigini bildirmistir.

Soleymani ve Shahrajabian (2011) Isfaham ekolojik kosullarinda 4 farkli azot
seviyesi (8.0, 9.5, 10.5 ve 12.0 kg N/da) ve 4 farkli ekim zamaninda (21 Eyliil,12
Ekim ve 22 Kasim) verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada bitki boyu 91.42 — 88.75 cm, ilk dal yiiksekligi 31.33 — 28.67
cm, dallanma sayist 11.00 — 9.66 adet/bitki, tabla sayis1 21.33 — 18.92 adet/bitki,
tabladaki tohum sayisinin 29.92 — 29.50 adet, bin tane agirliginin 41.92 — 40.52 g ve
tohum veriminin 387 — 370 kg/da arasinda degistigini belirtirken Mahmoodabad
ciftcilerine en uygun ekim zamanmin 1 Kasim ve en uygun azot dozunun 10.5 kg

N/da oldugunu belirtmislerdir.

Zareie ve ark. (2011) 10 aspir genotipinde (22-191, V-138, Isfahan 14,
Isfahan 28, Golsefid, Goldasht, Arak, Isfahan, Shiraz ve Kashan landaces) 3 farkli
azot orani (5, 10 ve 15 kg N/da) ve 2 farkli demir siilfat oranlarinin (1/1000 ve
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2/1000 g H20 1000L) verim ve verim unsurlar1 tzerindeki etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢aligmada, bitkideki dal sayis1 18.68 — 27.45 adet/bitki ve tohum
verimin 46.6 — 96.7 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Golzarfar ve ark. (2012) 2009 yilinda 2 farkli ekim zamaninda (yazlik ve
kislik) azot ve fosforlu giibrelemenin aspir tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla
yaptigi ¢aligmada 3 fakli azot (N3 = 0, N2 = 7.5 ve N3 = 15 kg N/da) ve fosfor (P; =
0, P2 =5 ve P3 = 10 kg P/da) dozlar1 kullanmislardir. Calisma sonucunda bitki basina
tabla sayis1 23.88 (N3) — 16.35 (N;) adet/bitki, tabladaki tohum sayisi 28.68 (N3) —
13.50 (N;) adet/tabla, bin tane agirligi 34.71(N3) — 20.01(N;) ve tohum verimi
98.3(N1) — 322.7(N3) kg/da arasinda yer aldigini belirtirlerken, azot ve fosfor
oranindaki artigin tohum verimi ve verim dgelerinde kislik ve yazlik ekimde arttigini,
yazlik ekimde Nj dozunda ve kislik ekimde ise N, azot dozunda ayni ekim
zamanlarinda diger dozlar ile karsilaltirildiginda, aspir yetistiri¢iligi icin uygun giibre

dozlar1 olacagini bildirmislerdir.

El-Mohsen ve Mahmoud (2013) Cairo Universitesi Tarimsal Arastirma ve
Deneme Merkezinde Giza aspir ¢esidinin verim ve verim unsurlarinda 4 farkli bitki
yogunlugu (P;=20.000, P,= 13.300, P3=10.000 ve P,=8.000 bitki/da) ve azot
dozlarmin (N;=0, Ny=4, N3=8 ve Ns=12 kg N/da) etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklari 2 yillik (2010/11 ve 2011/12) ¢alisma sonucunda azot dozlarina gore, bitki
boyunu 104.36(N;) — 124.85(N4) cm, yandal sayist 5.32(N;) — 7.02(N,) adet/bitki,
bin tane agirhg 40.22(N;) — 59.77(N3) g ve tabla sayist 10.11(Ny) — 29.45(Ns)
adet/bitki arasinda degistirgini ve 8 kg/da ile 12 kg/da azot dozlarmin verim
unsurlarinda ¢ok yakin benzerlik gostermesinden dolay1 Giza aspir ¢esidinde benzer

ekolojik kosullar i¢in 8 kg/da azot dozunun tavsiye edilebilecegini bildirmislerdir.

Pedram ve ark. (2013) 2011 ve 2012 yetistirme donemlerinde Shahid
Chamran Universitesinde, aspirde ekim sikligi ve giibrelemenin verim ve verim
unsurlarina etkisini ortaya cikarmak igin yaptiklari ¢alismada 3 seviye giibreleme
Ai1= 100% biyolojik giibre (Nitroplaskin, Fosfot Barvar-2 and Alkan) A; = %100
kimyasal giibreler (azot 15.2 kg N/da, fosfor 10.8 kg P/da ve potasyum 10.0 kg K/da)
ve As= 50% kimyasal giibreli biogiibre yaninda 3 fakl bitki siklig1 (B1=13, B,=20 ve

B3=27 bitki/mz) kullanmiglardir. Calisma sonucunda sirayla en yiiksek ve en diisiik,
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bin tane agirhigin 26.45 (B;) - 26.04g (Bs3), tohum verimin 399.84 (b=2) - 370.00
(b=1) kg/da, bitki basina tabla sayis1 30.54 (a=1) - 19.13 adet/bitki (B,), tabladaki
tohum miktar1 54.65 (Ay) - 49.75 (As)adet tohum, protein yiizdesinin 17.46 (Aj3) -
15.67 % (A>), yag veriminin 150.68 (B;) - 106.12 (B3) kg/da, yag yilizdesinin 38.33
(B2) - 30.00% (B3) ve i¢ oranmnin %58.91 (A;) — 55.84 (A;) oldugunu
kaydetmisglerdir. Biyolojik giibrelerin kimyasal giibrelerle karistirilmasi maliyet artigi
saglarken, kimyasal glibre ve diger kimyasallarin yogun kullamini azaltacagir aym
zamanda verim ve verim Ogelerinin arttirabilecegi ve en iyi bitki sikliginin 20 bitki/

m? oldugunu bildirmislerdir.

Eryigit ve ark. (2015) 1gdir Universitesinin Tarimsal Arastirma Alanlarinda 4
farkli azot (N1: 0, N2: 10, N3: 15, ve Ny4: 20 kg N/da)ve 3 farkli sira arasinda (RD;:20,
RD,:30 ve RDs3:40 cm) yapmis olduklart 2 yillik g¢alismanin sonucunda azot
dozlarina gére 61.92(N;) — 72.13(N3) cm, bitki basina dal sayis1 5.42(N3) — 6.34(N,)
adet/bitki, bitki bagina tabla sayisi 9.39(N4)- 6.34(N;) adet/bitki, bin tane agirlig
41.37(Ny) -42.39(N3) g, tohum verimi 164.1(N;) — 215.2(N3) kg/da, tohumdaki yag
orani %30.21(N;) — 30.43(N,) ve tohumdaki protein orani %12.90(N;) — 13.89(N3)
arasinda degistigini belirtmislerdir. Benzer ekolojiler i¢in aspir tariminda 15 kg N/da

giibre dozunu 6nermislerdir.

Hiiseyin ve ark. (2015) enerji amacglh aspir tariminda farkli azot ve fosfor
uygulamalarinin biyodizel kalitesine etkilerini arastirmak igin yaptiklar1 calismada
Remzibey 05 ve Balci cesidinde 6 farkli fosfor (0, 2, 4, 6, 8, 10 kg P/da) dozlar
kullanmiglardir. Calisma sonucunda sulu sartlarda yetistirilen ¢esitlerde yagda
bulunan fosfor miktar1 ester oraninini etkiledigi, her iki ¢esitte de fosforlu giibreleme
dozunun ester miktarim1 diisiirdiigli, kuru sartlarda ise etkili olmadigim

belirtmislerdir.

Arslan ve Bayraktar (2016) Ankara kosullarinda Dinger aspir ¢esidinin fakli
azot ve fosfor seviyelerinde yag oranmi ve yag asidi bilesimleri iizerine etkisini
belirlemek amaciyla 2010 ve 2011 yilinda yaptiklar1 ¢alismada 4 azot (No:0, Ni:5,
N2:10, N3:15 ve N4:20 kg N/da,) ve fosfor (Py:0, P1:3, P,: 6 ve P3: 9 kg P/da)
dozlarin1 kullanmiglardir. Birnci yilkda azot ve fosfor uygulamalarina gore en

yiikksek yag oranin Nyo(% 25.95), P3(% 25.22), Pg(% 25,38) ve Po(% 25.62)

16



uygulamalarindan, en diisik yag oraninin ise No(% 23.61) ve Po(% 23.33)
uygulamalarindan elde ettigini bildirmistir. Aragtirmanin ikinci yilinda ise en yliksek
yag orant Nis (% 25.73) uygulamasindan, en diisiik yag orani ise No(% 24.27)

uygulamasinda elde ettigini bildirmiglerdir.

Gililmezoglu ve Aytag (2016) 2010 yilinda Eskisehir kosularinda, aspir
bitkisine topraktan ve yapraktan  uygulanan  ¢inko(Zn) EDTA
(Etilendiamintetraasetik asit) ve Zn siilfat (ZnSO4.7H20) kaynaklarinin verim ve
tohumdaki ¢inko igerigi iizerine etkilerini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada farkl
cinko kaynaklarinin ve uygulamalarinin kontrol uygulamasina gore tane verimini

arttirdig1 saptamislardir.

17



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 MATERYAL

Calismada, 2011 yilinda Eskisehir Ge¢it Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’nde seleksiyon yontemiyle 1slah edilen “Balc1” aspir ¢esidi kullanilmistir.
Balcr aspir ¢esidi ¢igek rengi sar1 olup dikenli bir tablaya sahiptir. Bitki boyu 55 - 70
cm, bin tane agirlig1 40 - 48 g, i¢ oran1 % 57 — 49, yag ornan1 % 38 — 41 arasinda
degisen ve diger aspir gesitleriyleri kiyaslandiginda kurak kosullarda iyi performans

gosteren yazlik ¢esitler arasindadir.

3.1.1 Deneme yerinin ozellikleri

Deneme Kirsehir Ahi Evran Universitesi Bagbas: yerleskesi Ziraat Fakiiltesi
Uygulama Alani, 39°08'17.5"N 34°07'01.4"E koordinatlarinda 1082.6 m rakimda
kurulmustur (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Deneme yerinin kugbakist goriinimii (Google maps’den elde edilmistir.)

3.1.2 Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Calismanin yapildigi 2016 yili ve 1960 — 2016 yillarin1 kapsayan uzun yillar
ortalamasina (UYO) ait aylar diizeyinde maksimum, minimum ve ortalama sicaklik

ile toplam yagis miktarlar1 Tablo 3.1°de verilmistir.
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Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden elde edilin iklim verilerine gore 2016
yilinin uzun yillar ortalamasina gore karsilastirildiginda maksimum ve ortalama
sicakligin 2016 yilinda daha diisiik oldugu, minimum sicakliklarin ise daha yiiksek
(sicak) oldugu goriilmektedir. Yillik toplam yagis miktarina gore 2016 yilinin
yagish bir yil oldugu 6zellikle aspirin yetisme doneminde (Mart - Agustos) toplam
yagis miktarinin neredeyse ayni diizeyde oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.1. Kirsehir ili 2016 ve 1960-2016 uzun yillara ait iklim verileri

Maksimum Minimum Ortalama Toplam Yagis

Aylar Slcakllltj(;Cn) Slcakllla(z"lE) SlcakllliJ (;(,:q) (mTJ)Zun
2016 Yillar 2016 Yillar 2016 Yillar 2016 Yillar
Ocak 13.7 176 -17.2 -22.6| -0.2 -0.2|122.3 45.4
Subat 20.6 20.6| -75 -24.6 1.3 6| 364 35.2
Mart 24.5 27.3 = -21.8| 55 7.1| 43.8 37.5
Nisan 28.3 309| -0.3 -8.2| 10.7 13.8| 23.8 45.3
Mayis 28.1 322| 46 -1.4| 153 14.9 98 45
Haziran 36.2 36.2| 6.8 26| 195 21| 16.1 36.4
Temmuz | 38.7 40.2| 119 6.4 23 242 58 9.1
Agustos 36.8 39.4| 134 5.9| 229 25.7 0 6.9
Eyliil 33.6 36.2| 3.8 1.8| 18.5 18.4 42 14
Ekim 28.8 328 0.3 -6.6| 12.7 13.3 0 29.7
Kasim 22.8 243 -8.2 -148| 6.4 5.5| 249 37.7
Arahk 10.5 19.5| -13.5 -22 1.9 -1.3| 42.7 47.6

Ortalama | 26.9 298| -11 -8.8| 115 12.4

Toplam 455.8| 389.8

Denemenin yiritildigi 2016 yilinin toplam yagis miktarlart uzun yillar
yagis toplaminin oldukge tizerinde gerceklesmistir. Bu yilda yagis toplaminin yliksek
olma nedeni Ocak aymnda ortalamanin yaklagik 3 kati diizeyinde yagisin
gerceklesmesidir. Aspir bitkisinin vejetasyon evresi (Mart-Agustos) dikkate
alindiginda 2016 yilinda gerceklesen yagis miktar1 187.5 mm iken uzun yillar
toplami ise 180.2 mm oldugu goriilmektedir. Aylar bazinda degerlendirildigin Mart-
Agustos doneminde yanlizca Mart ve Mayis aylarinda yagisin uzun yillar

toplamindan fazla oldugu goriilmektedir. Diger aylarda ise Ozellikle rozet
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doneminden sonra yagisin 21.9 mm oldugu ve uzun yillar toplamina gére 52.4 mm
den ¢ok diisiiktlir. Yagisin 6zellikle sapa kalkma doneminden sonra gerceklesmesi,

bitki boyunu, yandal sayisini, tabla sayisini ve verimi 6nemli 6l¢iide etkilemistir.
3.1.3 Deneme yerinin toprak 6zellikleri

Deneme yerinin 0-30 ve 30-60 cm derinlikten alinan toprak &zellikleri Tablo
3.2 de verilmistir. Tablo incelendiginde toprak yapisinin Killi tinli bir biinyeye sahip
oldugu ve kil miktarinin bitkisel {retimi smirlandirict boyutlarda olmadigr
goriilmektedir. Calismanin yiiriitiildiigii topraklarin analiz sonuglarina bakildiginda
tuz igerikleri Richard (1954)’e gore tuzsuz smifinda yer almaktadir. Topraklarin
pH’s1 hafif alkali sinifinda yer alirken kireg¢ igerigi bakimindan ¢ok fazla kiregli
olarak siniflandirilmaktadir. Calisma alani topraklarmin bu kadar yiiksek kireg
icerigine sahip olmasi basta yarayisli fosfor olmak iizere birgok besin elementi i¢in
olumsuzluk teskil etmektedir. Zira, yarayish fosfor bakimindan zaten yetersiz (1.83
kg/da) olan topraklarimiz yiiksek kireg¢ igeriginden dolay1 verimlilige daha olumsuz
etki yapmaktadir. Organik madde igerigi, hem ylizey hemde yiizey alt1 topragi i¢in az
olarak smiflandirilsa da bu degerler I¢c Anadolu Bélgesi topraklar igin kabul
edilebilir araliklarda yer almaktadir. Yarayish potasyum bakimindan calisma alani

topraklari ¢ok fazla alinabilir potasyum diizeyine sahiptir.

Tablo 3.2. Deneme yerinin toprak 6zellikleri

Su Tutma - Organik Yarayish Besin
uz
Derinlik | Kapasitesi o Ph | Kire¢% | Madde Maddesi (kg/da)
(0]
(%0) % Fosfor | Potasyum
0-30 56 CL 0.018 | 7.59 | 30.9 1.63 1.83 74.97
30-60 55 CL 0.021|759| 324 1.47 2.06 66.51
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3.2 YONTEM
3.2.1 Deneme faktorleri ve deneme deseni

Deneme, 2016 yilinin iiretim sezonunda tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller
deneme desenine gore, Ahi Evran Universitesi Bagbasi Yerleskesi deneme

alanlarinda 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Aragtirmada azot dozlart N4 (0 kg N/da), N (4 kg N/da), N3 (8 kg N/da) ve N4
(12 kg N/da) ana parsellere ve fosfor dozlar1 P; (0 kg P/da), P, (4 kg P/da), P3 (8 kg
P/da) ve P4 (12 kg P/da) alt parsellere uygulanmistir. Azot kaynagi olarak URE (%
46 N) giibresinden, fosfor kaynagi olarak ise Triple Siiper Fosfot (CaH4(PQOy), .
H,0) (% 43- 44 P) giibresi kullanilmis ve giibre dozlar1 ekimden 6nce parsellere
belirlenen dozlarda uygulanmigtir. Giibreler serpme yontemiyle topraga
uygulandiktan sonra karigtirllmis ve takip eden giinde aspir ekimi

gerceklestirilmistir.

Tablo 3.3. Deneme desenine ait giibre uygulamalari ve giibre ¢esit ve miktarlari

Giibre Uygulamalar Giibre cesit ve miktarlari
NPy 0 kg N/da + 0 kg P/da( kontrol)
NP, 0 kg N/da + 4 kg P/da
NP3 0 kg N/da + 8 kg P/da
N1P4 0 kg N/da + 12 kg P/da
N,P1 4 kg N/da + 0 kg P/da
N,P, 4 kg N/da + 4 kg P/da
N,P3 4 kg N/da + 8 kg P/da
N,P4 4 kg N/da + 12 kg P/da
N3P 8 kg N/da + 0 kg P/da
N3P> 8 kg N/da + 4 kg P/da
N3P3 8 kg N/da + 8 kg P/da
N3P4 8 kg N/da + 12 kg P/da
N4P; 12 kg N/da + 0 kg P/da
NP, 12 kg N/da + 4 kg P/da
N4P3 12 kg N/da + 8 kg P/da
N4P4 12 kg N/da + 12 kg P/da

21




Denemede her alt parsel 6 m’lik 6 adet siradan olugmustur. Parseller arasinda
giibre dozu etkisini minumuma indirmek i¢in alt parsel arasinda 1 m ve her blok
arasinda 3 m bosluk birakilmistir. Deneme alani bosluklar dahil 840 m? (35 x 24 m)

alana kurulmustur.
3.2.2 Tarimsal uygulamalar

Denemenin kurulacagi alan bugday hasadindan sonra sonbaharda 20-25 cm
derinlignde siiriilerek bugday saplarinin ve yabanci otlarin toprakla karismasi
saglanmistir. 2016 Mart ayinda yabanci otlarin yok etmek ve duzenli bir tohum
yatagi olusturmak amaci ile 5-10 cm derinliginde kazayagi ¢ekilmistir. Bu sayede
toprak yiizeyinde olusan kesekler parcalanmis, tohum yatagi ekime uygun hale

getirilmis ve yabanci otlar ile miicedele edilmistir.

Denemenin kurulacagi alan kaziklar ile belirlenerek alt parseller
olusturulmustur. Giibre uygulamasindan sonra giibre topraga karistilmis ve takip
eden giinde markor yardimiyla alt parsellere 25 cm sira aralifinda siralar acilmistir.
Ekimde tohumlar 5 kg/da hesabina gore markorle agilan (Sekil 3.2 ve 3.3) siralara
elle ekimi yapilmistir. Agilan siralardaki tohumlarin tstii nemli toprakla dikkatli bir
sekilde kapatilmigtir Ekim iglemi 2 Nisan 2016 tarihinde yapilmis ve rozet evresinde
bitkiler Atakisi (1991)’e gore m? deki bitki sayisinin (40 bitki/mz) sabit olmasi i¢in

10 cm sira tizeri olacak sekilde tekleme yapilmuistir.
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Sekil 3.3. Sira lizerine atilan tohumlarin goriiniimii
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Sekil 3.5. Siralarin agilmis halinden bir goriiniim
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Aspir rozet doneminde yabanci otlar ile rekabeti zayif oldugundan dolay1

yabanci otlardan uzaklastirmak icin ara ¢apasi yapilmistir (Sekil 3.6).

Deneme 2 nisan 2016 tarihinde ekilen denemenin bitkilerin fizyolojik olum
siirecini tamamlamasiyla beraber ta¢ yapraklarin kurumasinin gézlemlendigi, 114.
gin olan 17-25 Agustos 2016 tarihinde Dbitkilerin hasati yapilmistir. Hasat
yapilmadan Once parsellerin kenar tesirleri alandan uzaklastirildiktan sonra kalan 4
sira hasat edildi. Hasat edilen parseller diger parametrelerin inceleme islemlerin

yapilmasi i¢in her parsel ayr1 cuvallara dolduruldu.

Sekil 3.6 Bakim iglemi yapilmisg bitkilerin goriiniimii

25



Sekil 3.7. Rozet donemine bakim iglerinden bir goriiniim

3.2.3 Denemede incelenen Ozellikler

Deneme alaninda hatalar1 minimum seviyeye indirmek amaciyla kenarlarda
bulunan birer sira (kenar tesirleri) ve sira baglarindan 10 cm’lik alan hasat sirasinda
parsellerden uzaklagtirilmistir. Gozlem verileri her parselin ortada bulunan 4

sirasindan alinmustir.

3.2.3.1 Cikus tarihi (giin)
Her alt parseldeki bitkilerin ekimden itibaren bitkilerinin %80 oraninda ¢ikis

sagladig1 zamana kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

3.2.3.2 Rozette kalka siiresi (giin)
Cikislarin  tamamlandiktan sonra baglayan ve bitkilerin sapa kalkma

donemine kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

3.2.3.3 Cigeklenme siiresi (giin)
Her alt parselde ana tablalarin %80’nin tam ¢i¢eklendigi tarih ¢ikis tarihinden

itibaren gilin olarak belirlenmistir.
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3.2.3.4 Olgunlasma siiresi (giin)
Cikiglarin %80 oraninda goriilmeye basladigi zamandan itibaren tim
tablalarin hasat olgunluguna geldigi tarihe kadar gecen siire giin sayisi olarak

belirlenmistir.

3.2.3.5 Bitki boyu (cm)
Bitki generatif evresini tamamladiktan sonra hasat olgunluguna ulasan 10
adet bitkinin topraktan en ug¢ noktasina kadar olan kisim 6l¢iilmiis ve ortalamalari

elde edilmistir.

3.2.3.6 Bitkideki yan dal sayisi (adet/bitki)
Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin ana dali hari¢indeki yan

dallarin sayis1 belirlenmis ve ortalamasi bulunmustur.

3.2.3.7 Bitki basina tabla sayis1 (adet/bitki)
Tesadiifi olarak se¢im yapilan 10 adet bitkinin ana dal ve yan dallarin her bir
ucunda bulunan tablalarin sayisi tesbit edilmis ve elde edilen veri 10 ‘a boliinerek

bitki basina tabla sayis1 belirlenmistir.

3.2.3.8 Anatabla ¢ap1 (mm)
Tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin ana dal ucunda bulunan tek tablanin

caplar1 kumpas yardimiyla 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 kaydedilmistir.

3.2.3.9 Bin tane agirligi (g)
Tesadlifi olarak alman 10 bitkinin hasat ve harman islemleri
gerceklestirildikten sonra elde edilen tohumlar 10 tekerriirlii 100 adet tohum

agirliklar1 0,0001° lik hassas terazide Ol¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.2.3.10 I¢ kabuk orani (%)

Her parselden alinan 4 tekerriirlii 100’er adet tohum 0,001g hassas terazi ile
tartilmistir. Her parselden alinan numunelerin tek tek igleri elle ayrilarak kabuklari
hassas terazide tartilmis ve elde edilen sonu¢ ile tohumdaki kabuk orani elde

edilmistir.
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3.2.3.11 Tohum verimi (kg/da)

Kenar tesirleri ayrilan parsellerin kalan 4 siras1 ve bu siralarin kenarlarindan
birer bitki disindaki bitkiler hasat edilmis ve harman islemi gerceklestirildikten sonra
elde edilen tohumlarin miktar tartilarak parsel alan1 dekara oranlarak dekar verimi

elde edilmistir.

3.2.3.12 Tohumda ham protein oran1 (%)

Her alt parselden alinan drneklerin hasat ve harman iglemi yapildiktan sonra 1
gr alinan o6rnekler 6nce Ogiitiilerek yas yakma yontemi olan Kjeldahl methotu ile ilk
once N miktarlar belirlenmis ve 6.25 katsayis1 (Sparks ve ark.,1996) ile ¢arpilarak

ham protein oranlari belirlenmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Numune yakma {initesi ve distilasyon cihaz1

3.2.3.13 Tohumda Yag oran1 (%)
Parsel numunelerinden alinan 3 g tohum oGgiitiilmiis ve numune kurutma

kagit1 i¢ine konularak ham yag tayin cihazinda (Sekil 3.9) Soxhlet metod: ile N-
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hekzana maruz birakilmigtir. Analiz islemi bittikten sonra numuneler etiive atilarak
kalan N-hekzanin ucurulmasi saglanmis ve numuneler hassas (0,0001) terazide

tartilarak ham yag oranlar1 belirlenmistir (Akyildiz, 1984).

Sekil 3.9. Ham yag tayin cihazi

3.2.3.14 Ham yag verimi (kg/da)
Elde edilen dekara tohum verimi ile tohumdaki yag orani garpilarak ham yag

verimi elde edilmistir.
3.2.4 Verilerin degerlendirilmesi

Calismada arazi ve laboratuvar ¢alismalarin sonunca elde edilen sonuglarin
varyans analizleri tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore
MSTAT C (Russel ve Eisensmith, 1983) paket programi ile yapilmistir. Uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nem derecelerini ortaya c¢ikarmak igin varyans analizine
gore onemli ¢ikan ortalamalarin karsilastirilmas: LSD (Least Significant Difference)

coklu karsilastirma testi ile yapilmistir.
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4, BULGULAR VE TARTISMA
4.1 CIKIS SURESI GUN SAYISI

Farkli azot ve fosfor dozlarmin bitkilerin ¢ikis siirelerine iliskin varyans
analiz sonuglart Tablo 4.1°de, ¢ikis siiresi ortalamalar1 ve LSD gruplar1 Tablo 4.2°de

verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli azot ve fosfor dozlarmin ¢ikis siiresine (giin) etkisine ait varyans analiz

sonuclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 0.87 0.44 0.42
Azot (N) 3 0.83 0.28 0.12
Hata ; 6 6.29 1.05
Fosfor (P) 3 4.50 1.50 1.08
NXP 9 9.00 1.00 0.72
Hata 24 33.50 1.40
Genel 47 55.00 1.27
Varyasyon katsayisi % 6.14

**= 0 1 onemlilik derecesi (p<0.01)

Varyans analiz sonuglarina gore azot ve fosfor dozlarindaki degisimin

bitkinin ¢ikis siiresine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmamustir (Tablo 4.1).
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Tablo 4.2. Kurak kosullarda yetistirilen aspirde azot ve fosfor uygulamalarmin g¢ikis
stirelerine (gilin) etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar Cikis Siiresi (giin)

N; (0 kg N/da) 19.08

N2 (4 kg N/da) 19.02
Azot Dozlan

N3 (8 kg N/da) 19.33

N4 (12 kg N/da) 19.17

P1 (0 kg P/da) 19.42

P2 (4 kg P/da) 19.67
Fosfor Dozlar

P3 (8 kg P/da) 18.92

P4 (12 kg P/da) 19.00

Aspirde ¢ikis siirelerine ait gézlemler sonucunda ¢ikis siirelerinin azot dozuna
gore 19.02 giin ile 19.33 giin, fosfor dozuna gore ise 18.92 giin ile 19.67 giin

arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 4.2).

Azot miktarindaki degisim aspirde cikis siiresi lizerinde etkisi Onemli
olamamakla birlikte azot dozlarina gére aspirde en kisa ¢ikis siiresi 19.02 giin ile N
dozundan, en uzun ¢ikis siiresi ise 19.33 giin ile N3 dozundan elde edilmistir. Polat
(2007) aspirde yapmis oldugu ¢alismasinda 0 ,3, 6, 9 ve 12 kg N/da azot dozlarinin
c¢ikis ilizerinde bir etkisi olmadigini ve yillara gore degistini bildirirken en kisa siiren
cikisin 15.44 giin ile 0 kg N/da dozundan ve 16.11 giin ile 9 kg N/da dozundan en

uzun ¢ikis siiresini elde ettigini bildirmistir.

Calismamizda fosfor dozlarindaki degisimin aspirde ¢ikis siireleri iizerine
etkisi olmadig1 ve ¢ikis siliresinin en erken 18.92 giin ile P3 dozunda en geg ¢ikis ise
19.42 ile P; dozundan elde edilmistir. Aspirde ¢imlenme ve ¢ikis siiresinin ekim
zamanindaki toprak sicakligina ve toprak nemine bagl olarak, Esendal (1973) ve
Armah-Agyeman (2002) 1-2 hafta arasinda degistigini Kizil ve Giil (1999) ise 19.2-
21.2 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.1 Azot ve fosfor dozlarinda gikis siireleri (giin) ortalamalari

Cikis tarihlerine iliskin hazirlanan grafikten goriildiigli lizere azot ve fosfor
dozunda dalgalanmalar elde edilse bile (19.67-18.92 giin) bu degisimler istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir(Sekil 4.1). Azot ve fosfor dozu degisimleri bitki ¢ikis
tarihine etkili olmadig1 ¢ikis tizerine Esendal (1973) ve Armah-Agyeman (2002)
belirttigi gibi ekim zamani hava ve toprak sicakligi ile topraktaki nemin en dnemli
faktor oldugu diisiiniilmektedir. Bitkinin ¢ikis esnasinda yeterli kokiinlin olmamasi
bu elementlerin alinmasini geciktirmekte ve oOzellikle fosforun inmobil element
olmasindan dolay1 bitki tarafindan alinmasi ve gelisimine etki sonraki fenolojik ve

geligsme evrelerinde etkili olacaktir.

4.2 ROZETTE KALMA SURESI

Farkli azot ve fosfor dozlarinin bitkinin rozette kalma siirelerine etkisine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.3’de, rozette kalma siirelerinin ortalamalari

ve LSD gruplar1 Tablo 4.4’de verilmistir.
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Tablo 4.3. Farkli azot ve fosfor dozlarinin rozette kalma siiresine (giin) etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 3.04 1.52 1.28
Azot (N) 3 19.06 6.35 5.35*
Hata 1 6 7.12 1.19

Fosfor (P) 3 154.73 51.58 29.59**
NXP 9 9.69 1.08 0.62
Hata 24 41.83 1.74

Genel 47 235.48

Varyasyon katsayisi % 5.44

*= % 5 onemlilik derecesi (p<0.05) **= % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01)

Varyans analiz sonuglarina gore azot ve fosfor dozlarindaki degisimin aspirde
rozette kalma siirelesine etkisi azot dozunda %5 ve fosfor dozunda ise %1 diizeyinde

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.3).
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Tablo 4.4 Kurak kosullarda yetistirilen aspirde azot ve fosfor uygulamalarinin rozette kalma
stiresine (giin) etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler ve LSD

gruplamasi
Uygulamalar Rozette Kalma Siiresi (giin)

N1 (0 kg N/da) 2525 A*
N, (4 kg N/da) 24.25 AB

Azot Dozlar1 N; (8 kg N/da) 24.08 B
N4 (12 kg N/da) 23.50 B
P, (0 kg N/da) 26.92 A
P, (4 kg N/da) 24.75B

Fosfor Dozlar P (8 kg N/da) 23.33BC
P, (12 kg N/da) 22.08 C

N =1.089 % 5 6nemlilik derecesi (p<0.055)

LSD

P =1.507 % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01)
* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsizdir.

Calismamizda rozette kalma siiresine ait gozlemler sonucunda rozette kalma

slirelerinin azot dozuna gore 23.50 giin ile 25.25 giin, fosfor dozuna gore ise 22.08

PR

giin ile 26.92 giin arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 4.4).
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Azot ve fosfor dozlar:

Sekil 4.2 Azot ve fosfor dozlarinda rozette kalma siireleri (giin) ortalamalar

Azot miktarindaki artis aspirde rozette kalma siiresini kisaltmis ve doz artisi

ile birlikte rozette kalma siiresinin kisaldig1 belirlenmistir. Azot dozlarina gore, N;

dozunda 25.25 giin ile en uzun rozette kalma siiresi elde edilirken, doz artisiyla

beraber en kisa rozette kalma siireleri 23.50 giin ile N4 dozundan elde edilmistir
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(Sekil 4.2). Calismamizda azot dozlarinin artmasiyla beraber yaklagik olarak 2 giin
rozette kalma siiresini kisaldigi belirlenmistir. Hermanson ve ark (2000) azotun
protein olusunu arttirdigini ve bitkinin biiylimesinde etkisi oldugunu belirtmistir.
Mengel ve Kirkby, 2001; Marschner, 2008’e¢ gore azot vejetatif gelismeyi kok
gelisimine gore daha fazla etkilediginden iist siirgiin gelisiminin kdke gore daha fazla

oldugunu bildirmistir.

Denememizde fosfor dozlarindaki degisimin aspirde rozette kalma siiresini
kisaltan bir etki yaratmis ve doz artis1 ile beraber rozette kalma siireleri de
kisaltmistir. Fosfor dozlarina gore en kisa rozette kalma siiresi 22.08 giin ile sirayla
P, dozundan elde edilirken, 26.92 giin ile P; (kontrol) dozundan en uzun rozette
kalma siiresi elde edilmistir. Fosfor dozlarnin artisiyla birlikte calismamizda
yaklasik olarak rozette kalma siiresinin 4 giin kisaldigi goriilmektedir. Rozette
kalma siiresinde artis Ozellikle bitki gelisiminin gecikmesine ve bu esnada kok
gelisimine neden olmaktadir. Rozet déneminin uzamasi ayrica yagisli dénemden
(Nisan — Haziran donemi) iyi derecece yararlanmasini engellemektedir. Rozet
sliresinin uzamasi ile yabanci ot varliginda onemli gelisme olmakta ve yabanci ot
rekabetinden verim olumsuz etkilenmektedir. Mengel ve Kirkby, 2001; Marschner,
2008’e tarafindan bitki besin elementleri igerisinden azot ve fosforun bitkinin erken

donemde gelisimini tesvik ettigi ve daha hizli gelistigi bildirilmistir.

4.3 CICEKLENME GUN SAYISI

Farkli azot ve fosfor dozlarinin bitki boyuna etkisine iligkin varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.5°de, bitki boyu ortalamalar1 ve LSD gruplari Tablo 4.6’da

verilmistir.

35



Tablo 4.5. Farkli azot ve fosfor dozlarimin ¢igeklenme siiresine (giin) etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplamn  Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 2.37 1.19 1.30
Azot (N) 3 107.17 35.72 39.27**
Hata 1 6 5.46 0.91

Fosfor (P) 3 84.50 28.17 16.55**
NXP 9 7.67 0.85 0.50
Hata 24 40.83 1.70

Genel 47 248.00

Varyasyon katsayisi % 1.54

%= 04 | 5nemlilik derecesi (p<0.01)

Varyans analiz sonuglarina gore azot ve fosfor dozlarindaki degisimin bitki
boyuna etkisi azot ve fosfor dozlarinda %1 istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmustur
(Tablo 4.5).

Tablo 4.6. Kurak kosullarda yetistirilen aspirde azot ve fosfor uygulamalarinin gigeklenme
stiresine (giin) etkileri yoOniinden elde edilen ortalama degerler ve LSD

gruplamasi
Uygulamalar Ciceklenme siiresi (giin)
N; (0 kg N/da) 8250C*
N2 (4 kg N/da) 83.92 BC
Azot Dozlar
N3 (8 kg N/da) 85.00 B
N4 (12 kg N/da) 86.58 A
P1 (0 kg P/da) 86.33 A
P2 (4 kg P/da) 85.08 AB
Fosfor Dozlan
P3 (8 kg P/da) 83.75 BC
P4 (12 kg P/da) 82.83C

N = 1.444 6nemlilik derecesi %1 (p<0.01)
LSD P =1.489 6nemlilik derecesi %1 (p<0.01)
* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir
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Aspirde farkli azot ve fosfor dozlarinin ¢igeklenme siirelerine ait gozlemler
sonucunda ¢iceklenme siirelerinin azot dozuna goére 82.50 giin ile 86.58 giin, fosfor
dozuna gore ise 82.83 giin ile 86.33 giin arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo
4.6).

Aspirde, azot dozlarindaki artis ¢igeklenme siiresinin uzamasina neden
olmustur. N; (kontrol) dozunda 82.50 giin ile en kisa ¢igeklenme siiresi elde
edilirken, azot dozlarinin artmasiyla 86.58 giin ile N4 dozundan uzun ¢igeklenme
stiresi elde edilmistir ve kontrol grubuna gore ¢igeklenme siiresini yaklasik olarak 4
giin daha uzun oldugu gozlemlenmistir. Benzer sonug ketencik bitkisinde yapilan bir
calisgmada azot dozlarinin ¢igeklenmeyi geciktirdigi ve 15 kg N/da dozunda
ciceklenmenin 67.83 giin ile en uzun, 7.5 kg N/da dozunda 60.17 giin ile en erken
oldugunu bildirmistir (Yildirim, 2015). Azot doz artis1 vejetatif gelisimi tesvik ettigi
ve buna bagl olarak ¢igeklenmenin geciktigi vurgulanmistir (Mengel ve Kirkby,
2001; Marschner, 2008).

Calismamizda fosfor dozlarindaki degisim gigeklenme siiresi tizerine etkisi
doz artisiyla beraber ¢i¢eklenme siiresinde azalma olarak gergeklesmistir. Fosfor
dozlarina gore en uzun gigceklenme siiresi 86.33 giin ile P; kontrol dozunda elde
edilirken fosfor dozu artisiyla birlikte P4 dozunda 82.83 giin ile en kisa ¢i¢ceklenme
stiresi gozlenmistir. Genel olarak kontrol (P;) grubuna gore ¢igeklenme siiresi Py
dozunda yaklagik olarak 4 giin daha kisa stirmiistiir. Yildirim (2015) ‘a gore ketencik
bitkisinde fosfor dozu artisi ile giceklenme siiresinin kisaldigimi ve 10 kg P/da
uygulamasinda 66 giin ciceklenme siiresinin gergeklestigini bildiriken en kisa
cigeklenme siiresini ile 12.5 kg P/da dozunda 63 giin olarak gerceklestigini
bildirmistir. Fosforun bitkide ¢iceklenme, tohum baglama, erken biiylime ve kok

olusumunu tesvik ettigi bildirilmistir (Mengel ve Kirkby, 2001; Marschner, 2008).
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Sekil 4.3 Azot ve fosfor dozlarinda gigeklenme siiresi (giin) ortalamalari

Cigeklenme siirelerine ilgskin olusturulan grafikte azot doz artisinin
ciceklenme siiresini uzattigl, bunun yaninda fosfor dozu artiginin ise tam tersi oranda
ciceklenme siiresini kisalttigi goriilmektedir (Sekil 4.3). Cigeklenmenin gecikmesi
ozellikle kurak kosullarda tohum olusunun daha kurak ve sicak doneme gelmesine
neden olabileceginden ge¢ c¢iceklenme tohum Kkalitesi ve verime olumsuz etki
yapacaktir. Elde edilen c¢iceklenme siiresi kiiltiirel uygulamalar yaninda cevre

kosullarina bagli olarakta degisim gosterebilmektedir.

44 OLGUNLASMA SURESI

Farkli azot ve fosfor dozlarinin olgunlasma siiresine etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.7’de, bitki boyu ortalamalar1 ve LSD gruplar1 Tablo 4.8’de

verilmigtir.
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Tablo 4.7 Farkli azot ve fosfor dozlarmin olgunlasma siiresine (giin) etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 1.62 0.81 0.47
Azot (N) 3 225.56 75.19 43.48**
Hata , 6 10.37 1.73

Fosfor (P) 3 178.23 59.41 23.00%*
NXP 9 34.02 3.78 1.46
Hata 24 62.00 2.58

Genel 47 511.81

Varyasyon katsayisi % 1.14

**= 04 1 onemlilik derecesi (p<0.01)

Varyans analiz sonuglarina goére azot ve fosfor dozlarindaki degisimin
olgunlagma siiresine etkisi azot ve fosfor dozlarinda %] istatistiksel diizeyde 6nemli
bulunmustur (Tablo 4.7).

Tablo 4.8 Kurak kosullarda yetistirilen aspirde azot ve fosfor uygulamalarinin olgunlagma
stiresine (giin) etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler ve LSD

gruplamasi
Uygulamalar Olgunlasma Siiresi (giin)
N; (0 kg N/da) 1375C*
N2 (4 kg N/da) 139.8 B
Azot Dozlan
N3 (8 kg N/da) 141.0B
N4 (12 kg N/da) 1435 A
P1 (0 kg P/da) 1435 A
P2 (4 kg P/da) 140.1 B
Fosfor Dozlan
P3 (8 kg P/da) 140.0 BC
P4 (12 kg P/da) 138.2C

N = 1.990 6nemlilik derecesi %1 (p<0.01)
LSD P = 1.835 6nemlilik derecesi %1 (p<0.01)
* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.
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Olgunlagsma siiresine ait goézlemler sonucunda olgunlagma siirelerinin azot
dozuna gore 137.5 giin ile 143.5 giin arasinda, fosfor dozuna gore ise 138.2 giin ile

143.5 giin arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 4.8).

Calismamizda azot miktarindaki degisimin olgunlasma siiresi {izerine etkisi,
doz artis1 ile olgunlagsma siiresinde gecikme olarak belirlenmistir. Azot dozlarina
gore 137.5 giin ile N; (kontrol) dozundan en kisa hasat tarihi elde edilirken, 143.5
giin ile N4 dozunda en uzun olgunlagma siiresi elde edilmis ve ¢alismamizda kontrol
dozuna gore olgunlasma siiresi N4 dozunda 6 giin geciktigi belirlenmistir. Polat
(2007) azot dozlarinin hasat tarihine etkisinin %1 seviyesinde 6nemli oldugunu, artan
azot dozlarmin aspirde olgunlasma siiresini uzattigini ve kontrol dozunda 113.56 giin
olan siirenin azot uygulamalariyla 114.16 (3 kg N/da), 114.78 (6 kg N/da), 115.30 (9
kg N/da) ve 116.22 (12 kg N/da) giin olarak degistirgini tespit edilmistir. Azotun
protein olusunu arttirdigi, bitkinin biiylimesini tesvik ettigi (Hermanson ve ark.,
2000) ve generatif gelismeyi geciktirerek bitkinin daha biiyiik bir habiitiise sahip
olmasina katki sagladig bildirilmistir(Esendal, 1981; Rajput ve ark. 1992; Yildirim
ve ark., 2005). Azot doz artisi, vejetatif gelisimin tesvik edilmesine ve yetisme

stiresinin uzamasina neden olmaktadir (Oad, 2006).

Arastirmamizda fosfor dozundaki degisimin olgunlagma siiresi lizerine etkisi
doz artis1 ile beraber olgunlagma siiresinde kisalma olarak belirlenmistir. Fosfor doz
degisimine gore 138.2 giin ile P4 dozundan en erken hasat tarihi edilirken, kontrol
(P1) dozunda 143.5 giin ile en ge¢ hasat tarihi elde edilmistir. Calismamizda fosfor
dozlarnin artsiyla beraber olgunlasma siiresinde yaklastk 5 gilinliik kisalma

gerceklesmistir.
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Sekil 4.4 Azot ve fosfor dozlarinda olgunlasma siiresi (giin) ortalamalari

Hasat tarihlerine iligkin olusturulan grafikte azot dozlarindaki artis vejetatif
gelismeyi tesvik etmesi nedeniyle hasat tarihini geciktirmis ve en yiiksek azot
dozunda (N4) kontrole (N;) gore yaklasik 6 giin gegikme goriilmektedir. Fosfor dozu
degisimi ise azotun tam tersi etki yaparak hasat tarihinin daha erken olmasina neden
oldugu ve fosfor uygulanmayan kontrol dozunun (P;) en yiiksek fosfor dozu olan P4
dozuna gore yaklasik 5 giin daha geg olgunlastigi goriilmektedir(Sekil 4.4). Yildirim
2015, ketencik bitkisinde azot dozun artisinin hasat tarihini geciktirdigini ve fosfor

dozu artisinin olgunlagma siiresini kisaldigini bildirmistir.

45 BITKIBOYU

Farkli azot ve fosfor dozlariin bitki boyuna etkisine iligkin varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.9°de, bitki boyu ortalamalar1 ve LSD gruplar1 Tablo 4.10’de

verilmistir.
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Tablo 4.9. Farkli azot ve fosfor dozlarinin bitki boyuna (cm) etkisine ait varyans analiz

sonuclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 9.26 4.63 0.28
Azot (N) 3 88.47 88.47 5.44*
Hata ; 6 97.49 16.25
Fosfor (P) 3 19.72 19.72 6.34**
NXP 9 58.10 6.45 2.07
Hata 24 74.59 3.10
Genel 47 564.01
Varyasyon katsayisi % 3.37

*= 9 5 6nemlilik derecesi (p<0.05) **= % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01)

Varyans analiz sonuglarina gore azot ve fosfor dozlarindaki degisimin bitki
boyuna etkisi azot dozlarinda %5, fosfor dozlarinda ise %] istatistiksel diizeyde

onemli bulunmustur (Tablo 4.9).

Tablo 4.10 Kurak kosullarda yetistirilen aspirde azot ve fosfor uygulamalarinin bitki boyuna
(cm) etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler ve LSD gruplamasi

Uygulamalar Bitki Boyu (cm)

N; (0 kg N/da) 485C*

N2 (4 kg N/da) 52.0BC
Azot Dozlan

N3 (8 kg N/da) 545 A

N4 (12 kg N/da) 54.1 AB

P1 (0 kg P/da) 50.9 BC

P, (4 kg P/da) 515B
Fosfor Dozlar

P3 (8 kg P/da) 53.2A

P4 (12 kg P/da) 535A

N = 1.485 onemlilik derecesi %5 (p<0.05)
LSD P =2.013 6nemlilik derecesi %1 (p<0.01)

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir.
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Bitki boyuna ait 6lgtimler sonucunda bitki boyunun azot dozuna gore 48.5 cm

ile 54.5 cm arasinda, fosfor dozuna gore ise 50.9 c¢m ile 53.53 c¢cm arasinda degistigi

tespit edilmistir (Tablo 4.10).

Azot miktarindaki artis bitki boyuna olumlu etki yapmis ve doz artisi ile
birlikte bitki boyu artmistir. Azot miktarindaki artis, 8 kg N/da uygulamasinda en
yiiksek (54.5 cm) bitki boyu elde edilirken bu kademeden sonraki doz artisi bitki
boyuna negatif yone etki etmis ve 12 kg N/da dozunda bitki boyunun 54.1 cm olarak
Olglilmistiir. Azot dozlarina ait bitki boyu gruplandirmasinda 54.45 cm ile N3
dozunda en yiiksek ve 48.53 cm ile kontrol dozunda (N;) en diisiik bitki boyu elde
edilmistir. Azotlu giibre kullanimi ile vegetatif gelisme artmakta, bunun sonucu
olarak bitki boyunda artiglar olmaktadir. Tungtiirk (1998), Dinger aspir ¢esidi ile
yaptig1 arastirmada azot (0, 4, 8, ve 12 kg N/da) dozlar1 uygulamasi sonucunda 0 kg
N/da dozunda 63.3 cm, 4 kg N/da dozunda 66.9 cm, 8 kg N/da dozunda 68 ve 12 kg
N/da dozunda ise 69.9 cm bitki boyu elde ettigini ve artan azot dozu ile bitki
boyunda artis oldugunu bildirmistir. Eryigit ve ark. (2015) ise en yiiksek bitki
boyunu aspirde 72.13 cm ile 15 kg/da N uygulmasindan ve Sezer (2010), farkli azot
(0, 5, 10 kgN/da) dozlarinda bitki boyunun en yiiksek 90 cm ile 10 kg N/da dozundan
elde ettigini bildirmistir. Benzer ve farkli bitki ile yapilan ¢aligmalarda azot dozu
uygulamasiin bitkinin vejetatif aksaminda olumlu etkisinin oldugunu ve bitki
boyunun artan azot dozu ile paralel arttigini bildirmislerdir (Yildirim ve ark. (2005),
Magsood ve ark. (2006), Grant (2006) ve Oz (2008)).

Arastirmamizda fosfor dozundaki degisiminin bitki boyuna pozitif yonde etki
yaptig1 ve doz artisi ile bitki boyununda 50.9 cm ile 53.5 cm arasinda degistigi
gozlenmistir. En yiiksek bitki boyunun 53.5 ve 53.2 cm ile sirasiyla P4 ve P3
dozlarindan el dedilirken en diisiik bitki boyu ise 50.9 cm ile kontrol (P;) dozunda
elde edilmistir. Yildirim ve ark. (2005), yaptiklar1 calismada 0, 8 ve 16 kg/da’lik
fosfor dozu uygulamalarinin bitki boyu iizerinde artisa neden olmasina ragmen
istatistiki anlamda 6nemli olmadigin1 ve bitki boyunun sirasiyla 46.4, 54.8 ve 63.6
cm oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Sezer (2010) farkli fosfor dozlarimin (0, 4, 8, 12
kg P/da) bitki boyu degisimine etkisini %5 diizeyinde dnemli bulmus ve en yiiksek
bitki boyunu 12 kg P/da uygulamasindan 88.1 cm olarak tespit etmistir. Yildirim
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(2015) ise ketencik bitkisinde fosfor dozunun (5.0, 7.5, 10.0, 12.5 kg P/da) bitki
boyuna etkisini %5 diizeyinde istattistiksel anlamda 6nemli bulmus ve en yiiksek
bitki boyunu 12.5 kg P/da uygulamasindan 92.24 cm olarak belirlemistir. Hashas
bitkisinde fosfor dozunun bitki boyuna etkisinin %1 diizeyinde énemli oldugu ve en
yiiksek bitki boyunun 6-9 kg P/da uygulamasinda sirasiyla 118-120 cm olarak
gerceklestigini bildirmistir.
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54.5 541
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=~ 51,
§5o.o
o 48.0
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46.0
45.0
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Azot ve fosfor dozlari ortalamalar:

Sekil 4.5. Azot ve fosfor dozlarinda bitki boyu (cm) ortalamalari

Kurak kosullarda gergeklestirdigimiz arastirmada farkli azot ve fosfor
dozlarmin bitki boyuna etkisi yapilan caligmalar ile benzer sonuglar gostermektdir.
Artan azot ve fosfor dozu bitki boyunda artisa neden olmus ve en yiiksek bitki boyu
azot dozlarinda N3 dozunda 54.5 cm ve fosfor dozlarinda ise P; ve P4 dozlarinda
sirasiyla 53.2 ve 53.5 cm olarak belirlenmistir (Sekil 4.5). Bitki boyu her ne kadar
azot ve fosfor dozlarinin artisindan olumlu etkilense de bitki boyu bulgularimiz diger
aragtirmacilarin  aspir bitki boyu sonuglarindan biraz daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi olarak aspirin yetisme donemi iklim sartlart 6zellikle
yagls miktarinin yaninda topragin fiziksel ve kimyasal komposizyonundan

kaynaklandig1 sdylenebilir.
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4.6 BITKIDEKI YAN DAL SAYISI

Farkli azot ve fosfor dozlarmin bitkideki yan dal sayisinin etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de, yan dal ortalamalar1 ve LSD gruplar1 Tablo
4.12’de verilmistir.

Tablo 4.11 Farkli azot ve fosfor dozlarinin yan dal sayisina (adet/bitki) etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 041 0.21 0.48
Azot (N) 3 6.89 2.30 5.31*
Hata ; 6 2.59 47.88

Fosfor (P) 3 1.84 0.62 6.38**
NXP 9 1.95 0.22 2.24
Hata 24 2.32 0.238

Genel 47 16.01

Varyasyon katsayisi % 9.94

*= 0% 5 dnemlilik derecesi (p<0.05) **= % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01)

Varyans analiz sonuglarina gore azot ve fosfor dozlarindaki degisimin
bitkideki yan dal sayisina etkisi azot dozlarinda %S5, fosfor dozlarinda ise %1
istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.11).

Tablo 4.12 Kurak kosullarda yetistirilen aspirde azot ve fosfor uygulamalarinin yan dal
sayisina (adet/bitki) etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler ve LSD

gruplamasi
Uygulamalar Yan Dal Says1 (adet/bitki)

N3 (0 kg N/da) 26C*
N, (4 kg N/da) 30B

Azot Dozlari N3 (8 kg N/da) 3.4 A
N4 (12 kg N/da) 3.6 A
P, (0 kg P/da) 28B
P, (4 kg P/da) 3.1AB

Fosfor Dozlar P (8 kg P/da) 3.2A
P, (12 kg P/da) 33A

P =0.3556 % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01)

N =0.3575 % 5 6nemlilik derecesi (p<0.05)

* Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
Oonemsizdir.

LSD
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Bitkideki yan dal sayilarina ait 6l¢iimler sonucunda yan dal sayisinin azot
dozuna gore 2.6 adet/bitki ile 3.6 adet/bitki arasinda, fosfor dozuna gore ise 2.8
adet/bitki ile 3.3 adet/bitki arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 4.12).

Azot miktarindaki artig bitkideki yan dal sayisina olumlu etki yapmis ve doz
artig1 ile birlikte yan dal sayisimi artmistir. Azot miktarindaki artis 8 ve 12 kg N/da
uygulamalarinda sirayla 3.4 ve 3.6 adet/bitki ile en yiiksek yandal sayisi elde
edilmistir (Tablo 4.12). Azot dozlarina ait bitki boyu gruplandirmasinda 2.6
adet/bitki ile kontrol dozunda (N;) en diisiik yandal sayis1 elde edilmistir. Azotlu
giibre kullanimi ile vegetatif gelisme artmakta, bunun sonucu olarak yan dal
sayisinda artiglar olmaktadir. Azot igeriklikli giibre kullanimimnin aspirde yan dal
sayisina olumlu etki yaptig1 ve azot doz artis1 ile yandal sayisinda artis oldugu birgok
aragtirmaci tarafindan bildirilmistir (Ahmed ve ark. (1985), Sounda ve De (1989),
Zaman ve Das (1990), Giiney (1997)). Tungtiirk (1998) aspirde azotlu giibre
miktarini ve formlarini belirlemek amaciyla yaptigi calismada azot dozlarmin (0, 4, 8
,12 kg N/da) yan dal sayisimnin 5.9 — 6.3 adet/bitki arasinda degistini ve yan dal
sayisinda 6nemli etkisinin oldugunu bildirmistir. EI-Mohsen ve Mahmoud (2013)
Giza aspir g¢esidinde farkli azot dozlarinin (N;=0, N>=4, N3=8 ve N4=12 kg N/da)
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada 0 kg N/da uygulamasinda en diisiik
yandal sayisint 5.32 adet/bitki, en yiiksek yan dal sayisini ise 7.02 adet/bitki ile 12
kg N/da uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Sezer (2010) Van
kosullarinda aspirde farkli azot ve fosfor dozlarinin etkisini belirlemek amaciyla
yaptig1 ¢caligmada azot dozlarinin yan dal sayisinina etkisi %1 diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli oldugunu, en diisiik yandal sayisin1 3.8 adet/bitki ile 0 kg N/da
uygulamasinda , en yiiksek yan dal sayisinin ise 4.6 adet/bitki ile 10 kg N/da

uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.

Calismamizda fosfor doz degisiminin yan dal sayisina olumlu etki yaptig1 ve
yan dal sayisinin 2.8 adet/bitki ile 3.3 adet bitki arasinda degistigi belirlenmistir. En
diisiik yan dal sayisinin 2.8 adet/bitki ile 0 kg P/da uygulasidan elde edilirken, en
yiiksek yan dal sayis1 8 ve 12 kg P/da dozlarindan sirayla 3.2 ve 3.3 adet/bitki olarak
belirlenmistir. Sezer (2010) yapmis oldugu calismada, aspir bitkisinin farkli fosfor

dozlarma etkisi istatistiksel olarak %5 seviyesinde dnemli oldugunu, en diisiik yan
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dal sayisinin 3.6 adet/bitki ile kontrol uygulamasindan elde ettigini ve en yiiksek yan
dal sayisinin ise 4.5 adet/bitki ile 12 kg P/da uygulamasindan elde ettigini

3.6
34
3 31 3.2 3.3
N1 N2 N3 N4 P1 p2 P3 P4

Azot ve fosfor dozlari

bildirmistir.

= N w

o
o Ul kR, TN U1 wWw ol &

Yan dal sayis1 (adet/bitki)

Sekil 4.6. Azot ve fosfor uygulamalarinda yan dal sayis1 (adet/bitki) ortalamalart

Kurak kosullarda gergeklestirdigimiz arastirmada farkli azot ve fosfor
dozlarnin yan dal sayisina etkisi, yapilan caligmalarla uyum igerisinde
goriilmektedir. Artan azot ve fosfor dozlarinin bitkideki yan dal sayisini arttirmis ve
en yliksek yan dal sayisinin N4 dozunda 3.6 adet/bitki ve fosfor dozunda ise 3.3
adet/bitki ile P, dozundan elde edilmistir(Sekil 4.6). Yandal sayisi, azot ve fosfor
dozlarinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmamasina ragmen arastirmacilarin yan
dal sayisindan biraz daha diisiik oldugu belirlenmistir. Diisiik olma sebebi arasinda
iklim faktorleri Ozellikle sulama yapilmadan yetistirmede aspirin yetisme
doenmindeki sicaklik ve yagis miktari, ekim sikligi, topragin fiziksel ve kimyasal
yapisi, uygulanan giibre formu ve uygulama zamanlarmin farkli olmasindan

kaynaklanabilir.

4.7 BITKI BASINA TABLA SAYISI

Farkli azot ve fosfor dozlarinin bitki basina tabla sayisina etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13’de, tabla sayisi ortalamalar1 ve LSD gruplari
Tablo 4.14°de verilmistir.
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Tablo 4.13. Farkli azot ve fosfor dozlarimin tabla sayisina(adet/bitki) etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplanm Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 1.02 0.51 1,30
Azot (N) 3 9.02 3.01 7.65*
Hata 1 6 2.36 0.39

Fosfor (P) 3 2.05 0.68 3.79*
NXP 9 2.01 0.22 1.24
Hata 24 431 0.18

Genel 47 20.77

Varyasyon katsayisi % 10.22

*= % 5 onemlilik derecesi (p<0.05)

Varyans analiz sonuglarma gore azot ve fosfor dozlarindaki degisimin
bitkideki tabla sayisina etkisi azot ve fosfor dozlarinda %5 diizeyde istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.13).

Tablo 4.14. Kurak kosullarda yetistirilen aspirde azot ve fosfor uygulamalarinin tabla
sayisina (adet/bitki) etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler ve LSD

gruplamasi
Uygulamalar Tabla Sayis1 (adet/bitki)
N; (0 kg N/da) 355C*
N2 (4 kg N/da) 3.96 B
Azot Dozlar
N3 (8 kg N/da) 441 A
N4 (12 kg N/da) 4.69 A
P, (0 kg P/da) 3.86 B
P2 (4 kg P/da) 4.06 AB
Fosfor Dozlan
P3 (8 kg P/da) 430 A
P4 (12 kg P/da) 4.38 A

N ve P =0.3575 6nemlilik derecesi %5 (p<0.05)

LSD * Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Bitkideki tabla sayilarina ait olgiimler sonucunda tabla sayisinin azot
dozlarina gore 3.55 adet/bitki ile 4.69 adet/bitki arasinda, fosfor dozuna gore ise 3.86
adet/bitki ile 4.38 adet/bitki arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 4.14).
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Aspir bitkisinde, azot miktarindaki artislar bitkideki tabla sayisini arttirmis ve
doz artis1 ile tabla sayisinin arttigi belirlenmistir. Azot uygulamalarina gore en
yiiksek bitki basina tabla sayis1 4.41ve 4.69 adet/bitki ile sirayla 8 kg N/da ve 12 kg
N/da uygulamalarindan elde edilmis ve 3.55 adet/bitki ile en diislik tabla sayisi
kontrol (0Okg N/da) uygulamasinda belirlenmistir (Tablo 4.14). Azot uygulamalari
sonucunda bitki boyunu arttirmis ve bununla beraber dallanma sayisi da arttigi
belirlenmistir. Aspir bitkisinde tablanin konumu her dalin sonunda yer almasindan
dolay1, bitki boyunda ve yan dal sayisindaki artis tabla sayisini da arttirmastir.
Tungtiirk (1998) 4 farkli azot dozunun (0, 4, 8 ve 12 kg N/da) aspirde verim ve verim
Ogelerine etkisini aragtirmak i¢in yaptigt+ calismada tabla sayisinin en diisiik 10.8 adet
bitki ile 0 kg N/da uygulamasindan, en yiiksek tabla sayisin1 13.5 adet/bitki ile 12 kg
N/da uygulamasindan elde ettigini ve azotlu giibrelemenin farkli doz ve formlarinda,
yetistirilen bolge ve farkli cesitlere gore degistigini bildirmistir. Siddiqui ve Oad
(2006) Paqari-95 aspir ¢esidinde yaptiklar: calismada bitki basina tabla sayist en
diisiik 17.00 adet/bitki ile 0 kg N/da uygulamasindan elde ettiklerini ve en diisiik
tabla sayisinin ise 45.33 adet/bitki ile 18 kg N/da uygulamasindan elde etmislerdir.
Soleymani ve Shahrajabian (2011) 4 farkli azot uygulamasinda ve 3 ekim
zamaninda tabla sayis1 21.33 — 18.92 adet/bitki arasinda degistigini belirtmisleridir.
Golzarfar ve ark. (2012) aspirde 3 farkli azot dozu uygulamasi sonucunda tabla sayisi
16.35 adet/bitki ile 0 kg N/da uygulamasindan en diisiik, 23.88 adet/bitki 15 kg N/da
uygulamasindan en yiiksek tabla sayisini elde ettiklerini bildirmislerdir. EI-Mohsen
ve Mahmoud (2013) Giza aspir ¢esidinde yaptig1 ¢alismada tabla sayisinin 10.11(0
kg N/da) — 29.45(8 kg N/da) adet/bitki arasinda degistigini bildirmislerdir. Eryigit ve
ark. (2015) yapmis olduklar1 2 yillik ¢aligmanin sonucunda en diisiik tabla sayis1 6.34
ile kontrol dozu olan 0 kg/ N/da uygulamasindan elde ederlerken, en yiiksek bitki
basgina tabla sayisi 9.39 adet/bitki ile 20 kg N/da uygulamasindan elde ettiklerini
belirtmislerdir. Yildirnm ve ark. (2005) ise aspir bitkisinde azot dozlarmin tabla

sayisina olumlu etkiledigini bildirmistir.

Aspir bitkisinde yaptigimiz ¢alismada fosfor dozlarindaki degisimin tabla
sayisini olumlu yonde etki yaptig1 ve doz artisi ile tabla sayisinda 3.86 adet/bitki ile

4.38 adet/bitki arasinda degistigi belirlenmistir. Bitki basina tabla sayisinin 4.30 ve
4.38 adet/bitki ile sirayla P3 ve P4 dozlarindan elde edilirken, en diisiik bitki basina
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tabla sayisinin ise 3.86 adet/bitki ile kontrol (P1) dozundan elde edilmistir. Yildirim
ve ark. (2005) 5-38 Yenice aspir ¢esidi tizerine yaptiklari calismada fosfor dozlarinin

aspirde tabla sayisin1 olumlu etkiledigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.7. Azot ve fosfor uygulamalarinda tabla sayis1 ortalamalari

Azot ve fosfor doz degisimlerine gore hazirlanan tabla sayisina iligkin
grafikte hem azot hemde fosfor dozunun artis1 bitkide tabla saymnini artirmistir.
Kurak kosullarda verimi etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi olan tabla sayisinin
azot ve fosfor giibre dozuyla artmasi azot ve fosfor dozunun Oneminide
gostermektedir. Azot ve fosfor dozunun degismesiyle en yiiksek tabla sayisini azot
dozuna gore 4.4 ve 4.7 adet/bitki ile sirayla N3 ve N4 dozlarindan ve fosfor dozlarina
gore ise 4.3 ve 4.4 adet/bitki ile sirayla P3 ve P4 dozlarindan elde edilmistir (Sekil
4.7). Bitkideki tabla sayisina ait bulgularimiz bazi arastirmacilarin sonuglarindan
diistik, bazilarina gore ise uyum igerisinde oldugu goriilmektedir. Bulgularimizin
genel olarak diisiik olmasinin nedeni; iklim faktorleri 6zellikle yetisme donemi yagis
ve sicakligin etkisi, topragin fiziksel ve kimyasal yapisi, Kkiiltiirel uygulama

farkliliklarinin etkisi olarak gosterilebilir.
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4.8 ANA TABLA CAPI

Farkli azot ve fosfor dozlarinin bitkideki ana tabla ¢apina etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.15’de, tabla ¢api1 ortalamalar1 ve LSD gruplari
Tablo 4.16’de verilmistir.

Tablo 4.15 Farkli azot ve fosfor dozlarinin ana tabla ¢apina (mm) etkisine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 22.63 11.32 2.36
Azot (N) 3 54.12 18.04 3.77
Hata ; 6 28.74 4,78
Fosfor (P) 3 22.90 7.63 7.80**
NXP 9 7.42 0.82 0.86
Hata 24 22.92 0,95
Genel 47 158.73
Varyasyon katsayisi % 4.71

**= 04 1 onemlilik derecesi (p<0.01)

Varyans analiz sonuglarina gore azot ve fosfor dozlarindaki degisimin ana
tabla ¢apina etkisi yanlizca fosfor dozlarinda %1 istatistiki diizeyinde onemli
bulunmustur (Tablo 4.15).

Tablo 4.16 Kurak kosullarda yetistirilen aspirde azot ve fosfor uygulamalarinin ana tabla
¢apina (mm) etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler ve LSD gruplamasi

Uygulamalar Ana Tabla Cap1 (mm)

N; (0 kg N/da) 19.73

N2 (4 kg N/da) 19.77
Azot Dozlan

N3 (8 kg N/da) 21.14

N4 (12 kg N/da) 22.28

P, (0 kg P/da) 19.81C*

P2 (4 kg P/da) 20.32 BC
Fosfor Dozlar:

P3 (8 kg P/da) 21.50 A

P4 (12 kg P/da) 21.29 AB

P = 1.116 6nemlilik derecesi %1 (p<0.01)

LSD * Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
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Bitkideki ana tabla c¢apina ait Olglimler sonucunda ana tabla ¢apinin azot
dozuna gore 19.73 mm ile 22.28 mm arasinda, fosfor dozlarina goére ise 19.81 mm

PR

ile 21.50 mm arasinda degistigi tesbit edilmistir(Tablo 4.16).

Azot miktarindaki artis ana tabla caplarinda olumlu etki yapmis ve tabla
caplarini arttirmistir. Azot miktarindaki artigla beraber en yiiksek tabla gapi degeri
22.28 mm ile 12 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Ancak bu artis istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir. Polat (2007) farkli azot dozlarini farkli sira arasi ve
farkli azot dozlarinin aspirde etkisini belirlemek amaciyla yaptigi calismada azot
dozlarmnin tabla ¢apin arttirdifi ve bu artisin %1 istatistiksel diizeyinde 6nemli
oldugunu bildirirken 2 yillik ortalamaya gore en yiiksek tabla ¢capini 23.3 mm ile 12
kg N/da uygulamasindan elde ederken, en digik 22.1 mm ile 0 kg N/da
uygulamasindan elde ettigini bildirmistir. Arastirmacilarin tabla c¢ap1 biiylikligi
bakindan farkliliklarin ¢igeklenme sirasindaki sicakliga ve nemin diisiik olmasina
Esendal (1981), sapa kalkma donemindeki yiiksek sicakliklarin ve yagisin yetersiz
olmasi ile (Uslu ve ark. 2002) iligkili oldugunu belirlemislerdir. Arslan ve Bayraktar
(2016) ana tabla cap1 sayilarinin birinci yilinda 22.0 — 25.0 mm, ikinci yilinda ise
23.0 — 25.3 mm arasinda degistigini ve farkli iklim ve ekolojik kosullarda aspir
bitkisinin ana tabla c¢apmin c¢evre sartlarina goére ¢ok fazla etkilenmedigini

bildirmistir.

Arastirmamizda fosfor dozlarindaki degisiminin ana tabla c¢apina etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve en biiylik tabla ¢ap1 21.50 mm ile Pj3
dozundan elde edilmistir. Fosfor dozlarmin tabla ¢apina etkisi P3 dozuna kadar
pozitif bir etki yaparken, P; dozundan sonra fosforun tabla ¢apina etkidi negatif
olmus ve P4 dozunda, 21.29 mm ile diisiise neden olmustur. En diisiik tabla ¢apinin
ise 19.81 mm ile kontrol (P;) dozundan elde edilmistir. Aspir cesit ¢alismalarinda
ana tabla ¢ap1 degerlerinin Qayyum (1988) 18.4 - 16.9 mm arasinda degistigini ve
Okgu ve ark. (2010) ise en yiiksek ana tabla ¢apinin 22.2 mm ile Yenice, 21.7 mm ile

Dincer ve 20.7 mm ile Remzibey ¢esidinden elde ettiklerini bildirmislerdir.
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Sekil 4.8. Azot ve fosfor uygulamalarinda ana tabla ¢ap1 (mm) ortalamalari

Kurak kosullarda gergeklesen bu calismada farkli azot ve fosfor dozlarinin
ana tabla c¢apinda artislara neden oldugu fakat sadece fosfor dozunun etkisinin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Azot dozuna goére bu artis
istatistiksel diizeyde Onemsiz olmasina ragmen tabla ¢apinin 19.73 mm’den 22.28
mm’ye arttirdigi belirlenmistir(Sekil 4.8). Fosfor fozlarina gore ise tabla ¢apinda P
ugulamasina kadar artmis ve P4 uygulamasinda tabla ¢apinda diisiise sebep olmustur.
Farkli bitkiler tizerinde yapilan ¢aligmalar sonucunda aygciceginde Ali ve Rasool
Noorka (2013) yaptiklart ¢alismada, azot ve fosfor dozlarinin aygiceginde etkili
oldugunu ve en yiiksek tabla ¢apinin 13.5 kg N/da ile 7.5 kg P/da uygulamalarindan
elde ettigini bildirmislerdir. Sadozai ve ark (2013) tarafindan aygigceginde yaptiklari
benzer calismada ise fosfor dozlarinin artmasiyla beraber tabla ¢aplarinin arttigini,
Sadig ve ark., (2000) tarafindan yapilan ¢alismada ise ayciceginde en yiiksek tabla
capmin 6 kg P/da dozunda elde ettigini bildirmistir.

4.9 BIN TANE AGIRLIGI

Farkl1 azot ve fosfor dozlarinin bin tane agirlikligina etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.17°de, bin tane ortalamalari ve LSD gruplar1 Tablo 4.18’da

verilmistir.
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Tablo 4.17 Farkli azot ve fosfor dozlarmin bin tane agirligina (g) etkisine ait varyans analiz

sonuclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 1.43 0.71 0.27
Azot (N) 3 59.42 19.81 7.42*
Hata ; 6 16.02 2.67
Fosfor (P) 3 43.30 14.43 9.98**
N XP 9 2491 2.77 191
Hata 24 34.70 1.45
Genel 47 179.78
Varyasyon katsayisi % 3.30

**= % 1 dnemlilik derecesi (p<0.01) *= % 5 6nemlilik derecesi (p<0.05)
Varyans analiz sonuglarina gore azot ve fosfor dozlarindaki degisimin bin

tane agirliklarina etkisi azot dozlarinda %5, fosfor dozlarinda ise %1 diizeyinde

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.17).

Tablo 4.18 Farkli azot ve fosfor dozlarinin bin tane agirligi (g) ortalamalari ve LSD

gruplamasi
Uygulamalar Bin tane agirhg (g)
N; (0 kg N/da) 34.79B *
N2 (4 kg N/da) 36.14 AB
Azot Dozlan
N3 (8 kg N/da) 37.46 A
N4 (12 kg N/da) 3748 A
P1 (0 kg P/da) 34.93B
P2 (4 kg P/da) 36.47 A
Fosfor Dozlan
P3 (8 kg P/da) 3743 A
P4 (12 kg P/da) 37.03 A
N = 1.632 6nemlilik derecesi %5 (p<0.05)
LSD P =1.373 6nemlilik derecesi %1 (p<0.01)

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.
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Bin dane agirligina ait 6l¢iimler sonucunda bin dane agirliginin azot dozlarina
gore 34.79 g ile 37.48 g arasinda, fosfor dozlarina gore ise 34.93 g ile 37.43 ¢

arasinda degistigi saptanmistir (Tablo 4.18).

Aspir bitkisinde gerceklestirdigimiz galismada azot dozlarindaki artis bin
dane agirligina etkisi olumlu oldugu ve azot dozlariin artisiyla bin dane agirliginin
arttig1 gdzlenmistir. Azot dozlarina gore en yiiksek bin dane agirligi 8 ve 12 kg N/da
uygulamalarindan sirayla 37.46 ve 37.48 g arasinda 0l¢iildiigli ve en kiiciik bin dane
agirhiginin 0 kg N/da (kontrol) uygulamasinda elde edildigi belirlenmistir. Soleymani
ve Shahrajabian (2011) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda bin tane agirh@inin 41.92 —
40.52 ¢ arasinda degistigini saptamistir. Golzarfar ve ark. (2012) 3 farkli azot
dozunun aspirde etkisini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢calismada bin tane agirliginin
20.01 g ile 0 kg/ N/da uygulamasinda en diisiik, 34.71 g ile 15 kg N/da
uygulamasindan en yiiksek oldugunu bildirmislerdir. EI-Mohsen ve Mahmoud
(2013) Giza aspir ¢esidinde bin tane agirliginin 40.22 g (0 kg N/da) ile 59.77 g (8 kg
N/da) arasinda degistigini bildirmislerdir. Eryigit ve ark. (2015) aspirde bin dane
agirhginin 41.37 g (0 kg N/da) - 42.39 g (15 kg N/da) arasinda degistigini
belirtmislerdir. Sezer (2010) yaptig1 ¢alismada ise aspirde azot dozlarinin artigi bin
dane agirhigmma etki yapmadigi ve azot dozlarina gore 34 g ile 0 kg N/da
uygulamasinda en diisiik bin dane agirligini elde ederken en yliksek bin dane
agirhginin 34.8 g ile 10 kg N/da uygulamasindan elde ettigini bildirmistir. Sasti
(2007) farkli miktarlarda ve dozlarda uygulanan azotun bin dane agirliginda etkisinin
olmadigi1 ve bin dane agirhgmin 42.32 g ile 46.84 g arasinda degistigini
belirtmistir. Polat (2007), kuru kosullarda yetistirilen farkli azot ve fosfor dozlarinin
aspir bitkisinde verim ve verim Ogelerine etkisini belirlemek amaciyla 2 yillik
caligmada her iki yilda da azot dozlarnin bin tane agirligina etkisi oldugunu ve azot
dozuna gore en diisiik bin dane agirligini 34.84 g ile 0 kg N/da uygulamasindan, en
yiksek bin dane agirhiginin ise 40.90 ve 40.70 g ile sirayla 9 ve 12 kg N/da

uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.

Calismamizda fosfor dozundaki degisiminin bin dane agirligina olumlu etki

yapmis ve bin dane agirhiinin 34.93 g ile 37.43 g arasinda degistigi belirlenmistir.
En yiiksek bin dane agirliginin 36.47, 37.43 ve 37.03 g ile sirayla Py, P3 ve Py
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dozlarindan elde edilirken en diisiik 34.93 g ile kontrol (P;) dozundan elde edilmistir.
Sezer (2010) aspirde farkli fosfor giibre dozlarindaki artis bin dane agirligina %5
diizeyinde etkisinin oldugunu ve en yiiksek bin dane agirliginin 31.2 g ile 8 kg P/da
uygulamasindan, en yliksek bin dane agirhgini ise 354 g ile 12 kg P/da
uygulamasindan elde ettigini bildirmistir. Yildinnm ve ark. (2005) farkli fosfor
dozlarmin aspir bitkisine bin dane agirligma etkisinin olmadigin1 ve bin dane

agirliginin 43.08 g ile 44.61 g arasindan degistigini bildirmistir.
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Sekil 4.9. Azot ve fosfor uygulamalarinda bin tane agirliklari (g) ortalamalari

Kurak kosullarda gerceklestirdi§imiz c¢alismamizda farkli azot ve fosfor
dozlarimin bin tane agirhgmndaki 6l¢iim sonuglarin yapilan ¢alismalar ile uyum

igerisinde oldugu goriilmektedir(Sekil 4.9).

4,10 iC KABUK ORANI

Farkli azot ve fosfor dozlarinin i¢ kabuk oranima etkisine iliskin varyans

analiz sonuglar1 Tablo 4.19°de, i¢ kabuk ortalamalar1 Tablo 4.20’de verilmistir.
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Tablo 4.19. Farkli azot ve fosfor dozlarinin i¢ kabuk oranlarin etkisine ait varyans analiz

sonuglari (%)

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 55.13 27.56 6.06*
Azot (N) 3 1.76 0.60 0.13
Hata | 6 27.31 4.55

Fosfor (P) 3 38.99 13.00 2.43
NXP 9 81.08 9.01 1.68
Hata 24 128.48 5.35

Genel 47 332.78

Varyasyon katsayisi % 4.00

*= % 5 onemlilik derecesi (p<0.05)

Varyans analiz sonuclarina gore azot ve fosfor dozlarindaki degisimin i¢

kabuk oranina etkisi azot ve ve fosfor dozlarinda istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur(Tablo 4.19)

Tablo 4.20. Kurak kosullarda yetistirilen aspirde azot ve fosfor uygulamalarinin i¢ kabuk
oranina (%) etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar I¢ kabuk oram (%)

N; (0 kg/da) 57.54

N2 (4 kg/da) 57.83
Azot Dozlari

N3 (8 kg/da) 58.04

N4 (12 kg/da) 57.98

P1 (0 kg/da) 57.64

P, (4 kg/da) 57.06
Fosfor Dozlar

P3 (8kg /da) 57.32

P4 (12 kg/da) 59.37

I¢ kabuk oranma ait l¢iimler sonucunda i¢ kabuk oraninin azot dozuna gére

% 57.54 ile % 58.04 arasinda, fosfor dozlarina gore ise % 57.06 ile % 59.37 arasinda

PO

degistigi belirlenmmistir (Tablo 4.20).
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Azot miktarindaki artig, tohumun i¢ kabuk oranmi belli bir seviyede etki
yapmis ve doz artistyla beraber i¢ kabuk oraninin da arttig1 belirlenmistir. Bu artigin
N3 dozuna kadar olumlu oldugu ve N3 dozundan sonra i¢ kabuk oranmin azaldigi
saptanmistir. Ancak bu artisin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir. En
diisiik i¢ kabuk oranmi %57.54 ile kontrol (N;) uygulamasindan elde edilirken, en
yiiksek i¢ kabuk orani1 58.04 ile N3 uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Sastt
(2007) Aspir bitkisinde gergeklestirdigi ¢alismada azot dozlarmin i¢ kabuk oranim
etkilemedigini ve kabuk oranmmin % 44.34 (kontrol) ile % 48.10 (12 kg N/da)
arasinda degistiginin bildirmistir. Pekcan ve Esendal (2015) aygiceginde yaptigi
calismada azot dozlarinin kabuk oranini etkilemedigini bildirmistir. Demir (2009)
ayciceginde yagtigl calisma sonucunda azot dozlarmin i¢ kabuk oranina etkisinin

oldugunu ve doz artistyla beraber i¢ kabuk oraninin diistiigiinii bildirmistir.

Fosfor miktarindaki artis1 tohumun i¢ kabuk oranina etkisi istatistiksel
anlamda Onemli bulunmamazken en disiik i¢ kabuk oram1 % 57.06 ile P,
uygulamasindan, en yiiksek i¢ kabuk orant % 59.37 ile P, uygulamasindan elde

edilmistir.
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Sekil 4.10. Azot ve fosfor uygulamalarinda i¢ kabuk oraninin (%) ortalamalar

Kurak kosullarda gercgeklestirigimiz arastirmada farkli azot ve fosfor
dozlarinin i¢ kabuk oranina istatistiksel olarak etkisinin olmadig1 ve yapilan benzer
calismalar ile uyum i¢inde oldugu, farkli bitkilerin azot ve fosfor dozlarindaki

etkisine iliskin yapilan calismalarin sonuclarina goére uyum igerisinde oldugu
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goriilmektedir. Azot dozunda en yiiksek kabuk orani % 58.04 ile N3 dozundan, fosfor
dozuna gore ise % 59.37 ile P4 uygulamasindan elde edilmistir(Sekil 4.10).

4,11 TOHUM VERIMI

Farkl1 azot ve fosfor dozlarinin tohum verimine etkisine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.21°de. tohum verimi ortalamalari ve LSD gruplar1 Tablo 4.22’da
verilmigtir.

Tablo 4.21 Farkli azot ve fosfor dozlarinin tohum verimine (kg/da) etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 166.01 83.01 0.42
Azot (N) 3 26347.48 8782.49 44.48**
Hata ; 6 1184.70 197.45

Fosfor (P) 3 8516.19 2838.73 49.12**
NXP 9 2131.09 236.79 4.10**
Hata 24 1387.01 57.79

Genel 47 39732.48

Varyasyon katsayisi % 5.65

**= 0 1 onemlilik derecesi (p<0.01)

Varyans analiz sonuclarina gore azot ve fosfor dozlarindaki degisimin tohum
verimine etkisi azot x fosfor intereaksiyonu, azot ve fosfor dozlarinda % 1 diizeyinde

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.21)

59



Tablo 4.22 Farkli azot ve fosfor dozlarinda tohum verim ortalamalar1 (kg/da) ve LSD

gruplamasi

Uygulamalar Tohum Verimi (kg/da)

N; (0 kg N/da) 103.88 B *

N, (4 kg N/da) 119.94 B
Azot Dozlari Ns (8 kg N/da) 153.60 A

N. (12 kg N/da) 160.60 A

P, (0 kg N/da) 116.07 D

P, (4 kg N/da) 128.93 C
Fosfor Dozlan P, (8 kg N/da) 14150 B

P, (12 kg N/da) 151.52 A

N1P; (0 kg N/da + 0 kg P/da) 82.17 |

N1P, (0 kg N/da + 4 kg P/da) 97.72 HI

N1P; (0 kg N/da + 8 kg P/da) 112.34 FGH

N1P. (0 kg N/da + 12 kg P/da) 123.28 EGF

N,P1 (4 kg N/da + 0 kg P/da) 107.90 GH

N,P, (4 kg N/da + 4 kg P/da) 116.24 EFG

N,P; (4 kg N/da + 8 kg P/da) 128.52 DEF

N,P, (4 kg N/da + 12 kg P/da) 127.12 DEF
Azot X Fosfor — r 5 "8 kg Nida + 0 kg P/da) 142.87 BCD

N3P, (8 kg N/da + 4 kg P/da) 151.33 B

NsP; (8 kg N/da + 8 kg P/da) 146.73 BC

N3P, (8 kg N/da + 12 kg P/da) 173.46 A

N4P; (12 kg N/da + 0 kg P/da) 131.31 CDE

NP (12 kg N/da + 4 kg P/da) 150.45 B

NP3 (12 kg N/da + 8 kg P/da) 178.42 A

N4P, (12 kg N/da + 12 kg P/da) 182.23 A

LSD

N =21.27, P=8.681 N X P =17.36 % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01)

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir.

Calismamizin tohum verimine ait 6l¢timler sonucunda tohum veriminin azot
dozuna gore 103.88 kg/da ile 160.60 kg/da arasinda, fosfor dozuna gore ise 116.07
kg/da ile 151.52 kg/da arasinda ve azot x fosfor intereaksiyonuna gore ise 82.17

PR

kg/da ile 182.23 kg/da arasinda degistigi gozlemlenmistir (Tablo 4.22).

Azot miktarindaki artis tohum verimine olumlu etki yapmis ve doz artisi ile
beraber tohum verimide arttirmistir. Azot miktarlarindaki artisin sonucunda en
yiiksek tohum verimi 153.60 ve 160.60 kg/da ile N3 ve N4 uygulamarindan elde
edilmistir. En diisiik tohum verimi ise 103.88 kg/da ile kontrol (N;) dozunda oldugu
saptanmustir. Tungtiirk (1998) yaptig1 ¢alismada tohum verimi 135.4 (0 kg N/da) —
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168.5 (12 kg N/da) kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Siddiqui ve Oad (2006)
Pagari-95 aspir ¢esidinin 6 farkli azot dozunun (0, 3, 6, 8, 12, 15 ve 18 kg N/da)
tohum verimini 58.90(0 kg N/da) — 69.47(12 kg N/da) kg/da arasinda degistigini,
Zareie ve ark. (2011) 10 aspir genotipinde farkli azot dozunda yaptigi ¢alismada
tohum verimin 46.6 — 96.7 kg/da arasinda degistigini, Golzarfar ve ark. (2012)
aspirde azotlu giibrenin 6nemine vurgulamak amaciyla yaptiklari ¢aligmada tohum
verimi 98.3(0 kg N/da) — 322.7(15 kg N/da) kg/da arasinda yer aldigini
belirtmislerdir. Grant (2006) yeterli azotlu giibrelemenin optimum tohum verimi igin
gerek oldugunu, Yildirim ve ark. (2005) ve Dordas ve Sioulas (2008) azot dozlarinin
tohum verimine etkisi oldugunu Ve aspir bitkisinin azotlu giibrelemenin farkli doz ve

formlarinda, yetistirilen bolge ve farkli gesitlere gore degistigini bildirmislerdir.
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Tohum verim

Sekil 4.11. Azot ve fosfor uygulamalarinda tohum verim (kg/da) ortalamalari

Aragtirmamizda fosfor dozundaki degisim tohum verimine olumlu etki
yapmis ve doz artist ile beraber tohum veriminin de 116.07 kg/da ile 151.52 kg/da
arasinda degistigi belirlenmistir. En yliksek tohum veriminin 151.52 kg/da ile Py
uygulamasindan, en diisiik tohum verimi 116.07 kg/da ile P; uygulamasindan elde
edilmistir(Sekil 4.11). Aytekin ve Onder (2006) in hashas bitkisinde fosfor dozlarinin
tohum verimini etkiledigi ve tohum veriminde 138.57 kg/da ile en diisiik 0 kg P/da
dozundan elde ederken, en yiiksek 153.24 kg/da ile 9 kg P/da uygulamasindan elde
ettigini bildirmislerdir. Haghighati (2010) aspirde yaptig1 ¢alisma sonucunda fosfor

dozu uygulamalarinda en yiiksek tane verimini Maragheh lokasyonunda 96.1 kg/da
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ile S-541 ¢esidinden (9 kg N/da azot ve 6 kg P/da fosfor dozundan) ve Sararoud
lokasyonunda ise 128.3 kg/da (6 kg N/da azot ve 3 kg P/da fosfor dozundan) elde
ettigini bildirmistir. Singh ve Singh (2013) aspirde fosfor dozlarinin verime etkisi
oldugunu bildirirken, en diisiik tohum verimini 0 kg P/da dozunda 177 kg/da elde
ederken, en yliksek tohum verimini ise 236 kg/da ile 8 kg P/da uyulamasindan elde
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Sekil 4.12. Azot x fosfor intereaksiyonunda tohum verim (kg/da) ortalamalari

Calismamizda azot x fosfor interaksiyonunun tohum verimine etkisi pozitif
yonde etki yaptig1 ve dozlarinin artisiyla tohum veriminin arttigi goriilmektedir. En
yiiksek tohum veriminin 173.46, 178.42 ve 182.23 kg/da ile sirayla N3P4, N4P3; ve
N4P4 uygulamalarindan elde edildigi, en diisiikk tohum verimi 82.17 kg/da ile N1P;
dozu olan kontrol uygulamasindan elde edilmistir(Sekil 4.12). Aytekin ve Onder
(2006) hashas bitkisinde azot X fosfor intereaksiyonun etkisinin %1 diizeyinde
oldugunu ve haghag tohum veriminin 108.90 — 180.70 kg/da arasinda degistini
bildirmislerdir. Yildirim (2015) ketengik bitkisinde yaptigi ¢calismada azot ve fosfor
intereaksiyonunun istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli oldugu ve azot fosfor
intereaksiyonunda tohum veriminin 72.12 - 197.90 kg/da arasinda degistigini
bildirmistir.

Kirsehir ekolojik kosullarda kurak kosullarda gergeklestirdigimiz calismada

her iki doz grubununda aspirde tohum verimi arttirdigi belirlenmisgtir. Aspirde
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yapilan giibreleme calisma sonucuna gore bizim calismamizin uyum igerisinde

oldugu goriilebilir.

4.12 TOHUMDAKI HAM PROTEIN ORANI

Farkli azot ve fosfor dozlarinin tohumdaki ham protein oranlarina etkisine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.23’de. ham protein oranlar1 ortalamalar1 ve
LSD gruplar1 Tablo 4.24°de verilmistir.

Tablo 4.23 Farkli azot ve fosfor dozlarinin tohumdaki ham proteine (%) etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplanm Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 1.472 0.74 3.06
Azot (N) 3 14.32 4.78 19.87**
Hata ; 6 1.44 0.24

Fosfor (P) 3 0.90 0.30 0.96
NXP 9 1.12 0.12 0.40
Hata 24 7.49 031

Genel 47 26.75

Varyasyon katsayisi % 3.03

**= 0 1 onemlilik derecesi (p<0.01)
Varyans analiz sonuglarina gore azot dozlarindaki degisimin ham protein

orani (%) lzerine etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, fosfor dozu ve azot x
fosfor interaksiyonu ham protein orani lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur(Tablo 4.23).

Tablo 4.24. Kurak kosullarda yetistirilen aspirde azot ve fosfor uygulamalarinin tohumdaki
ham protein oranina (%) etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler ve

LSD gruplamast
Uygulamalar Ham Protein Oram (%0)
N: (0 kg/da) 17.91B *
N, (4 kg/da) 18.25B
Azot Dozlari Na (8 kg/da) 1834 B
N, (12 kg/da) 1972 A
P, (0 kg/da) 18.28
P, (4 kg/da) 18.41
Fosfor Dozlan P, (8kg /da) 1854
P, (12 kg/da) 18.65
LSD N =0.7415 % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01)
Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsizdir.
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Tohumdaki ham protein oranina ait analizler sonucunda ham protein orani
azot dozuna gore % 17.91 ile % 19.72 arasinda, fosfor dozlarina gore % 18.28 ile
%18.65 arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 4.24).

Azot dozlarindaki artis tohumdaki ham protein oranina etkisi %1 diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve en diisiik ham protein oran1 %17.91 ile N;
dozundan elde edilirken en yiiksek ham protein oran1 %19.72 ile N4 dozundan elde
edilmistir. Polat (2007) aspirde farkli azot ve sira arasmin etkisni belirlemek
amactyla yaptigi calismada azot dozlarinin protein oranimi arttirdigmmi, 2 yillik
ortalamaya gore en diisiik ham protein oranmn1 %12.34 ile kontrol dozundan elde
ederken, en yliksek protein oranimi %13.86 ile 12 kg N/da uygulamasindan elde
ettigini bildirmistir. Azot bitkide proteinlerin, aminoasitlerin, niikleik asitlerin,
enzimlerin, klorofilin, ATP (Adenozintrifosfat) ve ADP (Adenozindifosfat)’nin
yapisinda yer almaktadir (Kacar ve Katkat, 1998; Marschner, 1995). Birsin 2001°e
gore artan azot dozlar1 bugday bitkisinde protein igerigini artigini, farkli cesitlerde
uyguladigi azot dozlar (0,6,9,12,15 kgN/da) sonucunda protein oranmnin % 11.0 ile
%19.2 arasinda degistigini bildirmistir. Ahmed ve ark., (1985), aspir bitkisine 6 kg
N/da azot ile 4 kg P/da fosfor dozu uygulandiginda, bitkideki ¢igek miktari, yan dal
say1si, tabla sayisi, 1000 tohum agirligi, protein orani ve dekara tohum veriminin
arttigin1 bildirmislerdir. Demir (2009) aygiceginde yaptig1 ¢alismada azot dozlarnin
bin tane agirliginda pozitif bir etkiye sahip oldugunu ve artan azot uygulamalariyla
beraber bin dane agirliginin arttigini belirtirken, en diisiik bin dane agirligin1 49.02 g
ile 4 kg N/da uygulamasindan, 54.38 g ile 8 kg N/da uygulamasindan en yiiksek bin

dane agirhigini elde ettigini bildirmistir.

Fosfor dozlarindaki degisimin ham protein oranina etkisinin istatistiksel
olarak dnemli olmadig1 ve en diigiilk ham protein oran1 %18.28 ile P1 dozundan elde
edilirken en yiiksek ham protein orant %18.65 ile P4 dozundan elde edilmistir.
Pradhan ve ark. (1995), Caliskan (1997), Malik ve ark. (2006), Shahid ve ark. (2009)
ve Abdul Jabbar ve ark. (2012) fosforun ham protein oraninda etkili oldugunu

bildirmislerdir.
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Sekil 4.13. Azot ve fosfor dozlarinin ham protein (%) oranlarinin ortalamalart

Ham protein oran1 degisimine ait grafikte goriildiigii lizere azot dozu artigina
paralel ham protein orani artis gostermis ve P, uygulamasinda bu arts en yiliksek
seviyeye ulagmistir(Sekil 4.13). Fozfor dozu uygulamasinda doz artisi protein
icerigine her nekadar olumlu etki yapsada bu etki istatistiksel olarak Onemli
cikmamustir. Farkli ekolojilerde ve farkli uygulamalar igeren aspir galismalarinda
protein orani Sinan (1984) 11.88 - 19.40, Gencer (1987) % 15.68-19.55, Musa ve
Munoz (1990) % 18.1, Musa ve ark., (1993) % 17.7, Kiz1l (1997) % 17.7-19.8
araliginda degistigini  bildirmislerdir. Elde ettigimiz bulgular arastirmacilarin
bulgulariyla paralellik gostermekte olup degerlerimiz yapilan ¢alismalarla uygunluk

gostermektedir.

4.13 TOHUMDAKI HAM YAG ORANI

Farkl1 azot ve fosfor dozlarinin tohumdaki ham yag oranlarina etkisine iliskin
varyans analiz sonuglari Tablo 4.25°de, ham yag oranlari ortalamalart ve LSD

gruplar1 Tablo 4.26°de verilmistir.
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Tablo 4.25. Farkli azot ve fosfor dozlarinin tohumdaki ham yag oranina (%) etkisine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 9.26 19.64 1.41
Azot (N) 3 88.47 21.98 1.58
Hata ; 6 97.49 13.90

Fosfor (P) 3 19.72 0.11 0.04
NXP 9 58.10 3.57 1.50
Hata 24 74.59 19.64

Genel 47 278.33

Varyasyon katsayisi

% 4.15

Varyans analiz sonuglarina gore azot ve fosfor dozlarindaki degisimin

tohumdaki yag oranina etkisi istatistiksel diizeyde onemsiz oldugu bulunmustur

(Tablo 4.25)

Tablo 4.26. Kurak kosullarda yetistirilen aspirde azot ve fosfor uygulamalarinin tohumdaki
ham yag oranina (%) etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler

Uygulamalar

Ham yag oranlari (%)

N; (0 kg N/da)

36.62

N2 (4 kg N/da) 35.35
Azot Dozlan

N3 (8 kg N/da) 38.59

N4 (12 kg N/da) 37.59

P1 (0 kg P/da) 37.12

P, (4 kg P/da) 36.73
Fosfor Dozlar:

P3 (8 kg P/da) 37.21

P4 (12 kg P/da) 37.09

Tohumdaki yag oranlarina ait analizler sonucunda tohumdaki ham yag

PO

oranlarinin azot dozlarina gore % 35.35 ile %38.59 arasinda degistigi, fosfor dozuna

gore ise % 36.73 ile % 37.21 arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 4.26)
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Calismamizda azot miktarindaki artis tohumdaki ham yag oranina etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Azot dozlarina gore ham yag oranlarim1 % 35.35 ile N
uygulamasindan en diisiik ham yag orani elde edilirken, en yiiksek ham yag oranim
%38.59 ile N3 uygulamasindan elde edilmistir. Tungturk ve Yildirim (2004) azotlu
giibrelemenin ham yag oranina etkisinin olmadigini ve yag oraninin % 27.6 ile %
26.3 arasinda degistigini bildirmislerdir. Dordas ve Sioulas (2008) artan azot

dozlarinda aspir tohumlarindaki yag oraninini arttirmadigini bildirmislerdir.

Calismamizda fosfor dozlarindaki degisiminin tohumdaki ham yag oranina
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Fosfor dozlarina gore en diisiik ham yag oran1 %
36.73 ile P, dozundan elde edilirken en yiiksek ham yag oran1 % 37.21 ile P3
dozundan elde edilmistir. Tungtiirk (2003) yaptig1 ¢alisma sonucunda artan fosfor
dozlarinin ham yag orani {izerinde etkisinin dnemsiz oldugunu, 0 kg/da dozunda %
23.6, 0 kg N/da dozunda % 23.8 ve 12 kg/da dozunda ise % 23.1 olarak elde ettigini
bildirmistir. Yildirim (2015) sulama kosullarinda ketencik bitkisinde yaptigi ¢alisma
sonucunda fosfor dozunun tohumdaki ham yag oranini azaltti§ini1 ve ham yag oranin
% 26.34 - 28.62 arasinda degistigini bildirmistir. Sezer (2010) yaptig1 ¢aligmasinda
fosfor dozlarmin aspir bitkisinden ©nemli bir etki yaratmadigmni ve ham yag
oranlarinin % 25.9 ile kontrol uygulamasindan elde ederken, en diisiik yag oranini

%24.5 ile 12 kg P/da uygulamasindan elde etmistir.
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Sekil 4.14. Azot ve fosfor dozlarinin ham yag orani (%) ortalamalari
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Kurak kosullarda yaptigimiz calisma sonucunda azot dozlarina gore en
yiikksek ham yag oranin1 % 38.59 il N3 dozundan, fosfor uygulamalarina gore %
37.21 ile P3 uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.14). Azot ve fosfor dozlarin
benzer ve ayni bitki {izerinde kimi aragtirmacilara gore istatistiksel olarak 6nemli
bulurken bazilarina gore ise dnemsiz bulunmustur. Aspir bitkisinde yapilan ham yag
sonuclar1 dikkate alindiginda bizim ¢alismamizin sonuglarinin arastirmacilarin elde
ettigi sonuglardan yiiksek oldugu belirlenmistir. Son yillarda 1slah caligmalar
sonucunda gelistirlen ¢esitlerde ham yag oraninda artis saglanmistir. Arastirmada
kullandigimiz balci1 ¢esiti de ham yag orami (%38-41) yiiksek olan cesitlerden
birisidir.

4.14 HAM YAG VERIMI

Farkli azot ve fosfor dozlarinin tohumdaki ham yag verimine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglart Tablo 4.27°de, ham yag verim ortalamalari ve LSD gruplari
Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.27. Farkli azot ve fosfor dozlarinin ham yag verimine (kg/da) etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi Degeri
Bloklar 2 39.35 24.34 0.33
Azot (N) 3 4522.27 1560.30 20.88**
Hata ; 6 395.29 74.72

Fosfor (P) 3 1174.53 401.54 33.63**
N X P 9 312.71 35.84 3.01*
Hata 24 289.94 11.94

Genel 47 6734.10

Varyasyon katsayisi % 6.93

*= 9% 5 6nemlilik derecesi (p<0.01) **= % 5 6nemlilik derecesi (p<0.05)
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Varyans analiz sonuglarina gore azot ve fosfor dozlarindaki degisimin ham

yag verimine etkisi azot ve fosfor dozlarinda % 1, azot x fosfor intereaksiyonunda %

5 6nem diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 4.27).

Tablo 4.28. Kurak kosullarda yetistirilen aspirde azot ve fosfor uygulamalarinin ham yag
verimine (kg/da) etkileri yoniinden elde edilen ortalama degerler ve LSD

gruplamasi
Uygulamalar Ham Yag Verimi (kg/da)
N; (0 kg N/da) 38.04 C *
N, (4 kg N/da) 42.56 B
Azot Dozlari N3 (8 kg N/da) 59.02 A
N, (12 kg N/da) 60.33 A
P, (0 kg N/da) 4328 C
P, (4 kg N/da) 4759 B
Fosfor Dozlari P, (8 kg N/da) 5585 A
P, (12 kg N/da) 56.43 A
N;P; (0 kg N/da + 0 kg P/da) 31.33G
NP, (0 kg N/da + 4 kg P/da) 34.23 FG
NP5 (0 kg N/da + 8 kg P/da) 41.66 DEF
NP (0 kg N/da + 12 kg P/da) 44.94 CD
N,P1 (4 kg N/da + 0 kg P/da) 35.96 EFG
NP, (4 kg N/da + 4 kg P/da) 42.47 CDE
NP (4 kg N/da + 8 kg P/da) 45.73 CD
N,P4 (4 kg N/da + 12 kg P/da) 46.08 CD
AZot X Fosfor I\ 58 kg Nida + 0 kg P/da) 5563 B
N3P (8 kg N/da + 4 kg P/da) 58.06 B
N3Ps (8 kg N/da + 8 kg P/da) 56.02 B
N3P, (8 kg N/da + 12 kg P/da) 67.17 A
N4P;: (12 kg N/da + 0 kg P/da) 50.21 BC
N4P, (12 kg N/da + 4 kg P/da) 55.60 B
N4P5 (12 kg N/da + 8 kg P/da) 67.98 A
NP4 (12 kg N/da + 12 kg P/da) 67.53 A

N ve P =3.945 % 1 6nemlilik derecesi (p<0.01)
LSD N X P=7.891 % 5 onemlilik derecesi (p<0.05)

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsizdir.

Ham yag verinine ait degerlendirme sonucunda ham yag veriminin, azot

dozuna gore 38.04 kg/da ile 60.33 kg/da arasinda, fosfor dozlarina gore 43.28 kg/da

ile 56.43 kg/da arasinda ve azot X fosfor intereaksiyonuna gore ise 33.33 kg/da ile

67.98 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 4.28)
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Calismamizda azot dozlarinin miktarindaki artts ham yag veriminde olumlu
etki yaratmis ve doz artisi ile birlikte ham yag veriminin arttig1 belirlenmistir. Azot
miktarlarindaki artis ile en yiiksek ham yag verimi 59.22 ve 60.33 kg/da ile 8 ve 12
kg N/da dozlarindan elde edilmistir. En diisiik ham yag verimi ise 38.04 kg/da ile 0
kg N/da (kontrol) dozundan elde edilmistir (Sekil 4.15). Tungtiirk (1998) 2 yillik
calisma sonucunda ham yag veriminin 35.7(0 kg N/da) — 43.7(12 kg N/da) kg/da
arasinda degistigini ve aspir bitkisinin azotlu giibrelemenin farkli doz ve formlarinda,
yetistirilen bolge ve farkli cesitlere gore degistigini bildirmistir. Yildirim ve ark.
(2005) artan azot dozlarinin ham yag iizerinde olumlu etki yaptigini bildirmislerdir.
Polat (2007) aspir bitkisinde yaptigi calismada azot dozlarininin yag verimine
istatistiksel olarak % 1 diizeyde etki yaptigin1 ve 2 yillik ortalama sonuglara gore en
diisiik 21.57 kg/da ile 0 kg N/da uygulamasindan elde ederken, en yliksek yag
veriminin 32.70 kg/da ile 9 kg N/da uygulamasindan elde ettigini belirtmistir.
Calismamamizin ham yag veriminin 6nemli ¢ikmasimin nedeni tohum veriminin
yiiksek c¢ikmasindan kaynaklandigi agik bir sekilde goriilmektedir. Sezer (2010)
caligmasinin sonucunda azot dozlarinin ham yag veriminini arttirdigini ve en diisiik
18.6 kg/da ile 0 kg N/da uygulamasindan elde ederken, en yiiksek 25.9 kg/da ile 12
kg N/da uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.

Calismamizda fosfor dozundaki degisimininin ham yag verimine etkisi pozitif

olmus ve doz artis1 ile beraber ham yag veriminin 43.28 kg/da ile 56.43 kg/da
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arasinda degistigi gézlenmistir. Fosfor dozlarina gére en yiiksek ham yag verimini
52.85 ve 56.43 kg/da ile sirayla P; ve P4 dozlarindan elde edilirken, en diisiik yag
verimi ise 43.28 kg/da ile P; (kontrol) dozundan elde edilmistir. Ahmed ve ark.
(1985) ile Zaman (1990) yaptiklar1 ¢calismalarda artan fosfor dozlarinin bitkide ham
yag verimini arttirdigini belirtmislerdir. Aytekin (2010) hashas bitkisinde fosfor

dozlarinin ham yag verimine olumlu etkisinin oldugunu bildirmistir

Calismamizda azot X fosfor intereaksiyonun ham yag verimine etkisi pozitif
olmus ve doz artis1 ile beraber ham yag veriminin 31.33 kg/da ile 67.98 kg/da
arasinda degistigi gézlenmistir. Azot X fosfor intereaksiyonuna gore en yiliksek ham
yag verimini 67.17, 67.98, 67.53 kg/da ile sirayla N3Ps, N4Ps ve N4P4 dozlarindan

elde edilirken, en diisiik yag verimi ise 31.33 kg/da ile N;P; (kontrol) dozundan elde
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Sekil 4.16. Azot x fosfor intereaksiyonunda ham yag verim (kg/da) ortalamalari

Kirsehir’de kurak kosullarda gergeklestirdigimiz ¢alismamizda farkli azot,
fosfor ve azot x fosfor intereaksiyonundaki ham yag verimine etkisi aspir ve farkli
bitkilerde yapilan ¢aligmalar ile uyumlu oldugu gériilmektedir. Artan azot, fosfor ve
azot x fosfor intereaksiyonunda en yiiksek ham yag verimleri sirayla 60.33, 56.43 ve
67.98 kg/da olarak belirlenmistir (Sekil 4.16). Calismamizda aspirin ham yag verimi
azot ve fozfor dozlarinin yag oranma etkisinden degilde dekara aliman tohum

miktarindaki aristan etkiledigi goriilmektedir.
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5. SONUC

2016 yilinda Kirgehir ilinde kurak kosullarda 4 fakli azot( N;=0, N,=4, N3=8
ve N4=12 kg N/da) ve fosfor (P1=0, P,.=4, P3=8 ve P,=12 kg P/da) dozlarinin verim
ve verim unsurlar1 lizerindeki etkisi arastirilmistir. Giibre dozlar1 uygulamalarinda
azot dozlart ana parsellere fosfor dozlar ise alt parsellere gelecek sekilde tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirli  olarak
kurulmustur.  Deneme olgunlasmanin basladigi 17-25 Agustos 2016 tarihleri
arasinda olgunlasma durumuna gore hasat yapilmistir. Aspire uygulanan farkli azot
ve fosfor dozlarmin ¢ikis siiresi, rozette kalma siiresi, ¢iceklenme giin siiresi,
olgunlagma stiresi, bitki boyu, bitkideki yan dal sayisi, bitki basina tabla sayisi, ana
tabla capi, bindane agirligi, i¢ kabuk orani, tohum verimi, tohumdaki ham protein
orani, tohumdaki yag orani ve ham yag verimine etkisini incelemek amaciyla yapilan
bu ¢alisma sonucunda elde edilen en diisiik ve en yiiksek degerler Tablo 5.1°de

verilmigtir.

Tablo 5.1 Arastirmada incelenen 6zelliklerin azot ve fosfor dozlarina gore en disiik ve en

yiiksek ortalamalar
Incelenen ézellikler En diisiik deger En yiiksek deger
Cikas siiresi (giin) 18.92 19.67
Rozette kalma siiresi (giin) 22.08 26.92
Cigeklenme siiresi (giin) 82.50 86.58
Olgunlagma siiresi (giin) 137.5 143.5
Bitki boy (cm) 48.5 54.5
Yan dal sayis1 (adet) 2.6 3.6
Tabla sayisi (adet) 3.6 4.7
Ana tabla ¢api (mm) 19.73 22.28
Bin dane agirhg (g) 34.79 37.48
i¢ kabuk oram (%) 57.06 59.37
Tohum verimi (kg/da) 103.88 160.60
Ham protein oram (%) 17.91 19.72
Ham yag orani (%) 35.35 38.59
Ham yag verimi (kg/da) 38.04 60.33
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Calismada azot ve fosfor dozlarinin aspirde ¢ikis siiresi tizerine etkisinin
istatistiksel olarak énemli olmadigi belirlenmemistir. En erken ¢ikis siiresi 18.92 giin
ile 8 kg P/da uygulamasindan, en ge¢ ¢ikis siiresini ise 19.67 giin ile 4 kg P/da

dozundan elde edilmistir.

Azot ve fosfor dozlarindaki degisimin aspirde rozette kalma stirelesine etKisi
azot dozunda %5 ve fosfor dozunda ise %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Calismamizda rozette kalma siiresine ait gézlemler sonucunda rozette
kalma siirelerinin azot dozuna gore 23.50 giin ile 25.25 giin, fosfor dozuna gore ise
22.08 giin ile 26.92 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Azot ve fosfor doz artisinin
rozette kalma siiresini kisalttig1 kontrole gére N4 dozunda yaklasik 2 giin, fosfor
dozleinda ise kontrole gore P, dozunda yaklasik 5 giin daha erken rozet donemini
terk ettigi belirlenmistir. Rozette kalma siiresinde uzama kurak bolgelerde 6zellikle
bahar doneminde gergeklesen yagislardan daha az yararlamaya neden olacak ve bu

dénemde yabanci ot varliginda artistan dolayr verim kayiplarina neden olabilecektir.

Farkli azot ve fosfor dozlarmin ¢igeklenme giin siirelerine etkisi azot ve
fosfor dozlarinda %1 istatistiksel diizeyde oOnemli bulunmustur. Cigeklenme
stirelerinin azot dozuna gore 82.50 giin ile 86.58 giin, fosfor dozuna gore ise 82.83
gilin ile 86.33 giin arasinda degistigi tespit edilmistir. Aspirde, azot dozlarindaki artig
cigeklenme siiresinin uzamasina, fosfor dozlarindaki artis ise ¢igeklenme siiresinde
azalmaya neden olmustur. Azot dozlarinda kontrole gore Ny dozu 4 giin
ciceklenmeyi gegiktirmis bunun yaninda fosfor dozlarinda kontrole gore P4 dozu ise

yaklagik 4 giin daha ¢igeklenme siiresini kisaltmistir.

Arastirmada, azot ve fosfor dozlarindaki degisimin olgunlasma siiresine etkisi
azot ve fosfor dozlarinda %1 istatistiksel diizeyde onemli bulunmustur. Olgunlagsma
stiresine ait gdzlemler sonucunda olgunlagma siirelerinin azot dozuna gore 137.5 giin
ile 143.5 gilin arasinda, fosfor dozuna gore ise 138.2 giin ile 143.5 giin arasinda
degistigi tespit edilmistir. Olgunlagsma siiresi azot doz artis1 ile uzamis ve kontrole
gore Ny dozu yaklasik 6 gilin olgunlagsmay1 geciktirmistir. Fosfor dozlar1 ise azotun
tam tersi bir etki ile fosfor doz artis1 ile olgunlagsma siiresinin kisalmasina neden

olmustur. Fosfor dozundaki degisime gore olgunlagma giin sayis1 kontrole gore Py

dozunda yaklasik 5 giin daha erken gergceklesmistir.
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Calismada bitki boyuna, azot (%5 ve fosfor (%1) dozlarinin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmis ve hem azot hem de fosfor dozlarindaki artisa paralel olarak
bitki boyuda artmistir. Azot dozlarminin bitki boyu en disik 48.5 cm ile N;
uygulamasindan, en yiiksek bitki boyu ise 54.5 cm ile Nj uygulamasindan elde
edilmistir. Fosfor dozuna gore bitki boyu degisimi ise en yiiksek 53.5 ve 53.2 cm ile
sirasiyla P4 ve P3 dozlarindan, en diisiikk ise 50.9 cm ile kontrol (P;) dozunda elde

edilmistir.

Bitki verimine etki eden onemli unsurlardan biri olan yan dal sayisinin azot
ve fosfor dozu artisina paralel artig1 gozlemlenmistir. Azot ve fosfor dozunun yan dal
sayisina etkisinde, azot dozlarinda %S5, fosfor dozlarinda ise %]l diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve yan dal sayilarin1 kontrol grubuna gore
arttirdig belirlenmistir. Azot ve fosfor dozlarinin yan dal sayisina etkisine gore en
diisiik 2.6 adet/bitki ile N; uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek yan dal sayisi
ise 3.6 adet/bitki ile N4 uygulamasindan elde edilmistir.Fosfor dozuna gére n diisiik
yan dal sayis1 2.8 adet/bitki ile 0 kg P/da uygulasidan elde edilirken, en yiiksek yan
dal sayist 8 ve 12 kg P/da dozlarindan sirayla 3.2 ve 3.3 adet/bitki olarak

belirlenmistir.

Farkli azot ve fosfor dozlarinin aspir bitkisinde tabla sayisina etkisi, azot ve
fosfor dozlarinda %5 diizeyinde 6nemli bulunmus ve doz artis1 ile beraber tabla
saymi artirmistir. Azot dozu degisiminde tabla sayisi en diisiik 3.6 adet/bitki ile N
dozundan elde edilirken en yliksek 4.7 adet/bitki ile N4 dozundan elde edilmistir.
Bitki basina tabla sayis1 fosfor dozlarina gére en yiiksek 4.30 ve 4.38 adet/bitki ile
sirayla P3 ve P4 dozlarindan, en diisiik ise 3.86 adet/bitki ile kontrol (P;) dozundan

elde edilmistir.

Aspir bitkisinde tabla ¢apina azot dozu degisimin etkisinin istatistiksel
anlamda oOnemli olmadigi, fosfor dozu degisimin etkisinin ise %]l diizeyinde
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Genel olarak tabla cap1 degisimi
19.73 mm ile 22.28 mm arasinda degisitigi gozlenmistir. Fosfor dozlarma gore tabla
capt 21.50 mm ile P; dozunda en yiiksek ve 19.81 mm ile kontrol dozunda (P;) en
diisiik oldugu tespit edilmistir
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Aragtirma sonucunda farkli azot ve fosfor doz degisiminin BDA etkisinin
azot dozlarinda %5 ve fosfor dozlarinda ise %1 diizeyinde itatistiksel anlamda
onemli oldugu ve BDA agirligimin doz artisi ile paralel artig1 tespit edilmistir. Azot
dozlarina gore en yliksek bin dane agirligi 8 ve 12 kg N/da uygulamalarindan sirayla
37.46 ve 37.48 g arasinda Ol¢iildiigli ve en kii¢iik bin dane agirliginin 0 kg N/da
(kontrol) uygulamasinda elde edildigi belirlenmistir. Fosfor dozu degisimine gore
BDA’nin en yliksek 36.47, 37.43 ve 37.03 g ile sirayla Py, P3 ve P4 dozlarindan elde
edilirken en diisiik 34.93 g ile kontrol (P;) dozundan elde edilmistir.

I¢c kabuk oranma ait gdzlemler sonucunda i¢ kabuk oranma azot ve fosfor
dozlarmin etkisinin istatistiksel anlamda 6nemli olmadigi ve i¢-kabuk oraninin %

57.54 —59.37 arasinda degistigi gozlemlenmistir.

Arastirmada azot ve fosfor dozlari uygulamalari aspirde tohum verimini
onemli Olciide arttirdigr ve azot, fosfor ve azot x fosfor interaksiyonunun verime
etkisi % 1 istatiksel diizeyde anlamli bulunmustur. Azot dozlarina gore en yliksek
tohum verimi 153.60 ve 160.60 kg/da ile N3 ve N4 dozlarindan, en diisiik ise 103.88
kg/da kontrol dozundan elde edilmistir. Fosfor dozuna goére tohum verimi en yiiksek
151.52 ile P4 dozunda, en diisik 116.07 kg/da ile kontrol (P;) dozundan elde
edilmistir. Azot x fosfor interaksiyonunda tohum verimi en yiiksek N3P4, N4P3 ve
N4P; uygulamalarindan sirasiyla 173.46, 178.42 ve 182.23 kg/da olarak elde
edilirken en diisiikk tohum verimi ise 82.17 kg/da ile kontrol (N;P;) dozundan elde

edilmistir.

Ham protein oranina azot dozlarin etkisi %1 diizeyinde 6nemli oldugu ve
genel olarak ham protein oraninin % 17.91 — 19.72 arasinda degistigi
gbzlemlenmistir Azot dozlarindaki artis tohumdaki ham protein oranini artirmis ve
en diisiik ham protein oran1 %17.91 ile N; dozundan elde edilirken en yiiksek ham

protein orani ise %19.72 ile N4 dozundan elde edilmistir.

Ham yag orani azot ve fosfor dozu degisiminden etkilenmemis ve dozlarin
etkisi istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Genel olarak ham yag oran1 %

35.35 — 38.59 arasinda degisim gdstermistir.
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Calismamizda azotve fosfor dozlarinin miktarindaki artis ham yag veriminde
olumlu etki yaratmis ve doz artis1 ile birlikte ham yag veriminin arttig1 belirlenmistir.
Yag verimi azot ve fosfor doz degisimi %1 diizeyinde azot x fosfor interaksiyonu ise
%5 diizeyinde istatistiksel anlamda etkili oldugu tespit edilmistir. Ham yag verinine
ait analizler sonucunda ham yag veriminin, azot dozuna goére 38.04 kg/da(Ni) ile
60.33 kg/da(N,) arasinda, fosfor dozlara gore 43.28 kg/da(P;) ile 56.43 kg/da(P,)
arasinda ve azot x fosfor intercaksiyonuna gore ise 33.33 kg/da(N;P;) ile 67.98

kg/da(N4P3) arasinda degistigi belirlenmistir. Yag verimindeki artis azot ve fosforun

yag oranina etkisinden degilde verime olan etkisinden kaynaklanmaktadir.

Kirsehir kosullarinda 2016 yilinda yiiriitilen ¢alisma ile kurak kosullarda
aspir bitkisinde azot ve fosfor dozlarinin verim ve verim 6gelerine etkisi arastirilmig
ve benzer sartlara sahip aspir alanlarinda giibre uygulamasinin etkisinin belirlenmesi
amaclanmistir. Sonuglar genel olarak degerlendirilmeden iklim faktorlerinin etkisinin
onemli oldugu ozellikle kurak iklim sartlarinda verimi, yagisin onemli Olgiide
etkiledigi gozlemlenmistir. Yagisin yeterli olmadigi kurak kosullarda giibre doz
artisinin verime Onemli bir etkisinin olmadigi da bu calisma ile birkez daha
vurgulanmigtir. Calisma genel olarak degerlendirildiginde azotlu ve fosforlu giibre
uygulamalarinin verim ve kaliteye onemli etkisinin olmasi amaciyla uygun doz
seciminin sadece verim kazanci olmayacagi ayni1 zamanda fazla giibre kullanimiyla
ekonomik ve ¢evre duyarlilig1 agisinda 6nemli oldugu belirtilmelidir. Azot ve fosfor
dozu degisiminin aspirde rozette kalma siiresine, ¢iceklenme giin sayisina,
olgunlagma giin sayisina, bitki boyuna, yan dal sayisina, tabla sayisina, tabla gapina,
ham protein oranina, verim ve ham yag verimine etkisi istatistiksel anlamda 6nemli
bulunurken ¢ikis zamanina, bin dane agirligi, i¢c-kabuk oranit ve ham yag oranina
etkisinin istatitiksel diizeyde anlamli olmadigi belirlenmistir. Aspir bitkisinde
verimin azot ve fosfor dozu artigina paralel arttig1 ve en yiiksek tohum veriminin
N3Ps, N4P3 ve N4P4 uygulamalarindan sirasiyla 173.46, 178.42 ve 182.23 kg/da
olarak elde edilirken en diisiik tohum verimi ise 82.17 kg/da ile kontrol (N;P;)

dozundan elde edilmistir.

Arastirmada kullanilan Ure ve TSP giibrelerinin Tarim Kredi Koparatifleri

2017 giincel giibre fiyatlarina gore dekara getirecegi ek maliyetleride dikkate
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alindiginda en yiiksek kazancin 12 kg N/da+8 kg P/da (N4P3) giibre kullanimindan
elde edildigi belirlenmistir. Hen nekadar en yiiksek verim (182.23 kg/da) 12 kg
N/da+12kg P/da uygulamasindan elde edilmis olsa da fosforun maliyetteki artist
aspirin tohum verimindeki kazancindan daha fazla oldugundan benzer ozelliklere

sahip alanlarda aspir i¢in 12 kg N/da+8 kg P/da giibre dozu onerilmektedir.

Ayrica g¢alisma sonucunda, tek yillik tarla deneme sonuglarinin yeterli
olmayacagi ve en az iki yillik sonuglarla karsilastirilarak c¢evresel faktorlerinde

etkisinin gdzlenmesinin énemli oldugu vurgulanmaktadir.
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