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Bu arastirma “Matematik ders notu 5 olan ortaokul 7.smif 6grencilerinin say1 hissi
stratejilerini kullanma durumlarmin incelenmesi?” sorusuna yanit bulmak amaciyla
yapilmistir. Arastirmanin yontemi 6zel durum c¢alismasi yontemi olarak belirlenmistir.
Arastirmanin 6rneklemi 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Kirsehir ili Kaman ilgesinde
egitim goren ve altinct smifta not ortalamasi 5 olan 85 yedinci siif 6grencisinden
olusmaktadir. Caligmaya katilan 6grencilerin se¢iminde amagh Ornekleme ydntemine
basvurulmus ve caligmaya katilmaya goniilli olan Ogrenciler c¢alismaya déahil
edilmislerdir. Arastirma verileri Suphi Onder Biitiiner tarafindan gelistirilen Say1 Hissi
Olgegi ile toplanmustir. Sonug olarak dgrencilerin verilen problemleri kurallara dayanarak
¢ozme egiliminde olduklart belirlenmistir. Ozellikle verilen sekiz problemde de
ogrencilerin higbirinin say1 duyusuna dayal olarak ¢oziimler iiretmedikleri goriilmistiir.
Diger taraftan 10 adet soruya iliskin ¢oziimleri alinan matematik notu 5 olan 85 6grenci
arasindan dgretmenlerle goriisme yapilarak her okuldan bir 6grenci olmak tizere 3 6grenci
ile gortismeler yapilmis ve bu goriismeler sonucunda bir 6grencinin bu tip sorularm sinifta
¢ozilildiigiini fakat ¢oziimiin kural temelli bir sekilde yaptirildigmni belirttigi gortilmiistiir.
Ayrica sadece birinci sorunun ¢Oziimiinde bir 6grencinin sayr hissi stratejisine
bagvurdugu fakat bu Ogrencinin de smiflarda kural temelli bir 6gretimin oldugunu

belirtmistir.

Anahtar Kelimeler: Sayi hissi,7.smif 6grencileri, Say1 Hissi Bilesenleri, Akademik
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ABSTRACT

MASTER’S THESIS

EXAMINATION OF SECONDARY SCHOOL 7TH STUDENTS WITH
MATHEMATICS COURSE GRADE 5 USING NUMBER SENSE STRATEGIES

Teslime Ebru KULAK

KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
Supervisor: Dog. Dr. Serdal BALTACI

This research was carried out in order to find an answer to the question of
"examining the use of number sense strategies of secondary school 7th grade students
with a mathematics course grade of 5?"The method of the research was determined as a
special case study method. The sample of the study consists of 85 seventh grade students
with a average point of 5 in sixth grade and studying in Kaman district of Kirsehir
province in the 2021-2022 academic year. Purposive sampling method was used in the
selection of the students participating in the study and Students who volunteered to
participate in the study were included in the study. The research data were collected with
the number sense scale developed by Suphi Onder BUTUNER. As a result, the students
tended to solve the given problems based on the rules. In particular, none of the students
produced solutions based on number sense in the given 8 problems. On the other hand,
interviews were held with 3 students, 1 student from each school, by interviewing the
teachers among 85 students with a mathematics grade of 5 whose solutions for 10
questions were taken and as a result of these interviews, one student stated that these types
of questions were solved in the classroom, but the solution was done in a rule-based way.
Also the student stated that only one student used the number sense strategy in solving

first question, but this student also stated there is a rule-based teaching in the classroom.

Keywords: Number Sense, 7th grade students, Number Sense Components, Academic

Success
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1. GIRIS

Kiiresellesme siirecine veya enformasyon toplumuna gectigimiz bu siiregte bilgi
kavraminin 6nemi, bu bilgiye erigme siirecleri, egitim yaklasimlart ve bilgi teknoloji gibi
bircok alanda hizli bir degisim yasandigmni gorebiliyoruz. Sanayi toplumunda 6zellikle
diisiik vasif gerektiren islerin otomasyona gegmesi yliziinden, birgok is daha ¢ok bilgi ve
beceri ister hale gelmistir. Tas¢’ya gore bu siirecte okullar kitle {iretim araci olarak
ihtiyac1 karsilamamaktadirlar (Tas¢i, 2001). Yeni egitim yaklasimlariyla birlikte
teknolojiye ayak uydurmanimn kaginilmaz oldugunu sdyleyebiliriz. Yasamin her dalinda
varligini gosteren bu hizh degisim ile bireyin hayatinda da kokli degisikliklere gitmesine
sebep olmustur. Bu siiregte kisilerin kendilerini gelistirmesi, giinliik islerinde daha pratik
olmasi, bilgiyi ezbere degil 6grenerek edinmeleri belli taktikleri gelistirmesi yasami daha
da kolaylastirmaktadir. Giinliik hayatla ilgili bu gibi durumlarin tistesinden gelebilmeyi
saglayan beceriler egitim 6gretim faaliyetleri ile miimkiin olabilir. Matematik dersi de
egitim Ogretim faaliyetlerinin disiplin alanlarindan biridir. Giinliik hayatta siirekli
matematiksel hesaplarla kars1 karstya kalinz. Islem yaparken tahminde bulunma, giinliik
hayatta karsilagilan sorunlarla zihinden hesap yapma, ulasilan sonucu mantiksal olarak
degerlendirebilme ve muhakeme yapma gibi beceriler yapilan g¢alismalar ile 6nem
kazanmustir (Incekaya ve Tasdemir, 2019; Aktas ve Bulut, 2018). Bu kazanimlara sahip
olan bireylerin akademik olarak daha basarili bireyler olabilecegini sdyleyebiliriz. Yildiz,
Baltact ve Giiven (2011)’nin yaptiklar1 caligmalarda bireylerin giinlik hayatta
karsisastiklart sorunlarda matematiksel akil yiiriitmenin ve strateji gelistirmenin 6nemli
oldugu vurgulanmustir. ifade edilen islemler siirecinde yaklasik hesaplama yapmak ya da
zihinden hesaplamanin da 6nemli oldugunu séyleyebiliriz. Maier 1977 yilinda yaptigi bir
calismada insanlarin hesap makinelerini her zaman yanlarinda bulundurmadiklarmi fakat
beyinlerini daima yanlarinda bulundurduklarini séylemistir. Calvert (1999) de yapilan
islemlerde anlama ve diisiinme yoksa bireyin kagit ve kaleme mahkim kalacagini

belirtmistir.



Matematik dersi ve giinliik hayattakullanilan islemlerin bazilar i¢in ¢ok kolayken
bazilarina ¢ok zor ve anlamsiz gelebilmektedir. Diger taraftan bazi kisiler bircok dort
islem becerisini kagit kalem kullanmadan hesaplayabilirken bazilar1 sonucu tahmin
edemeyip normal islemlerle sonuca ulasabilmektadir. Peki, bu durumun sebebi ne
olabilir? Egitim 6gretim siirecinde bazi1 ¢ocuklar matematiksel islem becerilerini ¢ok hizli
yapabilirken bazilar1 akranlarindan ¢ok geride kalarak siireci devam ettirebilmektedirler.

Ya da yasadiklar1 geri kalis cocuklarda matematik fobisi baslatip matematik dersi
algilarim1 olumsuz etkilemektedir (Cilingir ve Tiirniiklii,2007).

Geleneksel matematik anlayisina bakildiginda 6grencinin matematik dersi i¢in
verilen i¢ disiplimlerde basarili olabilmesi igin g¢arpim tablosunun ve dort islem
becerisinin yeterli oldugu diisiiniilmekteydi. Fakat yeni matematik anlayisinda dort islem
becerisinin yaninda mantiksal ¢ikarimlarda bulunabilen rutin kurallar yerine arastirma ve
inceleme yaparak kendi senteziyle teknolojik yasama ayak uyduran bireyler
istenilmektedir (Anghileri, 2006). Bu degisimlerden dolay1 egitimde reformlar yapilarak
geleneksel matematik anlayisindan vazgegilmistir. Yapilan akademik ¢alismalar
incelendiginde bireyin matematiksel icerikleri tam olarak anlayabilmesi, gercek yasamda
problemleri daha hizli ve anlamli ¢dzebilmesi i¢in say1 hissi kavrami ¢ok 6nemlidir.
Arastirmalar incelendiginde say1 hissinin bireyde olusan matematik algist ve bir ¢esit
matematiksel diisiinme becerisi diyebiliriz. Bu yiizden yenilenen matematik egitiminin
standartlari, amaglart ve ilkeleri belirtilirken 6ne ¢ikan kavramlardan biri de say1 hissi

kavramidir (Lester, 2007; Caldwell ve Crown, 1996; Rosenstein ve Van de Walle, 2007,
National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).

Matematik egitimi i¢in belirli ilkeler ve standartlar belirleyen NCTM (2000),
matematik egitiminin merkezinde bulunan sayilari ve sayisal islemleri anlamayi, sayi
hissinin gelistirilmesini ve sayisal islemlerde akiciigin gelistirilmesinin gerekliligini
vurgulamaktadir. Ayrica Amerika Birlesik Devletinin New Jersey eyaletinde matematik
programu cergevesinde 16 standart belirlenmis ve bu standartlarin bir tanesinin say1 hissi
kavraminin oldugu ve bu kavramin da basarili matematik kullanicilarinin bir 6zelligi

oldugu belirtilmistir. Bu standartlar igerisinde farkli durumlarda sayilar1 kullanabilme ve



sayillar1 farkli formlarda temsil etme becerisininin biitiin 6grenciler tarafindan
gelistirilebilecegi vurgulanmistir (Rosenstein, Caldwell ve Crown, 1996). Ulkemizde ise
sayt hissi kavrammin Ogretmenler tarafindan fazla bilinmedigini soOyleyebiliriz.
Matematik programinda sayr hissi kavramma tam olarak yer verilmese de matematik

egitiminin amagclar1 arasinda sayir hissinin kapsadigi zihinden islem ve tahmin etme

becerilerinin gelistirilmesinin énemi yer almaktadir (MEB, 2009).

Mclntosh, Reys ve Reys (1992) ve Yang (2003) say1 hissini, bireylerin sayilar,
islemler ve birbirleri arasindaki iligkiler hakkinda iyi bir bilgiye sahip olup bu bilgiyi
sayisal problemlerde ve sayilart iceren giinliik durumlarda esnek bicimde kullanabilme
becerisi olarak tanimlamaktadirlar. Sayilardaki akilcilik ve esneklik, sayilarin anlamini
anlama ve zihinden matematik sergileme becerisi ve karsilastirma yapma becerisine say1
hissi denilebilir (Gersten ve Chard, 1999). Berch (2005) ise matematiksel iligkilerin ve
prensiplerin derin bir anlamasi, islemleri ve uygulanacak yontemlerin uygulanmasinda
akicilik ve esnekligin iist seviyesi, matematigin tutarliliginin ve diizeninin kavranmasi,
sayisal degerler ve ifadeler ile yapilan ¢alismalarda olusturulan olgunluk olarak sayi
hissini farkli olarak tanimlamaya ¢aligmistir. Say1 hissi ile ilgili olarak litaratiirde Ki
tanimlart inceledigimizde say1 hissini, sayilart ve iglemleri esnek bir sekilde kullanma
becerisi olarak ifade edebiliriz. Yapilan g¢alismalar say1 hissine sahip o6grencilerin
zihinden islem yaparken sayilar1 esnek ve akici bicimde kullanabildigini (parcalama-
birlestirme vb.), sonuglar hakkinda tahminde bulunabildigini, sayilarm goreceli
biiyiikliigli hakkinda yorumlarda bulunabildigi, sonuglarin gercek yasamda var
olabilecegini sorgulayabildigini, sayilarin islemler {izerinde nasil bir etki biraktigni
anlayabildigini, Ol¢imler ve nicelikler hakkinda referanslar gelistirebildigini, sayinin
farkli say1 kiimelerinde temsilleri arasinda gegisler yapabildigini, sayi, sembol ve
islemleri iligkilendirebildigini gostermektedir (Burns, 2007; Gersten ve Chard, 1999;
Markovits ve Sowder, 1994; Shumway, 2011; Sowder ve Kelin, 1993). Anghileri (2006)
say1 hissinin matematik programlarinda varolmasiyla birlikte 6grencilere klasik yazili
islemlerin ve ezbersel O0grenmelerin nasil yapilacaginin gdstermesi yerine Ogrenme
siirecinde Ogrencileri zihinden islem yapmaya, yaptigi islemleri akici kullanmaya,
kullanig1 say1 Oriintiileri incelemeye, islemlerin sayisal sonuglarini tahmin etmeye ve
sonucta olusabilecek iliskiler hakkinda konusmaya tesvik edilmesinin énemli oldugunu

vurgulamustir. Say1 hissi becerisine sahip 6grenciler yetistirmek i¢in 6grenmis ezbersel
3



yontemlere bagli kalmadan, karsilastiklar1 problemlerde kendi akici ¢éziim yolunu
gelistirmeyi destekleyen esnek disiinme yolarini acan, buldugu sonuglarn giinliik

durumlarla kiyaslayan ve farkli ¢oziimler {iretmeye 6grenciler tesvik edilmelidir.

Diger taraftan NCTM (2000) say1 hissinin matematiksel diisiinme ve yasam
becerilerinin gelisiminde onemli bir role sahip oldugunu vurgulamistir. Say1 hissinin
gelistirilmesinin gerekliligi yapilan bazi ¢alismalarda ortaya konulmustur (Berch, 2005,
Yang ve Wu, 2010). Son yillarda yapilan galismalara bakildiginda da¢ocuklarin say1 hissi
yetkinliklerinin gelistirilmesinin  6zellikle 6grencilik yillarinin ilerleyen siireglerinde
matematik alaninda akademik basarilarinin artmasinda énemli oldugu belirtilmekte ve
bunun yaninda problem ¢6zme siireclerinde 6nemli bir roliiniin oldugu vurgulanmaktadir
(Jordan, Glutting ve Ramineni, 2010; Jordan, Kaplan, Ramineni ve Locuniak, 2009;
Locuniak ve Jordan, 2008). Say1 hissinin gelisimi ile birlikte Ogrencilerin sayma ve
hesaplama becerileri gelisebilir ve bu sekilde akademik basarilarinda artiglar olabilir.
Ormegin Bryant ve vd. (2008) yapmis oldugu arastirmalarmda dgrencilerin say1 hislerini
gelistirmek icin yapmis olduklar1 uygulamalar ile matematik basarilarmin arttigini

belirtmislerdir.

1.1. Arastirmanin Problemi ve Amaci

Iyi bir say1 hissine sahip &grenciler, sayisal islemleri yaparken kendine &zgii
yontemler gelistirebilir, bir sayiy1 farkli sekillerde ifade edebilir, gercek diinyada yagam
problemlerini matematiksel siirece akici olarak aktarabilir ve karsilastigi problemin
sonucunu Onceden tahmin edebilir (Case, 1998). Mohamed ve Johnny (2010) bu tiir
ogrencilerin zihinden islem yaparken kendilerine 6zgii planlama yapip planlarini kontrol
edebilecegini, yapacagi islemler arasinda esneklik gostererek sonuglarin gergek yasama
uygunluguna karar verebileceklerini vurgulamustir. Ayrica karmasik matematik
problemlerini ¢ozme siirecinde farkli stratejiler gelistirebilip, basit nicelik
karsilagtirmalar1 yapabilirler (Berch, 2005). Kisacasi iyi bir say1 hissi hissine sahip
ogrenci, kendi isini kolaylastiracak okul ve giinliik hayat matematigini esnek bir sekilde
kullanabilir. Sayi hissi ile ilgili calismalarin erken ¢ocukluk déneminde ve bireylerdeki
say1 hissi (Baroody, Lai ve Mix, 2006; Howell ve Kemp, 2006; Jordan, Glutting,
Ramineni ve Watkins, 2010; Yang, 2005; Yang ve Li, 2008; Yang, Reys ve Reys, 2009),

4



say1 hissinin farkli beceriler ile olan iligskisi (Louange ve Bana, 2010; Pike ve Forrester,
1997; Tsao, 2004), say1 hissinin gelisiminde farkli 6gretim metotlarinin dnemi ve etkisine
(I'rwin ve Britt, 2005; Kaminski, 2002; Markovits ve Sowder, 1994; Yang ve Tsai, 2010;
Yang ve Wu, 2010) odaklanildig1 goriilmektedir. Diger taraftan yapilan c¢alismalara
bakildigmmda say1 hissinin varlig1 ile Ogrencilere ait O6zelliklerinin incelendigi bir¢ok
calismalara rastlanildig1 goriilmektedir (Burns, 2007; Gersten ve Chard, 1999; Markovits
ve Sowder, 1994; Shumway, 2011; Sowder ve Kelin, 1993). Bu kadar énemli bir kavram
olmasma ragmen iilkemizde ise sayr hissini olugturma anlaminda programda yeterli
kazanim ya da etkinliklere gerektigi kadar yer verilmedigi de agikga belirtilmektedir
(Umay, Akkus ve Paksu, 2006). Ayrica say1 hissi ile ilgili yapilan caligmalara
bakildigimda o6zellikle cinsiyet ve smif diizeyi degiskenlerinin daha ¢ok kullanildig1
goriilmiistiir (Sengiil ve Giilbage1 Dede, 2013; Takir; 2016; Yapici, 2013; Giilbager Dede
ve Sengiil, 2016; Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010; Menon, 2004; Singh, 2009). Say1
hissinin 6zellikle yedinci smif diizeyinde matematik notlar1 5 olan &grencilerin yani
matematik derslerinde basarili sayilan Ogrencilerin say1 hissi stratejilerini kullanma
becelerinin incelenmesi ve degerlendirilmesi de gerekebilir. Bu yilizden bu arastirmada
yedinci sinifta bulunan ve matematikte basarili sayilan yani notlart 5 olan 6grencilerin
say1 hissi stratejilerini kullanma becelerinin incelenmesi amacglanmis ve bu amag
dogrultusunda aragtirmanm problemi “7. Smuf 6grencilerinden matematik derslerinde
basarili sayilan notlar1 5 olan 6grencilerin say1 hissi stratejilerini kullanma becerileri
nasildir?” olarak belirlenmistir. Arastrmanin belirlenen bu problemine yonelik olarak

asagidaki iki alt problemlere cevap aranmustir.

1. Yedinci smif ogrencilerinin problem ¢oziimlerinde kullandiklart sayi hissi

stratejileri nelerdir?

2. Yedinci sinif Ogrencilerinin  matematik 6gretimi yapilirken sayr hissi

statejilerinin kullanimu ile ilgili diisiinceleri nasildir?

1.2. Arastirmanm Gerekcesi ve Onemi

Cikis noktasmin tam olarak belli olmadig1 say1 hissi kavrami, 1980’lerin sonunda
Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics

[NCTM]) say1 hissi kavramimna vurgu yapmasit ve sayl hissi kavramimna sahip olan
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bireylerde var olan davraniglar1i belirtmesiyle alan literatiirimiize girmistir (NCTM,
1989). 1989 yilinda yapilan bir konferansta matematik egitimcileri ve biligsel psikologlar
tarafindan say1 hissi kavrammm ve bu kavramimn iliskili oldugu alanlarin boyutlar ve
islem asamalarm1 ayrmmtili bir sekilde tartisilmistir (Sowder ve Schappelle, 1989).
Literatiirde bulunan bir¢cok kaynakta matematik egitimin amaglar1 arasinda 6zellikle say1
hissinin 6nemli bir yer tuttuguna yonelik ifadeler gegmektedir (NCTM, 2000; Lester,
2007; Van de Walle, 2007). Uluslararas: diizeyde yapilan galismalara bakildiginda say1
hissinin matematik egitiminin énemli bir noktasi oldugunu gorebiliyoruz. Y apilan birgok
arastirmada oOzellikle ilkogretim 6grencilerinin say1 hissinin gelistirilmesinin - dnemini

sik¢a vurgulanmistir (Dehaene, 1997; Greeno, 1991; Sowderve Kelin, 1993; Verschaffel,
Greer ve De Corte, 2007).

Birey sayisal islemleri yaparken kendi yontemlerini kesfedebiliyorsa, karsilastigi
sayty1 bircok say1 kiimesi icinde farkli formlaiyla kullanabiliyorsa, gercek diinya
problemlerini matematiksel kavramlara akici olarak devredebiliyorsa iyi bir say1 hissine
sahip olabilecegi de belirtilmistir (Case, 1998). Say1 hissine sahip bireyler zihinden islem
yaparken dogru planlama yapip islemini Kkontrol edebilir, yaptigi islemler arasinda
esneklik gosterebilir ve ulastigi sonuglarin gercek yasama uygun olup olmadigi hakkinda
¢lakrimlarda bulunabilir (Mohamed ve Johnny, 2010). Bu tiir 6grencilerin kompleks
matematik problemlerini ¢6zmek igin kendine ait strateji gelistirebilecegi ve basit nicelik
karsilagtirmalar1 yapabilecegi de ifade edilmektedir (Berch, 2005). Sonug olarak iyi bir
say1 hissine sahip 0Ogrenci, karsisima ¢ikan matematiksel problemi kendi isini
kolaylastiracak sekilde ve esnek olarak ¢6zebilir.1980°1i yillardan itibaren litaratiirde
siklikla yer alan say1 hissi ililkemizde de son yillarda {lizerinde ¢alisilan ve 6nemi fark
edilen bir kavram olmustur. Say1 hissi birlesenlerinin zihinden igslem yapma becerisisnin
ve sonucu tahmin etme becerilerinin oldugu akademik ¢aligmalar olsada yapilan
caligmalar kisith kalmaktadir (Harg, 2010; Kayhan ve Altay, 2010).

Matematikte zorluklar yasayan 6grencilerin say1 hissi becerilerinin gelismedigini
belirten arastirmacilar; 6gretim programlarinda sayi hissine yer verilmesinin gerekliligini
vurgulamuslardir (Markovits ve Sowder, 1994; Berch, 2005; Yang ve Wu, 2010). Howden
1989 daokullarda uygulananan matematik programinin 6grenciler i¢in bir kurallar biitiinii

olarak goriildiinii, ezbersel yontemlerin matematiksel islem siireglerinin dogasma aykiri
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oldugunu ve bu programlarla Ogrencilerin sayisal islemler arasmdaki iliskiyi
arastirmasma tesvik etmedigini belirtmistir. Ogrencilerin yaptiklari islemleri mantiksal
olarak diisiinmeleri ve bir ¢oziimiin farkli yollarininda olabilecegini diisiinmelerinin
matematik yapmada say1 hissinin 6nemli bir sezi oldugunu vurgulamistir (Howden,1989).
Ulkemizde kullanilan ilkdgretim matematik progranmu incelendiginde say1 hissinin
kavram ve tanim olarak programda yer almadig: fakat say1 hissinin kavramin igerisinde
olan sorular1 zihinden islem ile yapma, sonucu tahmin etme ve bulunan sonucun farkli
say1 kiimelerinde temsili gibi becerilerin programda bulundugu goriilmektedir. Mesela
tahmin etme, esnek diisiinme ve zihinden islem yapma gibi becerilerin etkin kullanilmasi
programin genel amaglar igerisinde yer almaktadir (MEB, 2018). Programda say1 hissi
kazanimlar1 olmasina ragmen programda sayi hissi kavrammin 6nemi yeteri kadar

vurgulanmaistir. Ayni zamanda program da yeterli etkinlik kullanilmamistir (Umay,
Akkus ve Paksu, 2006).

Say1 hissi ile ilgili yapilan arastirmalara bakildiginda sayi1 hissini kavraminin
varligi ile dgrencilerin tahminlerde bulunarak zihinden igslem yaparken sayilari esnek ve
akict bigcimde kullanabildigini, sonuglarin mantikli olup olmadigmi sorgulayabildigini,
sayilarin farkli islemler iizerindeki etkisini anlayabildigini, Olglimler ve nicelikler
hakkinda referanslar gelistirebildigini, saymm farkli say1 kiimeleri ve gosterimleri
arasinda gecisler yapabildigini, sayi, sembol ve islemleri iligskilendirebildigini
gorebilmekteyiz (Burns, 2007; Gersten ve Chard, 1999; Markovits ve Sowder, 1994;
Shumway, 2011; Sowder ve Kelin, 1993). Anghileri (2006) de yapmis oldugu
calismasinda say1 hissinin yeni matematik yaklasimlarinda yer almasiyla birlikte
ogrencilere kural igerikli yazili islemlerin nasil yapilacaginin O6gretilmesi yerine
ogrencileri zihinden islem yapmaya, islemler arasi Oriintiileri incelemeye, islemlerin
sonuclar1 tahmin etmeye ve olusan sonucun gergek hayattaki varligini konusmaya tesvik
edilmesinin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Yani 6grencilerin say1 hissinin gelistirilmesi
icin kagit-kaleme ve standart algoritmalara bagl kalmadan kendi ¢oziimlerini esnek
dusiinerek farkli stratejilerle {iretmeye yonlendirilmenin  6nemli oldugu ifade
edilmektedir. Bu durumun 6grencileri giinliik hayatta karsilagtiklari sayisal durumlarda
farkli ¢6ziimler liretmeye hazirlayabilir. Biitiiner (2017) de yapmis oldugu ¢alismasinda
say1 hissine dayali stratejileri kullanan 6grencilerin sayist az olsa da, dogru cevap ylizdesi,

kurallara ve algoritmalara dayanan Ogrencilere gore daha yiiksek oldugunu,
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gorlismelerdeki 0grencilerin matematik basar1 diizeyleri diistiikce say1 duyu stratejileri
kullanimlarinin da diistiigli sonucuna ulagsmustir. Diger taraftan katilimcilarin egitim
diizeyi arttikca say1 hissi basarilarinin arttig1 ya da tam tersi egitim kademesi arttikca
ogrencilerin say1 hissi basarilariin azaldigma yonelik sonuglara ulagilmasmma ragmen,
arastirmalarda derinlemesine bir inceleme yapilmayip sorunlara yonelik ¢oziim

getirilememistir (Takir, 2016).

Menon (2004) yapmis oldugu arastirmasinda ortaokul 6grencilerinin say1 hissi
becerilerini cinsiyet ve simif degiskeni Ozellikleriyle incelemistir. Kizlarin sayr hissi
performanslarinin erkeklerden daha iyi oldugu ve sinif diizeyinin arttikca say1 hissi
kullanimmin azaldig1 sonuglarma ulagmistir. Singh (2009) ise yapmis oldugu
arastirmasida erkeklerin kizlara gore say1 hissi becerilerine yonelik puan ortalamalarinin
daha yiiksek oldugunu fakat anlamh bir farkhiliin olmadigmi ve smif seviyelerinin
artmasiyla say1 hissi puan ortalamalarmm arttigmi gormiistiir. Yine Kayhan ve Altay
(2010) siif diizeyi arttik¢a say1 hissi kullaniminin azaldigini, erkek 6grencilerde say1
hissi kullanimmim kiz 6grencilere goére daha fazla oldugunu fakat cinsiyet agisimmdan
anlaml bir farkhligin olmadigini ve sinif diizeyinin artmastyla say1 hissi kullaniminin
azaldigmi yapmis oldugu arastirmasinda ortaya koymustur. Harg¢ (2010) da yapmus
oldugu arastirmasinda cinsiyetin say1 hissi iizerinde bir etkisinin olmadigi sonucuna
ulagmustir. Cekirdekgi (2015) de arastirmasinda ilkokul 4. Smif dgrencilerinin say1 hissi
becerilerinin cinsiyet, anne ve baba egitim durumu acisindan anlamli bir sekilde
farklilagsmadigmi tespit etmistir. Yapict (2013) de arastirmasinda 6grencilerin yilizdeler
konusunda say1 hislerinin erkekler lehine anlamli bir farkliik gosterdigini ve sinif
diizeyine gore anlamh bir farkliigin olmadigi sonucuna ulagmustir. Gorildigi gibi
yapilan arastirmalara bakildiginda 6grencilerin say1 hislerinin genellikle cinsiyet ve sinif
degiskeni lizerinde yogunlasmustir (Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2013; Takir; 2016; Yapici,
2013; Giilbage1 Dede ve Sengiil, 2016; Harg, 2010; Kayhan ve Altay, 2010; Menon, 2004;
Singh, 2009). Diger taraftan yapilan bazi ¢alisamalara bakildiginda da matematik
basarismm o6nemli bir oranda artmasinda sayi hissi becerilerinin  6nemi agikca
vurgulanmaktadir (Mohamed ve Johnny, 2010; Maryam, Mahnaz ve Hasan, 2011). Yang
ve Li (2008) say1 hissinin matematik basarisini dnemli bir oranda etkiledigini fakat
yapilan c¢aligmalara bakildiginda 6grencilerin say1 hissi becerilerini diisiik diizeyde

kullandiklarini, bu beceriler yerine 6grencilerin 6grendikleri kural ve formiillere daha
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fazla bagh kaldiklarin1 vurgulamisti. Mohamed ve Johnny (2010) doérdiincii smif
ogrencilerinin  matematik basari diizeyleri ile say1 hissi becerileri arasindaki iliskiyi
belirlemeye c¢alistig1 arastirmasinda Ogrencilerin matematik basarilar1 ile sayr hissi
becerileri arasinda pozitif yonlii anlamli bir iligki oldugunu bulmuslardir. Diger taraftan
arastirmanin sonuglarina bakildigidan 6grencilerin en basarisiz olduklart sahip olduklari
say1 hissi bilesenlerinin islemlerin sayilar iizerindeki etkisini goreceli olarak anlama ve
islemlerin sonucunun akla uygunlugunu yargilama oldugu belirtilmektedir. Yine Yang
(2005) de yapmis oldugu arastirmasinda diisiik, orta ve yiiksek matematik becerisine
sahip altinc1 smif 6grencilerinin say1 hissi becerilerini diisiik diizeyde kullandiklar ve
ozellikle 6grencilerin matematiksel iglemlerde kural temelli stratejileri kullandiklarini
belirlemistir. Harg (2010) ve Iymen (2012) de dgrencilerin say1 hissi becerilerini diisiik
diizeyde kullandiklarmi belirtmislerdir. Ornegin Iymen (2012) iislii sayilar konusunda
sekizinci smif 6grencileriyle yaptigi arastirmasinda dgrencilerin ezberledikleri formiillere
ve kurallara bagh kalarak islem yaptiklarini say1 hissi becerilerinin kullanamadiklarini
belirlemistir. Yine ilkogretim altinct smif dgrencilerinin  say1 hissi beceri diizeylerini
belirlemeye c¢alisan Harg (2010) 6grencilerin yalnizca %9 unun say1 hissi becerilerini
kullanabildiklerini ortaya koymustur. Goriildiigii gibi yapilan ¢alismalarda sayi hissi
becerilerinin bazi degiskenlere gore incelendigi yine 6grencilerin akademik basarilarind a
say1 hissinin Onemi lizerine bircok calisma yapildigi belirtilmektedir. Fakat o6zellikle
matematik derslerinde notlar1 5 olan 6grencilerin yani bagarili sayilan dgrencilerin say1
hissi stratejilerini kullanma durumlarmin incelenmedigi dikkat ¢cekmektedir. Bunun i¢in
matematik derslerinde basarili sayilan notlar1 5 olan 6grencilerin say1 hissi sratejilerinin
incelenmesi de gerekebilir. Bu ylizden bu arastirmada yedinci smifta bulunan matematik
notlart 5 olan yani matematik derslerinde basarili sayilan ogrencilerinin say1 hissi
stratejilerini  kullanma durumlarinin  incelenmesinin  énemli ve gerekli oldugu

diisiiniilmektedir.

Diger taraftan matematik dersine karsi gelisecek tutumlarin saglikli olabilmesi
icin, Ogrencilerin sayilarm anlamlarimi1 kavrayarak pratik yollarla problemlere ¢oziim
getirmeleri, zihinden igslem ve tahmin becerilerini kazanmalar1 6nem tagimaktadir. Kiigiik
yastan itibaren sayilar, sayisal islemler ve problemlerle karsilasan Ogrencilerin say1
hissine sahip olup bunu ensek ve akici bir sekilde hayata uygulamasi bireylerin hayatini

kolaylastimak igin 6nem kanamaktadir. Bu kadar 6nemli bir kavram olan sayi hissinde
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yedinci smifta bulunan matematik derslerinde basarili sayilan 6grencilerin say1 hissi
stratejilerinin incelenmesinin 6nemli oldugu diistiniilmiis ve bu sekilde bir ¢alisma
icerisine girilmistir.

1.3. Arastirmanin Smirhhiklar:

Arastirmanin sinirhliklart su sekilde siralanabilir;

e Bu arastirmanin 6meklemi 2021-2022 egitim-6gretim yili Kirsehir ili Kaman

ilgesinde 6grenim goren 7. smif 6grencileri ile sinirlandrilmagtir.

e Arastirma, Orneklemin arastirmaya ilgi diizeyi, agikligi ve samimiyeti ile

siirhdir.
e Arastirmada ortaya ¢ikan bilgiler, kullanilan 6lgme araglan ile elde edilen veriler
ile smirhdir.
1.4. Arastirmanin Varsayimlari

e Arastirmaya katilan Ogrencilerin ve velilerin gergek duygu ve disiinceleri ile

sorulara cevap verdikleri varsayilmustir.

1.5. Tanimlar

Sayr Hissi: Bireyin sayilar, islemler ve birbirleri arasindaki iliskiler hakkinda iyi bir

bilgiye sahip olup bu bilgiyi sayisal problemlerde ve sayilari iceren giinliik durumlarda

esnek bicimde kullanabilme becerisidir.
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2. ONCEKI YAPILAN CALISMALAR

Bu bolimde arastirmanin kuramsal gercevesi ve literatiir taramasmin sonuglari

tanitilmgtir.

2.1. Arastirmanin Kuramsal Cercevesi

Bu bagslik altinda tez konusu ile ilgili olan say1 hissi ve say1 hissinin 6nemi ve say1

hissinin bilesenleri ayrmtili bir sekilde aciklanmistir.
2.1.1. Say1 Hissi ve Say1 Hissinin Onemi

Giinliik hayatta yapacagimz aligverislerde yaklasik hesabin bulunmasinda,
yolculuklarda kalan yolun siiresinin tahmin edilmesi ya da kalan yolun yaklasik
mesafesinin sdylenmesi, c¢esitli materyaller ile yapilan islemlerin sonucunun kontrol
edilmesi, fiyat karsilastirmalari gibi matematiksel problem durumu ile karsilasiriz
(Bresser ve Holtzman, 1999; Bayram ve Duatepe Paksu, 2014). Giinlik yasamda
karsilasmigs oldugumuz matematiksel problemleri ezbere veya verilen kurallar
cercevesinde ¢ozmek yerine sayilart daha yakin oldugu bir tam sayiya yuvarlama,
karsimiza ¢ikan degerlerin anlam ve biiyiikliiklerini bilme, problem durumunun sonucu
tahmin etme, islemlerde akicilik igin zihinden islemler kullanma islemler arasi gegislerde
esnek diisiinme, ¢ozlim icin farkl stratejiler kullanma gibi becerileri kullanarak istenilen
sonuglara ulasmak gerekmektedir (Cekirdekgi, Sengiil ve Dogan, 2016). Matematik
ogretim programlarinda yer alan sayir hissi kavrami Ogrencilerin  giinliik hayatta
karsilagabilecekleri durumlarda edindikleri bilgi ve becerileri daha esnek kullanarak
yeteneklerini gelistirmede bu sayede akademik olarakda daha basarili olmakda one
¢ikarmaktadir (Sahin, 2018). Cekirdekg¢i, Sengiil ve Dogan (2016) biitiin bu becerilerin
say1 hissi olarak ifade edildigini ve giinliik yasamda karsilastigimiz bu tarz problem
durumlarmin ¢6ziimil i¢in say1 hissinin énemli oldugunu vurgulamaktadirlar. Say1 hissi;
diinyada matematik egitimi alaninda siirekli bahsedilen bir kavramdir. Son yirmi yildir
akademik makalelerde ve konferanslarda tizerine ¢alismalar yapilan bu kavram

iilkemizde fazla bilinmemektedir (Sengiil, 2013).
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Say1 hissi, bir bireyin sayilar ve saysal islemleri anlamasi, karsilagilan karmasik
problemleri yararh ve farkl stratijiler ¢ozerek yargida bulunmasi, sonuca ulasirken esnek
diisiinebilmesi, ulasilan sonucun gergekle uyumlu oldugunu hissedebilme becerisi olarak
tanimlanabilir (Reys ve Yang, 1998). Malofeeva, Giin, Saco, Young ve Ciancio (2004)
de yaptiklart ¢aligmada say1 hissini sayilarin taninmasi, sayilar, sayilar arasi iligkiler,
islemler ve say1 bliyiikliikleri arasinda ayrim yapabilmek gibi bir biitiinlin anlagilmasi
olarak ifade etmislerdir. Singh (2009) da sayr hissinin, Ogrencinin bir cevabin
uygunlugunu 6lgebilme, bir problemi anlamli ve yeterli bir sekilde ¢ozme yetenegi ve
kavramsal say1 diinyasiyla i¢gorii kazanmasi anlamina geldigini belirmistir. Howden
(1989) say1 hissini tanmmlarken, ¢oziime ulasabilmek admna sadece kurallari yerine
getirmekten bagka ¢ok daha fazla yolun bulundugunu gérebilme ve mantikli ¢ikarimlari
sunabilme becerisi oldugundan 6grencilerin sezgisel hissedisi ve dogal anlamlandirmas1
oldugunu belirtmistir. Berch (2005) say1 hissini tanimlarken sayilarn anlamlariyla
iligkilerini kurarak, sahip olduklari duyu, farkindalik, diisiince, tanima, sezgi, tanimlama,
bilgi, istek, yetenek, siire¢ beceri, his, kavramsal yap1 ve zihinsel etkinlikler seklinde ifade
etmistir. Sayisal durumlarin iistesinden gelebilmek i¢in sadece bilgi yeterli olmamaktadir.
Bilginin yani sira esnek diisiinebilme yeteneginin ve sezgilerin de aktif olarak

kullanilmasi gerekmektedir (Reys ve vd., 1999).

Ogrencilerde matematik bilgilerinin temeli okulun ilk yillarinda insa edilmektedir.
Bu nedenle de alt kademede bulunan Ggrencilerde asil amag, matematikte yer alan
algoritmalar1 ve yontemleri ezberlemek yerine, islemler arasi elestirel diisiinebilen ve
coziimde yaraticilk barindiran diisiinceler meydana getirmelerini beklemek ve bunu
bagarabilmek olmalidir. Bu amaglar dogrultusunda matematik egitimindeki nihai amacin,
matematikte 6grenilen islemlerin otomatik sekilde yapilmasmin olmadigi, daha 6nemlisi,
karsilagilan sorunlara ¢6ziim ararken daha dnceden 0grenilmis bilgileri giinliik hayatta
yer alan farkh disiplinlerle harmanlayarak sonuca ulagsma oldugu gériiliir. Istenilen bu
davraniglarin kazandirilmasi i¢in say1 hissinin kazandirilmasi gerekir (Bayram, 2013).
Ogrenciler say1 hissine sahip olduklarinda problemleri ¢dzerken kullandiklari stratejiler
degisiklik gosterebilmektedir. Problemlerin ¢6ziimiinde degisken stratejiler ortaya
koyabilme ve farkli durumlarda ortaya koydugu esnek stratejileri rahatlikla uygulamaya

koyabilmektedir. Say1 hissi zayif olan bir 6grenci, daha dnceden 6grendigi klasik kurallar1
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ve algoritmalar1 yerine getirerek (Yang, 2005) ve kagit-kalemden yararlanarak islem

yapmaktadir (Sengiil, Giilbagci-Dede ve Gerez-Cantimer, 2012).

Say1 hissi gelismis 6grencilerin, sayilarin ne anlama geldigini 1yi anladigi, sayilar
arasinda ¢oklu iligkiler gelistirdigi, sayilarin goreceli biiyiikliiklerini iyi tanimladigi,
islemlerin sayilar lizerindeki etkilerini fark ettigi NCTM (1989) tarafindan ozellikle
vurgulanmaktadir. Uluslararasi yapilan ¢aligmalarda “number sense” seklinde belirtilen
ve Tirkiye’ de ortaya konulan bir¢ok ¢aligmalarda (Harc, 2010; Kayhan-Altay, 2010;
Sengiil, Giilbagct Dede, 2014) say1 duyusu, say1 duygusu, say1 hissi seklinde farkl
isimlerle ele alinmakta olan kavram, “Say1 Hissi” olarak ifade edilecektir. Hope (1989),
sayilarin kullanim alanlar1 hakkinda mantikli ¢ikarimlar yapabilme, aritmetik yanhslar
fark edebilme, etkili bir hesaplama yolunu tercih edebilme ve say1 Oriintiilerini fark
edebilme hissi seklinde tanimlanan say1 hissinin ¢ok biiyiik bir 6nem sahip oldugunu
belirtmisti. Yine XXI. yiizyilda say1 hissinin matematik egitimi alaninda 6nemli bir konu
olacagini ortaya koymus; sayilart ve islemleri anlamak, sayir hissinin 6grencilerde
gelistirilmesi ve aritmetik islemlerde akicilik kazandirilmasi kazanilmasi matematik
egitiminin odak noktasi olmus, sayi hissinin aktarilmasi, okullardaki matematik
miifredatiin temel amaci seklinde belirtmistir (Yang ve Li, 2008; NCTM, 2000; Yang,
2003).

Egitim hayatmin bagladigi donemlerden itibaren Ogrenilen ve daha sonraki
donemlerde gelismesi diislinlilen ve beklenen, sayilari anlayabilme ve sayi hissi, diger
matematik kavramlarmi 6grenme ile iligkili olmakla beraber; say1 duyusunun égrenilmesi
ve 6gretilmesi matematik egitiminde olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir (Cheng ve Wang,
2012; Mclntosh, Reys ve Reys, 1999; Mohamed ve Johnny, 2010; Yang, 2009). Ciinkii
say1 hissi:

v Ogrencilerin ilkokuldaki matematik dersindeki basarilarmda 6nemli bir yere

sahiptir.

v Mantiksal ¢ikarimlarin yapilmasina 6nem ve destek veren bir diigiinme seklidir.

Ortaya ¢ikan problemlerin esnek ve etkili bir sekilde giderilmesine yardim eder.
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v Anlamli 6grenmenin  siirecinin  gelismesine  katki saglarken, yazili

hesaplamalarda ¢ok fazla yapilan vurgu 6grencilerdeki matematiksel diistinme

gelistirme yetisini simirlandirir.

v Problemlerin esnek yollar kullanilarak ¢oziilmesini ve kavramsal diisiinmeyi

destekler (Cekirdekgi, 2015; Dunphy, 2007; Yang ve Li, 2008; Yang ve Li, 2013).

Bireylerin, yasamlar1 siiresince basvuracaklart matematik uygulamalan igin
okulda edindikleri matematik tecriibeleri oldukca onemlidir. Matematik derslerinden
edinilen bilgilerin bireylerin matematiksel becerileri iizerine etki edebilecek seviyede
olabilmesi, yalnizca matematik 6gretim yontemleri ile saglanabilir (Cekirdekei, 2015).
Daha onceki yillarda kazanilan matematik bilgileri ile gercek yasam tecriibelerini
birlestirebilmek ¢ok da kolay olmayan bir is olarak diisiiniilmekteydi. Fakat son yillarda
Milli Egitim Bakanligi matematik miifredatlarmi olustururken bahsi gegen konu iizerinde
daha yogun durmakta, egitim esnasinda kullanilacak problem ¢b6zme ydntemlerinin
ogrencilerin glinliikk hayatlart ile iliski kurulmasinda ve problemlerin sayisal ¢6ziime
kavugabilmesi adma smif igerisinde yapilacak fikir aligverisine 6ncekine gore daha fazla
yer vermektedir. Okullarda halen kullanilmakta olan matematik 6gretim programlarmin,
ogrenciler igin islemsel merkezli bir siire¢ ve ezberden ibaret olmasinin, 6grenciler
lizerinde sayilara ait bulunan iliskilerin irdelenmesini motive edemeyeceginden
degismesi gerekmektedir (Howden, 1989). Yang ve Wu (2010) literatiirdeki ¢alismalar1

inceleyerek say1 hissi konusunun 6nemini dort bashk altinda degerlendirmislerdir.

1. Sayi hissi; dinamik, tiretkenligi 6n planda tutan, son derece etkili ve diislince

giicii yiiksek bir fikirdir.

2. Sayt hissi, glinliik yasamda kisilerin karsilastigi olaylarda sayilar etkili ve
dinamik sekilde kullanmayi, sayilar arasindaki iliskileri ve bunlar arasindaki

baglantilar1 anlamay1 basarabilen bir beceridir.

3. Kisilerin matematiksel degerlendirme ve sayilarla var olan alakalari kismi

olarak say1 hissi ile iligkilidir.

4. Yazih faaliyetleri 6grencilerde matematiksel yorumlama ve diisiince gelistirme
yeteneklerini  kisitlamakta ayrica sayr hissi  gelistirme  yeteneklerini
engellemektedir.
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Son yillarda matematik egitiminde say1 hissine fazlasiyla 6nem verilmesine
ragmen Ogrencilerin say1 hissi konusunda beklenen basartya ulasamamalarinin nedenleri
merak uyandmrmistir. Son yillarda say1 hissi kavrammin 6nem kazanmasiyla birlikte bu
konu iizerine yapilan arastirmalarm arttigmi gorebilmekteyiz. Ogrencilerin say1 hissi
konusunda diisiik beceri seviyesine sahip olmalarmin da cesitli sebepleri olabilir. Say1
hissi konusuna gerektigi kadar onem gosterilmemesi, matematik 6gretimlerinde say1 hissi
yeteneklerinin gelismesine etki edecek oranda yer almamasi, ders kaynaklarmda say1
hissi konusunda etkinliklerin yer almamasi, ¢0ziimii hizlandwran kurallarin
uygulamanmasinin 6grencilerce daha c¢abuk kabullenebilir olmasi bu nedenlerden
bazilarin1 olusturabilir (Giilbagci-Dede, 2015). Sayr hissine konusunda yapilan
calismalarin ise onemli bir kisminin 6grencilerin sahip oldugu say1 hissi yetenekleriyle
alakali oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin 6grenim yasamlarinda matematik dersine olan
ilgilerini artirabilme noktasinda say1 hissinin 6nemli olabilecegini sdyleyebiliriz. Egitim
hayatinin ilk basindan itibaren sayilarla, islemlerle ve problemlerle i¢li dish olan
cocuklarin say1 hissi yeteneklerine vakif olmasi ve vakif oldugu bu yetenegi gelistirmesi
onlarin Ogrenim hayatlarmi kolaylastirmalarma sebep olabilir. Bireylerin gilindelik
yasamda karsilastig1 sorunlarmn iistesinden gelme, hizli ve etkin bir sekilde zihinsel iglem
yaparak yaklasik olarak sonuca ulagmalari i¢in say1 hissi yetenegine sahip olmalilar ki
bunun miimkiin olmasi i¢inde kisinin matematik idrakinm yiiksek seviyede olmasi gerekir
(Yarar, Es ve Giirefe, 2018). Ogrencilere oklullarda anlatilmaya gayret edilen sayi
bilgisinin, bu bilgiyi kullanabilme yeteneginin, giinliik hayatta 6nlerine ¢ikan sorunlara
¢Oziim olmaya yardimci olabilme ve giinliik hayatta kullanilabilir degerde olmasinin,
matematigin dogmasmin sebebi olan giinliik hayatta karsilagilan durumlara yardimet

olmasi ve sorunlara kolaylikla ¢6zliim saglamasindandir (Sahin, 2019).

Ogrencileri giinliik hayata hazirlamak, bundan sonraki 6grenim donemleri igin
temel olusturmak ve dogru karalar verebilen bireyler olarak yetismelerine imkan vermek
egitim sisteminin temel amacidir. Bu hedeflerin yerine getirilebilmesi i¢in 6grencilerin;
problem ¢dzme, ¢ikarim yapabilme ve elestirel diisiinme yeteneklerinin daha kuvvetli bir
seviyeye getirilebilmesi amacglanmaktadir (MEB, 2009). Bu yeteneklerin daha {ist
seviyelere getirilebilmesinde matematigin  Ooneminin kuskusuz biiyiik oldugunu
sOyleyebiliriz.  Gelistirebilecek bu yetenekler igin uygulanacak olan Ogretim

programlarmin ve matematik derslerinin bu yonde dogru olarak yonlendirilmesi ile
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miimkiin olabilecektir. Matematik dersi miifredat ve programlarinin kazanimlar kismma
say1l hissi kazanimlarinin eklenmesi ve diger konu kazanimlar ile entegre edilmesi
ogrencilerin bu konu hakkindaki olumlu diisiince gelistirmelerine katki saglayacaktir
(Takir, 2016). Matematik programlarmda sayr hissi 0gretimi yer almaktadir. Ancak
program incelendiginde say1 hissi bariz sekilde olmasa bile say1 hissinin izleri
goriilmektedir. Ornek olarak “Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin
bir sekilde kullanabilecektir.” seklinde 6gretim programmin amaci i¢inde yer almstir
(MEB, 2018). Matematik dersine ait kazanimlar irdeleniginde say1 hissi ile iligkili bir¢ok
kazanimm bulundugunu gérmekteyiz. Ogretmenlerin ders kazamim etkinliklerini iyi
sekilde planladigi, 6grencilerine uygun ortamlarda ve Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek
sekilde anlatildig1 takdirde sayr hissinin Ogrenciler iizerindeki algismin artacagi

muhtemeldir (Giilbagci-Dede, 2015).
2.1.2. Say1 Hissi Bilesenleri

Say1 hissi bilesenlerinin smiflanmasi incelenen ¢aligmalarda asagidaki gibi kisaca

aciklanmaktadir.
Mclntosh ve arkadaslart (1992)

Mclntosh ve arkadaslar’'nin 1992 yilinda yaptiklar1 ¢aligmada sayr hissi igin
yapilan siniflamalarin en detaylisim1 kavramsal bir cergeve olusturarak yapmaya
calisgmiglardir. Olusturulan kavramsal cergevede; say1 hissinin bilesenlerini agiklayan,
verileri kendi icerisinde organize eden ve birbirleriyle iligkilerini agiklayan bir yapi
saglanmaktadir. Kavramsal c¢ergeve olusturabilme icin gerekli say1r bilgisi ve
kullanabilme becerisi, istenilen islem bilgisi ve iselmleri dogru kullanabilme becerisi ve
say1 ve islem bilgilerinin uygulamalari olarak ii¢ ana bilesen bulunmaktadir. Organize
edilen kavramsal gergeve say1 hissine ait ana bilesenleri belirlenmesini saglamustir. Fakat
ayni1 zamanda bu birlesenlerin alt birlesenlerini siniflanmasini da yapmustir. Say1 hissini
kullanabilme becerisi; say1 diizeni algisi, sayilarin farkli ifadeleri, sayilarin goéreceli ve
mutlak biiyiikliiklerini algilama ve Karsilastirilmali degerler sistemi olarak 4 ana bashk
altinda incelenmistir. Say1 diizeni algis1 diizeyinde olan bir 6grenci saymnm yer degerini
bilir yani say1y1 say1 dogrusundakisembolize ettigi konumu hakkinda bilgi sahibidir. Say1

tipleri arasindaki iligkiyi bilir ve say1 tiplerini karsilastirabilir diizeydedir. Sayilarmn farkl
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ifadelerini yapabilen bir dgrenci verilen sayiy1 grafikte sembolize edebilir. Verilen bir
say1y1 es deger formalrina cevirebilir mesela 5/8 kesrinin 3/8 ve 2/8 kesrinden meydana
geldigini anlar. Verilen sayilar i¢inde karsilastirmalar yapip bunlar hakkinda yargilar
belirleyebilir diizeyde olmaldir. Sayilarm goreceli ve mutlak biyiikliiklerini algilama
diizeyinde olan bir 6grenci matematiksel imleglerle verilen sayilar arasinda muhakeme
yapabilir. Karsilastirmali degerler sistemi diizeyinde olan bir 6grenci matematiksel ve

kisisel sonuglara kendi ¢abasiyla ulasabilir.

Islem bilgisi kullanabilme becerisi ise; islemlerin etkisini anlama, matematiksel
Ozelliklerini anlama, iglemler arasindaki iligkilleri anlama olarak ii¢ ana baglk altinda
incelenmistir. Islemlerin etkisini anlama diizeyinde olan bir 6grenci tam sayilar asarinda
islem yapabilir kesirler ve ondalik kesirlerle iglem yapabilir. Matematiksel 6zelliklerini
anlama diizeyinde olan bir 6grenci yaptigi islemlerin degisme, birlesme, etkisiz elman ve
ters eleman Ozelliklerini bilir ve bunlarin igleme ne 6lgiide etki ettiklerinin mukayesinini
yapabilir diizeydedir. islemler arasindaki iligkileri anlama diizeyinde olan bir dgrenci
verilen say1 kiimesinde toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemleri yapabilir.

Say1 ve islem bilgilerini kullanabilme birleseni de; problem igerigi ve gerekli
hesaplar arasindaki iliskiyi anlama, birden fazla stratejinin var oldugunun farkina varma,
etkili bir ifade veya metod kullanmaya egilim ve veri ve sonucu mantiksal acidan gozden
gecirme egilimi olarak dort birlesenden olugmaktadir. Problem icerigi ve gerekli hesaplar
arasindaki iligkiyi anlama diizeyinde olan bir 6grenci veriyi veya sonucu yaklagik olarak
ayrt eder diizeyinde olmalidir. Birden fazla stratejinin var oldugunun farkina varma
diizeyinde olan bir 6grenci kendisine sunulan problemin farkli ¢6ziim metodlarini bilir
bunlar arasinda kendisine en uygun olani secebilir diizeyde olmalidir. Etkili bir ifade veya
metod kullanmaya egilim diizeyinde olan bir 6grenci yapacagiislemi hesap makines kagit
ya da zihinden yapabilir. Kendisine uygun metodu belirler ve strateji kurabilir. Veri ve
sonucu mantiksal agidan gézden gecirme egiliminde olan bir &grenci verilerin ve

hesaplarin akla yatkinhklarini fark eder diizeyde olmalidir.
Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi, 1989

Degisen diinyadiizeniyle gelisen matematik algisini incelemek i¢in kurulmus olan

ve Amerika Birlesik Devletleri'nde yer alan Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi
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(NCTM) matematik egitimi iizerine ¢ahisan bir kurulustur. NCTM vyaptigi bir¢ok
caligmalarinda say1 hissinin ne kadar Onemli oldugunu ve say1 hissi gelistirme
caligmalarinin yapilmasi1 gerektigini bircok kez vurgulamaktadir (NCTM, 1989, 2000).
Konseyin 1989 ve 2000 de yaptig1 ¢calismalarda say1 hissinin bilesenlerinin neler oldugu
kesin bir sekilde ifade edilmemektedir. 1989 yapilan c¢alismada say1 hissine sahip

cocuklarda olmasi gerekli 6zellikler olarak;
1. Sayilarin anlamlarinin ne oldugunu anlayip,
2. Sayilar arasinda farkl oriintiileri tespit edip,
3. Sayilarin goreceli biiytikliiklerini kavrayip,
4. Islemlerin sayisal degerler iizerindeki géreceli etkilerini bilip,

5. Objelerin ve durumlarin kendi ortamlarindaki 6lgtimleri i¢in farkli referanslar

gelistirebilirler.

NCTM’nin yapmis oldugu calismalarda bu bes ana bilesen iizerinde

degerlendirmeler yapilmustir.
Resnick, 1989

Resnicksay1 hissi kavrammin neyi ifade ettigini, say1 hissini tanmmayi ve
degerlendirmenin Onemini 1989 yilinda San Diego’da katildigi bir konferansta
aciklamistir. Yaptig1 ¢alismalarda sayi hissinin beklenen gostergelerini smiflamistir.
Beklenen gostergeleri ile say1 hissi bilesenlerinin ayni kavram olamadiklarmi 6zellikle
vurgulamustir. Belirttigi davraniglarin kismi bir gosterge oldugunu ama bu bilesenlerle
say1 hissinin belirlenmesinin zor oldugu kaanatine varmistir. Resnick’e gore say1 hissinin
gostergeleri; islemler yapilirken iyi bilenen sayi etkilerine oncelik verme, Karsilasilan
problemin sonucunun akla yatkin sekilde karsilayip karsilamadigmi yargilama, zihinden
islem yapma becerilerini gelistirme tam sonug yerine yaklasik degeri tahmin edebilme,
yapilan islemlerde bagka sayi1 kiimelerine gegis saglaya bilme onluk sistemi temel alma,
sayilarm ve sayilarm nicelikleri anlamlandirma olarak belirtilmistir. Sayilar ve onlarin
iliskileri hakkinda yorum yapabilme, sSayilarin ve sayisal niceliklerin goreceli
biiyiikliikleri hakkinda yorum yapabilme ve anlamlandirma ve bir niceligin sayisal
degerinin olas1 farkli gosterimleri arasmda dinamik bir sekilde gegis yapma olarak

belirlemistir.
18



Sowder, 1992

Sowder (1992) taradig: literatiirlerde var olan sayr hissini tanimlarindan ve
Ozelliklerinden yola ¢ikarak say1 hissinin varliginda ortaya ¢ikan davranislarin bir listesini

derlemistir. Sewder’in yorumuna gore say1 hissine sahip olan bireyler;

-Sayilan birlestirir ve bu sayilar1 ayristirir 6rnegin bir tam sayi ile kesir sayisini
birlestirir. Farkli sunumlar arasinda esnek sekilde hareket eder 6rnegin ondalik olarak
verilen bir kesri kesir sayis1 olarak belirler bir digerinden daha yararli iken bunun farkina

varir.

-Sayilarin goreceli biiylikligiinii kavrar sayilarin temsil ettigi biiyiikliigii hisseder

bu sayilan siralar ve sayilar karsilastirir.
-Sayilarm mutlak biiyiikliiklerini bilir.

-Referans noktalarmi kullanir sayilar1 belli referans noktalan ile degerlendirir ve

mukayesse yapar.
-Islem ve iliski sembollerini anlaml sekilde birlestirir.
-Islemlerin sayilar iizerindeki etkilerini anlar.

Sayisal ve islemsel ozelliklerde avantaj saglayacak sekilde “kesfedilmis”

stratejilerle zihinden islem yapar.
-Islemlerin sayisal cevaplarmi tahmin etmek icin sayilar1 esnek sekilde kullanr.
- Sayilart anlamlandirr.

Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson, Mclntosh ve Yang, 1999

Reys ve arkadaslarnm 1999 yilinda yapmus olduklar ¢alismada Tayvan, Isveg,
Amerika Birlesik Devletleri ve Avustralya’da yaslart 8 -14 yas arasinda degisen
ogrencilerin say1 hissi yeterligini Olgmiislerdir. Calisma igin gelistirdikleri say1 hissi
testini say1 hissi bilelesenlerini baz alarak olusturmuslardir. Reys ve arkadaslari say1 hissi

bilesenlerini 6 ana grup halinde incelemislerdir.

[k olarak saymm biiyiikliigiinii anlama bireyde saymin say1 dogrusunda yeri ve
bunun diger sayilarla muhakemesini yapma becerisi anlamina gelmektedir. Ornegin 1/5
kesri ile ¥ kesirlerinin arasmda muhakeme yapar ve nedenini agiklar. ikincisi saymin es
gosterimlerini  anlama bu baglamda birey saymin farkli gosterimlerini ifade
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edebilmektedir. Mesela 4/5 kesrinin saymm ondalik gosterimi olarak agiklaya bilme
becerisi bu baglam igerisindedir. Ucgiincii olarak islemerin anlammi ve etkisini anlama bu
baglmada birey yapilan islemin sayiya etkisini hisseder. Islemin saymm degerini ne
olclide azaltip arttiracagini bilir. Mesela 850:0,9 sayisimm 850’den biiyiik mii kiiciik mii
oldugunu fark eder. Dordiinciiolarak es ifadelerin kullanimi ve anlami bu baglamda birey
sayida ayni etkiyi gosteren islemler arasinda bagnti kurabilir. Birbirlerine es olanlari
ayirabilir 6rnegin 80: 0,5 ile 80.2 isleminin ayni sonug verdigini bulabilir. Besinci olarak
zihinden islem, yazili islem ve hesap makinesi kullanimi igin sayma ve esnek islem
stratejileri bu baglamda birey zihinden islem yapar ya da zihinden yapacagi islemin
tahmini sonucunu hangi referans arasinda oldugunu hisseder. Ornegin 99.5 iselemini
zihinden yapabilir. Altmct ve son olarak 6l¢iim referanslari bir objenin yiiksekligini ve

bu yiikselik dl¢iiliirken referans alinacak durumlar bilir ve aciklar.

Yang, 1995, 2003

Yang 1995°de yaptig1 ¢aligmanin kavramsal cercevesini daha onceki yapilan
caligmalarla gelistirmis ve arastirmasinin farklih@ini say1 hissi bilesenlerini say1 hissi
karakterisligi olarak belirlemistir. Yang 1995 ve 2003 de yaptig1 calismalarda belirledigi
say1 hissi karakterisligini bes ana gruba ayirmistir. Farkli yillarda yaptigi iki ¢alismasind a
saymm anlaminin anlagilmasi, sayilarm biiyiikliigiiniin kavranmasi ve islemlerin sayilar
iizerindeki goreceli etkilerinin anlasilmasi bilesenleri ortak kavram olarak karsimiza
cikmaktadir. Fakat farkli yillarda yaptig1 caligmalarda tanimlar lizerinde bazi farklihiklar
yapmustir. Yang 1995 yilinda sayr hissi karakteristigini; Saymin ne ifade ettiginin
anlagilmasi, Sayilarindaha kiiglik temsillerle gosterilip tekrar birlestirlmesi, Sayilarin
goreceli ve mutlak biiyiikliikklerinin kavranmasi, sayisal islemlerin sonug iizerindeki
goreceli etkilerinin anlasilmasi, say1 ve islem bilgisini farkli temsillere esnek sekilde
uygulamasi olarak smiflandirmistir. 2003 yilinda ise; Saymin ifade ettigi degeri
anlagilmasi, Sayilarm temsil ettigi biyikliginin kavranmasi, O6l¢iim yaparken
referanslarinin duruma uygun sekilde kullanilmasi, islemlerin sayilar tizerindeki goreceli
etkilerinin anlagilmasi, farkli stratejilerin uygun sekilde gelistirilmesi ve cevaplarin

akla uygunlugunun yargilanmasi olarak belirlemistir.
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Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak (2006)

Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak (2006) yaptigi calismalarinda say1 hissi
bilesenlerini okul 6ncesi cagindaki ¢ocuklar diizeyinde incelemislerdir. Bunun i¢in okul
oncesi ¢cocuklarinin sahip olduklar matematiksel beceriden yola ¢ikan arastirmacilar say1
hissi belesenlerini bes ana baslik altinda degerlendirmislerdir. Bu bes ana alan sayma,

say1 bilgisi, say1 doniisiimii, tahmin etme ve say1 Oriintiileridir.

Sayma; Cocuklarin okul Oncesi egitime baslamadan 6nce sahip oldugu sayma
becerisidir. Burada sayilarin yerlerini bilir. Aradaki sayiy1 hisseder. Bu aragsamada olan

ogrenciye onluk ve birlik kavram verilebilir.

Say1 bilgisi; Bahsi gecen sayinin biiyiikliik degerini anlar karsilagtirir ve gostermis
oldugu niceligin anlamimi sdyleye bilir diizeyde olmasidir. Bu diizeyde olan bir ¢ocuk

yanlis olan siralamari bulup diizeltebilir.

Say1 doniisiimii; Cocuklar okul 6ncesi donemde basit diizey aritmetik islemleri
ogrenmekle alakali nicel becerileri kazanmaktadir. Bu diizeyde olan cocuklar kolay

diizeyde toplama ¢ikarma yapip kendi i¢inde say1 kiimeleri olusturabilirler.

Tahmin; Cocuklar okul 6ncesi donemde farkli kiime biyiikligiine ve belli
referans noktasi sayisma bagl kalarak kiimenin biiyiikliigi hakkinda yorumda
bulunabilir. Tahmin becerilerin sahip oldugu sayi hissi bilesenleri kiimeler aras1 goreceli

biiylikliige yaklasma ya da biiyiikliikleri tahmin etme ve referans noktalar1 kullanmadr.

Say1 oriintiileri; Ulkemizde say1 oriintiileri genellikle birbirini takip eden kurallar
biitiinii olarak tanimlanir. Burada kullanilan say1 orlintiileri ¢ocuklarin sayilar arasindaki
iliskiyi anlamasidir. Mesela 7+1=8 ve 4+4=8. Bu diizeyde say1 hissinin ti¢ farkli bileseni
bulunmaktadir. Bunlar; say1 oriintiilerini kopyalama, say1 Oriintiilerini genisletme ve

sayisal iligkileri fark etmedir.
Lago ve DiPerne, 2010

Lago ve DiPerna (2010) okul oncesi ¢ocuklarin say1 hisleri {izerinde yaptiklart
calismalarinda ozellikle giivenirlilik ve gegerlilik calismalarma da yer verdikleri
goriilmektedir. Bu ¢calismayla birlikte say1 hissinin faktor yapisi test etmek igin farkl
gorevler hazirlamiglardir. Daha 6nce yapilan okul 6ncesi ¢ocuklarin say1 hissinin diizey

belirlenmesinde kullanilan testlerin 6l¢eklerini degerlendirmek igin nesneleri sayma, sesli
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sayma, niceligi fark etme, say1 belirleme, 6l¢lim kavramlari, sdzel olmayan hesaplama,
tahmin ve tli¢ farkli hizhi isimlendirme alt testinden olusan on gorev belirlemislerdir. Bu
gorevler uygulandiktan sonra faktor analizi yapilmustir. Sonug olarak iki faktorli model
ortaya ¢cikmis ve bu modelde yer alan ilk faktor sayi ile iliskili beceriler ikincisi ise hizli
adlandirma becerileridir. Okul 6ncesi diizeyinde katilan gocuklara sesli sayma yapmalar1
istenmig ve sonra kavramlar temel Ol¢limden yararlanarak olgmeleri i¢in daha biiytik
kiiciik orta gibi derecelendirme yapmalar1 istenmistir. Sonrasinda sonucu 10 sayisini
gecmeyen ve sozel olmayan matematiksel islemler yéneltilmistir. Ornegin masaya
konulan nesnelerden iki tanesini alirsak sence kag¢ tane kalir gibi sorularla goérevler
tamamlanmistir. Icerinde en fazla 20 ye kadar nesne olan kutulari gdsterip bunlarin
biiyiikliik siralamasi yapilmasi beklenmis ve bu gorevler sonunda Lago ve DiPerne

tarafindan kullanilan say1 hissi bilesenleri asagidaki gibi belirlenmistir.
Sesli sayma; Burada verilen gorev sayilar sirayla sesli sayma galismasidir

Kavramlar1 6lgme: Cocuklarin ¢evrelerinde bulunan temel sekilleri kullanarak

Ol¢lim kavramlarmi (daha kisa, daha uzun, daha yiiksek) nitelendirmesi istenmistir.

S6zel olmayan hesaplama: Cubuklar kullanara sonucu 10’u gegmeyen islemler.

Masada iki ¢ubuk vard1 iki tane daha koydum kag ¢ubuk oldu.

Say1 belirleme: 1 ile 30 arasindaki sayilardan say1 se¢ip gosterilen saymin hangi

say1 oldugunun gosterilmesi istenmistir.

Niceligi fark etme: Igerisinde 1 ile 20 arasinda sayilarm bulundugu toplardan iki

tanesi farkli iki kutuya atilmis ve hangi kutunun daha biiyiik oldugu sorulmustur.

Ikinci faktérdeise hizh adlandirma dlgiimlerinden nesne, renk ve say1 olmak iizere
ii¢ Olctim yer almaktadir. Hizli adlandirma, erken matematik gelisiminde nemli biligsel
bir beceri olarak say1 hissi literatiirlinde yer aldig1 i¢in aragtirmacilar tarafindan olusturan
degerlendirme testine konmustur. Bu gérevde 6grencilere 50 farkli soru sorulmustur. Bu
sorularda ¢ocuklarm gérmiis olduklart nesnelerin (sapka, sandalye, saat vb.), renklerin

(kirmizi, mavi, sar1 vb.) ve sayilarin (1, 3, 7 vb.) isimlerini sdylemeleri istenmistir.
Yang, Live Li, 2008; Li ve Yang, 2010

Yang ve arkadaglari 2008 de Tayvan’da yaptiklari iki arastirmada sayi hissi

becerelerini gelistirdikleri performans 0Olgegi ile incelemislerdir. 2008 de yapilan ilk
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calismada tigilincii siif 6grenciler igin gelistirilen 6lgek bilgisayar kullanilarak yapilmig
ve bes faktorden olusan Glgegin gecerligi ve giivenirligi smanmistir (Yang, Li, & Li,
2008). Bu calismada say1 hissi faktorleri sayilarin ve iglemlerin anlammi anlama,
sayilarin ve islemlerin ¢oklu gosterimleri kullanabilme, goreceli say1 biytikligiinii
kavrama, islemsel sonuglarin akla uygunlugunu yargilama ve sayilari birlestirebilme
basamaklarindan olugmaktadir. 2010 dayapilan ikinci ¢alisma ise besinci sinif 6grencileri
iizerinde uygulanmus Vve Sayr hissini degerlendirmek i¢in dort faktorlii bir 6lgek
gelistirilmistir (Li & Yang, 2010). Bu ¢alismada say1 hissi faktor bilesenleri goreceli say1
bliyiikliigilinii kavrama, sayilarin ve iglemlerin ¢oklu sunumlarin1 kullanabilme, islemsel
sonuclarin  akla uygunlugunu yargilama ve sayilarin temel anlammi anlama

basamaklarindan olusmaktadir.

2.1.3. Konu ile ilgili Yapilan Calismalar

Bu calismanin amaci 7. Sinifta bulunan matematik dersinde basarili sayilan yani
notlar1 bes olan dgrencilerin say1 hissi stratejileirni kullanma durumlarinin incelenmesi
oldugundan yapilan ¢calismalar say1 hissi ve say1 hissi becerilerine yonelik olarak agsagida

sirastyla incelenmistir.

2.1.3.1.Say1 Hissi ve Say1 Hissi Becerilerine Yonelik Cahsmalar

Reys, Kim ve Bay’in 1999 yapmis olduklar aragtirmalarinda 5. siif 6grencilerinin
kesir konusundaki tahmin becerilerini gelistirmeyi amaglamiglardir. Arastirmaya katilan
ogrencilere li¢ tane kesir problemi sunulmustur. Verilen birinci problemde, 6grencilerin
bu ti¢ kesir lizerinde diisiinmeleri ve ne anlam ifade etikleri, ikinci problemdeverilen {i¢
kesri karsilagtirmalari ve bunun {izerinde yorum yapmalari, ii¢linciisiinde ise toplama
isleminin sonucunu tahmin etmeleri istenmistir. Arastirmada yapilan goriisme sirasinda
ogrencilerin referans noktast kullanimi noktasinda desteklenmislerdir. Yapilan aragtirma
sonucunda kesirler arasi karsilastrma ve degerlendirme yonteminden yararlanmanin

kesir kavrammin daha rahat anlamladirlmasi agisindan énemlidir sonucuna ulasimustir.

Menon’nun 2004 yilinda yaptig1r calismada ortaokul dgrencilerinin sayi hislerini

incelenmistir. Arastirmanin 6rneklemi 4, 5, 6 ve 7. smiflardan olusan 750 6grenci ile
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yuriitmiistiir. Veri toplama aract olarak 10 sorulu bir sayi hissi testi gelistirilmis ve test
uygulandiktan sonra 64 6grenci ile miilakat yapilmistir. Sonug olarak kiz &grencilerin
say1 hissi becerilerinin erkek Ogrencilere gore daha yukarida oldugu gozlemlenmistir.
Swnif diizeylerinde cinsiyet bakimindan anlaml bir fark olmadig tespit edilmistir. Sinif
diizeyi arttik¢a standart matematiksel islemlerde say1 hissinin rahat kullanildig1 fakat {ist
diizey sorularda ezbere ve kuralli soru ¢6zme tekniklerinin kullanildig1 gézlemlenmistir.
Ogrencilerin problemin sonucuna dair tahmin yeteneklerinin olduk¢a diisiik oldugu

sonucuna varilmistir.

Yakut ve Mese’nin 2020 de yaptigi arastirmada okul Oncesi ve ilkokul
ogrencilerinin  say1 hissi becerileri incelenmistir. Yozgat ilinde 20 6grenci lizerinde
yapilan caligmada nitel arastirma yontemlerinden eylem arastirmasi kullanilmistir.
Ormeklem grubu amaglh érnekleme ydntemiyle segilmistir. Uzman goriisleri ile birilikte
ogrencilerin say1 hissi diizeylerini gelistirmek igin Ogretim tasarmm modeli, ABT
(Akademik Basar1 Testi) ve SHT (Sayr Hissi Testi) gelistirmiglerdir. Ayrica
arastirmacilar 6grencilerin  soru ve bilesenlerde say1 hissi alaninda eksiklerinin
belirlenmesinde, problemleri ¢ozmedeki stratejilerin tespit edilmesinde ve Ogretim
tasariminin degerlendirilmesinde 6gretim hedefleri dogrultusunda olusturulan belirtke

tablosu temel almarak ortaya ¢ikan madde havuzu uzman goriislerine baglh olarak say1

hissi ve akademik basari testi gelistirmislerdir.

Giilbagcrnin 2015 yilinda ilkdgretim ve ortadgretim matematik Ogretmen
adaylarmm sahip oldugu say1 hissini incelemistir. Arastirmalarmmda agiklayici karma
yontemi kullanmustir. Arastirmanmn Orneklemini 99 ortadgretim ve 365 ilkogretim
matematik 6gretmenleri olmak tlizere bes farkli iiniversited en segmislerdir. Veri toplama
araci olarak ¢oktan se¢meli 31 sorudan olusan Say1 Hissi Testi gelistirilmis ve 6gretmen
adaylarmna say1 hissi kullanma performanslarni 6lgmek igin uygulanmstir. Ogretmen
adaylan ile yapilan goriismelerde ise, olusturulan bu testten 12 soru sorulmus ve
cOziimlerinin agiklanmasi istenmistir. Betimsel olarak analiz edilen bu goriismeler
sonucunda testten alinan sayr hissi puanlari hem ilkogretim hem de ortadgretim
matematik Ogretmen adaylarinin say1 hissi stratejilerini  kullanmada basarili  olup
olmadigmi ortaya koymustur. Yapilan arastirma sonucunda dgretmen adaylarmin daha

cok kural temelli stratejileri kullanmay1 tercih ettikleri say1 hissi stratejilerini kullanmay1
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tercth etmedikleri belirlenmistir. Say1 hissi stratejilerini kullanma agisindan sayilarin
anlami bileseninde basarili olduklar fakat esnek hesaplama ve sonucun uygunlugunu
yargilama bileseninde basarisiz olduklart belirlenmistir. Diger taraftan Ogretmen
adaylarmnmn say1 hissi kullanimlari ile say1 hissi testlerindeki basarilart arasinda pozitif bir

iligki tespit edilmistir. Diger taraftan say1 hissi kullanimlarmin cinsiyete ve bdliimlere

gore farkhiliklar sergilemedikleri de belirlenmistir.

Yang ve Li ‘nin 2008 yilinda yaptiklari aragtirmada 3. smif 6grencilerinin say1 hissi
performanslarin1 incelemek, say1 hissi gelisimindeki zayif veya eksik yonleri ortaya
cikarmay1 amaglanmigtir. Tayvan da yapilan arastirmaya 16 ilkokuldan 3. sinifa devam
eden 808 6grenci katilmugtir. Arastirmaya katilan 6grencilerin ailelerinin gelirlerine ve
ailelerin egitim durumlarina dikkat edilmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan say1
hissi testi 25 sorudan olusmaktadir. Test 0grencilere online olarak uygulanmustir. Test
uygulandiktan sonra 6grencilere verilen cevplarm gerekceleri sorulmustur. Sonug olarak
say1 hissinin bilesenleri ile birlikte 6grencilerin cinsiyet degiskeni arasinda anlaml bir
fark bulunamamistir. "Sayilarin Goreceli Biiytikliiklerini Tanimak" bileseni disindaki
bilesenlerde, kizlarin dogru cevap ortalamalarinin erkeklere gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Ayni1 zamanda Ogrencilerin say1 hissi becerilerinin zayif oldugu
gozlemlenmistir. Dogru cevaplarm %66’da say1 hissi kullanilmadig1 gortilmiistiir. Say1
hissi becerilerinin bulunan hesaplarn yorumlama ve gercek yasamla iligkilendirme
bilesenlerinde oldukca diisiik oldugu gdzlemlenmistir. Ogrenciler kesirlerin temel
anlamlarmi ve bu kesirlerin parga-biitiin iliskisini cevaplamada %60 basariliyken, yaplar

esit olan kesirleri sirlamada %40 basar1 géstermislerdir.

Har¢’in 2010 yilinda yapmis oldugu arastirmasinda 6. smif 6grencilerinin say1
hissi bilesenleri agisindan durumlarinin incelenmesini amacglamigtir. Arastirmaya 95
altinci siif Ogrencisi katilmustir. Arastirmaya katilan 6grencilere veri toplama araci
olarak say1 hissi testi uygulanmistir. Ogrencilerin sayi hissi testine verdikleri cevaplar
incelenerek, ¢oziimde farkli stratejiler kullanan veya kavram yanilgilari olan 6grencilerle

2 13

goriisme yapilmustir. Arastirmada sayilarm “anlam ve biiyiikliiklerini anlama”, “esnek

2 (13 2 (13

hesaplama”, “rakamlarin esdeger gosterimlerini anlama ve kullanma”, “esdeger ifadeleri

kullanma ve anlama” “6l¢lim referanslar’” ve “iglemlerin etkilerini anlama” kullanilan

say1 hissi bilesenleridir. Sonug olarak sorulara dogru cevap veren grencilerin ¢ok azi
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say1 hissini kullanmiglardir. Say1 hissi kullanilarak c¢ozdiikleri sorularda en fazla dogmu
cevap verilen bilesen “6l¢iim referanslar’” olmustur. Ayrica cinsiyet faktoriiniin say1 hissi

tizerinde bir etkisi olmadig1 gdzlemlenmistir.

Singh’in 2009 yilinda yaptig1 arastirmada say1 hissi becerilerini incelemistir.
Arastirmanin  6rneklemini 13 ile 16 yaglarindan olusan 1756 Malezyali o6grenci
olusturmustur. Veri toplama araci olarak 50 maddelik say1 hissi olusturmaktadir.
Kullanilan say1 hissi testinin 7 maddesi ¢oklu gosterim, 14 maddesi say1 kavrami, 10
maddesi islemler, 11 maddesi hesaplama ve 8 maddesi birbirine denk ifadelerden
olusmustur. Sorular ekrana yansitilp 30 saniye igerisinde cevap verilmesi istenmistir.
Dogru cevaplar i¢in 1 puan verilirken yanhslar i¢in puan verilmemistir. Sonug olarak
ogrencilerin say1 hissi becerilerinin diisiik oldugu fakat smif seviyesi arttikc¢a say1 hissinin
gelistigi gbzlemlenmistir. Say1 hissi becerilerinin kizlar yoniinde daha anlamli oldugu
sonucuna vartlmistir. Ayrica 6grencilerin ¢oziim yontemleri tartisildiginda kural temelli

coziimlerin say1 hissi becerilerine gore daha ¢ok kullanildig: tespit edilmistir.

Cekirdekei, Sengiil ve Dogan’nin 2016 yilinda yapiklar ¢calismada dordiincii sinif
Ogrencisinin say1 hissi kullanma durumlarini ve bu 6grencilerin matematik dersindeki
basarilar1 ile say1 hisleri arasmdaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirmaya Istanbul’da
ogrenim goren 61 kiz 54 erkek toplam 115 ilkokul 6grencisi katilmustir. Veri toplama
araci olarak 2 tanesi agik uglu 11 soruluk say1 hissi testi kullanilmistir. Goriisme esnasinda
cocuklara sorular sorulmus ve her bir soru i¢in dort dakika beklenmistir. Akademik basari
ve say1 hissi becerilerinin iliski durumu i¢in 6grencilerin 2014-2015 giiz donemi karne
notlarmdan yararlanilmistir. Sonug olarak &grencilerin soru ¢dziim stratejilerinde daha
cok kurala bagh olarak hareket ettikleri gozlemlenmistir. Ogrencilerin akademik

basarilarmin say1 hissi becerilerinde orta diizeyde ilistili oldugu gézlemlenmistir.

Kayhan Altay’m 2010 yapmis oldugu arastirmasinda ortaokul 6grencilerinin say1
hislerini cinsiyet smif diizeylerine ve sayr hissi bilesenlerine gore incelenmistir.
Arastirmaya 584 6grenci katilmistir. Bunlarin 184 altinci sinif, 253 yedinci siif ve 147
sekizinci smif dgrencisidir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
say1 hissi testi kullanilmigtir. Sonug olarak &grencilerin say1 hislerinin diisiik oldugu

belirlenmistir. Ogrencilerin soru ¢dézme tekniklerinde ezber ve kurala dayali stratejiler
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kullandiklar ortaya c¢ikarilmistir. Kiz dgrencilerin say1 hissinin erkek 6grencilere gore
daha diisiik oldugu gozlemlenmistir. Ogrencilerin smif diizeyi arttikca sayr hissi

kullaniminin azaldig1 ortaya ¢ikmustur.

Acar ve Peker’in 2019 da yaptig1 calismada say1 hissi ile cebirsel diisiinme
becerisi arasindaki iliskinin farkli degiskenler agisindan incelemislerdir. Konya'nin
Cumra ilgesinde 6grenim goren 330 dgrenci aragtirmaya katilmistir. Yedinci ve sekizinci
smifta 6grenim gdren Ogrencilere veri toplama aract olarak 'Sayr Duyusu Olgegi'
kullanilmigtir.  Arastirma sonucunda arastirmaya katilan Ogrencilerin say1 hissinin
oldukea diisiik oldugu ve 6grencilerin kural temelli soru ¢6ziim teknigini daha ¢ok tercih
ettikleri gozlemlenmistir. Arastirmada say1 hissinin cinsiyet ile anlamli bir iligkisi

bulundugu ve bu iliskinin kiz 6grenciler lehine anlaml bir iligki bulunmustur.

Yapicr'nin 2013 yilinda yapmis oldugu arastirmasinda ortaokul dgrencilerinin
yiizdeler konusunda olusturduklari say1 hisleriincelemistir. Arastirmaya 464 ortaokul
ogrencisi katilmustir. Veri toplama araci olarak 15 sorudan olusan bir say1 hissi testi
kullanilmigtir. Sonug olarak arastirmaya katilan dgrencilerinin say1 hislerinin oldukga
diisiik oldugu, sorularin ¢6ziim asamasinda kural temelli 6grenmenin daha cok

kullanildig1, cinseyete gore erkeklerde sayi hissinin daha gelismis oldugu fakat smif

diizeyi ile bir anlamlilik olmadig1 gozlemlenmistir.

Sengiil ve Dede Giilbagcinin 2014 yaptiklart calismalarinda matematik
ogretmenlerinin say1 hissi problemlerini ¢ozerken kullandiklar stratejilerin incelenmesini
amaglamuglardir. Arastirma Istanbul ili icerisinde bulunan bir devlet iiniversitesinde
yapilmistir. Arastirmaya bu iiniversitede yiiksek lisans yapan 11 6gretmen katilmustir.
Veri toplama araci olarak 12 agik uglu sorudanolusan say1 hissi testini kullanmiglardir.
Veriler hem nicel hem nitel veri analizi yontemleri kullanilarak incelenmistir. Verilen
cevplar oncelikle dpgru yanlis olarak nilendirilmis sonra dogru ya da yanlis cevaba
bakilmadan ¢6ziim yolunda sayr hissi stratijilerinin  kullanilip  kullanilmadigi
incelenmigtir. Tiim ¢oziimlerin %46,2’sinde say1 hissi stratejileri kullanilarak %53,8’inde
kural temelli stratejiler kullanilar sonuca ulasildigi ortaya ¢ikmustir. Sonug olarak
Ogretmenlerin say1 hissi becerilerini kullarak problem ¢ézme siireglerinin orta seviyede

oldugu gozlemlenmistir.
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Cekirdek¢inin 2015 yilinda yaptigr arastirmada Ogrencilerin matematik dersi
akademik basgarilar1 ile say1 hissi basarilar1 arasindaki iligkinin tespit edilmesi
amaglamistir. Calisma da cinsiyet ve ebeveyn egitim durumu degiskenlerinin etkiside
incelenmistir. Arastirmaya say1 hissi testine cevap veren 115 tane 4. Smuf 6grencisi
katilmigtir. Bu 6grencilerin bir kismu ile goriigmler yapilmustir. Veri toplama araci olarak
arastrmacmm kendi gelistirdigi sayr hissi testi kullanmilmustir. Veriler nitel ve nicel
arastirma yontemleri kullanilarak incelenmistir. Sonug olarak 6gremcilerin say1 hissinin
ok diisiik oldugu gdzlemlenmistir. Ogrencilerin say1 hissini en ¢ok "Sayilarm Anlammi
Bilme ve Esnek Diisiinme" bileseninde, en az "Sayilarm Esdegerlerini Bilme ve
Niceliksel Muhakeme-Cikarimda Bulunma" bileseninde kullandiklar1 tespit edilmistir.
Ogrencilerin say1 hisleri becerisinin anne ve baba egitim durumu degiskenleri agisindan
anlamh bir sekilde faklilasmadig1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica akademik basarisi daha

yiiksek olan 6grencinin say1 hissi becerisininde daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Takir'in 2016 da yaptig1 calismada Ozyeterlik algilart ile sayr hissi arasinda
cinsiyet ve swmif diizeyi bakimindan bir anlamlilik olup olmadigi arastirilmustir.
Aragtirmaya iki okuldan 286 6grenci katilmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak
say1 hissi ve Ozyeterlilik Olcegi kullanilmistir. Sonug¢ olarak arastirmaya katilan
ogrencilerinin say1 hissi becerileri diisiik bulunmustur. Ogrencilerin daha &nceden
belirlenen kurallar dahilinde sorular1 ¢6zme egiliminde oldugu gozlemlenmistir.
Ogrencilerin  simf diizeyi arttikga sayr hissi becerilerinin de daha gelistigi

gbozlemlenmistir. Ayrica say1 hissinin cinsiyetle bir iliskisi bulunmadig1 fakat 6zyeterlilik

algisinin say1 hissi ile anlamli diizeyde iliski oldugu gézlemlenmistir.

Palabiyik’in 2022 de yaptig1 calismada ilkokula devam eden ve okul 6ncesi olan
cocuklarda say1 hisi becerileri incelenmistir. Yapilan ¢calismaya Tuncelide egitim géren
714 dgrenci katilmustir. Orneklemde okul dncesinde 114, 1.simnifta 148, 2.smifta 142,
3.smifta 153 ve 4.smifta 157 vardir. Arastirmaci say1 hissi testleri gelistirmigsayilar
hakkinda bilgi ve beceriler 6grencilere sunulan testlerle dlgiilmeye caligilmistir. Sonug
olarak ¢ocuklarm sayi hissi becerilerini kullanmak yerine kural temelli problem ¢6zme
tektiklerini kullanmay1 tercih ettigi gozlemlenmistir. Cocuklarm kullandiklart ¢6zim
yolu incelendiginde say1 hissini en ¢ok "Sayilar Hakkinda Bilgi ve Beceri" ve "Olgiim

Referanslan" bilesenlerinde gosterdikleri tespit edilmistir sonucuna ulagilmustir.
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Yang’m 2003 de yaptig1 ¢alismada destekleyi materyal ve ogretici etkinlik ile
ogrencilerinin say1 hissinin gelisip gelismedigi gozlemlenmistir. Arastrmaya katilan
ogrenciler iki gruba ayrilmustir. Besinci sinifa giden 37 6grenci deney grubu 38 dgrenci
kontol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmada deney grubuna sayr hissi ile
zenginlestirilmis etkinlikler ve destekleyici materyaller kullanilmig, kontrol grubuna ise
o yil kullanilan matematik egitim programi uygulanmustir. Veri toplama aract olarak
katilimeilara “Say1 Hissi I1zleme Olgegi” (Number Sense Rating Scale) kullanimustir. Tki
gruba da On test son test uygulanmig ve degisim gozlemlenmistir. Sonug¢ olarak iki
gruptada say1 hissi gelismistir fakat deney grubunda sayi hissi artis1 %44 iken kontrol
gurubunda %10 olmustur. Yapilan etkinlik ve igeriklerin say1 hissini arttirmada olumlu

yonde etkiledigi gdzlemlenmistir.

Yang’'m 2005 yilinda yaptig1 arastirmada Ogrencilerin  problem ¢6zme
tekniklerinde say1 hissini kullanma becerileri incelenmistir. Giiney Tayvan’da yapilan
arastirma dort farkli okulan segilen ve altinci sinifta egitim goren 21 6grenci secilmistir.
Ogrencilerin bir énceki seneki basarilar1 incelenerek diisiik, orta, yiiksek olacak sekilde
ii¢ seviyeye boliinmiistiir. Ogrencilerle goriisme ve miilakatlar yapilmistir. Goriismelerde
ogrencielere sorular sorularak probleme bakis agilar1 ve say1 hissi becerilerini kullanip
kullanmadiklar tespit edilmistir. Goriismeler yapilan bu 6grencilerden 8’er 6grenci diisik
ve orta, 5 0grenciyse yliksek matematik basarisina sahiptir. Sonug olarak say1 hissini daha

cok kullanan grubun akademik olarak daha basarili olan grup bulunmustur.

Aunio, Niemivirta, Hautamaki, Luit, Shi ve Zhang 2006 yilinda Cin ve Fillandiya
da yaptiklan aragtirmada kiiciik yastaki 6grencilerinin yas, cinsiyet ve uyruklarma goére
say1 hissi becerilerinin nasil degistigini incelemislerdir. Yaslar1 55 ay ve 90 ay arasinda
degisen 203 Fillandiyali cocuk ve o sene birinci smifa giden 130 Cinli birinci smif
Ogrencisi arastirmaya katimistir. 40 soruluk bir testle (Utrecht Early Numeracy Test)
cocuklarm say1 hissini dl¢iilmiistiir. Sonug olarak Cinli 6grenciler Fillandiyali ¢ocuklarin
yas degiskeni disinda anlamh olarak daha geri bir seviyesinde bulunmaktadir. Iki grupta
da cinsiyete gore bir farklilik bulunmamaktadir. Yaslara gore say1 hissi dahaileri diizeye
ulagmaktadir. Bu sayede yasa gore iliskisel beceri de artarak devam etemktedir sonucuna

ulasilmastir.
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Biitiiner’in 2017 de yaptig1 calismada 6grencilerin basar1 diizeyine gore say1 hissi
stratejilerinin - kullanimi  arastirilmistir.  Calismaya Trabzonda bulunan 129 7.sinif
ogrencisi katilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen 10
soruluk bir say1 hissi testi kullanilmistir. Test sonucunda 10 &grenci ile gorligmeler
yapilmistir. Sonug olarak 6grencilerin say1 hissi becerilerini kullanamadiklar1 ¢éziimlere

daha ¢ok kural temeli stratejilerle yaklastiklart gézlemlenmistir.

2.2. Literatiir Taramasmin Sonucu

Degisen diinya diizeni ile matematik egitimine bakis acisida oldukg¢a degismistir.
Matematik egitiminde geleneksel kural temelli ¢oziim stratejileri yerine sayi
biiyiikliikliiklerini ve etkilerini anlayarak daha akilci ve esnek ¢ozliim stratejileri
gelistirmenin  6nemi fark edildi. Bunun i¢inde sayi hissi becerilerinin bireylerde
gelistirilmesi gereken bir beceri oldugu yapilan ¢aligmalarda vurgulanmistir (NCTM,
1989, 2000). Say1 hissi kavramu igin yapilan farkli tanimlar olsada genellikle kullanilan
ortak tanim sayilarin goreceli biiytikliiklerini kavrayip islemler iizerinde esnek kullanilme
becerisidir. Yurt disindaki litaratiire bakildiginda say1 hissi kavrami ve becerileri  1980°1i
yillardan beri matematik egitiminde dnem kazanan bir beceridir. Fakat iilkemizde bu

konu hakkinda yeni yeni ksuth sayida akademik ¢alisma vardir.

Yapilan arastirmalarin  genelinde Ogrenciler say1 hissi becerilerinin  diisiik
oldugu¢6ziim stratejilerinde say1 hissi  kullanmak yerine kural temelli algoritmik
¢oziimleri takip ettikleri gozlemlenmistir (Reys, Kim ve Bay,1999; Menon,2004; Yang
ve Li ,2008; Singh, 2009; Yang, 2003). Arastirmalarda genel olarak ogrencilerin smif
diizeyi arttik¢a say1 hissi becerileri deartmaktadir (Singh, 2009; Kayhan Altay, 2010; Shi
ve Zhang 2006). Bunun nedeni olarak &grencilerin biligsel olgunluk diizeyinin artmasi ve
¢ozlim stratejilerinde gelistirdikleri tecriibe diizeyinin farklilagmasi olabilir. Cinsiyet
faktorliniin say1 hissi kavramma etkisini genellemek pek dogru degildir. Bazi
caligmalarda say1 hissi becerilerinin cinsiyet faktoriinde kiz 6grenciler lehine bir durum
olsada bazi galismalarda cinsiyet faktorii anlamli bir farklilik olusturmamustir (Acar ve
Peker,2019 ; Yapic1,2013 ; Takir, 2016). Akademik basarisi yiiksek olan 6grencilerin say1
hissini daha ¢ok kullandiklar1 g6zlemlense de bu konuda bir genellemeye varmak
yanlistir (Yang, 2005; Cekirdekgi, 2015).
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmanin  yontemi 6zel durum calismasi yontemi olarak belirlenmistir. Bu
yontem; giincel bir olguyu kendi ger¢cek yasam cevresi i¢inde ele alan, icinde bulundugu
cevreyle smirlarmin kesin smirlarla belirli olmadigi ve birden fazla kanit veya veri
kaynaginm mevcut oldugu durumlarda kullanilan, bir arastirma yontemidir (Yildirnm ve
Simsek, 2008). McMillan (2000), 6zel durum c¢alismasini bir ya da birden fazla olayin,
ortamin, programin, sosyal grubun ya da diger birbirine bagl sistemlerin derinlemesine
incelendigi yontem olarak belirtmektedir. Cepni (2007) 6zel durum ¢alismalarint agirlikl
olarak nitel arastirma yaklagimlarmin sahip oldugu ozellikleri tasiyan bir arastirma
yontemi olarak ele almistir. Ozel durum ¢alismalarmda arastilan olgu kendi gercek
yasami ¢ercevesinde ele alinir (Yildirim ve Simsek, 2008). Patton’a (2002) gore 6zel
durum c¢aligmasmin en temel Ozelligi bir ya da birtkag durumun derinligine
arastiriimasidir. Ozel durum ¢ahsmasinm kurucularindan Stake (1976) ise bu yontemi,
siirlart kesinlikle belirlenmis olan uygun bir durumu biitiiniiyle incelemek ve etraflica
tanitmak olarak belirtmistir (Cepni, 2009). Ozel durum yonteminin en dnemli getirisi
aragtirmactya ¢ok 6zel bir konu ya da durum {izerinde yogunlasma firsat1 vermesidir.
Buradan elde edilen veriler arastrmacinin ¢ok ince noktalari; sebep-sonug ve
degiskenlerin karsilikli iligkileri cinsinden agiklayabilmesine imkan saglar (Cepni, 2009).
Ozel durum c¢alismasi yontemiyle yiiriitiilen arastirmalarda, belli bir grubun
derinlemesine incelenmesi ve irdelenmesi esas oldugundan bu arastirmada da takip

edilecek yontemin 6zel durum galismasi yontemi olduguna karar verilmistir.

3.2. Arastirmanin Cahisma Grubu

Arastirmanm 6rneklemini Kirsehir ilinde bulunan bir ilgenin {i¢ ortaokulunda
bulunan ve 6. smif matematik yilsonu notu 5 olan 85 yedinci smif 6grencisi
olusturmustur. Calismaya katilan 6grencilerin se¢iminde amach 6rnekleme yontemine
basvurulmus ve matematik yilsonu notu 5 olan ve ¢alismaya katilmaya goniillii olan

ogrenciler caligmaya dahil edilmislerdir.
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3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Kirsehir ilinde bulunan bir
ilgede 6grenim goérmekte olan ve altinct sinif matematik yilsonu notu 5 olan 85, yedinci
smif 6grencisinden toplanmustir. Arastirmada veri toplamu araci olarak Biitiiner (2016)
tarafindan gelistirilen “Say1 Hissi Becerileri Smavi1” kullanilmistir. Sorular, 6grencilerin
say1 biiyiikliigiinii algilama (B1), referans biiytikliiklerin (0, 1/2, 1 gibi) uygun kullanim1
(B2), islemlerin goreceli etkilerini anlama (B3), zihinsel islemler ve tahminler sirasinda
sayilarin esnek kullanmm (B4) ve sayilar1 birlestirilmesi ve ayristirilmas:  (B5)
konularmdaki bilgi ve becerilerini dlgmeye hizmet etmektedir. Problemler tam sayilar,
kesirler, ondalik sayilar ve yiizdeler konular ile ilgilidir. Bu konular altinct smif
matematik miifredatinda yer alan konulardir. Sorular miifredat kazanimlar i¢in alaninda
uzman bir matematik dgretmeni tarafindan incelenmistir. Sorularin hangi say1 duyusu
boyutunu i¢erdigine karar verilirken ti¢ farkli aragtirmaci tarafindan kodlamalar yapilmis
ve kodlar tlizerinde fikir birligine varilmistir. Asagida (Tablo 3.3.1.) say1 duyusuboyutlari
ile birlikte verilen testteki problemler yer almaktadir. Veriler toplanmadan Once
arastirmada kullanilacak say1 hissi becerileri smavi igin gelistiren arastirmacidan
kullanim izni almmistir. Kullanim izni alindiktan sonra bu test 6grencilerin yapacagi
sekilde diizenlenmistir. Say1 hissi becerileri testi diizenlendikten sonra Kirsehir 1 Milli
Egitim Miidiirliigiinden (EK 2) ve Kirsehir Ahi Evran Universitesi Sosyal ve Beseri
Bilimler Etik Kurulundan (EK 3) arastirmanin yapilmasi ve verilerin toplanmasi i¢in

gerekli izinler alinmistir.
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Tablo 3.3.1.Test sorularinda 6lgiilen say1 hissi boyutu

No Sorular Say1 hissi
boyutu

1 15 8 B1, B5
Te ve akesirlerinden hangisi 1’e daha yakindir? Cevabinizi
aciklaymiz.

2 400’tn %27’si 100’den biiyiik miidiir? Kiiglik miidiir? Cevabinizi B1, B2
aciklayniz.

3 4 2 B2

6+Eisleminin sonucu 1’den biiyiik midiir, kiigiik miidiir? Ya da

1’e esit midir? Cevabinizi agiklaymiz.

4 1 5 e e o B5
> + 2 islemini bildiginiz tiim stratejileri kullanarak yapimiz.

5 32 . 3.2 . . o B1, B3
ZE isleminin sonucu mu Z.Elslemmm sonucu mu daha biiyiik

sonu¢ verir? Kagit kalem kullanmadan zihinden yaptigmiz
¢Oziimii asagida ac¢iklayiniz.

6 546,8 x 0,252=1377936 sonu¢ kismma nokta koyulmasi B1, B2, B4
unutulmustur? Sizce nokta nereye gelmelidir? Cevabimnizi

aciklayiniz.

7 38x62 islemimi 40x60 islemimi daha biiyliik sonug {iretir? B5
Cevabmiz1 agiklaymiz.

8 14 6 1 B2, B3

— X-_isleminin sonucu —’den kii¢lik miidiir? Biiyiik miidiir?
29 13 4

1
Yada Z’e esit midir? Cevabmiz1 agiklaymiz.

. 3 9 15 B1
Ali, 0.4845km, Ayse —km, Osman —km, Mehmet —km,
29 17 14

13
Menekse 0.977km, Sezai 38 km yiiridiler. En fazla yol

ylriiyenden en az yol yiiriiyene dogru siralama yapimiz.
Cevabmizi aciklayiniz.

10 4.9 4 B2, B3
SE:E isleminin sonucu 56 kesrine esit midir? Biiyiik miidiir?
Kiiclik miidiir? Cevabmiz1 aciklaymiz.

3.4. Verilerin Analizi

Say1 hissi becerileri sinavinda 6grencilerin yapmis oldugu ¢oziimler, A) say1 hissi
becerisine dayali ¢6ziim (Dogru/Yanlhs), B) kural temelli ¢6ziim (Dogru/Yanhs) C)

Cevap veya aciklama yok. Seklinde kodlanmustir. Kodlamalar iki farkli arastirmact
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tarafindan yapilarak kodlamalar arasindaki uyum diizeyi hesaplanmis ve kodlayicilar
arasindaki uyum diizeyi 1.00 olarak tespit edilmistir. Kodlama siireci tamamlandiktan
sonra veri toplanan Ogrenciler arasindan rastgele secilen 5 Ogrenci ile goriismeler
yapilarak daha kapsamli veriler toplanmaya calisilmistir. Toplanan veriler iizerinde

betimsel analiz islemi gerceklestirilmis, dogrudan katilmcilarin goriislerinden almtilar

yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Birinci alt problem kapsamimda matematik ders notu 5 olan 6grencilerin
problemlerde say1 hissi stratejisi kullanma durumlari analiz edilmis ve her bir problemde
ogrencilerin ¢6ziim stratejileri say1 hissine dayali ¢6ziim, kural temelli ¢6ziim ve agiklama

yok bigiminde kategorilere ayrilarak frekansla gosterilmistir. Bunun yaninda dgrencilerin

her bir problem i¢in dogru ve yanlis cevap sayilarma yer verilmistir.

Tablo 4.1.1.0rencilerin birinci alt problemle say1 hissi kullanma durumlar

No Kodlar f No Kodlar f
Say1 hissine dayali (D/Y)  1/0 Say1 hissine dayali (D/Y)  0/0
1 Kural Temelli (D/Y) 73/0 6  Kural Temelli (D/Y) 81/4
Agiklama yok 11 Acgiklama yok 0
Say1 hissine dayali (D/Y)  0/0 Say1 hissine dayali (D/Y)  0/0
2 Kural Temelli (D/Y) 77/3 7 Kural Temelli (D/Y) 79/1
Aciklama yok 5 Aciklama yok 5
Say1 hissine dayali (D/Y)  0/0 Say1 hissine dayali (D/Y)  0/0
3 Kural Temelli (D/Y) 81/0 8  Kural Temelli (D/Y) 70/6
Agiklama yok 4 Agiklama yok 9
Say1 hissine dayali (D/Y)  0/0 9  Sayi hissine dayali (D/Y)  2/0
4  Kural Temelli (D/Y) 72/5 Kural Temelli (D/Y) 63/17
Aciklama yok 8 Aciklama yok 5
Say1 hissine dayali (D/Y)  0/0 Say1 hissine dayali (D/Y)  0/0
5 Kural Temelli (D/Y) 78/4 10 Kural Temelli (D/Y) 7715
Agiklama yok 3 Agiklama yok 3

Tablo 4.4.1. 6grencilerin problemleri kurallara dayanarak ¢ozme egiliminde
olduklarmi gostermektedir. Bu bulgu, 6gretmenlerin say1 duyusu becerilerinin gelisimine
Oonem vermemelerine, matematiksel problemlerin ¢oziimiinde kural temelli bir 6gretim
anlayismi  benimsemelerine  ve matematiksel kavramlart mekanik bir sekilde

Ogretmelerine baglanabilir. 2,3, 4,5, 6, 7, 8 ve 10. sorularda hicbir 6grenci say1 duyusuna
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dayali ¢oziimler kullanmamustir. Ikinci soruda 6grenciler %27°yi kesir olarak yazarak
carpma islemi yapmaya c¢alisarak sonuca ulasmaya calismiglardir. Hicbir 6grenci
%27°nin dortte birden biraz biiylik oldugu diisiincesiyle problemi ¢6zmeye
cahsmamuglardir. Ugiincii ve dordiincii soruda &grencilerin  benimsedikleri ¢dziim
stratejisi payda esitleme olmustur. Besinci ve onuncu sorularda ogrenciler kesirlerle
bolme islemi algoritmasmni kullanarak sonuglant karsilastima yolunu se¢mislerdir.
Altinct sorunun ¢oziimiinde 6grenciler virgiilden sonraki rakam sayisini sayarak, virgiiliin
konulacag1 yeri bulmaya ¢alismislardir. Yedinci sorunun ¢oziimiinde 6grenciler ¢arpma
islemi yaparak sonuglar karsilastirma yolunu tercih ederken, sekizinci soruda kesirlerle
carpma islemi algoritmasini (paylarin ¢arpimi ve paydalarin ¢arpimi) kullanama yolunu
benimsemislerdir. Birinci sorunun ¢éziimiinde sadece 1 6grenci kesirleri bire yakmhigmni
diistinerek karsilastirmistir. Besinci soruda ise sadece iic 6grenci 2/3 ve 2/5 kesirleri
arasmdaki biiytikliik kiigiikliik iligkisini diisiinerek, bolme isleminin sonucunu zihinden
yapmaya calismiglardir. Dokuzuncu soruda sadece iki 6grenci kesirleri sifir, yarim ve
tama yakmligini1 diistinerek biiyiikliik kiigiikliik agisindan karsilagtirmaya calismislardir.
Onuncu soruda ise tli¢ 6grenci 9/10 kesrinin 1’den biiytlik olup olmadign1 degerlendirerek
sonucun 5 tam 4/9’dan biiyiik olup olmadigina karar vermislerdir. Sadece 1. ve 9. sorular
icin say1 hissi stratejisine basvuruldugu tespit edilmistir. Ancak bu sorularda say1 hissi
stratejilerini kullanan 6grenci sayist oldukca azdir. Bu sorular i¢in say1 hissi stratejilerini
kullanan 6grenci sayist sirastyla 1, 3, 2 ve 3’tiir. Ogrencilerin her bir soru i¢in yaptiklari

coziimlere iliskin ornekler agagida sunulmustur.

Soru (1): 15/16’mu1 8/9°’mu 1’e daha yakindir? Neden?

Birinci soruyu sayi hissi stratejisiyle ¢ozen oOgrenciler, kesirleri 1’e olan
uzakliklarma gore degerlendirerek biiyilikliik kiicliklik karsilastirmasi yaparlar. Bu
soruda 73 oOgrenci kural temelli ¢oziimler yapmuslardir. Kural temelli ¢6ziim yapan
Ogrencilerin tamami dogru sonuca ulasmislardir. 11 Ogrenci ise soruya cevap
verememislerdir. Sadece 1 6grenci say1 hissine dayali ¢6ziim yapmustir. Kural temelli
¢coziim yapan Ogrenciler kesirlerin paydalarini esitleyerek, paylarn biyiikligtini

diistinerek kesirleri karsilagtrma yolunu tercih etmiglerdir. Kural temelli yapilan tiim
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¢oziimlerin dogru oldugu tespit edilmistir. Say1 hissine dayali ¢dziim yapan O78 nolu
ogrenci ise 15/16’nin 1’e olan uzakhgmm 1/16 oldugunu, 8/9’un 1’e olan uzakhgmi 1/9

olarak ifade etmis, 1/16<1/9 diislincesiyle 15/16’nin 1’e daha yakin oldugunu ifade

etmistir.

» 1. AY 1
_’% QOOLU ‘-{-6— 1e —716- UMLLLIQJ“_% Je _% qul, chJ:f,

( f L s k..
2 o .é_ ’clom Loquéqw’v oe«é/ﬁ, 2. o ’qa OlOAq Hal
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Sekil 4.1. Say1 hissi strateji kullanan Q78 nolu 6grenci ¢dziimii

2 =15
..{—5' - 0133 :S- _g-— = Ola CE'\R‘-\.F __,?g-‘
16 2

Sekil 4.2. 071 nolu 6grencinin ¢dziimii

Soru (2): 400'in %27'si 100'den kiigiik mii biiyiik mii?

Bu soruyu kalem ve kagit kullanmadan cevaplaym. Nedenlerinizi belirterek
¢Oziimiinlizii a¢iklaymiz. Kalem ve kagit olmadan c¢ozemezseniz, bildiginiz ¢6ziim
yontemini kullanin. Bu soruyu sayi hissi stratejiyle ¢ozen higbir 0grenci olmamustir.
Seksen ogrenci kural temelli ¢6ziim stratejisine basvurmuslardir. Bes 6grenci ise
aciklama yapmamuglardir. Kural temelli ¢6ziim yapan 80 6grenciden 77’st dogru sonuca
ulasirken, i¢ 6grenci islem hatasi yaparak sonucu yanlis bulmuslardir. Kural temelli
¢Oziim stratejisine bagvuran Ogrenciler %27’yi 27/100 olarak yazmis ardindan 400’
27/100 ile carparak sonuca ulasmaya cahsmustir. Ogrencilerden %27°nin “4’den biraz
fazla oldugunu disiinerek, 400’iin % tiniin 100 oldugundan hareketle sonucun 100’den
biiylik oldugunu diisiinmeleri gerekmektedir. Ancak &grenciler bu ¢ézliim stratejisini

kullanmamuslardir.
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Sekil 4.3. 055 nolu égrenci ¢oziimii
Soru (3): 4/9 +2/5 isleminin sonucu 1’¢ esit midir? 1’den biiyiik miidiir, kiigtik miidiir?

Kalem ve kagit kullanmadan sorunun ¢éziimiinii nedenleriyle agiklayarak yapiniz.
Kalem ve kagit olmadan ¢dzemezseniz, istediginiz yontemi kullanin. Ucgiincii soruyuda
say1 hissi strateji kullanarak ¢dzen Ogrenci olmamustir. 81 Ogrenci, payda esitlemesi
yaparak toplamin sonucunun ne olacagma karar vermisler ve dogru sonuca ulasmislardir.
Ogrencilerin ¢ogunlugu 38/45 sonucuna ulasip sonucun 1°den kiigiik oldugunu ifade
etmislerdir ancak bu soruda 6grencilerden beklenen her iki kesrin yarimdan az oldugunu

diisiiniip sonucun 1’den kiiciik ¢ikacagna zihinlerinden karar vermeleridir.

Q% +12 = 25

G970 s

3 + = igleminin sonucu 1'den baytik mildiir, kigiik mildir? Ya da 1'e egit midir?
Cevabimz agiklayimz,

KGQ(}U\'}(, lz.o.(ladom Pq‘ﬁdQ esitledinn,

Sekil 4.4. O7 nolu 6grencinin kural temelli ¢oziimii

Soru (4): 122+5/4 islemini bildiginiz tim farkhh yollarla yapmiz. Coziimiiniizii

aciklayniz.

Dordiincii soruda benzer sekilde ¢oziim yapan 77 Ogrencinin tamam payda
esitleme yolunu tercih etmislerdir. Bu 6grencilerden 72 tanesi dogru sonuca, 5 dgrenci
islem hatasi yaparak yanlis sonuca ulasmiglardir. 8 6grenci ise agiklama yapmamuislardir.
Bu soruda ogrencilerden istenen 5/4 kesrini 1+1/4 veya 5 tane 1/4 olarak disiinerek

soruyu zihinden yapmalaridir.
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Sekil 4.5. 016 nolu dgrencinin kural temelli ¢dziimii
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Sekil 4.6. 038 nolu 6grenci ¢oziimleri

Soru (5): 3/4:2/5 ve 3/4:2/3 islemlerinin sonuglarmdan hangisi daha biiyiiktiir? Islem

yapmadan zihinden yaparak sonucu bulun ve ¢oziimiiniizii agiklaymiz. Sayet zihinden
yapamiyorsunuz bildiginiz bir yolla ¢dziimii yaparak agiklayniz.

Besinci soruda hi¢bir 6grenci say1 hissine dayali ¢6ziim yapmamistir, seksen iki
ogrenci ise kural temelli ¢ozliim gergeklestirmistir. Kural temelli ¢oziim gerceklestiren 82

ogrenciden 78’inin ¢oziimii dogru, 4’liniin ise yanhstir. 3 Ogrenci ise soruyu bos
birakmustir.

3 2 - - 3 -

5 3;:35 isleminin sooocu v ;.s isleminin sonucu mu daha biyllk sonug werir? Kagn

/" kolem kullnnmadan zininden yapugmz ¢ozimil agafida o;xkla_\'mh-\

| —".

~— AS a
> 7
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\\ HM\SGQ\S\ = ‘__._L( .
o =
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Sekil 4.7. 026 nolu 6grencinin kural temelli ¢oziimii
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Soru (6): 546,8 x 0,252 = 1377 936 sonug bu sekilde yazilmis ve virgiil konmasi
unutulmustur. Sizce virgiil nereye gelmelidir? Farkli ¢6ziim stratejilerini kullanarak
yapiniz ve ¢oziimiiniizii nedenleriyle agiklayiniz. Kalem ve kagit olmadan ¢ézemezseniz,

dilediginiz ¢oziim stratejilerini kullanabilirsiniz.

Altinc1 soruda dgrenciler tarafindan kural temelli ¢oziimler benimsenmistir. 85
Ogrencinin tamami kural temelli ¢6ziim anlayismi benimsemis olup dort 6grenci yanls
sonuca ulagmiglardir. 6. soruya kuralli yanit veren 6grenciler ¢cogunlukla carpanlarda (3
+ 1 = 4) virgiiliin solundaki basamak sayisini toplamis ve sagdan sola 4'e kadar sayarak
1377936 sayisinda virgiili dogru yere yerlestirmistir. Diger ¢0ziim yollar, sayilari
rasyonel hale getirmek ve ondalik sayilari ¢carpmak veya virgiilleri hizalayarak ¢arpmak

olmustur.

54613 x 0 2:552=1377936 sonug kisminad nokta koyulmasi unutulmustur? Sizce nokta
2 ] iy ¥

nereye gelmelidir? Cevabinizt agiklaymniz.

132, 736

Sekil 4.8. O41 nolu 6grenci ¢oziimii

Sail’arcja .Sajf‘al) her 3 (akorv‘*c)‘ah soNCeA ack te
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Sekil 4.9. O18 nolu dgrenci ¢oziimii

Soru (7): 38x62’mi 40x60’m1 daha biiyiiktiir? Farkli yollarla karar veriniz ve nedenini

aciklaymiz.

Yedinci soruya yapilan c¢oziimler incelendiginde benzer sekilde sayi hissi

stratejisini kullanan hicbir 6grencinin olmadigi tespit edilmistir. 80 6grenci kural temelli
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¢Oziim yapmis olup bu ¢oziimlerden birinde islem hatasi kaynakli yanlis sonuca
ulagilnistir. Bes &grenci ise bu soruyu bos brakmustir. Ogrencilerin ¢oziimleri
incelendiginde dogrudan sayilart ¢arpip, sonuglart karsilastirdiklart tespit edilmistir.
Parcalara ayirma stratejisini kullanan higbir 6grenci olmamistir. Kural temelli ¢6ziim

gercektiren 6grencilerden O47 kodlu dgrencinin yaptigi ¢oziim asagida verilmistir.
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Sekil 4.10. O47 nolu 6grencinin ¢dziimii

Soru (8): 14/29x6/13 isleminin sonucu 1/4'¢ esit midir? 1/4’den bliylik miidiir veya
1/4’den kiiglik miidiir? Cevabmizi kalem kagit kullanmadan zihinden yaparak
¢cOlizlimiiniizii agiklaymiz. Sayet kagit kalem kullanmadan yapamiyorsaniz bildiginiz

stratejilerle yapmiz ve ¢oziimiiniizii agiklaymiz.

Sekizinci soruda 76 Ogrenci kural temelli ¢oziim yapmis olup, bulunan
sonuclardan 70’i dogru, 6’s1 yanlhstir. 9 dgrenci ¢oziim gerceklestirmemistir. Ogrenciler
referans kesirsel biiyiikliikleri kullanmay1 tercih etmemisler, klasik carpma algoritmasini
kullanarak paylar1 carpip paya, paydalari carpip paydaya yazarak c¢ikan sonucun % ile
iliskisini degerlendirmislerdir. Ogrencilerden beklenen ¢dziim yaklasim her iki kesrin
yarimdan kiiciik oldugunu diisiinerek, yarimin yarisinin % oldugu diisiincesiyle, yarimdan
kiigiik iki kesrin carpiminin ¢eyrekten az olacagma karar vermeleridir. Ancak higbir
ogrenci bu diisiinceyle soruyu ¢ézmeye caligmamustir. Kural temelli ¢6ziim gercektiren

ogrencilerden O34 kodlu 6grencinin yaptig1 ¢dziim asagida verilmistir.
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Sekil 4.11. 034 nolu dgrencinin ¢dziimii

Soru (9): Ali 0.4845km, Ayse 3/29km, Osman 9/17km, Mehmet 15/14km, Meneckse
0.977km, Sezai 13/38km yiiriidiiler. Insanlar, yiiriinen en uzun mesafeden en kiiciik

mesafeye dogru siralaymiz. Nedenlerinizi belirterek aciklaymiz.

Dokuzuncu sorunun ¢dziimiinde 2 6grenci say1 hissine dayali ¢éziim, 80 dgrenci
kural temelli ¢oziim gerceklestirmistir. Sayi hissine dayali ¢oziim gergeklestiren
ogrencilerin ikisine dogru sonuca ulasirken, kural temelli ¢6ziim yapan 6grencilerden on
yedisinin sonucu yanhstir. Say1 hissine dayali ¢6ziim yapan 6grenciler 0.4845°1 yarimdan
az ve yarima ¢ok yakm olarak, 3/29’u sifira yakm olarak, 9/17’yi yarimdan biiyiik ve
yarmma yakin olarak, 15/14’# birden biiyiik ve 1’e yakin olarak, 0.977’yi 1’denaz ve 1’e
yakin olarak diisiinerek ¢6ziim gelistirmislerdir. Kural temelli ¢6ziim yapan dgrenciler ise
genel olarak ondalik sayilar1 kesre ¢cevirme ve payda esitleme yolunu benimsemislerdir.
Bu acidan dikkat edilirse kural temelli ¢6ziim yaklagimi benimseyen Ogrencilerin 17
tanesinin iglem hatasi kaynakli olarak yanlig sonuca ulastiklan tespit edilmistir. 5 6grenci

ise ¢0zlim gergeklestirmemistir.
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Sekil 4.12. 013 nolu 6grenci ¢oziimii
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Soru (10): 5tam4/9 : 9/10 isleminin sonucu 5 tam 4/9’dan biiyiik miid tir? Kiigtik miidir?
Coziimiiniizii kagit kalem kullanmadan zihinden yaparak agiklaymiz. Sayet kagit kalem
kullanmadan yapamiyorsaniz dilediginiz stratejiyi kullanarak ¢oziimiiniizii yapiniz ve

¢cOziimiiniizii agiklayniz.

Onuncu sorunun ¢éztiimiinde higbir d6grenci say1 hissine dayali ¢c6zim yapmamus,

82 oOgrenci kural temelli ¢oziim gerceklestirmistir. Kural temelli ¢6ziim yapan

ogrencilerden besinin sonucu yanlstir. 3 68renci ise soruyu cevaplamamiglardir.
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Sekil 4.13. 063 nolu 6grenci ¢oziimii

4.2 ikinci Alt Probleme Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Ikinci alt problem kapsaminda 10 adet soruya iliskin ¢6ziimleri alinan matematik
notu 5 olan 85 dgrenci arasindan d6gretmenlerle goriisme yapilarak her okuldan bir 6grenci
olmak iizere 3 6grenci ile goriismeler yapilmistir. Ogrencilerin segiminde dgretmenlerden
bilgi alinarak matematik dersinde sinif igerisinde en basarili 0grencinin kim oldugu
ogrenilmis ve 055, 063 ve 078 nolu dgrencilerle goriismeler yapilmustir. Ogrencilerle

yapilan goriismeler ses kayit cihazina alinarak analiz edilmistir.
A Derslerinizde buna benzer sorular ¢ozdiiniiz mii?
055: Bazi sorularin benzerlerini ¢dzdiik

A: Mesela hangi sorularin. Bu kigittan bakarak sorular1 hatirlayabilirsin
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055: Ikinci ve iigiincii soru mesela. Ama biz burdaki gibi degil de sonucu bulmaya

calistik
A: Nasil yani?

055: Yani dgretmenimiz bize su islemin sonucu 1’den biiyiik miidiir? Kii¢iik miidiir

diye sormad1 sadece sonucu sordu.
A: Peki ikinci ve liglincii sorularin ¢6ziimiinti derste nasil yaptiniz.

055: Ugiincii soruyu ¢dzerken payda esitleme yaptik. ikinci sorudadayiizdeyi kesir
olarak yazdik sonra ¢arpma yaptik.

A: Bu sorularin ¢oziimleri farkh yollarla da yapilabilir mi?
055: Yaplabilir belki ama biz derste boyle grendik

Dikkat edilirse O55 nolu dgrenci ile yapilan goriismelerde, dgrenci derslerde bu tip
sorularm ¢oziildiigiinii ancak ¢oziimiin kural temelli bir sekilde yaptirldigini ifade

etmistir. Sadece birinci sorunun ¢dziimiinde say1 hissi stratejisine bagvuran O78 nolu

ogrenci ile yapilan gorlismeden kesitler asagida sunulmustur.
A Derslerinizde 6gretmeniniz size bu tip sorular ¢ézd{iirliyor mu?
078: Bazi sorular degisik geldi dregin altmei soru.
A: Ne acidan degisik geldi.
078: 11k defa bu tip bir soru ile karsilagtim.
A: Peki diger sorular nasild1?
078: Cogu soruya benzer sorular ¢dzdiik derste.
A: Hangi sorular1 ¢6zdiiniiz
078: (Kagida bakiyor) 3, 4, 8, 10 gibi sorular

A Nasil ¢ozdiirdii 6gretmeniniz bu sorulari
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078: Bolmede birinci kesri aynen aldik ikinciyi ters ¢evirdik ve sonra ¢arpma

yaptik. Toplamada da paydalar esit degilse payda esitledik
A Farkli sekilde bir ¢6zlim stratejisi gormediniz mi?
078: Hayir gérmedik
A Birinci soruyu nasil ¢6zdiin peki?

078: (Kagida bakiyor) 1’e uzakliklarma gore karar vererek yaptim o soruyu. 15/16,
1’e daha yakin. O yiizden daha biiytik.

078 nolu dgrenciyle yapilan goriisme neticesinde O55 nolu 6grenciye benzer
diisiincelere sahip oldugu tespit edilmistir. O78 nolu 6grenci, matematik derslerinde bu
tarz sorularin ¢6ziildiigiinii ancak kural temelli ¢oziimlerin yapildigma isaret etmistir.

063 nolu dgrenci ile yapilan goriismeden kesitler asagida sunulmustur.
A Hig¢ daha once derslerde bu tarz sorular ¢o6zdiin mii?

063: Evet ¢6zdiim, baz1 sorularla ilk defakarsilastim ama kesir toplamas ¢arpmasi

bdlmesi bunlart yapiyoruz derslerde
A Peki nasil ¢ozliyorsunuz?

063: Klasik herkesin bildigi gibi toplamada payda esitleriz, carpma da {istteki

sayilar1 ¢arpariz, sonra alttaki sayilar carpariz yazariz
A: Bunun diginda farkli ¢6zlim stratejileri 6grenmediniz mi?
063: Hayrr

063 nolu dgrencide diger 6grenciler gibi matematik derslerinin kural temelli
yuriitiildiigiine dair izlenim vermektedir. Bu tip sorularin derste soruldugunu ancak
sorularin ¢oziimlerinin kural agirlikli olarak yapildigni dile getirilmistir.

Aragtirmada 7. Smifa giden ve akademik olarak basarili olan Ogrencilerin say1
hissi becerileri incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunca 7. Smif 6grencilerinin say1 hissi
becerileri oldukga diisiiktiir ayn1 zamanda ¢oziim stratejileri olarak genellikle kural

temelli yaklasim sergilenmektedir. Ulkemizde son yillarda énemi fark edilen say: hissi
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kavramu iizerine say1 hissi becerilerinin bilesenleri bakimindan ne diizeyde oldugunu, say1
hissinin matematik basarisi ve say1 hissine yonelik 6zyeterlilik ile iligkisi gibi konularda

arastirilmalar yapilmistir. Bu boliimde say1 hissi becerileri gegmis yillardaki ¢caligmalarla

iliskilendirilerek tartisilacaktir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde de yapilan ¢ahsmalara bakildiginda farkh diizeylerdeki 6grencilerin
cogunlugunun say hissi stratejilerini yeterince kullanmadiklar1 ortaya ¢ikmistir (Harg,
2010; Sengiil ve Giilbagc1, 2012; Kayhan Altay, 2010). Ogrenciler say1 hissi kullanim1
ile birlikte kural temelli kisa yoldan ezberlenmis bir problem ¢6ziimii yerine daha
sistematik ve farkli ¢oziimler gelistirebilirler. Bulgulara bakildiginda 6grencilerin verilen
problemleri kurallara dayanarak ¢6zme egiliminde olduklar1 belirlenmistir. Ozellikle
verilen sekiz problemde de 6grencilerin hicbirinin say1 duyusuna dayal olarak ¢éziimler
iretmedikleri goriilmiistiir. Busekilde bir bulgunun ortaya ¢ikmasinda 6gretmenlerin say1
duyusu becerilerinin  gelisimine ©6nem vermemeleri, matematiksel problemlerin
¢oziimiinde kural temelli bir Ogretim anlayismni benimsemeleri ve matematiksel
kavramlart mekanik bir sekilde 6gretmeleri sebep olmus olabilir. Ornegin Tsao ve Lin
(2011) yapmis olduklar1 arastirmalarinda Ogretmenlerin olusturmus olduklart smif
ortamlarmm ve onlarm Ogretim uygulamalarmm  G6g8rencilerdeki say1 hissinin
yapilanmasinda Onemli bir rol oynadigi sonucuna ulasmislardir. Aslinda yapilan
calismalar  Ogretmenlerin  derslerinde orta diizeyde say1 hissi stratejilerini
kullanabildiklerini gostermektedir (Courtney-Clarke, 2012; Sengiil, 2013; Yang, Reys ve
Reys, 2009). Sengiil (2013) ve Kayhan Altay ve Umay (2011) yapmus olduklart
aragtirmalarmda Ogretmenlerin daha ¢ok kural temelli bir stratejiyi kullanmaya egilimli
oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde Yildirim 2023 de yaptigi ¢alismasinda ilk okul
ticlincii smif Ogrencilerinin say1 hissi kullanarak toplama ¢ikarma islemini zihinden
yapama durumlarn incelenmis ve Ogrencilerin biiyiik kisminin kural temelli islem
becerisine sahip olduklar gozlemlenmistir. Calisma da bunun sebebinin 6grencilere
yaptirilan say1 hissi kazanim etkinliklerinin kisith sayida olmasi ve ayni zamanda dersi
yOneten 0gretmenin alternatif toplama ve ¢ikarma islemi gelistirmede pasif kalis1 olarak
diisiiniilmiistiir. [Ikdgretim matematik 6gretmenligi lisans dersleri incelendiginde sayi
hissi dersi 6gretmen adaylarina verilmemektedir. Ogretmen ve dgretmen adaylarinm
yabanci olduklart bu kavram dolayisiyla sinif i¢i etkilesimde iizerinde yeterince dnem
gosterimeyen bir olgu haline doniismektedir. Say1 hissi ile ilgili yaplan ¢aligmalarda
ogretmenlerin dersi daha ¢ok kural temmelli isledikleri ve say1 hissini kazandirmak i¢in

yeterli icerik tiretemedikleri gozlemlenmistir (Kesan, Kaya ve Gilivercin, 2010). Bayak’in
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(2016) ve Sengiil ve Giilbagc1 Dede (2014) 6gretmenlerin say1 hisslerini incelemis ve
sonug olarak 6gretmenlerin say1 hissi becerilerinin oldukca diisiik bulmuslardir. Yapilan
calismalarda Ogretmenler c¢Oziim stratejisi  olarak kural temelli yaklagimlar
benimsedikleri goriilmiistiir. Say1 hissi becerilerini kendi uygulayamayan bireyin bunu
Ogrenciye Oonemini kavratarak vermesi zor bir durumdur. Matematik egitimde niteligi
artirmak istiyorsak Ogretmen adaylara say1 hissi kavramm ile ilgili dersler verilip bu
adaylarm say1 hissi becerilerinine kars1 farkindalik ve kuvvetlendirme c¢aligmasi
yapilmasit gerekmektedir. Sahada calisan Ogretmenler icinde {iniversitelerle is birligi
yaparak hizmet i¢i egitim programlar1 agilabilir. Ayni1 zamanda aktif ¢alisan 6gretmenler

akademik c¢aligmalara yonlendirilebilirler. Bu sayede sayir hissi becerilerine karst

farkindalik diizeyi daha yiiksek bir duruma gelebilir.

Ulkemizde 6grencileri bir iist okula yerlestiren smav sistemi coktan se¢melidir.
Ogrenciler bu yiizden zamanla yarisip sonuglar hakkinda muhakeme yapmadan kural
temelli bulduklan siklar isaretlemektedirler. Ogretmenler de sinav sistemi ve miifredat
yetistirme kaygisi ile diisiinme, strateji olusturma, analiz etme, referans alma, tahmin
etme gibi say1 hissi becerilerini gelistirecel etkinliklere zaman aymramamaktadirlar.
Bunun sonucunda 6grenciler kendilerine daha anlasilir ve kolay yol olarak kural temelli
ezbersel bilgi stratejilerini tercih etmektedirler. Dolayisiyla sayi1 hissi becerileride
gelisememektedir. Burada 6nlem olarak 6gretmenler say1 hissi becrilerinin kazandirildigi
etkinliklere yonlendirilmeli ve 6grenci sinavlarinda sadece teste dayali yazili sorulari

degil tahmin etme, yuvarlama referans kabul etme gibi kazanimlarin sorulabilecegi agik

uclu sorularada yer verilmelidir.

Say1 hissi kavrami egitim programlarinda da yeteri kadar yer almamaktadir. Say1
hissi kavrammi dogdudan gelistirecek zihinden islem yapma, referans kabul etme,
goreceli biiyiiklik kullanma, sonucu tahmin etme gibi kazanimlar olsada say1 hissi
becerilerinin varligindan yeteri kadar s6z edilmemektedir. Acar ve Peker’in (2021)
calismasinda 2018 Matematik Ogretim Programinda 215 kazanimdan sadece 62’sinin
say1 hissi ile iligkili oldugu bulunmustur. 52 tane sekizinci sinif kazanimlarindan
%13,5’unun say1 hissi ile iligkili oldugu raporlanmistir. Say1 hissi becerilerini 6grencilere

kazandirmak i¢in say1 hissi ve bilesenleri egitim programlarinda daha ¢ok yer almalidir.
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Ayn1 zamanda okullarda kullanilan yardimci kitaplarda bulunan say: hissi becerilerini

arttiran etkinlikler daha ¢ok yer almahdr.

Yine matematikte basarili sayilacak olan bu puani alan 6grencilerin say1 hissi
becerilerinin bu sekilde olmasinin 6gretim siirecinin pandemi siirecine denk gelmesi ve
pandemi siirecinde yiiz yiize olmayan bir egitimin getirmis oldugu smirliliklardan
kaynaklanmis olmasi1 gibi etkenler neden olmus olabilir. Pandemi siirecinde yapilan
arastirmalara gore daha az etkilesimli ortam yaratan online dersler siire sikintisi, geri
doniit eksikligi, 6grencilerin dikkatini toplayamamasi gibi sebeplerle daha az anlasilir
olmuslardir (Adigiizel,2020). Co6ziim oOneri olarak pandemiden sonra c¢aligmalar

tekrarlanabilir.

5.1.Arastirmanm Sonuclarina ve Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu boliimde arastirmanin sonuglart g6z Onilinde bulundularak Oneriler

sunulacaktir. Oneriler uygulamaya yonelik oneriler ve arastirmaya yonelik olarak iki

baslik altinda toplanmustir.

5.2.Uygulamaya Déniik Oneriler

Yaptigmmiz ¢ahismada 6grencilerin say1 hissi becerilerini kullanmak yerine kural
temelli ¢ozliim stratejilerini kullandig1 sonucuna ulastik. Bunu 6nlemek igin 6gretmen
kural temelli ¢6ziim stratejilerini Ogrencilerine versede g¢ocuklarin ¢6ziim yolarini
kullanirken say1 hissi becerilerini 6n plana ¢ikararak ¢dzmelerini destekleyebilir. Ogretim
faaliyetleri esnasinda Ogrencilere giinliik hayat problemleri verilip bu problemleri say1
hissi becerileri kullanarak ¢ézmeleri desteklenebilir. Egitim sistemimizde bir st egitim
kurumlar smavla 6grenci aldig1 i¢in 6gretmenler smnav kaygist ile 6grencileri sorular
izerinde uzun uzun diisiinerek muhakeme becerisini gelistimek yerine tamamen sonug
odakl ve kural temelli 6gretim faaliyeti siirdiirmektedirler. Bunun i¢in 6gretmenlerin
ogretim disinda matematik klupleri gibi ilgi ¢ekici grup faaliyetleri acip burada sayi

hissini kazandiracak oyunsal tabanli Ogretim vermeleri saglanabilir. Ayrica smif

49



ortamlarinda 6grenci etkilesimleri arttirarak sonuglar iizerinde tartismalar agilip

ogrencilerin kendi say1 hislerini gelistirmeleri i¢in 6zgiin ortamlar gelistirilebilir.

Yapilan calismalarda kullanilan yardimcr kitaplarin icerisinde bulunan etkinlik
calisamalarinin say1 hissi bilesenlerini destekleyecek ¢ok cesitli 6rnekler bulunmadigi
goriilmiistiir. Bunun icin Ogrenme ortamlarinda kullanilan materyaller say1 hissi
becerilerini gelistirecek materyaller konularak tekrar dizayn edilebilir. Miifredat konulari
icin say1 hissi becerilerini gelistirecek etkinlikler klavuz kitaplar halinde 6gretmenlere

dagitilabilir.

Ogrencilerle goriisme yaparken Ogretmenlerin sayr hissi kavrammdan sz
etmediklerini gozlemledik. Ulkemizde de yeni yeni dnemi anlagilan say1 hissi becerileri
aktif calisan birgok Ogretmen i¢in yabanci bir kavramdir. Bunun i¢in aktif calisan
ogretmenlere tliniversitelerle is birligi yaparak hizmet i¢i kurslar agip say1 hissi becerileri
kazandirilabilir. Bu kazanimm siirerli olmasit i¢inde Ogretmen adaylarna lisans

egitimlerinde say1 hissi dersi verilip say1 hissi onemi ve becerileri 6gretmen adaylarina

dogru bir sekilde kazandirhilabilir.

5.3.Arastirmaya Yonelik Oneriler

Yapmis oldugumuz bu calismada matematik ders notu bes olan 6grencilerin say1
hissi stratejilerinin oldukca diisiik oldugunu gordiik. Bunun sebeplerinden biri de
pandemi déneminde yapilan bir ¢alisma olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ogrencilerle
canh ders ortaminda yeterince etkilesimde bulunulmadigi igin say1 hissi stratejileri dogru
kazandirilmamis olabilir. Coziim Onerisi olarak benzer ¢aligma yiizylize egitimin oldugu

bir siirecde de denenebilir. Ayrica say1 hissi {izerine yapilan caligmalar daha da

arttirilabilir.
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EKLER

Ek 1.

Matemati Say1 Hissi Testi
Adimz:

Soyadiniz:

6. Simf ikinci Donem Matematik Notu: ............

Okul Tiirii: ( ) Devlet () Ozel ( )Bilsem

Babamzin 6grenim durumu asagidakilerden hangisine uymaktadir?

() Okur-yazar degil () Lise ve dengi okul mezunu

() Okur — yazar () Yiiksekokul veya Fakiilte mezunu
( ) Ilkokul Mezunu () Lisans ve iistii 6grenim yapm s
() Ortaokul Mezunu () Baska (litfen yaziniz)...............

Annenizin 6grenim durumu asagidakilerden hangisine uymaktadir?

() Okur-yazar degil () Lise ve dengi okul mezunu

() Okur - yazar () Yiiksekokul veya Fakiilte mezunu
( ) Ilkokul Mezunu () Lisans ve iistii 68renim yapmis
() Ortaokul Mezunu () Baska (litfen yaziniz)...............

Matematik dersi ile bir konu/problemde zorluk yasadigimiz zaman genellikle kimden
yardim alirsimz?

( ) Anne ( ) Baba () Abla/Abi () Diger (Liitfen belirtiniz)

() Ailemden yardim almam, okula gidince 6gretmenime sorarim.
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() Ailemden yardim almam, okula gidince arkadaslarima sorarim.

() Kimseden yardim almam, kaynak kitaplardan yardim alarak problemin ¢6ziimiine
ulagmaya ¢aligirim

() Yardim almaya ihtiya¢c duymam
Gelecekte matematik ile ilgili bir meslek secmeyi diisiiniiyor musun?
() Evet ( ) Hayir

Evetise belirtiniz................cooieiii....

Sayi1 Hissi Sinavi

Asagida verilen sorulari zihinden kalem kagit kullanmadan yapmaya ¢calhisimz. Zihinden
yaptiginiz ¢6ziim bicimini yazih olarak aciklayimz. Eger zihinden ¢6ziim yapamiyorsaniz
bildiginiz diger ¢éziim yontemleriyle sorularin ¢c6ziimiinii yapimz.

1 8
1) ey ve 5 kesirlerinden hangisi 1’e daha yakindir? Cevabmizi agiklaymniz.

2) 400’in %27’si 100’den biiyiik miidiir? Kii¢iikk miidiir? Cevabinizi agiklayiniz.
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4 2
3) 5 + E isleminin sonucu 1’den biiyiik miidiir, kii¢iik miidiir? Ya da 1’e esit

midir? Cevabinizi agiklaymniz.

4) 2 + 2 islemini bildiginiz tlim stratejileri kullanarak yapimiz.

3 2
5) ZE isleminin sonucu m Zg isleminin sonucu mu daha biiyiik sonu¢ verir?

Kagit kalem kullanmadan zihinden yaptigimiz ¢6ziimii asagida aciklayimiz.

6) 546,8 x 0,252=1377936 sonug¢ kismina nokta koyulmasi unutulmustur? Sizce
nokta nereye gelmelidir? Cevabinizi agiklaymiz.
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7) 38x62 islemimi 40x60 islemimi daha biiylik sonug iiretir? Cevabimizi agiklaymniz.

14 6 1
8) 29 X 3 isleminin sonucu Z’den kii¢iik miidiir? Biiylik midiir? Ya da Z’e

esit midir? Cevabmizi agiklayiniz.
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3 9 15
9) Ali, 0.4845km, Ayse Ekm, Osman Ekm, Mehmet Ekm, Menekse 0.977km,

13
Sezai gkm yuriidiiler. En fazla yol yiirliyenden en az yol yiirliyene dogru

siralama yapiniz. Cevabinizi agiklayniz.

4
10) 5 ;E isleminin sonucu 5 P kesrine esit midir? Biiyiik miidiir? Kiiglik miidiir?

Cevabmizi agiklaymiz.
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Degiskenler Acisindan Incelenmesi

Degerlendirilmesi Talep Edilen
Arastirma/Olcek/Anket/Gériisme Formu

Degerlendirmeyi Yapan Etik Kurul

KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER BILIMSEL
ARASTIRMA VE YAYIN ETiK KURULU

Yeri Tarihi Saati
Degerlendirme Toplant Bilgileri IiBF 29.12.2022 13:30
Toplant: Salonu
Karar Tarihi 29.12.2022
AT NG Karar No 2022/10/10

Karar Sonucu

(X) Kabul

(X) Oybirligi

() Oy Coklugu

E— () Oybirligi

( ) Oy Coklugu

Etik Kurulumuz, yukarida basvuru bilgileri yer alan eser/arastirma i¢in toplanarak bilimsel arastirmalar
yayin etigi agisindan degerlendirme yapmuis ve asagida gerekgesi agiklanan karar(lar)1 almistir:

ve

Karar ve Gerekcesi

Teslime Ebru KULAK ’a ait 7. Simif Ogrencilerinin Say1 Hissi Becerilerinin Baz1 Degiskenler A¢isindan
Incelenmesi” bashkl arastirmanin, bilimsel arastirmalar etigi acisindan yapilan degerlendirme sonucunda
kabuliine ancak YOK Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi 4. Maddesinin 2/g fikrasina gore
arastirma  verilerinin yayimlanabilmesi i¢in arastirma vyapilan kurumdan resmi izin alinmasi
sorumlulugunun arastirmaciya ait olduguna

oy birligivle karar verildi.

Etik Kurul Baskam
Prof. Dr. Nur CETIN

(Form No: FR- 586 : Revizyon Tarihi:.../.../... ...: : Revizyon No:.......)

63




OZGECMIS

KIiSISEL BIiLGILER
Adi1 Soyada: Teslime Ebru KULAK
Uyrugu: T.C.

Orcid Numarasi:

0009-0004-8320-1293

EGITIM BILGILERI
Lisans
Universite: Gazi Universitesi
Fakiilte: Kastamonu Egitim Fakiiltesi
Boliimii: IIk6gretim Matematik Ogretmenligi
Mezuniyet Yih: 2003
Yiiksek Lisans
Universite: Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Enstitii: Fen Bilimleri Enstitiisii
Anabilim Dal: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Mezuniyet Yih: 2023

Tezden Uretilen Makaleler ve Bildiriler

Ulusal Konferans ve Sempozyumlarda Sunulan Bildiriler

e Besinci Sinif Ogrencilerinin Yiizde Problemlerini Kavrama ve Yiizde Problemlerine

Y aklagimlart (2021). Tirk Bimat-5 Symposmum

64






