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TESEKKUR
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Bu arastirmada matematik Ogretmeni adaylariin matematiksel modelleme
baglaminda matematiksel diisiinme becerileri arastirilmigtir. Nitel arastirma yaklagiminin
benimsendigi bu ¢alismada durum ¢aligmast yontemi kullanilmistir. Arastirma, 2021-2022
egitim-6gretim yilinda I¢ Anadolu Bélgesinde yer alan bir devlet {iniversitesinde 6grenim
goren 165 matematik O0gretmeni adayi ile yiriitilmiistiir. Veri toplama araci olarak,
matematiksel diisiinmenin 6zellestirme ve genelleme bilesenlerine yonelik {icer; varsayimda
bulunma bilesenine yonelik iki; ispatlama bilesenine yonelik ise dort olmak iizere toplam 12
acik uclu sorudan olusan “Matematiksel Modelleme Odakli Matematiksel Diisiinme Testi”
gelistirilmis ve 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Uygulama siireci sonunda elde edilen
veriler ise, dereceli puanlama anahtarina gore degerlendirilmis ve tam puan alamayan
adaylarin yanitlar1 yaptiklar1 hatalara gore siniflandirilarak temalastirilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, adaylarin Ozellestirme bilesenine ait sorularda “Okudugunu anlama
eksikligi” ve “Dikkat eksikligi”’; genelleme bilesenine ait sorularda “Veriler arasi yanlis
iligkilendirme”, “Dikkat eksikligi” ve “Genele ulasamama”; varsayimda bulunma bilesenine
ait sorularda ise “Dikkat eksikligi” ve “Veriler aras1 eksik iliski kurma” temalarindan
kaynakli sorular1 dogru yanitlayamadiklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda adaylarin
matematiksel diistinme bilesenlerinden ispatlama bilesenine ait sorularini diger bilesenlere
gore daha az cevapladiklar goriilmiistiir. Ispatlama bilesenine ait sorularda ise “Genele
ulasamama”, “Dikkat eksikligi”, “Gerek¢e sunma eksikligi”, Alan bilgisi eksikligi” ve
“Okudugunu anlama eksikligi” temalarindan kaynakli sorular1 dogru yanitlayamadiklar
belirlenmistir. Verilerin analizinde ulagilan bu temalar sonucunda 6gretmenlere ve velilere,
ogrencilerde dikkat eksikligi ve okudugunu anlama eksikliginin giderilmesi igin dikkat ve
odaklanma galismalar1 yapilmasi 6nerilmistir. Ayn1 zamanda elde edilen veriler dogrultunda
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modelleme siirecinde model kullaniminin 6nemi fark edilmis ve &gretmenlerin derste
matematiksel modellerden 6rnekler vermesi ve 6grencilerin problemlerin ¢oziimiinde model
kullanmalar1 i¢in tesvik edilmesi Onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel modelleme, Matematiksel diisiinme, Matematiksel

diisiinme bilesenleri
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ABSTRACT

MSc. THESIS
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In this study, mathematical thinking skills of preservice mathematics teachers were
investigated in the context of mathematical modelling. In this study, in which the qualitative
research approach was adopted, the case study method was used. The research was
conducted with 165 preservice mathematics teachers studying at a state university in the
Central Anatolia Region in the 2021-2022 academic year. As a data collection tool, the
"Mathematical Modeling Oriented Mathematical Thinking Test" consisting of 12 open-
ended questions, three for the specializing and generalizing components of mathematical
thinking, two for the conjecturing, and four open questions for the proving component, was
developed and administered to the teacher candidates. The data obtained at the end of the
application process, on the other hand, were evaluated according to the rubric and the
answers of the candidates who could not get full points were classified and themed according
to the mistakes they made. As a result of the data obtained, it was determined that the
preservice teachers could not fully carry out the modeling process due to the themes of "Lack
of reading comprehension™ and "Lack of attention™ in the questions related to the
specializing component. It was determined that in the questions of the generalizing
component, they could not fully carry out the modeling process due to the themes of "Wrong
association between data"”, "Lack of attention” and "Not reaching the general”. In the
questions related to the conjecturing component, it was determined that they could not fully
perform the modeling process due to the themes of "Lack of attention™ and "Incomplete
relationships between data”. In addition, it was observed that the preservice teachers
answered the modeling questions of the proving component, which is one of the
mathematical thinking components, less than the other components. In the questions related
to the proving component, it is thought that the modeling process could not be carried out
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completely due to the themes of "Not reaching the general”, "Lack of attention”, "Lack of
justification”, "Lack of subject matter knowledge™ and "Lack of reading comprehension”.
As aresult of these themes reached in the analysis of the data, it was suggested to the teachers
and parents that attention and focus studies should be carried out in order to eliminate the
lack of attention and reading comprehension in students. At the same time, the importance
of using models in the modeling process was realized in line with the data obtained, and it
was suggested that teachers give examples of mathematical models in the lesson and that
students should be encouraged to use models in solving problems.

Key Words: Mathematical modeling, Mathematical thinking, Mathematical thinking

components
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1. GIRIS

Bir toplumun gelismiglik diizeyi toplumu olusturan bireylerin aldiklari egitim ile
orantilidir denilebilir. Ciinkii egitim, sosyal a¢idan giiclii bir toplum olusturmaya ve egitilmis
insanlarin olusturdugu iiretim giiciiyle de ekonomik agidan giiclii bir {ilke olusturmaya
yardim eder. Bu da egitimin ne kadar 6nemli oldugunu gosterir (Tas ve Yenilmez, 2008).
Ayn1 zamanda egitim, insan haklarina saygi duyan ve topluma karst sorumluluk hisseden
nitelikli bireyler yetistirmeyi ve etkili bir egitim silirecinin gegirilmesini hedeflemektedir
(Caligkan ve ark., 2017).

Glinlimiizde bir iilke hakkinda fikir sahibi olabilmemiz i¢in o iilkenin ekonomisini,
savunma sanayisini, teknolojik imkanlarini bilmemiz gerekir. Bu faktorleri gelismis bir iilke
giiclii bir egitim sistemine sahiptir denilebilir. Clinkii egitim sistemi gelismis bir iilke
diisiinen, lireten, yaratici bireyler yetistirmekte; bu bireyler de toplumunun kalkinmasi igin
calismaktadir. Bir tilkenin iyi hazirlanmis ve iyi bir sekilde isleyen egitim sistemi var ise
belirlenen uzak hedeflere ulagsma diizeyi daha yiiksektir (Cicek-Saglam ve Aydogmus,
2016).

Ulkemizde isleyen Tiirk egitim sistemi ise 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanununa
gore sekillenmistir (Kalkinma Bakanligi, 2009). Bircok iilkede oldugu gibi iilkemizdeki
egitim sisteminin amacit; problem c¢ozebilen, farkli bakis agilarma ve etkili iletisim
becerilerine sahip, kararli, girisimci, tiretken yani bilgiyi hazir almak yerine iireten ve giinliik
hayatta kullanabilen bireyler yetistirmektir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Egitim
sistemimizin amacinda da belirtildigi gibi iiretilen bilginin giinliik hayatta kullanilmasi
okullarda okutulan derslerin ger¢ek hayattan bagimsiz olmadigim1 gosterir. Bu derslerden
olan matematik de markette alig-veris yaparken, yemek tarifi verirken, yolculukta kalan yolu
hesaplarken, insaata gerekli malzemenin fiyatin1 bulurken vb. giinliik yasamda karsimiza
cikmaktadir. Bu gibi drneklerden de gercek hayatin iginde matematige dair problemlerin
oldugu ve hayatimiz1 daha konforlu yasamak i¢in bu problemlere ¢6ziim bulmanin gerektigi
sOylenebilir.

Ogrencilerin gercek yasam problemlerine ¢6ziim bulma becerilerinin gelismesi i¢in
matematik derslerinde giinliik hayatta matematiksel kavramlarla iligkili olan olaylarin
problem olarak 6grencilere sunulmasinin faydali olacag diisiiniilmektedir (incikabi, 2020).
Ornegin, okullarda verilen matematik dersleri ile, grencilere gercek hayat problemlerini
cozerken matematigi dogru sekilde kullanabilmeleri i¢in matematiksel bilgi, beceri ve
yeterliligin kazandirilmas1 amaglanmaktadir (Blum ve Leify, 2007). Nitekim bireylerin

elestirel, yaratici, cok yonlii diisiinebilecek, problemleri ¢ozebilecek ve gerekli durumlarda
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saglikli kararlar alabilecek sekilde yetistirilmesinde matematik egitiminin rolii bilytktiir
(Sezgin-Memnun, 2013). Bu egitimi veren matematik egitimcilerinden, bireylerin gercek
problem durumlar karsisinda etkili ¢oziimler iiretebilecek, matematigi giinlik yasamda
kullanabilecek, matematigin gergek hayat ile olan iligkisinin farkinda olabilecek ve
matematikten korkmak yerine onu sevebilecek sekilde yetistirilmesi beklenmektedir (Doruk
ve Umay, 2011).

Egitimcilerine yardimci olmasi i¢in planlanan ve hazirlanan 6gretim programlarinda
her ders igin Ogrencilere kazandirilacak kazanimlar ve 6zel amaglar yer almaktadir.
Matematik dersi 6gretim programinin 6zel amaglarinda ise; dgrencilerin matematiksel
okuryazarlik becerilerini gelistirerek etkin bir sekilde kullanabilmesi, matematiksel
kavramlar1 giinliik hayata aktarabilmesi, problemleri akil yliriiterek ¢ozebilmesi, ifade
edebilmesi yer almaktadir (MEB, 2018). Matematik okuryazarliginin amaci giinliik hayatta
kullanilacak matematiksel becerileri ve anlayisi vurgulamaktir ve ayni zamanda
matematiksel okuryazarlik kavrami matematiksel modelleme ve bilesen siiregleri ile
yakindan iligkilidir (Stacey, 2011). Modelleme kavrami; lilkemizdeki matematik dersi
Ogretim programlarinda yer alan matematik egitiminin genel amaglarina ilk defa 2005
yilinda dahil edilmis ve 6grencilerin matematik 6grenme siirecinde “model kurabilecek,
modelleri sézel ve matematiksel ifadelerle iligskilendirebilecek” (MEB, 2005) sekildeki
yeterliklere ulasmasi olarak amaglanmistir (Incikabi, 2020).

Matematiksel modelleme matematik haricindeki diger disiplinlerle de ilgili olan
egitimin her kademesinde ger¢ek hayatla iligkili, acik uclu ve problem ¢6zme uygulamalarini
kapsayan genel bir terimdir (Erbas ve ark., 2014). Giinliik hayat problemlerinin iistesinden
gelmek olarak tanimlanan matematiksel modelleme (Tuna ve ark., 2013), gercek yasamdaki
bir problemin veya ger¢ekei bir durumun matematiksel yontemler kullanilarak analiz edilme
siirecidir (Erbas ve ark., 2014). Ogrenciler matematiksel modelleme siirecinde matematik
o0grenimini giinlik hayatla iliskili bir sekilde gerceklestirdigi ve etkili, aktif diisiinme
stireclerinden gectigi i¢in matematiksel modelleme yontemi; matematik 6grenimi i¢in etkili
yontemlerden biridir denilebilir. Hickman’a gore (1985) matematiksel modelleme stirecinde
en dnemli kisitm modelleme becerisine sahip olma ve siireci anlamadir. Ogrencilerin
modelleme becerilerini agiga ¢ikarmak i¢in kullanilan modelleme etkinlikleri ise, bireylerin
kavramlar dogrulanirken, tanimlanirken ve genellestirilirken karsilarina ¢ikan giigliikleri ve
yontemleri gozleme alma ve analiz etme siirecinde, 6§renme ve iletisim kurma becerileri

kazanmasinda oldukca aktiftir (Ciltas, 2011). Ayn1 zamanda modelleme etkinlikleri



derslerde 6gretilen matematik konularin1 gercek hayat ile iligkili olarak sundugunda okul ve
gercek hayat arasindaki gecisi saglamasi konusunda 6nemli olabilmektedir (Doruk, 2010).

Matematiksel modelleme, yasamin tiim alanlarinda var olan problemlerin
tabiatindaki iliskilerin daha kolay fark edilmesi, bunlar1 kesfederek aralarindaki iliskilerin,
matematiksel terimlerle ifade edilmesi, tasniflenmesi, genellenmesi ve sonug ¢ikarilmasi
durumlarinda kolaylik saglayan dinamik bir yontemdir. Kisaca matematiksel modelleme,
Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerine sahip olmasina ve bu becerilerin
gelistirilerek daha 1yt duruma getirilmesine yardimc1 olmaktadir (Ciltag, 2011).
Matematiksel diisiinme, problemlerin ¢6zliimiinde matematiksel yontemlerin, kavramlarin ve
stireclerin agik olarak veya olmayarak uygulanmasidir (Henderson ve ark., 2003). Alkan ve
Bukova-Giizel (2005) matematiksel diisinmede algilarimizdan yola ¢ikarak bir iriine
ulagma cabasi oldugunu ve matematiksel diisiinmeyi diger diisiinmelerden ayiran en belirgin
Ozelligin bireyin daha Once Ogrendigi matematiksel bilgi ve kavramlart kullanarak
soyutlama, tahmin etme, genelleme, hipotez kurup test etme, usa vurma, ispatlama ve
betimlemelerle yeni bir bilgiye ya da kavrama ulagmasi oldugunu sdylemektedir.

Matematiksel modelleme siireci geregince dgrenci; matematigin iginde var oldugu
gercek hayat problemlerini ¢Oziip matematiksel olarak yorumlayacak ve siirece aktif
katilacag bir 6grenme siireci gegirecektir. Ogrenme siirecine aktif katilim1 benimseyen ve
gercek yasam problemlerinden yararlanan bir diger yaklasim ise Gergek¢i Matematik
Egitimi (GME)’dir. GME’ne gore 6grenme; 6grencilerin informal bilgilerinden yola ¢ikarak
giinliik yasamdan secilmis, gercek problemler lizerinde ¢aligmasi ve yeni modeller iireterek
formal bilgiye ulagmasidir (Tunali, 2010). Bu ¢alismada da matematigin gercek yasamla
iligkisini 6n plana alan matematiksel modelleme ve GME yaklagimlari benimsenmistir. Bu
nedenle giinliik hayatta dahi kullanilan diisinme bigimlerinden olan matematiksel diigiinme
ve matematik Ogretim programina eklenerek hedeflenen davranislar arasinda yer alan
matematiksel modelleme yaklasimi lizerinde 6gretmen adaylar: ile galisilarak Ogretmen
adaylarina matematiksel modelleme odakli matematiksel diisiinme sorular1 uygulanmis ve
Ogretmen adaylariin matematiksel diisinme becerileri matematiksel modelleme
baglaminda arastirilmistir.

Bu kisimda matematiksel model ve modelleme, matematiksel modelleme becerisi ve
matematiksel diisiinme konular1 ele alinmis ve arastirmanin amacina, 6nemine, arastirmaya

dair varsayimlara, sinirliliklara ve arastirma ile ilgili bazi tanimlara yer verilmistir.



1.1. Matematiksel Model ve Modelleme

Literatiir incelemesi yapildiginda matematiksel model ve modelleme kavramlari ile
ilgili birgok tanim yapilmustir. Tasova (2011), matematiksel modeli, bireylerin karsilastiklar
problemleri, olaylar1 ve olgular1 matematik agisindan yorumlayabilmek i¢in zihinlerinde
olmasi gereken temsiller ve semalar biitiinii olarak tanimlamaktadir. Cavus-Erdem ve
Giirbiiz, (2018)’e gore ise bir problemin ¢oziimiinii yaparken matematiksel yapilar
kullanarak, tahmin, varsayim ve stratejileri igeren bir ¢oziim plan1 matematiksel modeli; bu
¢Oziim planmin olusturulmasi, ger¢cek hayata aktarilmasi, yorumlanmasi ve
degerlendirilmesini igeren problem ¢6zme siireci matematiksel modellemeyi ifade
etmektedir. Benzer sekilde arastirmacilar matematiksel modellemeyi gercek yasam
problemlerinin matematige aktarilarak matematiksel yontemlerle ¢6ziimlenmesini igeren bir
siire¢ olarak tanimlamaktadir (Erbas ve ark., 2014; MaaB3, 2006). Tanimlar incelendiginde
matematiksel model ve modelleme ile ilgili ortak 6zellikler bulunmaktadir. Bu 6zelliklerden
yola ¢ikarak Alkan, (2019) bireylerin gercek yasama dair bir problemle karsilastiklarinda
problemi ¢6zmek i¢in matematiksel olarak olusturduklari zihinsel yapilar1 matematiksel
model; problemin olusturulan matematiksel modellerden yararlanarak c¢oziiliip gercek
yasama aktarilmasi siirecini ise matematiksel modelleme olarak ifade etmistir.

Matematiksel modelleme ile ilgili yapilan tanimlar incelendiginde iki unsura vurgu
yapildig1 fark edilmistir. Bunlardan ilki ger¢ek yasam ile matematiksel diinya arasindaki
iligki, digeri ise matematiksel modellemenin bir siire¢ olmasidir (Aydin-Giig, 2015). Bu
tanimlardan da anlasilacagi iizere matematiksel modelleme bir siirectir. Sekil 1.1.1‘de bu

stireci Berry ve Hauston (1995)’un semalastirdig1 bir goriiniim yer almaktadir.

Gergek Diinya Matemnatiksel Diinya

Formiilasyon

Yorumlama

Sekil 1.1.1. Matematiksel modelleme siireci (Berry ve Hauston, 1995)

Bu semaya gore matematiksel modelleme siirecinde ger¢ek yasama dair bir problem
durumu matematiksel bir probleme doniistiiriilerek matematiksel islemlerle ¢oziilmektedir.

Matematiksel olarak bulunan bu ¢6ziim gercek diinyada yorumlanmakta ve gercek yasam



problemi ¢oziilmiis olmaktadir. Matematiksel modelleme siirecinin bagka bir semasi da

Cheng (2001) tarafindan yapilmis, Sekil 1.1.2°de sunulmustur.

. Donlstirme
Gercek Yasam Problemi 3

>( Matematiksel Problem

Cozimi Gergek
Yasama Uyarlama

< Yorumlama

Matematiksel C6zim

Sekil 1.1.2. Matematiksel modelleme siireci (Cheng, 2001)

Yine bu semaya gore bir gergek yasam problemini ¢6zmek i¢in dncelikle problemin
matematik diinyasina aktarilmasi gerekmektedir. Matematik diinyasina aktarilan bu
matematiksel problem matematiksel olarak ¢oziilmekte ve daha sonra yorumlanarak ¢6ziim
gercek yasama uyarlanmaktadir. Matematiksel modellemeyi tanimlayan bir diger
arastirmacimiz  Ozer-Keskin, (2008) ise matematiksel modellemeyi gercek yasam

problemlerinin iistesinden gelme siireci olarak tanimlamaktadir.

1.2. Matematiksel Modelleme Yeterlikleri

Matematiksel modelleme siirecinde en 6nemli hususlardan biri modelleme becerisine
sahip olma ve siireci anlamadir (Hickman, 1985). Henning ve Keune (2007) matematiksel
modelleme becerilerinin dogrudan godzlenemeyecegini fakat Ogrenciler matematiksel
modelleme etkinlikleri ile calisirken sergiledikleri davraniglar gozlemlenebilecegi i¢in teorik
incelemeler ve deneysel c¢alismalarin bulgularima dayanarak matematiksel modelleme
yeterlikleri lizerine odaklanilmas1 gerektigini vurgulamaktadir.

Matematiksel modelleme yetkinlikleri Maaf}, (2006)’a gére modelleme islemlerini
uygun ve amaca gore gerceklestirme beceri ve yeteneklerinin yaninda bunlar1 davranisa
gecirme istekliligini de igerir. Maa (2004)’e gore modelleme yetenekleri asagida verilen
yetenekleri icermektedir (Ozer-Keskin, 2008, s.21):

a) Gergek hayat problemlerini anlama ve gergege uygun model olusturma yetenegi,

b) Gergek modelden matematiksel model olusturma yetenegi,

€) Matematiksel modelde yer alan matematik sorularini1 ¢6zme yetenegi,

d) Matematiksel sonuglar1 gercek hayata yorumlama yetenegi,
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e) Coziimii onaylama yetenegidir.

Borromeo-Ferri (2006) ise ¢alismasinda biligsel bir bakis acisi altinda modelleme
dongiisiinii semalastirmis ve modelleme dongiisii basamaklar1 altinda bilissel modelleme
yeterliklerini su sekilde aciklamistir: Problemi anlama, sadelestirme, matematiksellestirme,
matematiksel olarak ¢alisma, yorumlama ve dogrulama.

Ogrencilerin matematiksel modelleme becerilerini dlgmek igin gelistirilen
problemlerin en 6nemli 6zelliginin Onceden belirlenmis bir cevabinin veya bir ¢éziim
yolunun olmamasidir (Atahan, 2019). Matematiksel modelleme problemleri, 6grencinin
geleneksel 6grenme ortamlarindan farkli olarak matematiksel diisiinmeyle ilgilendigi ve

matematiksel kavramlari aktif olarak kullandig1 karmasik durumlardir (English, 2006).

1.3. Matematiksel Diisiinme

Matematik dersleri anlatilirken dikkat edilecek hususlardan biri 6grencilere
matematigin hayatin icinde var oldugunu unutturulmamali ve bunun i¢in her firsatta
matematiksel diisiinmeleri gelistirilmelidir (MEB, 2018). Ogrencilerde gelistirilmesi
hedeflenen matematiksel diisiinme, sadece matematiksel problemlerin ¢dziimiinde
kullanildigr sanilmasinin aksine giinliik hayattin icinde de gerceklestirilen bir diisiinme
sistemidir (Yesildere, 2006).

Matematiksel diisinmede diger diisiinmelerde oldugu gibi algillarimizdan yola
cikarak bir iirline ulasma g¢abasi vardir. Matematiksel diisiinmeyi diger diisiinmelerden
ayiran en belirgin 6zellik ise bireyin daha 6nce 6grendigi matematiksel bilgi ve kavramlari
kullanarak soyutlama, tahmin etme, genelleme, hipotez kurup test etme, usa vurma,
ispatlama ve betimlemelerle yeni bir bilgiye ya da kavrama ulagsmasidir (Alkan ve Bukova-
Giizel, 2005). Henderson ve arkadaslari, (2013) matematiksel diisiinmeyi problemlerin
¢Oziimiinde matematiksel yoOntemlerin, kavramlarin ve siireglerin agik olarak veya
olmayarak uygulanmasi olarak tanimlamistir. Mason ve arkadaslar1 (2010) matematiksel
diisiinmenin bir siire¢ oldugunu, Stacey (2006) ise matematiksel diistinmenin karmagik bir
stire¢ oldugunu ve problemleri ¢ozerken ortaya ciktigini sdylemektedir. Matematiksel
diistinmenin isleyis yapisin1 Alkan ve Bukova-Giizel, (2005) semalastirmis ve bu sema Sekil

1.3.1.”de sunulmustur.



Tahmin Edebilme Ornekleme Genelleme Usa Vurma

N

Algilar —3> | MATEMATIKSEL DUSUNME | —3> Uriin

AN

Soyutlama Hipotez Kurma Hipotezleri ispatlama
Test Etme

Sekil 1.3.1. Matematiksel diistinmenin isleyis yapisi (Alkan ve Bukova-Giizel, 2005)

Matematiksel diisiinmenin tanimlart incelendiginde olduk¢a soyut oldugu dikkat
cekmis ve arastirmacilar matematiksel diisiinmeyi somutlastirmak amaciyla matematiksel
diisiinmenin 6zelliklerini, bilesenlerini analiz etmislerdir. (Arslan ve Yildiz, 2010).

Literatiir incelendiginde arastirmacilarin matematiksel diistinmenin bilesenlerini
belirledikleri fark edilmistir. Ornegin, Mubark (2005) genelleme, tiimevarim, tiimdengelim,
sembollerin kullanimi, mantiksal diisiinme ve matematiksel ispat olmak {izere matematiksel
diistinmeyi alt1 bilesende ele almigtir. Mason ve ark., (2010) matematiksel diigiinmeyi
Ozellestirme, genelleme, varsayimda bulunma, dogrulama ve ikna etme bagliklar1 altinda
bilesenleri incelemistir. Arslan ve Yildiz, (2010) arastirmasinda literatiirde yer alan bazi
calismalardaki (Mason ve ark., 1985; Tall, 2002; Hacisalihoglu ve ark., 2003; Liu, 2003)
matematiksel dlisiinme bilesenlerini incelemis ve matematiksel diisiinmede daha ¢ok
Ozellestirme, genelleme, varsayimda bulunma ve ispatlama bilesenlerinin 6n planda
oldugunu fark etmislerdir. Ayni1 zamanda inceledikleri bu c¢alismalar sonucunda,
matematiksel diistinmedeki ayni bilesenin farkli arastirmacilar tarafindan anlamdas
kelimelerle (dogrulama ve ikna etme/ dogrulama ve inandirma/ ispatlama gibi) ifade
edildigini gormiislerdir. Bu calismada da O6gretmen adaylarinin matematiksel diisiinme
becerileri literatliirde daha ¢ok kullanilan 6zellestirme, genelleme, varsayimda bulunma ve

ispatlama bilesenleri basliklar1 altinda incelenecektir.

1.3.1. Ozellestirme
Polya, (1957) oOzellestirmeyi, genelden Ozele dogru diisiinmeye gegis olarak
tanimlamis ve 6zellestirmenin problem ¢ozerken ¢ogunlukla fayda sagladigini belirtmistir.
Mason ve ark., (1985) ise 6zellestirmeyi, bir genellemeye varmay1 saglayacak kanitlar bir
araya getirme islemi olarak tanimlamislardir. Diger bir ifadeyle 6zellestirme, problemi

anlamak i¢in drneklerin rastgele, genellemeye zemin olusturmak i¢in sistematik bir sekilde,
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genellemeyi test etmek i¢in ise ustaca seg¢ilmesi anlamindadir (Mason ve ark., 1985).
Rastgele segilen 6zel durumlar problemin igerigi ve tahminin dogru olup olmadig1 hakkinda
fikir verirken, sistematik bir sekilde secilen 6zel durumlar veriler arasindaki iligkiyi
gostermede fayda saglayabilir (Mason ve ark., 1985).

Arslan ve Yildiz, (2010) 6zellestirmede bir veya daha fazla 6rnek verme, bir 6rnegi
tanimlama, gosterme, anlatma, se¢me, c¢izme veya bulma gibi islemlerin yapildiginm
sOylemektedir. Yine 6zellestirmede herhangi bir durum igin karsit veya ilgili 6rnek bulma,
istenilenleri dogru bularak sonucu farkli gosterimlerde yazma gibi islemlerinde yer

alabilecegini ifade etmislerdir.

1.3.2. Genelleme

Genelleme, birkag Ornekten yola c¢ikarak daha genis olaylar kiimesi hakkinda
tahminlerde bulunma olarak tanimlanmistir (Mason ve ark., 1985). Mason ve arkadaslari
(2010)’na gore genelleme matematiksel diisiinme ve problem ¢ézme sonucunda bulunan
verilerin, veriler arasindaki iligkilere dayali olarak ve birka¢ Ornekten hareketle daha
kapsamli uygulanmasi icin tekrar ifade edilmesi ve genisletilmesidir. Matematiksel
genelleme de belli sayidaki adimdan yola ¢ikarak iddia hakkinda karar vermeye ¢alisilir. Bu
durum ise genelleme sirasinda 6zellestirme isleminin de yapildigini géstermektedir (Arslan
ve Yildiz, 2010).

Arslan ve Yildiz, (2010) genelleme esnasinda Orilintii olusturma, siniflama,
eslestirme, siralama ve karsilagtirma yapma, benzerlik ve farkliliklar1 belirleme, iki degisken
arasindaki iliskiyi matematiksel veya sozel olarak ifade etme, olabilecek biitiin ihtimalleri

belirleme gibi islemlerin olabilecegini sdylemistir.

1.3.3. Varsayimda Bulunma

Arslan ve Yildiz, (2010) varsayimda bulunmanin, 6zellestirme ve genelleme
stireclerinde kendiliginden ortaya ¢iktigini sOylemis ve varsayimda bulunmayr bir
onermenin dogru olabilecegini tahmin ederek dogrulugunu arastirma siireci olarak
tanimlamiglardir. Yine aymi arastirmacilar varsayimda bulunma esnasinda sozel veya
matematiksel olarak tahminde bulunma, matematiksel iddialar1 formiillestirme,
onermelerden sonu¢ ¢ikarma, hipotez kurma ve test etme gibi islemlerin yer aldigini
belirtmislerdir. Mason ve arkadaglar1 (1985), varsayimlar1 ifade ve test etmenin, gerekli
goriildiiginde degistirmenin matematiksel diisiinmenin bel kemigini olusturdugunu

sOylemis ve varsayimda bulunmay1 dongiisel bir siire¢ olarak gostermislerdir.



Bir varsayimda
/7 bulunmak \
Varsayim nigin dogrudur?
Varsayim nasil diizeltilebilir?) Varsayimi kontrol etmek

Sekil 1.3.3.1. Varsayimda bulunma dongiisii (Mason ve ark., 1985)

1.3.4. Ispatlama

Tiirk Dil Kurumu (TDK), (2022) ispati, bir seyin gergek yoniinii ortaya ¢ikarmak i¢in
tamit ve kanit gostererek kanitlama, tanitlama, tanit olarak tanimlanmustir. Ispatlama
esnasinda, bir 6nermeyi agiklama, 6nermenin neden dogru veya yanlis oldugunu sdyleme ve
farklt mantiksal diisiinme yollarini1 ve ispat ¢esitlerini segme ve kullanma gibi islemler yer
alir (Arslan ve Yildiz, 2010). Ispat ve ispatlama matematiksel diisiinmenin gelismesinde ve
matematik yapmada, matematiksel bilginin yapisini, dogasini ve tarihsel gelisimini kavrama
konusunda énemli bir yere sahiptir (Ugurel ve Moral1, 2010). Ispatlar sayesinde dgrenciler
kavramlar1 daha iy1 anlar ve ulasilan sonuglara inanirlar. Ayni zamanda ispat, matematiksel
diisiince yapismin gelismesine katki saglar. iste bu nedenlerden dolayr matematiksel ispat
matematigin temel yap: taslarindan biri olarak ele alinir (Gokkurt ve Soylu, 2012).
Matematiksel ispat bir ifade ve dnermenin, dnceden bilinen bir veya daha fazla 6nermeyle
iligkilendirilip mantiksal birtakim ¢ikarimlardan faydalanarak dogrulugunun gosterilmesidir
(Dede ve Karakus, 2014).

Ispat, matematiksel olarak 6zel durumlar ve 6rneklerden hareketle genellemelere ve
kurallara ulagma ile kurulmus modeller vasitasiyla gosterilebilmekte, anlatilabilmekte ve
yorumlanabilmektedir. Ayni zamanda bireylerin yasamlarinda bir karsilik bulan model
durumlarinin matematiksel ispatin Ogretiminde kullanilmasi formal yontemle yapilan
ogretimden daha etkili olmaktadir (Unveren, 2010). Modellerin, matematiksel tiimevarim ile
yapilan ispat1 gostermek ve yorumlamak konusunda da rolii vardir (Ron ve Dreyfus, 2004).

Modellemede oldugu gibi ispatlama da varsayimlarin se¢imi, varsayimlardan belirli
yapilarin kurulmasi, bu yapilarin yorumlanmasi ve bir sonuca varilmasi, bu sonug
dogrultusunda bir varsayimin iiretilmesi, ... gibi bir sarmal dongiiye sahiptir. Bu sebeple

ispatlama ve modelleme birbirlerinden ayrilamaz kavramlardir (Unveren, 2010). Modellerin
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Ogretmen egitiminde kullanilmasi ve adaylardan model ve matematiksel tiimevarim, ispat

arasindaki baglantilar1 kurmalarinin istenmesi dnerilmektedir (Ron ve Dreyfus, 2004).

1.4. Tezin Amaci

Matematik, cogunlukla gercek hayat ile ilgisi olmayan, sadece okullarda Ggretilen
bir ders olarak goriilmektedir. Fakat matematik gercek hayat problemlerine modelleme ile
coziimler gelistiren sistematik bir diisiinme bi¢imidir (Durmus ve Karakirik, 2006). Bu
¢oziimleri yaparken matematiksel modellerden yararlanilabilir. Derslerde modelleri
kullanmak ise 6gretmenin gorevidir. Bunun i¢in de 6gretmenler model ve modellemeye ait
bilgilere ve bu bilgileri 6grencilere aktarabilme becerilerine sahip olmalidir (Isik ve Mercan,
2015).

Ogretmenlerin sahip olmasi istenilen bir baska beceri ise matematiksel diisiinme
becerileridir. Matematiksel diisiinme sadece matematikgilerin sahip olmasi gereken bir
diisiinme bi¢imi degil aksine giiniimiizde bir¢ok meslegin sahip olmasi gereken bir diisiinme
bicimidir. Bireylerin matematiksel diistinmelerinin gelismesine destek olabilmek igin
ogretmenlere birtakim sorumluluklar diismektedir. Ornegin; arastirmacilara gore
Ogretmenlerin  ve Ogretmen adaylarmmin matematiksel dilisinmeye sahip olmasi
gerekmektedir. Zira Ogretmenin kendisinde olmayan bir beceriyi baska bir bireye
kazandirmasi gibi bir durum s6z konusu degildir (Alkan ve Bukova-Giizel, 2005).

Bu nedenle 6gretmenlerin matematiksel modelleme ve matematiksel diisiinme
becerilerinin, 6gretmen aday1 doneminde belirlenmesinin daha faydali olacag diistiniildiigii
icin caligma matematik Ogretmeni adaylari ile yliriitiilmiis ve Ogretmen adaylarina
“Matematiksel Modelleme Odakli Matematiksel Diistinme Testi” uygulanarak 6gretmen
adaylarinin matematiksel diistinme becerilerini matematiksel modelleme baglaminda

belirlemek amaglanmistir.

1.5. Tezin Onemi

Gelisen ve siirekli degisen toplumda yasayan bireyler, hayatin bir¢ok alaninda
problemlerle karsilastiklar i¢in problem ¢dzme becerisi biiylik 6l¢iide 6nemlidir (Cinar ve
ark., 2009). Bireyler bu problemlerin ¢6ziimii i¢in matematiksel diisiinmeye ihtiyag duyarlar.
Bu yiizden bireyler hayatlarinin bir¢ok alaninda karsilastiklari olay ve olgulari ¢6zmek i¢in
bilincinde olarak veya olmayarak matematiksel diisiinmeyi kullanirlar (Arslan ve Yildiz,
2010). Matematiksel diisiinme sadece matematik¢ilerin kullandigi bir diisiinme bi¢imi degil,

aksine giiniimiizde tiim meslek sahiplerinin kullanmasi gereken bir diisiinme bi¢imidir
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(Alkan ve Bukova-Giizel, 2005). Bu sebeple yasamimizdaki degisiklikler sonucunda olusan
problemlerin ¢6ziimii icin matematige deger veren, matematiksel diisiinme giicii gelismis,
matematigi modelleme ve problem ¢dzmede kullanabilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir
(MEB, 2018a). Matematiksel diisiinmenin gelisimi; yeni, gelismis bir egitim sistemine ve
egitimsel gelisime yon vermede temel destek saglamaktadir (Mubark, 2005). Ayni1 zamanda
bilimin, teknolojinin ve ekonominin gelismesi, kalkinmanin saglanabilmesi ig¢in
matematiksel diisiinme gereklidir (Stacey, 2006).

Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerileri kazanmasina ve bu becerilerin
gelismesine katki saglayan yaklasimlardan birisinin matematiksel modelleme oldugu
belirtilmektedir (Ciltas, 2011). Arastirmacilart matematiksel modelleme iizerinde ¢aligmaya
yonelten asil neden oOgrencilerin gergek yasam problemleri gibi karmasik problem
durumlanyla karsilastiklarinda sahip olduklar1 matematiksel bilgilerinin, diisiinme
becerilerinin ve bilgileri arasinda iliski kurarak akil yiiriitme siireglerinin; problemin ¢dziimii
icin yetersiz kalacag: endisesidir (Atahan, 2019). Ornegin, Doruk ve Umay (2011)’a gére
ogrenciler derslerde Ogrendikleri bilgilerin gergek hayatta nerede karsilarina
cikabileceklerini ve bu bilgileri nasil kullanabilecekleri konusunda zorluklar
yasayabilmektedir. Bunun i¢in matematigi giinlik yasama transfer etmede matematiksel
modellemenin etkisi arastirmislar ve derslerde matematiksel modelleme etkinliklerinin
kullanilmasmin Ogrencilerin  gergek hayatta karsilastiklart  problemleri ¢dzerken
matematikten yararlanma diizeylerini arttirabilecegi sonucuna ulasmislardir. Matematigi
gercek hayata transfer etmede matematiksel modellemenin 6nemi bu gibi aragtirmalar
sonucunda fark edilmistir.

Tuna ve ark., (2013) matematiksel modellemeyi giinlik hayat problemlerinin
iistesinden gelmek olarak tanimlanmaktadir. Matematik 6gretim programi amagclarina
ulagabilmek i¢in dikkat edilecek hususlardan bir tanesi de “6grenciler giinliik hayatla iligkili
problem durumlari ile kars1 karsiya birakilmali, onlara bu problemlerin iistesinden gelmenin
yollar1 ogretilmelidir (MEB, 2018a). Yasamimizda gergeklesen degisiklikler sonucunda
ortaya ¢ikan problemlerin ¢ziimii icin matematige deger veren, matematiksel diistinme giicii
gelismis, matematigi modelleme ve problem ¢6zmede kullanabilen bireylere ihtiyag
duyulmaktadir (MEB, 2018a). Buradan da anlasilacagi iizere matematik Ogretim
programinda matematiksel modellemenin tizerinde durulmustur.

Literatiir taramasi yapildiginda matematiksel modellemeyle ilgili egitim-0gretim
basta olmak iizere miihendislik, teknoloji, ekonomi, felsefe gibi bir¢ok degisik alanda

calisma yapildig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla matematiksel modellemenin farkli alanlarda da
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kullanilmast bu kavramin 6nemini arttirmaktadir (Atahan, 2019). Ayni zamanda 2000-2017
yillar1 arasinda matematiksel modelleme ile ilgili yazilan tezleri inceleyen Yildiz ve
Yenilmez (2019) modelleme konusuna 2005°ten itibaren ilginin arttigin1 goérmiistiir. Bu
artisin nedeninin modelleme kavraminin matematik dersi 6gretim programina 2005 yilinda
eklenmesi olabilecegi diistiniilmektedir.

Bu baglamda egitim sistemine katkisi olan, bircok alanda gelisimi saglayan
matematiksel diisiinmenin ve matematiksel modelleme becerilerinin gelisimini etkileyecek
caligmalarin 6nem arz ettigi sdylenebilir. Bu nedenle ¢alismada, 6gretmen adaylarinin
matematiksel diislinme becerilerinin matematiksel modelleme baglaminda belirlenmesinin

egitim sistemine ve literatiire katki saglayacagi umulmaktadir.

1.6. Cahsmanin Simirhhiklar
1. Arastirma, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda I¢ Anadolu bdlgesindeki bir ilde
yer alan bir devlet TUniversitesindeki ilkogretim matematik Ogretmenligi
programinda dgrenim goren adaylar ile sinirlidir.
2. Arastirma veri toplama araci olarak kullanilan matematiksel modelleme odakli
matematiksel diisiinme problemleri ve matematik 6gretmeni adaylarinin bu

problemlere verdikleri yanitlar ile sinirlidir.

1.7. Varsaymmlar
1. Matematik 6gretmeni adaylarinin modelleme sorularinin yer aldigi 6l¢me aracini
ictenlikle cevapladiklar1 ve cevaplama esnasinda birbirleri ile etkilesimde
bulunmadiklar1 varsayilmistir.
2. Sonucu etkileyebilecek olan fakat kontrol altina alinamayan degiskenler

matematik 6gretmeni adaylarin1 ayni oranda etkilemektedir.

1.8. Arastirmanin Problemi
Bu arastirmanin problemi “Matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel modelleme
baglaminda matematiksel diistinme becerileri nasildir?” olarak belirlenmistir.
Arastirmada verilen genel amag dogrultusunda su alt problemlere yanit aranmstir:
1. Matematik Ogretmeni adaylarimin matematiksel modelleme baglaminda
ozellestirme bilesenine ait sorularda yaptiklari hatalarin nedenleri nelerdir?
2. Matematik oOgretmeni adaylarmin matematiksel modelleme baglaminda

genelleme bilesenine ait sorularda yaptiklar: hatalarin nedenleri nelerdir?
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3. Matematik oOgretmeni adaylarmin matematiksel modelleme baglaminda
varsayimda bulunma bilesenine ait sorularda yaptiklar1 hatalarin nedenleri
nelerdir?

4, Matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel modelleme baglaminda ispatlama

bilesenine ait sorularda yaptiklar1 hatalarin nedenleri nelerdir?

1.9. Tanmmlar

Matematiksel Model: Bir problemin ¢oziimii igin gelistirilen varsayimlari, tahminleri ve
matematiksel araglari iceren ¢dziim plant matematiksel modeli olusturmaktadir. (Cavus-
Erdem ve Giirbiiz, 2018).

Matematiksel Modelleme: Matematiksel modelleme gergek hayattaki bir problemin veya
gercekei bir durumun matematiksel yontemler kullanilarak analiz edilme stirecidir (Erbas ve
ark., 2014).

Matematiksel Modelleme Becerisi: Matematiksel modelleme yetkinlikleri, modelleme
islemlerini uygun ve amaca gore gerceklestirme beceri ve yeteneklerinin yaninda bunlari
davranisa gecirme istekliligini de igerir. (Maaf}, 2000).

Matematiksel Diisiinme: Matematiksel diisiinme, problemlerin ¢ézliimiinde matematiksel
yontemlerin, kavramlarin ve siireglerin acik olarak veya olmayarak uygulanmasidir

(Henderson ve ark., 2003).
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2. ONCEKi CALISMALAR
Bu bdliimde matematiksel modelleme ve matematiksel diisiinme ile ilgili literatiirde yer

alan ¢alismalara yer verilmistir.

2.1. Matematiksel modelleme ile ilgili calismalar

Literatiir tarandiginda matematiksel modelleme kavramiyla ilgili birgok calisma
yapildig fark edilmistir. Bu ¢alismalara 6rnek olarak matematiksel modellemenin birtakim
degiskenlere etkisi incelenmistir. Ornegin, matematiksel modelleme siirecinin veya
modelleme etkinliklerinin farkli sinif seviyelerindeki 6grencilerin akademik basarilarina
etkisi, (Boaler 2001; Sandalci, 2013; Bakirci, 2016; Isik, 2016; Muslu, 2016; Cinislioglu,
2017; Biiyiikadigiizel, 2019; Delikanli, 2019; Kaya, 2019; Kurt, 2019; Kurtulus-Kayan,
2019; Pazarci-Celenk, 2019) incelenmis ve matematiksel modelleme siirecinin ve
modelleme etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu bir etkisinin oldugu
gorlilmiistiir. Yine matematiksel modelleme etkinliklerinin matematiksel modelleme
yeterliklerine ve modelleme becerilerine olan etkisi, (Huang, 2011; Karaci, 2016; Seker,
2019; incikabi, 2020; Firat, 2021) incelenmis ve bu etkinliklerin matematiksel modelleme
yeterliklerine ve modelleme becerilerine olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin derse karsi tutumlarinin arastirildigi
calismalarda (Kaiser ve Schwarz, 2006; Delikanli, 2019; Kurt, 2019; Yigit, 2022) derse
yonelik motivasyon ve tutumda veya alt boyutlarinda artis oldugu, Ogrencilerin
matematiksel modelleme etkinlikleriyle ders islemenin matematigi daha ¢ok sevmelerini
sagladigi bu sebeple konular1 iyi 6grendiklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Kog¢ (2022)’un
calismasinda ise matematiksel modelleme egitiminin matematige yonelik tutumu
etkilemedigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda matematiksel modelleme egitiminin problem
¢dzmenin problemi anlama ve plani uygulama basamaklarinda {izerinde olumlu etkisi
olurken, plan yapma ve kontrol etme basamaklar1 iizerinde olumlu bir etkisi olmadigi
goriilmiistiir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin ortaokul Ggrencilerinin matematiksel
modelleme becerilerine ve matematik okuryazarligina etkisinin arastirildigi ¢caligmalardan
olan Alkan (2019) 26 tane 7. sif 6grencisiyle 7 hafta boyunca matematiksel modelleme
etkinliklerine dayali bir 6gretim siireci gergeklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda
matematiksel modelleme etkinlikleriyle yapilan 6gretim siirecinin 6grencilerin okudugunu
anlama becerisine ve matematiksel modelleme yeterligi diizeylerine onemli katkilar

sagladigin1 gostermistir. Ayrica 6grencilerin siiregcten sonraki okudugunu anlama becerisi ile
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matematiksel modelleme yeterligi puanlar1 arasinda pozitif yonde, yliksek diizeyde bir iliski
bulunmustur. Ayni amagla yapilmis bir bagka ¢alisma olan Armutcu (2021), STEM (Science
(Fen Bilimleri), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik), Mathematics
(Matematik) yaklasimina dayali matematiksel modelleme etkinliklerinin ortaokul
ogrencilerinin matematiksel modelleme becerilerine ve matematik okuryazarligina etkisini
arastirmis ve 66 8. siif 6grencisi ile ¢aligmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore
uygulama egitiminden sonra matematik okuryazarlig1 6z-yeterlik 6l¢egi puanlari, matematik
okuryazarlik basar1 diizeyleri, STEM baglaminda matematiksel modelleme becerilerinin
olumlu gelistigi fakat STEM ilgi 6lgegi puanlari arasinda bir farklilik olmadigi goriilmiistiir.
STEM baglaminda matematiksel modelleme becerileri ile matematik okuryazarlik basari
diizeyleri arasinda pozitif yonde yiiksek iliski tespit edilmistir.

Yine matematiksel modelleme siirecinde matematiksel okuryazarlik becerilerinin
incelenmesi amaciyla Demirel (2022)’in yiiriittiigli calisma sonucunda matematiksel
modelleme etkinlikleri ile tasarlanan &grenme siirecinin sekizinci simf Ogrencilerinin
matematiksel okuryazarlik temel becerilerinin ise kosulmasini destekledigi goriilmiistiir.
Ayrica matematiksel okuryazarlik becerilerinin kendi icinde birbirinin gelisimini de
destekledigi ve boylece bu becerilerin diizeylerinde de artis oldugu belirlenmistir. Demir
(2022) matematiksel modellemeye dayali 6grenme ortamlarinin 7. sinif Ogrencilerinin
matematik okuryazarligmmin gelisimine ve akademik basarisina etkisini arastirmis ve
matematiksel modellemeye dayali 6grenme ortamlarinin 7. sinif 6grencilerinin matematik
okuryazarliginin gelisimine ve akademik basarisina pozitif olarak etkide bulundugu
sonucunu elde etmistir.

Uysal, (2021) matematiksel modellemenin 6grenci basarisina, ders tutumuna ve
matematiksel modelleme yeterliklerine etkisi ile ilgili literatiirde yer alan 34 c¢alismay1
inceleyerek bir meta- analiz calismas1 gergeklestirmistir. Bu g¢aligma sonucunda
matematiksel modelleme uygulamalarinin 6grencilerin akademik bagari caligmalari tizerinde
“genis”, tutum caligmalari tizerinde “orta” ve matematiksel modelleme yeterlikleri iizerinde
“olaganiistii” diizeyde bir etki biiyiikliigii degerine sahip oldugunu belirlemistir. Bu sebeple
Ogretmenlerin matematiksel modellemeye dayali Ogretim yontemini derslerinde

kullanmasini onermistir.

2.2. Matematiksel diisiinme ile ilgili calismalar
Stein ve ark. (1996) calismasinda Ogrencilerin matematiksel diisiinme ve akil

yiriitme kapasitelerindeki reform siniflarinda kullanilan matematiksel gérevleri incelemeyi
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amaglamiglardir. Bu nedenle O6grencilerin matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme
kapasitelerini gelistirmek i¢in Onemli araglar olarak kullanilan matematiksel gorevlere
odaklanmislardir. Reforma yonelik 6gretim siirecinde kullanilan 144 matematiksel gérev,
gorev Ozellikleri (¢O0zlim stratejilerinin  sayisi, temsillerin sayist ve tiirii, iletisim
gereksinimleri) ve bilissel talepler agisindan analiz edilmistir. Elde edilen bulgular
sonucunda ogretmenlerin, 6grencilerin matematiksel diisiincelerini gelistirecek gorevleri
sectikleri belirlenmistir. Gorevleri uygulama sirasinda 6grencilerin gorev 6zelliklerinin nasil
ayarlandig1 konusunda tutarli kaldig1 fakat iist diizey gorevlerin biligsel taleplerinin azalma
gosterdigi tespit edilmistir.

Vacc ve Bright (1999) ¢alismalarinda 6grencilerin matematiksel diisiinmesine dayali
olarak ilkokul 6gretmeni adaylarinin matematik 6gretimi saglama becerilerini ve matematigi
O0gretme ve Ogrenmeye iliskin inanglarindaki degisiklikleri incelemistir. Bu amagla 34
katilimer ile matematik yontemleri kursunun bir parcasi olarak Bilissel Kilavuzlu Ogretim
uygulanmistir. Siire¢ sonunda 6gretmen adaylarinin matematik 6gretimi hakkindaki inang
ve algilarinda onemli degisikliklerin oldugunu ancak o6gretim planlamasi ve 6gretimi
sirasinda Ogrencilerin matematiksel diisiinme bilgilerini kullanmalarmin sinirli oldugunu
belirlenmistir. Ote yandan 6gretmen adaylar1 bilissel kilavuzlu &gretim ilkelerini kabul
etmesine ragmen yine de bunlar1 Ggretimlerinde yeterince kullanmadiklari sonucuna
varilmistir.

English ve Watters (2004)’iin ¢aligmasinda ilkogretim 3. smif &grencilerine
uygulanan modelleme etkinlikleri, matematiksel diisiinme ve problem c¢ozme becerileri
tizerinde geleneksel problem c¢6zme etkinliklerine gore daha ¢ok gelisim gdstermistir.
Matematiksel diisiinmenin bilesenlerinin arastirildigi Mubark (2005)’in ¢alismasinin
sonucunda, matematiksel ispatin en zor, mantiksal diislinmenin ise en kolay bilesen oldugu
ifade edilmistir.

Bulut (2009) ¢alismasini isbirligine dayali yapilandirmaci 6grenme Ortamlarinda
kullanilan Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin (BCS), tiniversite birinci sinif genel matematik
dersindeki tiirev uygulamalar1 konusunun Ogretiminde Ogrencilerin akademik basari,
matematiksel diisiinme, kavramsal anlama, islemsel beceri, problem ¢dzme becerileri ve
cinsiyet farki tizerindeki etkisini incelemek amagli gergeklestirmistir. Bu nedenle 7 haftalik
(42 ders saati) siire boyunca deney grubuna yapilandirmaci yaklasima dayali BCS (Maple)
destekli 6gretim yapilirken kontrol grubuna sadece yapilandirmaci yaklagima dayali 6gretim
yapilmistir. Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, genel matematik dersinde tiirev

kavraminin uygulamalarinin 6gretiminde BCS destekli 6gretimin, 68rencilerin akademik
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basarilarini, iglemsel becerilerini ve matematiksel diistinmelerini pozitif yonde etkiledigi
belirlenmistir.

Arslan ve Yildiz (2010) 11. simf Ogrencilerinin matematiksel diisiinmenin
Ozellestirme, genelleme, varsayimda bulunma ve ispatlama asamalariyla ilgili yasantilarini
ortaya ¢ikarmayr amacglamistir. Lisede 0grenim goren 24 Ogrenciye ¢alisma yapraklari
uygulanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda matematiksel diislinmenin asamalart
ilerledikge 6grenci basarisinin diistiigii gézlemlenmistir. Ogrencilerin dzellestirmede iyi
performans sergiledikleri, ispatlamada ise zorlandiklar1 tespit edilmistir.

Cai (2010) caligmasinda Singapurlu dort, bes ve altinci sinifta 6grenim goren
Ogrencilerin problem ¢6zme ve problem kurma konusundaki matematiksel diisiincelerini
arastirmistir. Calismanin sonuglar1 dogrultusunda, Singapurlu doérdiincii, besinci ve altinci
stif ogrencilerinin ¢ogunlugunun sorulari ¢dzmek i¢in uygun ¢o6ziim stratejilerini
secebildikleri ve ¢oziim siireglerini net bir sekilde iletmek i¢in uygun ¢oziim temsillerini
secebildikleri tespit edilmistir. Ayrica cogu Singapurlu 6grencinin, modeldeki ilk rakamlarin
Otesinde problemler kurabildigi goriilmiistiir. Calismadan elde edilen sonuglarla ABD'li ve
Cinli 6grencilerin matematiksel diisiinmeleriyle ilgili bulgularla karsilastirildiginda,
Singapurlu 6grencilerin ABD'li  6grencilerden ¢ok Cinli 6grencilere benzedigi fark
edilmistir.

Unveren (2010) ise matematiksel diisiinme bilesenlerinden olan ispat bilesenine
yonelik matematiksel modelleme siirecinde 6gretmen adaylarinin tutumlarini incelemistir.
Bu nedenle matematiksel modelleme etkinliklerinin gerceklestirildigi ve matematiksel
modelleme ydntemi ile gerceklestirilen ispatlarin yapildigi bir 6gretim yapilmistir. Ogretim
sonucunda Ogretmen adaylarinin geleneksel anlamada gergeklestirilen ispatlara yonelik
tutumlarinin oldukga diisiik oldugu, matematiksel modelleme ile gergeklestirilen ispatlarda
ise daha yiiksek tutum puanlarinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica gerceklestirilen
goriismeler dogrultusunda da 6gretmen adaylarinin matematiksel modellemenin matematik
egitiminde kullanilmasinin gerektigini ve ispat Ogretiminin anlamli, kolay ve etkili
olmasinda da matematiksel modellemenin kullanilmasinin 6nemini belirttikleri gériilmiistir.

Trigonometri  6gretiminde SE 6grenme dongilisii  modelinin  dgrencilerin
matematiksel diisiinme ve akademik basarilarina etkisini arastiran Tuna (2011) ¢aligmasini
10. Sinifta 6grenim goren 6grencilerin olusturdugu birbirine denk deney ve kontrol grubu
ile gergeklestirilmistir. Deney grubuna trigonometri arastirmaci tarafindan yapilandirmaci
yaklasima dayali SE modeli etkinliklerinin kullanildig1 bir ortamda, kontrol grubuna ise

trigonometri matematik ders Ogretmeni tarafindan yiiriirlikteki matematik miifredat
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etkinlikleri kullanilarak anlatilmigtir. Matematiksel diistinme sorular1 analiz edilirken SOLO
taksonomisi kullanilmigtir. Yapilan istatistiki c¢alismalar sonucunda, yapilandirmaci
yaklasima dayali S5E oOgrenme dongiisii modelinin kullanildigi deney grubundaki
Ogrencilerin matematiksel diistinme becerileri, akademik basarilar1 ve trigonometri
bilgilerinin kalicilig1 kontrol grubundaki 6grencilerinkine gore anlamli diizeyde farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda trigonometri 6gretiminde SE 6grenme
dongiisii modelinin kullanilmasi 6grencilerin hem matematiksel diistinme gelisimlerini hem
akademik basarilarin1 ve hem de trigonometri bilgilerinin kaliciligini olumlu bir sekilde
etkileyecegi kararma varilmistir.

Bas (2013) Model ve Modelleme Perspektifinin ilkelerine gore hazirlanmig bir
mesleki gelisim programi gercevesinde dgretmenlerin 6grencilerin matematiksel diisiinme
bicimlerini fark etme becerilerinin degisimini incelemeyi amagladigi calismasini dort
matematik O6gretmeninin katilimiyla gerceklestirilmistir. Mesleki gelisim programinin
uygulamasi yedi tane bir aylik donemden olusmus ve her bir dénemde ii¢ tane bir haftalik
etaptan gegilmistir. Bu etaplar sirasiyla baslangi¢ toplantisi, dogretmenlerin siniflarinda
program cergevesinde hazirlanan modelleme etkinliklerinin uygulanmasi1 ve takip
toplantisidir. Her bir takip toplantisindan sonra o&gretmenlerle birebir goriismeler de
yapilmustir. Verilerin analizleri sonucunda ¢alismada yer alan ti¢ 6gretmenin 6grencilerin
matematiksel diisiinme bicimlerini fark etme becerilerinde siirece yayilan bir gelisim oldugu
ortaya ¢ikmaistir.

Yine matematiksel diistinmenin bilesenleri ile yapilan bir baska ¢alisma Yigit, (2019)
tarafindan gercgeklestirilmistir. Arastirmaci, 6gretmen adaylarinin matematiksel diisiinme
stireclerini 6zellestirme, genelleme, varsayimda bulunma ve ispatlama boyutlar1 agisindan
arastirmis ve matematiksel diisiinmenin 6zellestirme boyutunda zorlanmadiklarini fakat
ispatlama boyutunda oldukg¢a zorlandiklarmi gozlemlemistir. Ogretmen adaylarinin
genelleme yapabilmelerinin ise problem durumuna goére degistigini, varsayimlarini
probleme bagli olarak sozel veya cebirsel olarak ifade edebildiklerini tespit etmistir.

Giirtas (2021) ortaokul 7.smif Ogrencilerinin rasyonel sayilar konusundaki
matematiksel diisiinme ve problem ¢ézme beceri diizeylerini incelemis ve arastirma sonucu
elde edilen verilerde ortaokul 7. Sinif Ggrencilerinin rasyonel sayilar konusundaki
matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin istenen diizeyde olmadigi
goriilmiistiir. Arastirmada kiz 6grencileri lehine kiz ve erkek 6grencileri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Ortaokul 7. Smif 6grencilerinin farkli kitap okuma

siirelerine gore matematiksel diisinme ve problem ¢6zme beceri diizeyleri arasinda

19



istatistiksel olarak anlamli farkliliklar vardir. Her giin bir saat kitap okuyan 6grenciler giinde
15 dakika kitap okuyan 6grencilere gore daha basarili olmuslardir. Elde edilen nitel verilerde
ise 6grencilerin verilen problemleri anlamakta giigliik ¢ektikleri goriilmiistiir. Sorulardaki
gerekli ve gereksiz bilgileri ayirt etmekte zorlandiklar tespit edilmistir. Ogrencilerin saglikli
bir matematiksel diisiinme gerceklestiremedigi goriilmiis, problem ¢6zme beceri
diizeylerinde eksiklikler oldugu sonucuna ulasilmistir.

SE 6grenme modelinin matematiksel diisiinme becerilerine etkisinin arastirildigi bir
baska ¢alisma Kurt (2021) tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmaci 7. siif cebir 6grenme
alamnin SE Ogrenme Modeli ile 6gretiminin dgrencilerin matematik basarisina ve
matematiksel diisiinme becerisine etkisinin belirlemek i¢in ¢alismayr 7. sinifta 6grenim
goren 40 deney ve 40 kontrol grubu olmak iizere toplam 80 6grenci ile yiiriitmiistiir. 6 hafta
siiren Uygulama siireci boyunca dersler deney grubunda 5E Ogrenme Modeline gore
gelistirilen ders planlariyla islenirken, kontrol grubunda ise dersler mevcut Ogretim
yontemlerine gore islenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda SE Ogrenme Modeli ile
egitimin, Ogrencilerin cebirsel 6grenme alanindaki matematik basarilarimi arttirdig
sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerileri puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farkin oldugu; deney grubunda matematiksel diisiinmenin etkilerinin
kontrol grubundaki &grencilere gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin
sonucunda SE Ogrenme Modelinin &grencilerin matematiksel diisiinme becerilerinin
gelismesine daha olumlu bir katki sagladigi sdylenebilmektedir.

Dagistan-Yalginkaya (2022) matematik Ogretmeni adaylarinin  matematiksel
diistinme baglaminda yabanci dilde okudugunu anlama becerilerinin ve bu beceri iizerinde
matematiksel diisiinme diizeylerinin etkisini arastirmak amagli gergeklestirdigi c¢alisma
sonucunda matematik O6gretmeni adaylarinin yabanci dilde okudugunu anlama beceri
diizeylerinin orta diizeyde oldugu goriilmiistir. Cinsiyet degiskeni ac¢isindan
degerlendirildiginde, testin toplam puani ag¢isindan kadin adaylarin yabanci dilde okudugunu
anlama beceri diizeyleri erkek adaylara oranla daha yiiksek bulunmustur. ikinci sinifta
O0grenim goren adaylarin yabanci dilde okudugunu anlama beceri diizeylerinin diger sinif
diizeylerine oranla istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Matematik
O0gretmeni adaylarinin yabanci dile yonelik 6z yeterlik algilar yiikseldik¢e yabanci dilde
okudugunu anlama beceri diizeylerinde de belirgin bir artisin oldugu gorilmiis ve
matematiksel diisiinme agisindan {ist grupta yer alan adaylarda yabanci dilde okudugunu

anlama siirecine yonelik etkinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Diizgiin (2022)’{in ¢alismasinda ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin beceri temelli
sorularin ¢6zlim siirecindeki matematiksel diistinme siire¢lerinin incelenmesi amaglanmustir.
Elde edilen bulgular sonucunda beceri temelli sorularda 6grenciler 6zel durumlar tizerinde
calisma siirecinde genellikle bir zorluk yasamadigi; varsayimda bulunma siirecinde fark
ettikleri iligkileri sozel olarak ifade edebilen 6grencilerin genelleme siirecinde ulastiklar
varsayimlari cebirsel olarak ifade etmekte zorluk yasadiklari tespit edilmistir.

Yasamimizda gerceklesen degisiklikler sonucunda ortaya c¢ikan problemlerin
¢Oziimii i¢in matematige deger veren, matematiksel diisiinme giicii gelismis, matematigi
modelleme ve problem c¢ozmede kullanabilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (MEB,
2018a). Bu sebeple matematik 6gretim programinin genel amaglarindan biri de 6grencilerin
matematiksel diisiinme ve uygulama becerilerini kazanmalaridir. Bu agiklamalar ve
literatiirde yer alan c¢aligmalar dogrultusunda arastirmada, Ogretmen adaylarinin
matematiksel diistinme becerileri matematiksel modelleme baglaminda arastirilmis ve

gerekli onerilerde bulunulmustur.
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3. MATERYAL VE METOT
Bu boliimde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, aragtirmada kullanilan veri toplama

araci, arastirmanin uygulama siireci ve verilerin analizine dair bilgiler verilmistir.

3.1. Materyal
3.1.1. Veri Toplama Araci

Bu arastirmada veri toplama araci olarak kullanilmak tizere matematiksel modelleme
odakli matematiksel diistinme sorular1 gelistirilerek “Matematiksel Modelleme Odakli
Matematiksel Diisiinme Testi” hazirlanmistir. Veri toplama aracinda yer alan sorularin
tamami acik uclu olacak sekilde gelistirilmistir. Yapilan ¢alismalarda matematiksel
modelleme sorular1 geleneksel problemlerle karsilastirildiginda modelleme sorularinin, daha
acik uglu, Ogrencilerin farkli diistinebilmelerini saglayan, daha gergek¢i ve anlamli
ogrenmeyi destekleyen 6zelliklere sahip oldugu belirtilmistir (Lesh ve Doerr, 2003a; Lesh
ve Zawojewski, 2007; Mousoulides ve ark., 2007; Zawojewski ve Lesh, 2003, akt. Erbas ve
ark., 2014). Bu sebeple katilimcilarin farkli diisiinebilmeleri, farkli modeller ¢izebilmeleri

i¢in arastirmada kullanilan modelleme sorulart agik uglu olarak gelistirilmistir.

3.1.1.1. Matematiksel Modelleme Odakhh Matematiksel Diisiinme Testi

Bu c¢alismada veri toplama araci olarak kullanilmak iizere arastirmaci tarafindan
literatlirde yer alan sorulardan esinlenerek (6rnegin ispatlama bilesenine ait birinci soru
Yigit, 2019’in galismasindan esinlenilerek hazirlanmustir.) toplamda 17 tane matematiksel
diisinme odakli modelleme sorusu hazirlanmistir. Matematik egitimi alaninda iki, sinif
egitimi alaninda bir olmak tizere toplamda {i¢ uzman sorular1 incelemis, uzmanlarin oneri ve
doniitleri dogrultusunda nihai karara varilmig ve birtakim diizeltmelerle veri toplama
aracinda kullanilacak soru sayis1 12 olarak belirlenmistir. Bu karar sonucunda arastirmada
kullanilmak tizere “Matematiksel Modelleme Odakli Matematiksel Diisiinme Testi”
hazirlanmistir. Bu test; matematiksel diisiinme bilesenlerine ait {i¢ tane 6zellestirme, ii¢ tane
genelleme, iki tane varsayimda bulunma ve dort tane ispatlama olmak iizere toplam 12 tane
matematiksel modelleme sorusundan olusmaktadir. Bu 12 modelleme sorusunun tamami da
acik uglu sorulardir. Arastirmada kullanilan veri toplama aracindaki matematiksel
diisiinmenin her bileseninden birer Ornek asagida yer verilmis, sorularin tamami ise
“Matematiksel Modelleme Odakli Matematiksel Diisiinme Testi” bashiginda EK-4’te

sunulmustur.
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Ozellestirme

1)Al evin, okulun ve parkin birbirlerine gore konumlarim bulmak i¢in asagidaki haritay: olusturmustur. Bu haritaya
gore Ali’nin evi (-4,0) noktasinda, park (4,0) noktasindadir. Ali’nin evi, park ve okul arasi uzakliklarin toplami haritaya

gore 12 birim olduguna gore okul haritada nerelerde olabilir, belirleyiniz.

Sekil 3.1.1.1. Ozellestirme bilesenine ait rnek bir soru

<

\%

2)YYukarida bir ustamin duvar siislemesinde kullanacag: fayanslara ait ilk {i¢ par¢a verilmistir. Buna gére bu fayans

siralamasinda herhangi bir fayans par¢asinda olan tiggen ve kare sayilarum bulmayi gosteren bir model gelistiriniz.

Sekil 3.1.1.2. Genelleme bilesenine ait 6rnek bir soru

24



Varsayimda bulunma

1)3 katli ve her katinda bir tane daire bulunan bir apartmanin su sayact bozulmustur ve su faturas: ortak gelmektedir. Su
faturasinda her dairenin harcadigi su miktari silinmis ve apartmandaki harcanan su toplam olarak verilmistir. Faturada
harcanan su miktariun 1. katta en fazla oldugu ve 3. kata kadar giderek azaldig: sekilde siralama yer almaktadir. Ayrica
su faturasinda her dairede camasir makinesinin oldugu bulasik makinesinin ise yalmizca bir dairede oldugu, ¢camasir ve
bulasik makinesi kullananlarin haftada iki kez makineyi calistirdigi goziikmektedir. Bu apartmanin ilk iki katinda 1
biivilkanne, 1 biiyiikbaba, 2 anne, 2 baba, 3 tane de ¢ocuk yasamaktadir. Apartmanda yasayan ¢ocuklarin anne ve
babalariyla birlikte yasadigi ve apartmanin 3. katinda 3 kisinin yasadig1 bilinmektedir. Bireylerin bir giinde harcadigi
ve makinelerin bir yikamada harcadiklan su miktarlari asagidaki tablolarda verilmistir. Su faturasinda apartmanda bir
ayda harcanan su miktari toplam 43 000 litreden fazla olarak gbziikkmektedir. Buna gbre bireyler ve makinelerin

dairelere gére dagilimlarinin nasil olabilece@ini gosteriniz.

Bireyler Bir giinde harcadiklari | Makineler Bir defa ¢alisurildiginda
su miktari (litre) harcanan su miktar (litre)

Cocuk 100 Camasir makinesi 40

Anne- Baba 125 Bulasik makinesi 15

Biiyiitkanne-Biiyiikbaba 120

Sekil 3.1.1.3. Varsayimda bulunma bilesenine ait 6rnek bir soru

4) Eni 2m boyu ise 4m olan dikdortgen seklinde bir bahgeye sahip Ali Amca, yaslandig icin ¢im ekili bahgesini ¢ok iyi
sulayamamaktadir. Bahgeyi sulamak icin kendi etrafinda 360 derece tam tur donerek daire seklinde alani sulayan
otomatik sulama fiskiyeleri almaya karar verir. Gitti3i magazada farkli gesitlerde fiskiyeler ve dzelliklerini gdsteren
katalogu inceleyen Ali Amca kararsiz kalmustir. Bahcesinde sulanmayan alani minimuma diisiirmek isteyen Ali
Amca’ya hem ekonomik hem de zamandan tasarruf saglayan bir fiskiye ¢esidi secmesi konusunda yardimci olur
musunuz? Ali Amca verilen fiskiyelerden hangisini neden se¢cmelidir, sectigi fiskiyelerden kac tane alarak bahceye nasil
yerlestirmelidir? Modelleyerek aciklayiniz. (r =3)

Fiskiye Fiskiyelerden  fiskiran | Fiskiyenin 1 tam turu Fiskiye Fiyatlan
gesitleri | suyun en fazla | yaptiginda gegen siire gesitleri

gidebildigi uzaklik (cm) | (saniye) = AT R
A 30 cm 20 sn
B 20 om 30 B 3 tanesi 120 TL
C 50 cm 50 sn C 5 tanesi 280 TL

Sekil 3.1.1.4. Ispatlama bilesenine ait bir soru
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Tablo 3.1.1.1. Matematiksel modelleme odakli matematiksel diisiinme testinin 6zellikleri

Matematiksel
diisiinme
bilesenleri

Sorular

Sorularin matematiksel modelleme odakli matematiksel diistinme sorusu olma
nedenleri

Ozellestirme

1.Soru

Okul sorusunun, gergek yasam problemine 6rnek oldugu ve tek bir cevabi
olmadigi igin matematiksel modelleme odakli bir soru; koordinat sistemindeki
yerini bir veya birden fazla 6rnekle agiklama, gdsterme, bulma eylemleri yer aldig
icin ise Ozellestirme bilesenine ait bir soru olarak kabul edilmistir.

2.Soru

Tiyatro salonunda verilen konum sorusu, gergek yasam problemine 6rnek oldugu
ve tek bir cevabi olmadigi icin matematiksel modelleme odakli bir soru; kisilerin
yerlerini konuma ve 6lgiilere dikkat ederek gosterme veya bulma eylemleri yer
aldig1 icin 6zellestirme bilesenine ait bir soru kabul edilmistir.

3.Soru

Merdiven sorusu, gercek yasam problemine 6rnek oldugu i¢in matematiksel
modelleme odakli bir soru; bir 6rnegi, dzel bir durumu ¢izme eylemi yer aldigi
i¢in 6zellestirme sorusu olarak kabul edilmistir.

Genelleme

1.Soru

Boy-kilo sorusu, ger¢ek yasam problemine ornek oldugu ve tek bir cevabi
olmadif1 i¢cin matematiksel modelleme odakli bir soru; 6zel durumlardan bir
cikarim yaparak belirli bir aralik i¢in genele ulagmasi istendigi icin genelleme
bilesenine ait bir soru olarak kabul edilmistir.

2.Soru

Fayans sorusu, gercek yasam problemine Ornek oldugu, matematiksel bir
model/formiil gelistirilmesi gerektigi icin matematiksel modelleme odakli bir
soru; 6zel durumlardan hareketle 6riintii olusturarak genele ulagma, tiggen ve kare
sayisini gosteren bir ifade yazma eylemleri yer aldig1 i¢in genelleme bilesenine ait
bir soru olarak kabul edilmistir.

3.Soru

Bahge sorusu, gergek yasam problemi olmasi, dnceden belirlenmis bir ¢6ziim
yolunun olmamasi, sonucu farkli sekilde ifade edebilme durumu oldugu ve
matematiksel bir model/formiil gelistirilmesi gerektigi i¢in matematiksel
modelleme odakli bir soru; birkag 6rnekten yola ¢ikarak, sonraki adima ve genele
ulasma eylemleri yer aldig1 i¢in genellemeye ait bir soru olarak kabul edilmistir.

Varsayimda
Bulunma

1.Soru

Apartman sorusu, gercek yasam problemi olmasi, dnceden belirlenmis bir ¢6ziim
yolunun ve tek bir ¢6ziimiin olmamast durumlari séz konusu oldugu igin
matematiksel modelleme odakli bir soru; bir varsayimda bulunma, bunu soruda
istenilen sartlar ve hesaplamalarla test etme eylemi yer aldigi i¢in varsayimda
bulunma bilesenine ait bir soru olarak kabul edilmistir.

2.Soru

Pasta sorusu, gergek yasam problemi olmasi, dnceden belirlenmis bir ¢6ziim
yolunun ve tek bir ¢oziimiin olmamasi durumlart s6z konusu oldugu igin
matematiksel modelleme odakli bir soru; bir model ¢izerek ve varsayimda
bulunarak bunu soruda istenilen sartlar ve hesaplamalarla test etme eylemi yer
aldig1 i¢in varsayimda bulunma bilesenine ait bir soru olarak kabul edilmistir

Ispatlama

1.Soru

Logo sorusu, tek bir ¢6ziim yolunun olmamasi ve matematiksel bir model/formiil
gelistirme eylemleri s6z konusu oldugu i¢in matematiksel modelleme odakli bir
soru; 6zel bir durumdan hareketle genele ulasarak bir model/formiil gelistirme ve
bunun gegerli oldugunu kanitlama eylemleri yer aldig1 icin ispatlama bilesenine
ait bir soru olarak kabul edilmistir.

2.Soru

Sehpa sorusu, gercek yasam problemine 6rnek oldugu ve matematiksel bir model
gelistirme oldugu igin matematiksel modelleme odakli bir soru; pargalarin
uzunluklar1 ve enleri hakkinda ¢ikarim yaparak sehpa kare olacak sekilde parcalari
birlegtirme ve sehpanin kare oldugunu ispatlar nitelikte bir 6zdeslik veya ifade
yazma eylemleri yer aldig1 i¢in ispatlama sorusu olarak kabul edilmisgtir.

3.Soru

Arag- yiik- serit sorusu, gergek yasam problemine drnek oldugu, tek bir ¢dziim
yolu ve ¢6ziimii olmadig1 igin matematiksel modelleme odakli bir soru; uygun bir
arac-yik secildikten sonra yolculugun tellere degmeden giivenli bir sekilde
yapilacagini kanitlayarak serit segme yer aldigi igin ispatlama sorusu; olarak kabul
edilmistir.

4.Soru

Fiskiye sorusu, gergek yasam problemine 6rnek oldugu, tek bir ¢6ziim yolu ve
¢oziimii olmadigr ve modelleyerek ¢oziimii yapma eylemleri yer aldigi igin
matematiksel modelleme odakl bir soru; segilen fiskiyenin bahge i¢in ekonomik
oldugunu kanitlama eylemi yer aldigi i¢in ispatlama sorusu olarak kabul edilmistir.
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3.2. Metot
3.2.1. Arastirmanin Yontem ve Deseni

Ogretmen adaylarmin matematiksel modelleme baglaminda matematiksel diisiinme
becerilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu aragtirmada verilerin niteligi, veri toplama
stireci ve verilerin analizi dikkate alindiginda nitel arastirma yontemlerinden durum
calismas1 modeli benimsenmistir. Ornek olay calismasi olarak da bilinen durum calismasi,
bir veya birden fazla olayin, ortamin, programin, sosyal grubun ya da diger birbirine bagh
sistemlerin daha detayl1 incelendigi yontem olarak tanimlanmistir (McMillan, 2000). Durum
calismasi1 yontemi, sinirlt sayida degiskenleri incelemek, belirli kurallar1 takip etmek yerine
tek bir durum ya da olayin daha detayli olarak boylamsal incelenmesini igermektedir. Bunun
sonucunda ortaya ¢ikan iiriin ise, olaymn o sekilde gerceklesme nedeninin ve gelecek
arastirmalar icin daha detayli olarak nelere odaklanilmasi gerektiginin net bir sekilde
anlagilmasidir (Davey, 1991). Bu calismada da Ogretmen adaylarinin matematiksel
modelleme baglaminda matematiksel diisiinme becerilerini tek bir durum olarak ele alip

detayl1 bir sekilde incelemek amaglandigi icin durum c¢alismasi yontemi benimsenmistir.

3.2.2. Cahisma Grubu

Bu arastirmada calisma grubu olarak, i¢ Anadolu Bélgesinde yer alan bir devlet
tiniversitesinde 2021-2022 egitim 6gretim doneminde 6grenim gérmekte olan matematik
ogretmeni adaylar1 belirlenmistir. Calisma grubunu 165 ilkdgretim matematik 6gretmeni
aday1 olusturmaktadir. 2021-2022 egitim 6gretim yilinin bahar doneminde arastirmaya

katilan ¢aligma grubuna ait bilgiler Tablo 3.2.2.1°de verilmistir.

Tablo 3.2.2.1. Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin demografik 6zellikleri

1.simif 2.smif 3.smif 4.s1mif Toplam
Kiz 31 30 29 24 114
Erkek 12 10 10 19 51
Toplam 43 40 39 43 165

Tablo 3.2.2.1°de arastirmaya katilan 6gretmen adaylarina ait demografik ozellikler
verilmistir. Tabloya gore arastirmaya matematik O6gretmenligi bolimiinde farkli sinif
diizeylerinde 6grenim gormekte olan 114 kiz, 51 erkek olmak {izere toplam 165 6gretmen
aday1 katilmustir.

Igili {iniversitenin segciminde zaman ve isgiicii kaybin1 énlemeyi amaclayan seckisiz
olmayan o6rnekleme yontemlerinden uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistir (Biiyiikoztiirk
ve ark., 2018). Universitede dgrenim goren dgretmen adaylarinin segiminde ise amagsal

ornekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi kullanilmistir (Yildirim ve
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Simsek, 2003). Amagsal drnekleme, bilgi bakimindan zengin durumlarin segilerek daha
detayli arastirma yapilmasini saglayan ve belirli olgiitlere ve oOzelliklere sahip 06zel
durumlarda calisilmak istenildiginde tercih edilen bir 6rnekleme yaklasimidir (Biiyiikoztiirk
ve ark., 2018). Kolay ulasilabilir 6rneklem ise ulagilmasi hizli ve kolay olan &gelerin
secildigi bir yontemdir (Patton, 2005). Bu yontemin kullanilarak belirlendigi ¢alisma
grubunu olusturan matematik 6gretmeni adaylarinin aragtirmaya katilmalarinda goniilliiliik

esasina dikkat edilmistir.

3.2.3. Veri Toplama Siireci

Bu arastirmada gelistirilen veri toplama aracinin 6gretmen adaylarina uygulanabilmesi
icin Oncelikle etik kurul (EK-1) ve ilgili kurum (EK-2 ve EK-3) izinleri alinmistir.
Gelistirilen veri toplama araci 2021-2022 egitim Ogretim yilinin bahar doneminde 20
dgretmen adayma 60 dakikalik siirede uygulanarak 6n uygulama yapilmistir. On uygulama
sonucunda ve uzmanlarla gorlisme dogrultusunda veri toplama aracindaki sorularin
uygulanabilirligine karar verilmisgtir. On uygulama sonucunda matematiksel modelleme
baglaminda matematiksel diisiinme becerilerini belirlemeyi amaglayan arastirma, 2021-2022
egitim ogretim bahar doneminde 6n uygulamaya katilmayan 165 matematik 6gretmeni
adaylar ile gergeklestirilmistir. Toplamda 12 sorudan olusan “Matematiksel Modelleme
Odakli Matematiksel Diigiinme Testi” her bir 6gretmen adayina verilerek adaylarin sorular
bireysel cevaplamalar1 istenmis ve adaylarin sorular1 cevaplamalari i¢in 60 dakika siire
taninmistir. Uygulama siireci basinda adaylarin arastirmaya katilmalarimin goniilliilik
esasina dayali oldugu hatirlatilmis ve uygulama siireci boyunca adaylarin sorulara verecegi

yanitlar etkileyecek herhangi bir jest ve mimik kullanilmamaya ¢alisiimistir.

3.2.4. Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme baglaminda matematiksel diisiinme
becerilerinin arastirildigi bu c¢alismada katilimcilara 12 agik uglu sorudan olusan
“Matematiksel Modelleme Odakli Matematiksel Diisiinme Testi” uygulanmistir. Elde edilen
veriler soru bazli olarak Tablo 3.2.4.1°de verilen derecelendirilmis puanlama anahtarina gore

degerlendirilmistir.

3.2.4.1. Matematiksel Modelleme Odakh Matematiksel Diisiinme Testine Yonelik
Dereceli Puanlama Anahtan
Analiz siirecinde, veri toplama aracindaki 12 agik uglu soruyu degerlendirebilmek

i¢in bu tez arastirmasi kapsaminda uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanan dort kategorili
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derecelendirilmis puanlama anahtar1 kullanilmigtir (Tablo 3.2.4.1.). Rubrik olarak da
adlandirilan derecelendirilmis puanlama anahtari, O6grenciden ulasilmasi hedeflenen
performans tanimlarimin farkli boyut ve diizeylere ayrilarak bir 6lgekte gosterilmesidir
(Sezer, 2005). Derecelendirilmis puanlama anahtari, “Ogrencilerin ¢alismalarini ya da
tirtinlerini analiz etmek i¢in 6gretmen tarafindan ya da diger bir degerlendirici rehberliginde
gelistirilmis, tanimlanmis bir puanlama tasarimidir ve yapisal 6zellikleri bakimindan
biitiinsel ve analitik olmak {izere iki tiir dereceli puanlama anahtar1 bulunmaktadir” (Kutlu
ve ark., 2009: 52). Biitiinsel puanlama anahtar iirlinii ya da siireci pargalara ayirmak ya da
her bir Ol¢iitii bireysel olacak sekilde degerlendirmek yerine iiriin ya da siirecin biitiiniine
odaklanmaktadir. Bu tiirdeki puanlama anahtarlari, 6grenme {irtinleri toplam puan olarak
degerlendirilmek istendiginde kullanilmaktadir. Analitik puanlama anahtarinda ise iiriin
veya siireci boliimlere ayirmak ve her bir beceriyi ya da olgiitii bagimsiz olacak sekilde
degerlendirmek ve daha sonrasinda bahsedilen bu puanlarin toplam puaninin hesaplanmasi
esas alinir. Bu tiirdeki olgekler, ¢alismanin ya da iriiniin farkli boyutlarina farkli puanlar
vermek amaciyla olusturulur (Cepni, 2011). Bu arastirmada ise matematiksel diisiinme
bilesenlerine ait modelleme sorulari i¢in gelistirilen dereceli puanlama anahtari, puanlama
anahtar1 tlirlerinden biitlinsel puanlama anahtar1 tiiriindedir. 4 kategoride gelistirilen
puanlama anahtarindan matematiksel diisiinme bilesenlerinden 6zellestirme ve genellemeye
ait ii¢ soru bulunmakta ve bu ii¢ sorudan en fazla dokuz en az sifir puan alinabilmektedir.
Varsayimda bulunma bileseninden iki soru yer almakta ve bu sorulardan en fazla alt1 en az
sifir puan alinabilmektedir. Ispatlama bileseninden ise dort soru yer almakta ve bu sorulardan
en fazla on iki en az sifir puan alinabilmektedir. Toplamda 12 sorudan olusan veri toplama

aracindan alinabilecek en fazla puan ise 36°dur.
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Tablo 3.2.4.1. Matematiksel Modelleme Odakli Matematiksel Diisiinme Sorularina
Yonelik Dereceli Puanlama Anahtari

Matematiksel Modelleme Odakli Matematiksel Diisiinme Sorularina Yonelik Dereceli Puanlama Anahtari

Puanlar
MDB 3 puan 2 puan 1 puan 0 puan
Okulun olabilecek Okulun olabilecek Okulun olabilecek Okulun olabilecek yerleri haritada
yerlerinden iigii de yerlerinden iki tanesi yerlerinden herhangi biri veya nokta olarak yanlis
haritada veya nokta haritada veya nokta olarak dogru verilmistir. belirlenmig/ soru bog birakilmustir.
olarak dogru dogru verilmistir.
verilmistir.
Konum ve dlgiitler Konum dikkate alinmig Olgiitler dikkate alinmig Konum ve dlgiitler dikkate
g dikkate alinmig ve fakat 6lgitler dikkate fakat konum dikkate alinmadan yanit verilmistir/soru bos
g haritada 3 kisinin de alinmayarak yanit alinmayarak yanit birakilmugtir.
& yerleri dogru olacak verilmistir. verilmistir.
g sekilde en az bir yanit
Q verilmigtir.
Sekil dogru Sekil dogru modellenmis/ Sekil dogru modellenmis, Sekil modellenmemis veya yanlig
modellenmis/ modellenmemis, yan ve iist yanit verilmemis veya modellenmis ve yanlis yanit
modellenmemis tiim yiizeyler dikkate yanlig yanit verilmistir. verilmistir/ soru bos birakilmistir.
yiizeyler dikkate alinmayarak bir yanit
alinarak dogru bir yanit verilmigtir.
verilmistir.
Mantikli bir ¢ikarimda Mantiklt bir ¢ikarimda Mantikl1 bir ¢tkarimda Soru bos birakilmistir.
bulunulmus ve bulunulmus fakat yanit bulunmadan bir yanit
¢ikarima gore dogru verilmemis veya gikarima verilmistir.
bir yanit verilmistir. gore yanlis bir yanit
verilmistir.
Uggen ve kare say1sint Uggen sayisin1 dogru, kare Kare sayisini dogru, tiggen Uggen ve kare sayisini yanlis veren
dogru veren sayisini yanlig veren bir sayisini yanlis veren bir matematiksel bir model/formiil
© matematiksel bir matematiksel matematiksel gelistirilmistir. /soru bog
g model/formiil model/formiil model/formiil birakilmugtir.
E gelistirilmigtir. gelistirilmigtir. gelistirilmigtir.
< Uglincii adimda n. adimda bahgenin Uglincii adimda bahgenin Ugilincii adimda bahgenin kapladigt
(O] . o - - -
bahgenin kapladig: kapladig1 kare sayisini kapladig1 kare sayis1 dogru kare sayis1 yanlis bulunmusg ve n.
kare sayis1 dogru dogru veren bir bulunmus ve n. adimda adimda bahgenin kapladig: kare
bulunmus ve n. adimda matematiksel bahgenin kapladig: kare say1sini veren yanlis bir
bahgenin kapladigi model/formiil gelistirilmis sayisini yanlis veren bir matematiksel model/formiil
kare sayisin1 dogru ve liglincii adimda matematiksel gelistirilmistir. /soru bos
veren bir matematiksel bahgenin kapladig: kare model/formiil gelistirilmis birakilmustir.
model/formiil sayis1 bulunmamig veya veya gelistirilememistir.
gelistirilmigtir. yanlig bulunmustur.
Uygun bir Matematiksel model Matematiksel model Soru bos birakilmistir.
- matematiksel model gelistirilmeye ¢aligtilmig gelistirilmemis dogru
g gelistirilerek dogru fakat dogru olabilecek bir olmayan bir yanit
= cevaplardan en az bir yanit verilmemistir. verilmistir.
M tanesi verilmistir.
=] Uygun bir Uygun bir matematiksel Uygun bir matematiksel Uygun bir matematiksel model
S matematiksel model model ¢izilmis, birtakim model ¢izilmemis fakat ¢izilmemis ve net bir yanit
2 ¢izilmis dogru ve hesaplamalar yapilmis net dogru ve tutarli verilmemistir/ Soru bos
§ tutarlt hesaplamalarla bir yanit verilmemistir. hesaplamalarla kapilardan birakilmugtir.
kapilardan birisi birisi se¢ilmistir.
secilmistir.
Seklin bir sonraki Seklin bir sonraki adimlari Seklin bir sonraki adimlari Soru bos birakilmigtir/Dogru bir
adimlan distiniilerek distiniilmiis fakat uygun diisiiniilmeyerek uygun model/formiil gelistirilememistir.
uygun bir bir matematiksel olmayan bir matematiksel
matematiksel model/formiil model/formiil
model/formiil gelistirilememistir. geligtirilmistir.
gelistirilmigtir.
Pargalarin sekli Pargalarin sekli hakkinda Pargalarin sekli hakkinda Parcalarin sekli hakkinda dogru
hakkinda dogru dogru ¢ikarim yapilmis dogru ¢ikarim yapilmig ¢ikarim yapilmamus, dogru 6zdeslik
¢ikarim yapilmis veya dogru matematiksel model veya dogru bir 6zdeslik yazilmamis, dogru bir matematiksel
dogru 6zdeslik ¢izilmis, fakat model yazilmis, dogru bir model ¢izilmemistir / soru bos
< yazilmis ve iizerinde bu dogru ¢tkarim matematiksel model birakilmugtir.
E matematiksel model gosterilmemistir. ¢izilmemistir.
g dogru gizilerek
4 iizerinde gosterilmistir.

Arag ve yiiklerden en
az bir tane dogru bir
eslestirme yapilmis ve
ispatlanarak dogru serit
segilmistir.

Arag ve yiiklerden en az
bir tane dogru bir
eslestirme yapilmis ve
ispatlanmadan bir gerit
segilmistir.

Arag ve yiiklerden en az
bir tane dogru bir
eslestirme yapilmuis, dogru
bir serit se¢ilmemistir.

Tlgisiz yamt verilmis/Soru bos
birakilmstir.

Uygun bir model
cizilerek fiskiyelerden
bir se¢im yapilmis ve

nedeni mantikl1 bir
sekilde agiklanmugtir.

Fiskiyelerden bir segim
yapilmig, nedeni mantikli
bir sekilde agiklanmis ve

uygun bir model
¢izilmemistir.

Fiskiyelerden bir tane
se¢im yapilmig, uygun bir
model ¢izilmis fakat
nedeni mantikl bir sekilde
aciklanamamugtir.

Soru bos birakilmistir/Fiskiyelerden
bir tane se¢im yapilmis fakat nedeni
mantikl bir sekilde
agiklanamamigtir.
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Ogretmen adaylariin “Matematiksel Modelleme Odakli Matematiksel Diisiinme
Testi”’nde yer alan sorulara verdigi yanitlar soru bazli olarak Tablo 3.2.4.1°de verilen
dereceli puanlama anahtarina gore iki matematik egitimcisi tarafindan birbirinden bagimsiz
olarak puanlanmistir. Puanlama sonucunda elde edilen veriler SPSS 23 (Statistical Package
for Social Sciences 23) programina aktarilmistir. Birbirinden bagimsiz iki puanlayicinin
vermis oldugu puanlar arasindaki tutarliligt ve uyumu (Moskal ve Leydens, 2000)
belirlemek amaciyla giivenirlik hesaplanmistir. Puanlayicilar arasi giivenirlik birden fazla
puanlama yapan Kkisilerin vermis olduklar1 puanlar arasindaki uyumun belirlenmesi ile
hesaplanmaktadir (Cohen ve ark., 1996). Puanlayicilar arasi giivenirligi acgiga c¢ikarma
tekniklerinden olan Kappa istatistigi Cohen (1960) tarafindan tavsiye edilmistir. Kappa
istatistigi tasnifleme ile puanlama yapan iki puanlayicinin arasindaki uyumun Seviyesini
belirlemek amaciyla gelistirilmistir (Cohen, 1960). Kappa istatistigi -1 ile +1 arasinda deger
almaktadir ve bu degerin en az .60 olmasi tavsiye edilmektedir. Kappa istatistigi sonucunda
degerlerin .60 ile .80 arasinda belirlenmesi puanlayicilar arasindaki uyumun iyi oldugunu
soylemekte, istatistik sonucu degerlerin .80 {izeri belirlenmesi ise puanlayicilar arasindaki
uyumun ¢ok iyi oldugunu gostermektedir (Fleiss, 1971; Wood, 2007). Buradan yola ¢ikarak
aragtirma i¢in puanlayicilar arasi giivenirlik hesaplanmis ve degerler Tablo 3.2.4.2.°de

sunulmustur.

Tablo 3.2.4.2. Puanlayicilar arasindaki uyum degerleri
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
K 845 854 961 763 941 862 852 794 755 873 802 773

Verilerin analiz edilme siireci soru bazli olarak ilerlemistir. Ornegin birinci sorudan
adaylarin dereceli puanlama anahtarina gore kag¢ puan aldig1 not edilmis ve veri toplama
aracinda yer alan 12 soru da bu sekilde analiz edilmistir. Her sorudan 6gretmen adaylarinin
aldig1 puanlar tablolara not edilmis, soruyu bos birakan ve ilgisiz yanit veren adaylarin
cevaplart haric matematiksel modelleme silirecini tam yiirlitemeyerek tam puan
(derecelendirilmis puanlama anahtarina gére 3 puan) alamayan adaylarin cevaplar
yaptiklar1 hatalara gore kategorize edilmistir. Daha sonra bu kategorilere kodlar atanmis ve
Kuzu (2020)’nun ¢aligmasi referans alinarak temalar baslhiginda birlestirilerek veriler analiz

edilmistir.
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3.2.5. Katilimcilara Kod Verilmesi

Matematik Ogretmeni adaylarmin kodu belirtilirken M harfi kullanilmistir. Adaylar, katilim
sirasina gore harfin yanina sayisi yazilarak kodlanmistir. M: Matematik 6gretmeni adayi, 1:

Adayin uygulamaya katilim siras1 olarak kodlanmistir [M1].
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde oncelikle aragtirmada kullanilan veri toplama aracindaki sorular ilgili
basliklarin altinda verilmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel diisiinme
bilesenlerine ait matematiksel modelleme sorularina verdikleri yanitlar soru bazli olarak
incelenmis ve dereceli puanlama anahtarina gore katilimcilarin her sorudan aldiklari puanlar
tablolar halinde sunulmustur. Ardindan her soru i¢in dogru yanit veren adaylarin
cevaplarindan Ornekler agiklanarak verilmistir. Sorulara yanlis yanit veren katilimcilarin
cevaplar1 siniflandirilarak kategorize edilmis ve elde edilen bulgulara basliklar halinde yer
verilmistir. Elde edilen bulgular, literatiirde yapilmis benzer c¢alismalara yer verilerek

tartisilmistir.

Bulgular
4.1. Ozellestirme bilesenine ait bulgular

4.1.1. Ozellestirme bilesenine ait birinci soruya iliskin bulgular

Bu boliimde 6zellestirme bilesenine ait birinci soru ve bu sorudan elde edilen veriler

tablolar halinde sunulmustur.

Ozellestirme
1)Ali evin, okulun ve parkin birbirlerine gére konumlarini bulmak icin asagidaki haritay olusturmustur. Bu haritaya
gore Ali’nin evi (-4,0) noktasinda, park (4,0) noktasindadir. Ali’nin evi, park ve okul arasi uzakliklarin toplamu haritaya

gore 12 birim olduguna gére okul haritada nerelerde olabilir, belirleyiniz.

Sekil 4.1.1.1. Ozellestirme bilesenine ait birinci soru

Tablo 4.1.1.1. Ozellestirme bileseni birinci sorudan alinan puanlarin dagilimi

Boliim N 3 puan 2 puan 1 puan 0 puan
B Y i
Matematik 165 16 27 30 20 28 44
92

B: Bos, Y: Yanlis yanit I: Tlgisiz yanit

Tablo 4.1.1.1°de katilimcilarin  matematiksel  diisinme  bilesenlerinden
ozellestirmeye ait birinci sorudan aldiklari puanlar yer almaktadir. Buna gore soruyu tam
yaparak 3 puan alan 16, okulun bulunabilecegi noktalardan ikisini dogru belirleyerek 2 puan

alan 27, okulun bulunabilecegi noktalardan birini dogru belirleyerek 1 puan alan 30 kisi
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oldugu belirlenmistir. 20 adayin soruyu bos birakarak 28 adayin yanlis, 44 adayin ise ilgisiz
yanitlayarak toplamda 92 adayin O puan aldigi belirlenmistir. Soruyu dogru yanitlayarak tam

puan alan adaylardan M2’nin yanit1 asagida verilmistir.

1)Ali evin, okulun ve Bz';rkm birbirlerine gore konumlarim bulmak i¢in agagidaki haritay1 olusturmustur. Bu haritaya

gore Al_i’nin —e_vi (-4,0) noktasinda, park (4,0) noktasindadir. Ali’nin evi, park ve okul arasi uzakliklarin toplam1 haritaya

gore 12 birim olduguna gore okul haritada nerelerde olabilir, belirleyiniz.
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Sekil 4.1.1.2. M2 kodlu adayin 6zellestirme bileseni birinci soruya verdigi yanit

M2 kodlu adayin yanit1 incelendiginde ev-park arasi mesafenin 8 birim oldugunu,
ev-park + ev-okul arasi mesafe 12 birim oldugundan ev-okul arasi mesafenin 4 birim
olacagini yazmis ve okulun bulunabilecegi noktalart dogru bir sekilde belirlemistir.

Ozellestirme bileseni birinci soruya hatali cevap veren adaylarmn kagitlari incelenmis
ve ayni hatayr yapanlar siniflandirilmigtir. Bu siniflandirmaya soruyu bos birakanlar ve
ilgisiz cevap verenler dahil edilmemistir. Birden fazla hata yapan adaylar ilgili her
kategoriye dahil edilmis ve siniflama sonucunda elde edilen kategoriler Tablo 4.1.1.2°de

verilmistir.

Tablo 4.1.1.2. Ozellestirme bileseni birinci soruda en ¢ok yapilan hatalar

Kategori N
Okulun parka 4 birim uzaklikta olacagimin disiiniilmesi 21
Noktalarin veya noktanin koordinat sisteminde hatali gdsterimi 12
Ev-okul-park tiggeninin toplam uzunlugunun 12 birim alinmasi 11
Verilen harita disinda diigiintilmesi 11
Okulun orijine 4 birim uzaklikta olacagini diisiinerek y ekseninde nokta belirlenmesi 9
Ev-okul ve okul-park arasindaki toplam uzunlugun 12 birim alinmasi 6

Tablo 4.1.1.2 incelendiginde, matematiksel diisiinmenin Ozellestirme bileseni
baglaminda birinci soruda en fazla yapilan hatanin “Okulun parka 4 birim uzaklikta
olacaginin diistiniilmesi” durumundan, en az yapilan hatanin ise “Ev-okul ve okul-park

arasindaki toplam uzunlugun 12 birim alinmas1” durumundan kaynaklandig1 goziikmektedir.
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Yapilan bu hatalar asagida bashklar halinde o6gretmen adaylarinin cevaplariyla

orneklendirilerek ayrintili bir sekilde agiklanmustir.

Okulun parka 4 birim uzaklikta olacaginin diigiiniilmesi

Burada 6gretmen adaylari, toplam uzaklig1 12 birim alarak ev-park aras1 mesafenin
8 birim olmasin1 ¢ikarip okulun 4 birim mesafede olacagini diistinmektedirler. Fakat okulun
hem eve hem de parka 4 birim mesafede olacag: diisiiniilerek ¢cogunlukla haritada 4 kose
nokta belirtilmis veya sadece okulu parka 4 birim uzaklikta diisiinerek noktalar belirtilmistir.
Okulun eve 4 birim mesafede olacagi dogru iken parka 4 birim mesafe olarak belirtilen (4,4)
ve (4,-4) noktalar1 yanlistir. M23, M24, M25, M70, M71, M87, M91, M92, M93, M94, M97,
M99, M100, M102, M103, M109, M115, M120, M136, M158 ve M162 kodlu yirmi bir

matematik 6gretmen aday1 verdikleri cevapla bu kategoride yer almistir.

Al evin, okulun ve parkin birbirlerine gore konumlarim bulmak i¢in agagidaki haritay1 olugturmustur. Bu haritaya
) Ali’nin e (.40 ktac Sokadn £ 2 T . g \ A
gore Al'nin evi (-4,0) noktasinda, park (4,0) noktasindadir. Ali*hin evi, park ¢ okul argsi uzakliklarm toplami haritaya

gore 12 birim olduguna gore okul haritada nerelerde olabilir, belirleyiniz.
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Sekil 4.1.1.3. M99 kodlu adayin 6zellestirme bileseni birinci soruya verdigi yanit

1)Ali evin, okulun ve parkin birbirlerine gore konumlarim bulmak i¢in asagidaki haritay1 olusturmustur. Bu haritay2
gore Ali’nin evi (4,0) noktasinda, park (4,0) noktasindadir. Ali’nin evi, park ve okul arasi uzakliklarin toplamu haritaya

gore 12 birim olduguna gére okul haritada nerelerde olabilir, belirleyiniz.
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Sekil 4.1.1.4. M 136 kodlu adayin 6zellestirme bileseni birinci soruya verdigi yanit

Noktalarin veya noktanin koordinat sisteminde hatali gosterimi

Ozellestirme bilesenine ait birinci soruda Ali’nin evinin (-4,0) parkin ise (4,0)
noktalarinda yer aldigi belirtilmis ve soruda bir harita verilerek okulun nerelerde
olabileceginin bulunmasi istenmistir. M35, M36, M55, M63, M68, M85, M108, M120,
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M137, M139, M155, M160, kodlu on iki matematik 6gretmeni aday1 soruda verilen noktalari
haritaya yanlis yerlestirerek bu kategoride yer almiglardir. Ornek olarak M35 kodlu

O0gretmen adayinin cevabi asagida verilmistir.

1)Ali evin, okulun ve parkin birbirlerine gore konumlarini bulmak icin asagidaki haritayl olusturmustur. Bu haritaya
aére Ali'nin evi (-4,0) noktasinda, park (4,0) noktasindadir. Ali’nin evi, park ve okul arasi uzakliklarin toplam haritaya

gore 12 birim olduguna gore okul haritada nerelerde olabilir, belirleyiniz.
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Sekil 4.1.1.5. M35 kodlu adayin 6zellestirme bileseni birinci soruya verdigi yanit

Bu hatay1 yapan M85, M137, M155 kodlu 6gretmen adaylarinin noktalar1 koordinat
sistemine yanlig yerlestirmelerine ragmen soruyu dogru yanitlayarak tam puan almalari
dikkat ¢ekmektedir. Bu 6gretmen adaylarindan M155’in cevabi asagida verilmistir.

eus Ty 2
1)Ali evin, okulun ve parkin bﬁi}p‘j_grme gore konumlarini bulmak i¢in asagidaki haritay1 olusturmustur. Bu haritaya

go6re Ali’nin evi{(-4,0)noktasinda, parkoktasmdadm Ali’nin evi, park ve okul arasi uzakliklarin toplam haritaya

gore 12 birim olduguna goére okul haritada nerelerde olabilir, belirleyiniz. e R g T ;ﬂ 5)
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Sekil 4.1.1.6. M155 kodlu adayin 6zellestirme bileseni birinci soruya verdigi yanit

Ev-okul-park ii¢geninin toplam uzunlugunun 12 birim alinmasi

Soruda Ali’nin evinin okula ve evinin parka uzakligi toplami 12 birim olarak
verilmistir. Fakat bazi 6gretmen adaylar1 evin okula, okulun parka ve evin parka toplam
uzakligin1 12 birim diisiinerek soruyu ¢ézmeye calismislardir. Bu sekilde soruyu ¢6zmeye
calisan oOgretmen adaylarimin kagitlarinda islemin yarida birakilmasi, yanlis sonug
bulunmasi, islemi yarida birakip veya sonu¢ ¢ikmadi yazarak baska yonteme bagvurmasi
gibi yanitlar goriilmiistiir. M27, M42, M55, M76, M79, M108, M114, M116, M127, M152,
M156 kodlu on bir matematik 6gretmeni aday1 verdikleri cevaplar ile bu kategoride yer

almiglardir. Bu 6gretmen adaylarindan M42°nin cevap kagidi asagida verilmistir.
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Ozellestirme

n. okulun ve parkin birbirlerine gore konumlarini bulmak icin asagidaki haritay: olusturmusgtur. Bu haritaya

1AL ev \
gore Ali'nin evi (-4,0) noktasinda, park (4,0) noktasindadir. Ali'nin evi, park ve okul aras: uzakhklarin toplanmu haritava
gore 12 birim olduguna gére okul haritada nerelerde olabilir, belirleyiniz.
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Sekil 4.1.1.7. M42 kodlu adayin 6zellestirme bileseni birinci soruya verdigi yanit

Buradaki 6gretmen adayi gibi ev-okul-park tiggenini 12 birim alarak soru ¢6ziilmeye
calisildiginda dogru bir yanit bulunamayacagi goziikmektedir. Bu sekilde dikkatli davranan
bir 6gretmen aday1 ayn1 diisiinceyle sorunun ¢dziilmesinin imkansiz oldugunu belirtmistir.

1)Ali evin, okulun ve parkmn birbirlerine gore konumlarimi bulmak igin asagidaki haritay: olugturmustur, Bu haritaya

gbre Ali’nin evi (-4,0) noktasinda, park (4,0) noktasindadir. Ali'nin evi, park ve okul arasi uzakhklarin toplanu haritaya

gore 12 birim olduguna gore okul haritada nerelerde olabilir, belirleyiniz.
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Sekil 4.1.1.8. M27 kodlu adayin 6zellestirme bileseni birinci soruya verdigi yanit

Verilen harita disinda diisiiniilmesi
M42, M46, M47, M52, M98, M113, M118, M133, M137, M 153, M157 kodlu on

matematik 6gretmeni adayr okulun eve 4 birim uzaklikta olacagint dogru diisinmiis fakat

harita disinda evden 4 birim uzaklikta (8,0) noktasini belirtmislerdir. Ayni sekilde okulun

parka 4 birim uzaklikta olacagini diisiinerek (-8,0) noktasini da belirtmislerdir.
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Sekil 4.1.1.9. M46 kodlu adayin 6zellestirme bileseni birinci soruya verdigi yanit
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Okulun orijine 4 birim uzaklikta olacagin diisiinerek y ekseninde nokta belirlenmesi

Bu hatay1 yapan Ogretmen adaylari ise ev-park arasini 8 birim, okulun orijine
uzakligin1 4 birim alarak toplam uzaklik 12 birim i¢in ¢6ziim yapmislardir. Bu sebeple
cogunlukla orijine 4 birim uzaklikta olan (0,4) ve (0,-4) noktalar1 cevap olarak verilmistir.

Bu cevabi veren; M30, M35, M48, M50, M54, M61, M70, M130, M138, kodlu dokuz
matematik 6gretmeni aday1 bulunmaktadir.
1)Ali evin, okulun ve parkin birbirlerine gére konumlarini bulmak igin asagidaki haritay olusturmustur. Bu haritaya

gore Ali’nin evi (-4,0) noktasinda, park (4,0) noktasindadir. Ali’nin evi, park ve okul arasi uzakhklarin toplami haritaya

gore 12 birim olduguna gore okul haritada nerelerde olabilir, belirleyiniz.
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Sekil 4.1.1.10. M 130 kodlu adayin 6zellestirme bileseni birinci soruya verdigi yanit

Ev-okul, okul-park arasindaki uzunlugun 12 birim alinmasi
Bu hatay1 yapan; M37, M57, M119, M146, M163, M165 kodlu alti matematik

ogretmeni aday1 ev-okul ve okul-park arasi uzaklik toplamini 12 birim almustir.
1)Ali evin, okulun ve parkin birbirlerine gére konumlarim bulmak igin asagidaki haritayi olugturmustur. Bu haritaya

gore Ali’nin evi (-4,0) noktasinda, park (4,0) noktasindadir. Ali’nin evi, park ve okul aras1 uzakliklarin logiljap]jrharitaya

gdre 12 birim olduguna gore okul haritada nerelerde olabilir, belirleyiniz.
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Sekil 4.1.1.11. M37 kodlu adayin 6zellestirme bileseni birinci soruya verdigi yanit

M37 kodlu 6gretmen aday1 ev-okul arasini 6 birim, okul- park arasini 6 birim kabul

ederek toplamda 12 birim olacak sekilde islem yapmustir.
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4.1.2. Ozellestirme bilesenine ait ikinci soruya iliskin bulgular
Bu boliimde 6zellestirme bilesenine ait ikinci soru ve bu sorudan elde edilen veriler

tablolar halinde sunulmustur.

2)Tiyatroya gitmeye karar veren Ayge, Elif ve Nisa iig bilet almugtsr. Tiyatro giinii salona gelen Ayse biletindeki koltuk
numarass kisminn yartildsgang fark etmistir. Oturacags koltugu bulamayan Ayge’nin aklina Elif ve Nisa'nin koltuklars
arasinda aym1 hizada 5 koltuk bulundugunu ve kendisine gdre Elif'in koltugunun konumunun 2 koltuk sag, 3 koltuk
agag1 oldugunu hatirlamaktadir. Buna gére bu g arkadaga tiyatroda oturabilecekleri yerlerden birini gostererek yardimet
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Sekil 4.1.2.1. Ozellestirme bilesenine ait ikinci soru

Tablo 4.1.2.1. Ozellestirme bileseni ikinci sorudan alinan puanlarin dagilimi

Boliim N 3 puan 2 puan 1 puan 0 puan
B Y |
Matematik 165 27 17 54 13 41 13
67

B: Bos, Y: Yanlis yanit, I: Ilgisiz yanit

Tablo 4.1.2.1’de matematiksel diisiinme bilesenlerinden 6zellestirme bilesenine ait
ikinci matematiksel modelleme sorusundan alinan puanlar verilmistir. Buna gore soruya en
az bir dogru yanit vererek 3 puan alan 27, 2 puan alan 17, 1 puan alan 54 adaym oldugu
belirlenmistir. 13 adayin soruyu bos birakarak, 13 adayin ilgisiz cevaplayarak ve 41 adayin
da en az bir dogru yamit vermeyerek toplam 67 o6gretmen adaymm O puan aldigi
belirlenmistir. Soruda verilen kisilerin yerlerini dogru gostererek tam puan alan adaylardan
M142’nin yanit1 asagida sunulmustur.

2)Tiyatroya gitmeye karar veren é(/L?e,, E:ﬁf ve Nisa ii¢ bilet almustr. Tiyatro giinii salona gelen Ayse biletindeki koltuk
numarasi kisminin thldlémﬁ&tmmtu Oturacag koltugu bulama_yan Ayse_’ni_n aklina Elif ve Nisa’nin koltuklar:

arasinda aym hizada 5 koltuk bulundugunu ve kendisine gore Elif’in koltugunun konumunun 2 koltuk sag, 3 koltuk
asag1 oldugunu hatirlamaktadir. Buna gére bu ti¢ arkadaga tiyatroda oturabilecekleri yerlerden birini gostererek yardimci
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Sekil 4.1.2.2. M142 kodlu adayin 6zellestirme bileseni ikinci soruya verdigi yanit
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Verilen sekil incelendiginde M142 kodlu adaym, Elif’in Ayse’nin 2 koltuk saginda
ve 3 koltuk asagisinda olmasina ve Nisa ile Elif arasinda 5 koltuk bulunmasina dikkat ettigi
goriilmiistiir. Bu sebeple aday hem konuma hem de olgiilere dikkat ederek dogru bir yanit
vermistir.

Soruyu bos birakanlar ve ilgisiz cevaplayanlar hari¢ tam puan alamayan 6gretmen
adaylarmin cevaplari incelenmistir. Inceleme sonucunda yapilan en sik hatalarin nedenleri

belirlenerek hatalar kategorize edilmistir. Bu hatalar Tablo 4.1.2.2’de sunulmustur.

Tablo 4.1.2.2. Ozellestirme bileseni ikinci soruda en ¢ok yapilan hatalar

Kategori N
Konum dikkate alinmamis 54
Hem konum hem de 6lgiiler dikkate alinmamig 41
Olgiiler dikkate alinmamis 17

Tablo 4.1.2.2. incelendiginde matematiksel diisiinme bilesenlerinden 6zellestirme
bileseni ikinci soruda en fazla yapilan hatanin “Konum dikkate alinmamis” en az yapilan
hatanm ise “Olgiiler dikkate alinmamis” olmasindan kaynaklandig1 goziikmektedir. Tabloda

verilen hatalar 6gretmen adaylarinin cevap kagitlarindan 6rneklerle asagida sunulmustur.

Konum dikkate alinmamis

Ozellestirme bilesenine ait ikinci matematiksel modelleme sorusunda Ayse’ye gére
Elif’in konumunun 2 birim sag, 3 birim asag1 oldugu yazmaktadir. Fakat konumu dikkate
almayarak hata yapan 6gretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu Ayse’ye gore Elif’in konumu
yerine Elif’e gore Ayse’nin konumunu bulmuslardir. Konumu dikkate almayarak hata yapan
M6, M8, M9, M11, M17, M18, M26, M27, M31, M32, M34, M38, M39, M40, M41, M42,
M47, M56, M59, M60, M65, M72, M75, M77, M80, M85, M88, M89, M91, M92, M97,
M101, M104, M107, M109, M110, M112, M120, M121, M124, M128, M131, M135, M136,
M138, M139, M140, M143, M147, M151, M154, M157, M158, M161 kodlu elli dort
matematik Ogretmeni adayr bulunmaktadir. Burada verilen katilimcilardan M59 kodlu

O0gretmen adayimin cevap kagidi asagida 6rnek olarak verilmistir.
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2)Tiyatroya gitmeye karar veren Ayse, Elif ve Nisa ii¢ bilet alnustir. Tiyatro giinii salona gelen Ayse biletindeki koltuk
numarast kisminin yirtildigin fark etmistir. Oturacagi koltugu bulamayan Ayse’nin aklina Elif ve Nisa’nin koltuklar
arasinda ayni hizada 5 koltuk bulundugunu ve kendisine gore Elif'in koltugunun konumunun 2 koltuk sag, 3 koltuk

asag1 oldugunu hatirlamaktadir. Buna gore bu ii¢ arkadaga tiyatroda oturabilecekleri yerlerden birini gostererek yardimer
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Sekil 4.1.2.3. M59 kodlu adayin 6zellestirme bileseni ikinci soruya verdigi yanit

M59 kodlu 6gretmen adayimin cevap kagidi incelendiginde Ayse’ye gore Elif’in
konumunu bulmasi gerekirken Elif’e gore Ayse’nin konumunu 2 koltuk sag, 3 koltuk asag:

olgiilerine dikkate alarak buldugu goziikmektedir.

Hem konum hem de élciiler dikkate alinmamus

Bu hatay1 yapan dgretmen adaylar1 ise hem Ayse- Elif veya Elif —Nisa konumuna
hem de Ayse-Elif veya Elif- Nisa arasindaki 6l¢iilere dikkat etmemislerdir. M1, M4, M10,
M15, M19, M20, M22, M25, M30, M36, M37, M45, M51, M53, M61, M63, M64, M66,
M67, M68, M69, M71, M76, M78, M81, M82, M83, M86, M100, M105, M111, M114,
M117, M122, M126, M137, M144, M148, M152, M155, M156, kodlu kirk bir matematik

ogretmeni aday1 hem konum hem de dlgiilere dikkat etmeyerek bu kategoride yer almaktadir.

2)Tiyatroya gitmeye karar veren Ayse, Elif ve Nisa ii¢ bilet almistir. Tiyatro giinii salona gelen Ayse biletindeki koltuk
numarasi kisminin yirtildigin fark etmistir. Oturacag: koltugu bulamayan Ayse’nin aklina Elif ve Nisa’nin koltuklari
arasinda ayni hizada 5 koltuk bulundugunu ve kendisire gore. Elif'in koltugunun konumunun 2 koltuk sag, 3 koltuk
asag1 oldugunu hatirlamaktadir, Buna gore bu ii¢ arkadasa tiyatroda oturabilecekleri yerlerden birini gostererek yardimet

olur musunuz?
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Sekil 4.1.2.4. M64 kodlu adayin 6zellestirme bileseni ikinci soruya verdigi yanit

Yukarida verilen M64 kodlu 6gretmen adayinin cevabi incelendiginde Elif- Nisa
arasinda 5 koltuk bulunmas1 gerektigine dikkat etmeyerek 4 koltuk hesaplamis ve ol¢iiye
uymamistir. Yine Elif’e gore Ayse’nin konumunu buldugu i¢in konumu dikkate almayarak

hata yapmis ve 3 koltuk asag1 yonde olmasi1 gerekirken 2 koltuk asagida gostererek hem
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konum hem de o6l¢iileri dikkate almayarak hata yapan Ogretmen adaylari arasinda yer

almastir.

Olciiler dikkate alinmamusg

Bu hatay1 yapan 6gretmen adaylar1 Elif ve Nisa arasinda 5 koltuk bulunmasina veya
Elif’'in Ayse’nin 2 koltuk sag, 3 koltuk asagisinda bulunmasi OoOlgiilerine dikkat
etmemislerdir. Olgiileri dikkate almayarak hata yapan M3, M7, M23, M43, M58, M62, M84,
M103, M106, M116, M119, M129, M134, M149, M153, M160, M165, kodlu on yedi
matematik Ogretmen adayi bulunmaktadir. Burada verilen katilimcilardan M116 kodlu

O0gretmen adayiin cevabi asagida sunulmustur.

Sekil 4.1.2.5. M116 kodlu adayin 6zellestirme bileseni ikinci soruya verdigi yanit

M116 kodlu 6gretmen aday: Elif ve Nisa arasinda 5 koltuk bulunmasi 6lgiisiine
dikkat etmemistir. Ayse’ye gore Elif’in konumuna dikkat etmis fakat yine 3 koltuk asagida

olmas1 gerekirken 2 koltuk asagisin1 gostermistir.
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4.1.3. Ozellestirme bilesenine ait iiciincii soruya iliskin bulgular

Bu boliimde 6zellestirme bilesenine ait tiglincii soru ve bu sorudan elde edilen veriler
tablolar halinde sunulmustur.

3)Bahgede kedi besleyen Ayge kedisinin bahge duvarina rahat gikabilmesi igin kiip geklindeki kolileri kullanarak bir
merdiven yapmaya karar verir. Baglangigta en alta 3 koli, bir Gste tam ortaya gelecek gekilde 1 koli daha koyarak bir
merdiven yapar. Daha sonra vazgeger ve en alta 3 koli koyarak yeni bir merdiven yapar. Fakat bu merdiveninde kedisinin
duvara gtkabilmesi igin yeterli olmadigm gorir. Bu sefer ayni diizenle bir sira daha arttirarak bir merdiven yapar
merdivenin giizel gériinmesi igin ise kolilerin ylizeylerinin her birini farkli renge boyamak istemektedir. Ayge’nin kedisi
igin yapti: son merdivende boyamas: gereken yiizey sayist kagti? (Merdivenlerin duvar niindeki dn yizeyden

gorintiist agagida verilmigtir.)

Ouenr

1. Merdiven 2. Merdiven
Sekil 4.1.3.1. Ozellestirme bilesenine ait iigiincii soru

Tablo 4.1.3.1. Ozellestirme bileseni iiciincii sorudan alinan puanlarin dagilimi

Boliim N 3 puan 2 puan 1 puan 0 puan
Y | B Y |
Matematik 165 25 36 28 31 8 11 26
59 45

B: Bos, Y: Yanhs yant, I: flgisiz yanit

Tablo 4.1.3.1°de o6zellestirme bileseni tiglincti matematiksel modelleme sorusundan
alinan puanlar yer almaktadir. Bu soruya dogru yanit vererek 3 puan alan 25, eksik
hesaplama yapip yanlig yanit vererek 2 puan alan 36 6gretmen aday1 yer almaktadir. 1 puan
alan 59 adaydan 28’i modeli dogru ¢izip yanlis yanit vermis, 31’1 ise modeli dogru ¢izip
ilgisiz yanit vermistir. O puan alan 45 adaydan 8’1 soruyu bos birakmig, 11°1 yanlis, 26’s1 ise
ilgisiz yanit vermistir. Soruya dogru yanit vererek 3 puan alan adaylardan M39’un yaniti

ornek olarak asagida verilmistir.

e e e e ) e B o ey

goruntiisi asaglda verilmistir.) @ i‘ 8"' ‘3""“.‘ alffa d«‘g“" dw“.
@ bl0)?

@1\7\\ Bl

1. Merdiven 2. Merdiven @

Sekil 4.1.3.2. M39 adayin 6zellestirme bileseni tiglincii soruya verdigi yanit

-~

-
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Verilen sekil incelendiginde M39 kodlu aday 3. adimda olusacak merdiveni dogru
modellemis ve boyanacak yiizey sayisini 6n, yan ve {iist yiizeyleri hesaplayarak dogru
bulmustur.

Soruyu bos birakan veya ilgisiz cevaplayan adaylar hari¢ hatali ¢ézen 6gretmen
adaylarimin cevap kagitlar1 incelenmis ve en ¢ok yapilan hatalar belirlenerek kategorize

edilmistir. Bu hatalar Tablo 4.1.3.2’de sunulmustur.

Tablo 4.1.3.2. Ozellestirme bileseni iiciincii soruda en cok yapilan hatalar

Kategori N
Yan ve iist yiizeyler hesaplanmamis 36
Taban harig tiim yilizeyler hesaplanmis 28
Dogru ylizey hesaplama yontemi farkli adimlar i¢in kullanilmig 11

Tablo 4.1.3.2°de 6gretmen adaylarinin 6zellestirme bileseni tiglincii soruda yaptiklari
hatalar yer almaktadir. Tabloya gore bu soruda en fazla hatanin “Yan ve {ist yiizeyler
hesaplanmamis” en az hatanin ise “Dogru yiizey hesaplama yontemi farkli adimlar icin
kullanilmis” olmasindan kaynaklandigi goriilmektedir. Tabloda verilen hatalar 6gretmen

adaylarinin cevaplari ile 6rneklendirilerek asagida verilmistir.

Yan ve iist yiizeyler hesaplanmamzis

Bu hatay1 yapan 0Ogretmen adaylarinin bircogu 3. adimda olusan merdiveni
modellemis ve yan ve iist ylizeyleri saymayip olusan merdivenin sadece 6n yiiziinii sayarak
16 cevabin1 vermislerdir. M7, M9, M10, M21, M30, M32, M41, M44, M46, M54, M61,
M72, M75, M83, M84, M85, M91, M92, M97, M99, M101, M104, M105, M107, M111,
M116, M118, M121, M138, M146, M147, M149, M155, M157, M159, M160, kodlu otuz
altt matematik Ogretmeni aday1r yan ve {ist yiizeyleri hesaplamayarak eksik sonug

bulmusglardir.

; 5 3 kaHa duvdo gyl
I:H:l [ { Fozloinda ek W

1 Merdiven

J
3

hy- 2

J

)
¥
J/M
+

Sekil 4.1.3.3. M46 kodlu adayin 6zellestirme bileseni iiglincii soruya verdigi yanit

M46 kodlu 6gretmen adayinin cevabi incelendiginde 3. adimda olusacak merdiveni

modelledigi goziikmektedir. Boyanacak ylizey sayisint bulmak icin ise sadece Onden
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goriinen ylizeyleri sayarak yan ve iist yiizeyleri dahil etmedigi bu ylizden cevaba 16 yazdig:

belirlenmistir.

Taban harig tiim yiizeyler hesaplanmaug

Bu hatayr yapan ogretmen adaylarinin bir¢ogu 3. adimda olusan merdiveni
modellemis fakat merdivenin resimdeki gibi duvara bitisik olacagini goz ardi edip 6n, arka,
yan ve list yiizeylerin tamamini sayarak 47 cevabini vermislerdir. M1, M16, M20, M22,
M28, M31, M33, M38, M45, M57, M68, M70, M73, M74, M76, M77, M95, M96, M98,
M108, M117, M127, M137, M140, M144, M150, M158 ve M162 kodlu olmak iizere

toplamda yirmi sekiz matematik 6gretmen aday1 bu kategoride yer almaktadir.
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Sekil 4.1.3.4. M127 kodlu adayin 6zellestirme bileseni i¢lincii soruya verdigi yanit

M127 kodlu 6gretmen aday1 ve bu hatay1 yapan diger 6gretmen adaylar1 merdivenin
duvara bitisik olacagini goz ardi etmislerdir. Bu sebeple 6n, yan ve iist yiizeylerin toplamina

arka ylizeyi de ekleyerek 47 cevabini vermislerdir.

Dogru yiizey hesaplama yontemi farkl adimlar icin kullanilmis

Ozellestirme bilesenine ait iiciincii matematiksel modelleme sorusunda kedinin
duvara ¢ikabilmesi igin merdiven yapilmasi gerekmektedir. Soruda verilen 2. merdivenin
yeterli olmadig1 ayni diizende bir sira arttirarak bir merdivenin yapildig1 yazmaktadir. Yani
boyanmas1 gereken yiizey sayisi soruldugunda 3. merdiven kastedilmektedir. Fakat bu
soruyu ¢0zen bazi 6gretmen adaylar1 3. merdiven i¢in soruyu ¢dzmemislerdir. Boyanmasi
gereken ylizey sayisini bulurken 6n, yan ve iist yilizler toplami olmak {izere dogru yontemi
kullanmalarina ragmen 2. ya da 4. adimdaki merdiven i¢in hesaplama yapmislardir. M4, M6,
M8, M12, M19, M27, M43, M55, M63, M115, M126, kodlu on bir matematik 6gretmeni
aday1 dogru hesaplama yontemini farkli adim i¢in kullanarak bu kategoride yer almislardir.

Asagida bu hatay1 yapan 6gretmen adaylarinin cevaplarindan birer 6rnek yer almaktadir.
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3)Bahgede kedi besleyen Ayse kedisinin bahge duvarima rahat gikabilmesi igin kiip seklindeki kolileri kullanarak bir
merdiven yapmaya karar verir. Baglangigta en alta 3 koli, bir iiste tam ortaya gelecek sekilde 1 koli daha koyarak bir
merdiven yapar. Daha sonra vazgecer ve en alta 5 koli koyarak yeni bir merdiven yapar. Fakat bu merdiveninde kedisinin
duvara ¢ikabilmesi igin yeterli olmadigim gorir. Bu sefer aymi diizenle bir sira daha arttirarak bir merdiven yapar
merdivenin glizel gériinmesi igin ise kolilerin yiizeylerinin her birini farkly renge boyamak istemektedir. Ayge'nin kedisi
icin yaptigy son merdivende boyamasi gercken yiizey sayist kagtir? (Merdivenlerin duvar éniindeki 6n yiizeyden

goriintisii asagida verilmistir.)
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1 Merdiven 2. Merdiven

Sekil 4.1.3.5. M4 kodlu adayin 6zellestirme bileseni {igiincii soruya verdigi yanit

M4 kodlu aday, tabanda 7 koli ile baslamas1 gerekirken 9 koli ile baslayarak 4.

adimdaki merdiveni modellemis ve bu merdivende boyanmasi gereken ylizey sayisini

bulmustur.
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1.  Merdiven 2. Merdiven

Sekil 4.1.3.6. M19 kodlu adayin 6zellestirme bileseni {igiincii soruya verdigi yanit

M19 kodlu 6gretmen aday: ise soruda 2. merdivenin yeterli olmadig1 yazmasina

ragmen 2. merdivende boyanmasi gereken yiizey sayisin1 bulmustur.
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Sekil 4.1.3.7. M63 kodlu adayin 6zellestirme bileseni {i¢ilincii soruya verdigi yanit

M63 kodlu 6gretmen aday1 3. adimda olusacak merdivenin tabaninda 7 koli oldugunu
yazmis fakat modelini ¢izmemistir. Boyanacak ylizey sayisini hesaplarken ise 6n yiizleri

dogru saymis, yan yiizleri sayarken 2. adimdaki merdivene gore hareket etmistir. Bu sebeple
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yanlis cevap vermistir. Adaylarin 6zellestirme bilesenine ait modelleme sorularinda

yaptiklart hatalar incelenmis ve bu hatalara kodlar atanmigtir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Ozellestirme bileseninde yer alan kategori, kod ve temalar
Soru f Ozellestirme  bileseninde  yapilan  hatalar Kodlar Tema
(kategoriler)
01 21  Okulun parka 4 birim wuzaklikta olacaginin

diisiintilmesi
01 11  Ev-okul-park iiggeninin toplam uzunlugunun 12 birim
alinmasi Soru tam Okudugunu
o1 9 Okulun orijine 4 birim uzaklikta olacagim diisiinerek  anlagilmamis  anlama eksikligi
y ekseninde nokta belirlenmesi
01 6 Ev-okul ve okul-park arasindaki toplam uzunlugun 12

birim alinmasi

03 28  Taban hari¢ tiim ylizeyler hesaplanmis

01 12 Noktalarin veya noktanin koordinat sisteminde hatal Dikkatsizlik
gosterimi

02 54  Konum dikkate alinmamis

= Soruda Dikkat eksikligi
02 41  Hem konum hem de &lgiiler dikkate alinmamis verilenler
(:::)2 17 Olgiiler dikkate alinmamis (sartlar),
o1 11 Verilen harita disinda diisiiniilmesi istenilenler
03 11 Dogru yiizey hesaplama yontemi farkli adimlar i¢in dikkate

kullanllmls ahnmamw
03 36  Yan ve lst ylizeyler hesaplanmamis Sadece sekle

odaklanilmis

O1: Ozellestirme bileseni 1. Soru, 02: Ozellestirme bileseni 2. Soru, O3: Ozellestirme bileseni 3. Soru

Tablo 4.1. incelendiginde Ogretmen adaylarinin 6zellestirme bilesenine ait
modelleme sorularin1 “Okudugunu anlama eksikligi” ve “Dikkat eksikligi” temalarindan

kaynakli eksik veya hatali cevapladiklar1 goriilmektedir.
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4.2. Genelleme bilesenine ait bulgular

4.2.1. Genelleme bilesenine ait birinci soruya iliskin bulgular

Bu boliimde genelleme bilesenine ait birinci soru ve bu sorudan elde edilen veriler

tablolar halinde sunulmustur.
Genelleme

1)Her y1l yenisi diizenlenen uzun atlama yarigmasinda belirli bir mesafeden hizlanarak gelen atletler bir tahtaya basarak
atlama yapmaktadirlar. 7m ile 9m arasinda bir atlayig gergeklegtiren atletler bagarili sayilmaktadsr. Yarigmaya katilan
bazi bagarili atletlere ait bilgiler agagidaki tabloda verilmigtir.

Atletler Atletin Boyu | Atletin Atlama
| (cm) Kilosu (kg) | Mesafesi

1 1.70 75 8

2 1.75 85 1.5
| 190 95 85
4. 182 175 178

5. 1.70 70 7

6. 1.85 80 8

Tabloda verilen bilgilere gére boy uzualugu 1.76 — 1.80 cm olan bir atletin bagarili olabilmesi igin kilosunun en fazla
kag kg olmas: gerekir?

Sekil 4.2.1.1. Genelleme bilesenine ait birinci soru

Tablo 4.2.1.1. Genelleme bileseni birinci sorudan alinan puanlarin dagilimi

Boliim N 3 puan 2 puan 1 puan 0 puan
Y | B
Matematik 165 9 5 37 82 32
119

B: Bos, Y: Yanhs yant, I: Ilgisiz yanit

Genelleme bilesenine ait birinci matematiksel modelleme sorusundan alinan puanlar

Tablo 4.2.1.1.de verilmistir. Tabloya gore bu soruda mantikli bir ¢ikarim yapip dogru yanit

vererek 3 puan alan 9, mantikli bir ¢ikarim yapip soruyu cevaplamay1 yarida birakan veya

yanlis yanit vererek 2 puan alan 5 katilimecmnin oldugu gézitkmektedir. 1 puan alan 119

adaydan 37’si mantikli bir ¢ikarim yapmadan veya yanlis bir ¢ikarimda bulunarak yanit

vermis, 82’si hatali ¢gikarim sonucu ilgisiz cevap verdigi belirlenmistir. 32 adayin ise soruyu

bos biraktig icin 0 puan aldig1 belirlenmistir. Soruda mantikli bir ¢ikarim yaparak dogru

yanit veren adaylardan M77’nin yanit1 asagida verilmistir.
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2)Yukarida bir ustanin duvar siislemesinde kullanacag: fayanslara ait ilk ii¢ par¢a verilmistir. Buna gore bu fayans
siralamasinda herhangi bir fayans parcasinda olan iiggen ve kare sayilarim bulmay: gosteren bir model gelistiriniz. Qi

Sekil 4.2.1.2. M77 kodlu adayin genelleme bileseni birinci soruya verdigi yanit

M77’nin yanit1 incelendiginde her atletin boy-kilo indeksini bularak en iyi atlama
mesafesinin boy-kilo indeksini baz almistir. Bu orani genelleyerek verilen boy araligi i¢in
buldugu indekse gore kilo hesaplamis ve bir sonuca ulagmistir.

Ilgisiz cevap veren ve soruyu bos birakan adaylarin cevaplar1 siniflamaya dahil
edilmemistir. Sorudan yanlis ¢ikarimlarda bulunarak hatali cevap veren Ogretmen
adaylarmin cevaplar1 incelenmis ve en ¢ok yapilan hatalar kategorize edilmistir. Bu hatalar

Tablo 4.2.1.2’de sunulmustur.

Tablo 4.2.1.2. Genelleme bileseni birinci soruda en ¢ok yapilan hatalar
Kategori

Verilen boy uzunluguna en yakin iki atletin kilolar1 baz alinmis

Aritmetik ortalama hesaplanarak cevap verilmis

Boylarin ve kilolarin ayn1 oldugu atletlerden yola ¢ikilmis

Boy uzunluklarinin son iki hanesi ile kilo arasinda iliski kurulmaya calisilmis

o~~~z

Matematiksel diisiinme bilesenlerinden genellemeye ait birinci soruda yapilan hatalar
Tablo 4.2.1.2°de verilmistir. Buna gore en fazla yapilan hatanin “Verilen boy uzunluguna en
yakin iki atletin kilolar1 baz alinmis” en az yapilan hatanin ise “Boylarin ve kilolarin aym
oldugu atletlerden yola ¢ikilmis” olarak cevap verilmesinden kaynaklandig1 goriilmektedir.

Yapilan hatalar 6gretmen adaylarinin cevaplarindan 6rneklerle asagida sunulmustur.

Verilen boy uzunluguna en yakin iki atletin kilolart baz alinmis
Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarina genelleme basamagma ait birinci

matematiksel modelleme sorusunda 1.76-1.80 cm boy araligina sahip bir atletin basarili
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atlayis yapabilmesi i¢in kilosunun en fazla kag¢ olmas1 gerektigi sorulmustur. Katilimeilar bu
soruda verilen boy araliklarina en yakin olarak tablodan 1.75 ve 1.82 cm boya sahip atletlerin
kilolarin1 dikkate almis ve 75<x<85 aralig1 veya bu araliktan bir say1 sdyleyerek mantikli
olmayan bir ¢ikarimda bulunarak yanit vermislerdir. M4, M8, M12, M19, M32, M43, M44,
M46, M49, M55, M94, M117, M129, M130, M139, M144, M148 kodlu on yedi aday bu

kategoride yer almaktadir. M130 kodlu adayin cevabi bu hataya 6rnek sunulmustur.

Genelleme

1)Her yil yenisi diizenlenen uzun atlama yarismasinda belirli bir mesafeden hizlanarak gelen atletler bir tahtaya basarak
atlama yapmaktadirlar. 7m ile 9m arasinda bir atlayis gergeklestiren atletler basarih sayilmaktadir. Yarigmaya katilan

bazi basanh atletlere ait bilgiler asagidaki tabloda verilmistir.

Atletler Atletin Boyu | Atletin Atlama
= b | (em) Kilosu (kz) Mesafesi
: 18 1.70 75 8
@ 1.75 85 7.5
7 190 [s5 s
h e gl e~ o foy - ]
13 {70 w20 ot B
6. 1.85 80 g |

Tabloda verilen bilgilere gore boy uzunlugu 1.76 — 1.80 cm olan bir atletin basanh olabilmesi i¢in kilosunun en fazla

kag kg olmas1 gerekir?
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Sekil 4.2.1.3. M130 kodlu adayin genelleme bileseni birinci soruya verdigi yanit

Aritmetik ortalama hesaplanarak cevap verilmig

Katilimcilar, verilen araliga en yakin iki atletin veya araliktan onceki ve araliktan
sonraki kisimda boy uzunluguna sahip atletlerin kilolarinin aritmetik ortalamasini
hesaplayarak mantikli olmayan bir ¢ikarimda bulunmus ve cevap vermislerdir. M68, M92,
M107, M119, M152, M154, M163 kodlu yedi matematik Ggretmeni adayi bu soruya

aritmetik ortalama hesaplayarak cevap vermislerdir.

Atletler Atletin Boyu | Atletin Atlama
ol (cm) Kilosu (kg) | Mesafesi
) U 1.70 2 8 8

2. 4175 h8s__ 1.5

3. (190> 95 8.5

4. 182 75 7.8

5 l.7_6 ) 70~ 7

6. 83) 80 8

Tabloda verilen bilgilere gore boy uzunlugu 1.76 — 1.80 cm olan bir atletin bagarili olabilmesi i¢in kilosunun en fazla
¥ e,

kag kg olmasi gerekir? Fo+35
_*—_*ﬁé Lisina Llosu ¢ 35+ FS+50
. 3

W & Eisine " BOSWCEA e a9 g Lslogram Ol

Sekil 4.2.1.4. M 119 kodlu adayin genelleme bileseni birinci soruya verdigi yanit
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Atletler Atletin Boyu | Atletin Atlama |
! pstat e il (em) | Kilosu(kg) | Mesafesi
y’j"” oJf‘ &1 1.70 75 X 8 = L b
Ly “br forkl. 7 1.75 85 75 \iloler g #Rps See
3. 1.90 95 85 dor ke ot OFlso/
Lilsv cole 4. 1.82 |75 78 - far
57 1.70 70 7 {7 S
olon  lohs by lals 1.85 80 3 A
o Wr70’,
Tabloda verilen bilgilere gore boy uzunlugu 1.76 — 1.80 cm olan bir atletin baganl olabilmesi igin kilosunun en fazla
kag kg olmas: gerekir? (3:)4-"&,) e 130 pr ol oy (3045 3 {80 orfob—=2
2 : T
l ¢
82,9 ! P 59/
Lk - 3¢ P '
A ort A A AAA A AAAN

Sekil 4.2.1.5. M154 kodlu adayin genelleme bileseni birinci soruya verdigi yanit

Bir bagka aritmetik ortalamayi kullanarak cevap veren katilimci ise M154 kodlu
ogretmen adayidir. Oncelikle boy ortalamalari 1.76 ve 1.80 olan atletleri belirlemis ve bu

atletlerin kilolarmin aritmetik ortalamasini bularak soruyu yanitlamistir.

Boylarin ve kilolarin ayni oldugu atletlerden yola ¢ikilmis

M73, M86, M90, M95, M96, M98 ve M155 kodlu yedi matematik 6gretmen adayi
boy uzunluklar1 ayni olan atletlerin kilolari, kilolar1 ayn1 olan atletlerin boylar1 arasinda bir
¢ikarimda bulunmus ve ayni orani kullanarak verilen boy araligindaki bir atletin en fazla

kilosunun ne olacagini hesaplamaya ¢alismislardir.

1)Her yil yenisi dii
si diizenlenen uzun atlama varsmasimda helieli hie - ;
1en uzun atlama yansmasmda belirli bir mesafeden hizlanarak gelen atletler bir tahtaya basarak

atlama yapmakiadirlar ile 9m arasinda bir .
yag . M;:L arasinda bir atlayis gerceklestiven atletler bagarili saystlmaktadir. Yarngmaya katilan

bazi basarili atletlere ait bilgiler asagidaki tabloda verilmistir,

Attetter | Atlerin Boyu | Atletin 30 1S
i {eand s 3% %
1. 1.70 75 ¥
= = = =
= L.75 83 7.3 Eile 5 arttidinda 4ra (Mk‘.
8. 190G 95 g5 j
4. 182 7 78 apligar
g, 1.7% 74 7
7 173 e 2 bﬁ\\j\‘ Crorn 0,4 m a3aliver

Tabloda verilen bilgilere gore boy uzunlugu 1.76 — 1.80 cm olan bir atletin basartl olabilmesi igin kilosunun en fazla

kag kg olmas: gerekir? 4 90ar- [2cm= |3€cm Lo S5

Ay 9,"—)14:):\ 93,"}&131

}

—_— At la dital MmMik for IS e
: 3 &
2+ =, B
b 0,5 2 el 6(‘)30(”! 61'7 oo = 8.3") oldu
93 £g bozari
/\ ﬁ Q Q ﬁ Q 400 kg 'de boxarsk

Sekil 4.2.1.6. M95 kodlu adayin genelleme bileseni birinci soruya verdigi yanit

Boy uzunluklarinin son iki hanesi ile kilo arasinda iliski kurulmaya ¢aligilmis
Bu hatay1 yapan 6gretmen adaylar1 atletlerin boy uzunluklarinin son iki hanesi ile

kilolar1 arasinda bir iliski kurmaya ¢aligmis ve mantikli olmayan bir ¢ikarimda bulunarak
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yanit vermislerdir. M23, M45, M127, M132, M135, M165 kodlu alti matematik 6gretmeni

aday1 verdikleri cevap ile bu kategoride yer almislardir.

Atletler Atletin Bog Atletin Atlama
L |(em) =(|Kilosu(kg) | Mesafesi
1. a0 =S 8
R 175 Zg*|85 7.5
3. 190 4 [l95 8.5
4. 1.82 0|78 7.8
5 170" v |70 7
6. 185 ..=A80 8
Tabloda verilen bilgilere gére boy uzunlugu 1.76 — 1.80 cm olan bir atletin basarihi olabilmesi igin kilosunun en fazla
soe 2 . sar G mema e Wleas \Sulerditirsele
kag kg olmasi gerekir? Boy v R 10 :ﬁ(am‘ oimaly

S fo3lQ
s Loy ol e

laes =8 XS ke tach oets er forlq
O

I~ L8oem: = g6 - 90 tg waipns

=

Sekil 4.2.1.7. M165 kodlu adayin genelleme bileseni birinci soruya verdigi yanit

4.2.2. Genelleme bilesenine ait ikinci soruya iliskin bulgular

Bu béoliimde genelleme bilesenine ait ikinci soru ve bu sorudan elde edilen bulgular

tablolar halinde sunulmustur.

4 P

2)Yukarida bir ustanin duvar stislemesinde kullanacagi fayanslara ait ilk {i¢c parca verilmistir. Buna gore bu fayans

siralamasinda herhangi bir fayans parcasinda olan tiggen ve kare sayilarini bulmayi gosteren bir model gelistiriniz.

Sekil 4.2.2.1. Genelleme bilesenine ait ikinci soru

Tablo 4.2.2.1. Genelleme bileseni ikinci sorudan alinan puanlarin dagilimi

Boliim N 3 puan 2 puan 1 puan 0 puan
B Y i
Matematik 165 110 9 8 13 7 18
38

B: Bos, Y: Yanlis yant, I: ilgisiz yamt

Genelleme bileseni ikinci sorudan alinan puanlar Tablo 4.2.2.1°de verilmistir.
Tabloya gore Orilintlinlin herhangi bir adiminda olusacak kare ve {iggen sayisin1 verecek
formiilii dogru modelleyerek 3 puan alan 110 katilimcinin oldugu goziikmektedir. EKsik
modelleme yaparak 2 puan alan 9, 1 puan alan 8 katilimci1 oldugu belirlenmistir. Geriye kalan

38 adaydan 13’1 soruyu bos biraktigi 7 adayin ise hatali model gelistirdigi 18 adayin ise
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ilgisiz cevap verdigi tespit edilerek O puan aldigi belirlenmistir. Formiilii dogru

modelleyerek tam puan alan adaylardan M105’in yanit1 asagida verilmistir.

€ e

. ¢ .
L\ Lu Qv G

2)Yukanda bir ustamin duvar siislemesinde kullanacag: fayanslara ait ilk {i¢ parga verilmistir. Buna gére bu fayans

stralamasinda herhangi bir fayans pargasinda olan {iggen ve kare sayilarini bulmayi gésteren bir model gelistiriniz.

adim Soy\s\ = ore Sog\ St [
; L)
—_—
" k
2.1 *2 o cher\ SO\

Sekil 4.2.2.2. M105 kodlu adayin genelleme bileseni ikinci soruya verdigi yanit

Verilen sekil incelendiginde M105 kodlu aday, herhangi bir adimda olusacak kare
sayisinin adim sayisi ile ayni oldugunu yazmis ve liggen sayisinin ise kare sayisi yani adim
sayisinin iki katinin iki fazlasi olacak sekilde belirtmistir.

Soruyu bos birakan ve ilgisiz cevap veren adaylarin cevaplari hari¢ bu soruda eksik
veya hatali model gelistiren 6gretmen adaylarinin cevaplari incelenmistir. Benzer hatalar
yapanlar siniflandirilarak yaptiklar1 hatalar kategorize edilmis ve bu kategoriler Tablo
4.2.2.2’de sunulmustur.

Tablo 4.2.2.2. Genelleme bileseni ikinci soruda en ¢ok yapilan hatalar

Kategori N
Ucgen veya kare sayis1 adim sayist ile iliskilendirilememis 13
Oriintiiniin kurali bulunmus fakat genellenememis 11

Tablo 4.2.2.2°de genelleme bileseni ikinci soruda yapilan hatalar verilmistir. Yapilan
hatalarm “Ucgen veya kare sayis1 adim sayist ile iliskilendirilememis” ve “Oriintiiniin kurali
bulunmus fakat genellenememis” olmasindan kaynaklandigi goriillmektedir. Bu hatalar

Ogretmen adaylarinin cevaplarindan 6rneklerle agiklanarak agsagida sunulmustur.

Ucgen veya kare sayist adim sayisi ile iliskilendirilememis

Bu kategoride Ogretmen adaylarmin birgogu tiggen sayisini kare sayisi ile
iliskilendirmistir. Uggen sayisin1 2.(kare sayis1) +2 yazilmis fakat kare sayisinin ne oldugu
belirtilmemis veya liggen sayisini 2n+2 yazarak n’yi adim sayist ya da kare sayis1 yerine

ticgen sayisi olarak gostermislerdir. M26, M40, M48, M54, M60, M70, M86, M90, M94,
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M109, M110, M116, M126 kodlu on li¢ matematik 6gretmeni aday1 liggen veya kare sayisini
adim sayisi ile iligskilendirememistir. Buna 6rnek olarak asagida M70 ve M90 kodlu

Ogretmen adaylariin cevabi verilmistir.

& W

4 usqen, d care b ;;cseﬂ, 2 kore B Lowen, 2 Lare

2)Yukarida bir ustanin duvar siislemesinde kullanacag fayanslara ait ilk ii¢ parga verilmistir. Buna gére bu fayans

siralamasinda herhangi bir fayans pargasinda olan iiggen ve kare sayilarim bulmayi gosteren bir model gelistiriniz.
Fe=xans parcasinda bulunan kare sgisiva | 2 kadia 2 Pazlasi  kador
QC‘.ﬁen vardir,

Sekil 4.2.2.3. M70 kodlu adayin genelleme bileseni ikinci soruya verdigi yanit

M70 kodlu 6gretmen aday1 bu soruda liggen sayisini kare ile iliskilendirmis fakat

kare sayisinin ne olduguna dair bir sey belirtmemistir.

2)Yukarida bir ustamin duvar siislemesinde kullanacag: fayanslara ait ilk iig parca verilmistir. Buna gore bu fayans

siralamasinda herhangi bir fayans pargasinda olan iiggen ve kare sayilarin bulmay gosteren bir model gelistiriniz.

) Y ouisin  bulmoty i
Lo - Luagen 4hvz;it l’g sager +A core Suger ﬂs U > nmoue 2y
n 0 L) n+ 3 p
Qoo 3 bluger 2 il G
a4m-s Fougen 3WE Lo @Y T
Y we so P

Sekil 4.2.2.4. M90 kodlu adayin genelleme bileseni ikinci soruya verdigi yanit

M90 kodlu 6gretmen adaymin cevabi incelenmis licgen sayisini gosterecek model
yazmis fakat 2n+2’deki n’yi adim sayis1 veya kare sayis1 olarak gostermesi gerekirken tiggen
sayis1 olarak gostermistir. Kare sayist y ile ifade edilmis fakat y’nin adim sayisini

gosterdigine dair bir ifade yazilmamastir.

Oriintiiniin kurali bulunmus fakat genellenememis

Arastirmaya katilan bazi katilimcilar fayans Oriintiisiiniin kuralin1 belirlemislerdir.
Ozel olarak baz1 adimlarda olusacak iiggen ve kare sayilarini belirlemislerdir. Fakat herhangi
bir adimdaki tiggen ve kare sayisini verecek sekilde bir genelleme yapamamis, model
gelistirememis veya yanlis model gelistirmislerdir. M49, M52, M59, M62, M84, M88, M90,
M126, M145, M147, M163 kodlu on bir aday bu kategoride yer almaktadir.
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2)Yukarida bir ustanin duvar siislemesinde kullanacag: fayanslara ait ilk li¢ parga verilmistir. Buna gore bu fayans

siralamasinda herhangi bir fayans pargasinda olan iiggen ve kare sayilarini bulmay: gosteren bir model gelistiriniz.

Kaceler birer bver artiqC 7

qujem‘zf ikiser jkisen
Sekil 4.2.2.5. M49 kodlu adayin genelleme bileseni ikinci soruya verdigi yanit

4.2.3. Genelleme bilesenine ait ii¢iincii soruya iliskin bulgular

Bu boliimde genelleme bilesenine ait ti¢iincii soru ve bu sorudan elde edilen veriler

tablolar halinde sunulmustur.

3)Ayge evlerinin dniindeki bahgeyi resmetmek istemektedir. Bu yizden bahgenin resmini drone ile gekmigtir. Ayge
¢izime baglamadan nce fotografi karelere bdlmig ve bahgenin ne kadar kareyi kapladigina bakmigtir. Daha sonra
fotografi agagidaki gibi daha fazla kareye bolmiig ve yine bahgenin ne kadar kareyi kapladigmna bakmigtir. Ayge ¢izimin
daha kusursuz ve gergege yakin olabilmesi igin fotografi her adimda daha kiigiik karelere bolerek bahgenin resmini
gizecektir. 3. Adimda fotografi tekrar karelere bolerek bahge resmini gizecek olan Ayse’ye bahgenin kag tane kare
kapladsgins bulmasmna yardimces olur musunuz? Her adimda fotografi karelere bdlen Ayge’nin n. adimda bahge resmini

¢izmesi igin bahgenin kag tane kare kapladigini bulmasina yardimes olur musunuz?

1. Adim 2. Adim

Sekil 4.2.3.1. Genelleme bilesenine ait tigiincii soru

Tablo 4.2.3.1. Genelleme bileseni ii¢iincii sorudan alinan puanlarin dagilinu

Boliim N 3 puan 2 puan 1 puan 0 puan
B Y i
Matematik 165 27 8 35 18 26 51
95

B: Bos, Y: Yanlis yanit, I: Tlgisiz yanit

Tablo 4.2.3.1°de genelleme bilesenine ait ti¢lincii sorudan alinan puanlar verilmistir.
Buna gore soruya dogru cevap vererek 3 puan alan 27, eksik cevap vererek 2 puan alan 8 ve
1 puan alan 35 adayin oldugu belirlenmistir. 0 puan alan 95 adaydan 18’i soruyu bos
birakmis, 26’sinin yanlis, 51’inin ise ilgisiz cevap verdigi belirlenmistir. Soruya tam cevap

vererek 3 puan alan adaylardan M121’in yanit1 6rnek olarak agagida sunulmustur.
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3)Ayse evlerinin oniindeki bahgeyi resmetmek istemektedir. Bu yiizden bahgenin