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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ UCGENLER
KONUSUNA YONELIK KAVRAM iMAJLARI VE KAVRAM
YANILGILARI

Esin SIMSEK ALTIPARMAK

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Matematik Egitimi Bilim Dah

Damisman: Do¢. Dr. Okan KUZU

Bu calismada, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin tiggenlere iliskin kavram imajlarinin ve
kavram yanilgilarinin arastirilmasi amaglanmistir. Nitel arastirma yaklagimi ile tasarlanan bu
calismada, biitiinciil coklu durum deseni kullanilmistir. Aragtirmanin katilmeilarin1 2021-2022 egitim
ogretim yilinin bahar déneminde, bir devlet tiniversitesinde 6grenim goren 55ilkdgretim matematik
ogretmeni aday1 olusturmaktadir. lgili {iniversitenin seciminde kolay ulasilabilir &rnekleme yontemi
kullanilmigken, bu tiniversitede 6grenim goren adaylarin segiminde ise Olgiit 6rnekleme ydntemi
kullanilmigtir. Adaylarin kavram imajlarinin belirlenmesi igin Sengiil-Akdemir (2017) tarafindan
hazirlanan ii¢cgen imgelerini belirleme formuna ait sekiz maddeden ve arastirmaci tarafindan
hazirlanan iki maddeden yararlanilmistir. Adaylarin tiggenlerle ilgili kavram yanilgilarini belirlemek
icin ise Kaya (2018) tarafindan gelistirilen kavram yanilgilarini belirleme envanterindeki biitiin
maddeler ve aragtirmaci tarafindan hazirlanan dért madde kullanilmistir. Bu durumda, adaylara 12’si
acik uclu, 15’1 ¢oktan segmeli olmak {izere toplam 27 maddelik bir 6l¢me aracit uygulanmustir.
Adaylarin gerek acik uglu sorulara, gerekse ¢oktan se¢meli sorulara verdikleri yanitlar1 agiklamalar
beklenmistir. Coktan se¢meli sorulara verilen yanitlar dogru olsa bile kavramin anlamlandirilmasinda
hatalar olabilecegi diisiiniildiigiinden bu ¢alismada ¢oktan se¢meli sorular icin de adaylarin agiklama
yapmalari istenmistir. Bu baglamda, adaylarin her iki teste verdikleri agik uglu yanitlar da igerik
analizi yontemiyle ayrintili bir sekilde incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda adaylarin iiggenler
konusuna yonelik tanmimlamalarda oncelikle matematiksel olmayan ifadelere yogunlastiklar
belirlenmistir. Ayrica, adaylarin tiggen esitsizligi, iggenin elemanlar1, eskenar tiggen ve ikizkenar
iicgen ayrimi ve benzerlikleri gibi konularinda yaygin kavram yanilgilarina sahip olduklar
goriilmistiir. Kavram yanilgisina sahip adaylarin devami niteligindeki kavramlari anlamlandirmada ise
gucliklerle karsilasabilecegi diistiniilmektedir.

Haziran 2022, xii + 108sayfa

Anahtar Sozcukler: Uggenler, kavram imaji, kavram yanilgilari
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ABSTRACT

MASTER THESIS

CONCEPT IMAGES AND MISCONCEPTIONS OF MATHEMATICS
TEACHER CANDIDATES ON THE SUBJECT OF TRIANGLES

Esin SIMSEK ALTIPARMAK

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Science
Mathematics and Science Education
Mathematics Education

Supervisor: Assoc. Prof. Okan KUZU

In this study, it is aimed to investigate the concept images and misconceptions of preservice middle
school mathematics teachers about triangles. In this study, which was designed with a qualitative
research approach, a holistic multiple case study was used. The participants of the research are 55
preservice middle school mathematics teachers studying at a state university in the spring term of the
2021-2022 academic year. While the convenience sampling method was used in the selection of the
relevant university, the criterion sampling method was used in the selection of the candidates studying
at this university. In order to determine the concept images, eight items of the test prepared by Sengiil-
Akdemir (2017) and two items prepared by the researcher were used. In order to determine the
misconceptions of the candidates about triangles, all the items in the inventory of identifying the
misconceptions developed by Kaya (2018) and four items prepared by the researcher were used. In
this case, a measurement tool consisting of 27 items, 12 of which is open-ended and 15 of which is
multiple-choice, was applied to the candidates. Candidates were expected to explain their answers to
both open-ended questions and multiple-choice questions. Even if the answers given to the multiple-
choice questions are correct, since it is thought that there may be errors in the meaning of the concept,
the candidates were asked to explain the multiple-choice items in this study. In this context, the open-
ended responses of the candidates to both tests were examined in detail by content analysis method.
As a result of the analysis, it was determined that the candidates primarily focused on non-
mathematical expressions in the definitions of triangles. In addition, it has been seen that the
candidates have common misconceptions about triangle inequality, elements of triangle, equilateral
triangle and isosceles triangle distinction and similarities. It is thought that candidates with
misconceptions may encounter difficulties in making sense of the continuation concepts.
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1. GIRIS

Matematik, insan ilgi ve yeteneklerinin ortaya cikarilmasini ve sistemli bir diisiince
anlayisinin kazandirilmasini amaglayan ve ayni zamanda giinliikk yasamdaki bir¢ok etkinlikte
kullanilan bir aractir. Giinliik hayattaki en kiigiik problemi ¢6zerken dahi karsimiza matematik
cikmaktadir.Matematik bize giinliik hayatta problem ¢6zme ve hesaplamalar yapmamizi
saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda elestirel diisiinme, analiz yapma, olgular arasinda iliski
kurma, siralamalar ve gruplandirmalar yapma, tahminler yapma gibi bir¢ok bilissel yetenegin
gelisimini de desteklemektedir (Umay, 2003). Bu anlamda matematik birgok isleve sahip
olmasina ve hayatimizin biiyiikk bir alaninda kullanilmasina ragmen G6grencilerin ¢ogu
tarafindan sevilmemekte, sikici ve soyut bir ders olarak goriilmektedir. Ayni sekilde
Ogrenciler matematigin oldukga zor, problemlerin ¢oziimiiniin de bir hayli zahmetli oldugunu
diistinebilmektedir(Dede ve Dursun, 2004).Matematigi 0Ogrencilerin 1iyi bir sekilde
kavramalar1 ve matematik onyargilarini kirabilmeleri adina matematik 6greticilerine birtakim
rollerindiistiigiinii sOyleyebiliriz.Bu cercevede bu alanda c¢alismalar yapabilen ve bunun
¢cozimu icin sunulan teknikleri uygulayabilen o6gretmenler yetistirilmesinin Ogrencilere

matematik konusunda katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.

Matematigin tiim Ogrenme alanlar1 matematigin biitiinciil yapisi1 etrafinda Onemlidir.
Matematigin 6gretim programinda yer alan onemli bir alan da geometridir. Antik Yunan
filozofu Platon'un {iniversitesi Akademia'nin girisindeki su s6zde geometrinin 6nemini agikca
gorebiliriz: "Geometri bilmeyen Akademi'den igeri giremez.". Bu cumleden yola ¢ikilarak

tarihten bu yana pozitif bilimler i¢in matematik olmazsa olmaz olarak goriilmiistiir.

Geometri diizlemde ve uzayda geometrik nesnelerin 6zelliklerini tanima, aralarindaki iligkileri
bulma, geometrik yeri tanimlama, doniisiimleri agiklama, ifade etme, geometrik 6nermeleri
kanitlama gibi bir¢ok islevi yerine getiren matematigin 6nemli alanlarindan biridir (Baki,
2008). Kose, Tanigh, Erdogan ve Ada (2012) geometrinin aritmetik, cebir, istatistik, analiz
gibi konu alanlarinda da kavramlar1 gorsellestirme igin kaynak sagladigini one siirmiislerdir.
Geometri matematikten elde edebilecek yararlarin bircogunu sagladigi gibi bunun yaninda
soyut olan imajin somuta doniistiirebilmesiyle gorsel alanda matematiksel iligkiler kurabilme

yeteneklerini kazandirir. Kuzu, Kuzu ve Sivact (2018) soyut kavramlarin somut kavramlarla



ifade edilip pekistirilmesinin zihinde olusturdugu imaj bakimindan Onemli oldugunu
belirtmislerdir. Arslan ve Demirtag'a (2016) gore geometriden beklenen yararlarin 6grencilere
kazandirilmas: i¢in geometri Ogretiminin, Ogrencilerin gelisim diizeylerine ve Ogrenme
bicimlerine uygun olarak hazirlanmasi; bununla birlikte O6gretim esnasinda Ogrencilerin

ilgilerini ¢ekip, merakini arttiracak etkinliklere yer verilmesi gerekmektedir.

Kavram imaj1; s6z konusu kavrama iliskin kisinin zihnindeki 6zellikler, islemler ve zihinsel
resimler gibi biligsel yapilarin tiimiinii agiklamak i¢in kullanilirken kavram tanimi ise kavrami
anlatmak igin kullamlan kelimeler toplulugudur (Tall and Vinner, 1981). Ogrenciler verilen
tanimlar, gorsel lriinler, agiklamalar ve Ornekler yardimiyla kavrama iliskin bir imaj
olusturabilir. Ogrencilerin dértgenler konusunda kavramsal tamimlar yapmakta zorlandiklari,
Ogretmenin kavram tanimini degistirme konusunda yetersiz kaldig1 ve 6gretmen adaylarinin
dahi yanlis imajlara sahip olabilmektedir(Ayaz, 2016; Ersen ve Karakus, 2013).Buradan
hareketle tanimlarin etkinliklerle ve uygulamalarla gorsel olarak desteklenerek,
uygulamalardan ve etkinliklerden tanima dogru bir kavram imaji olusturma siirecinin daha

yararli olmasi beklenmektedir.

Ucggenler hayatin her alaninda ve 6grenim hayatimizda siklikla karsimiza ¢ikan bir konudur.
Bu anlamda toplumun her kademesinden insanin tiggenler alt 6grenme alanina iliskin zihinsel
bir teslim olusturmasi beklenir. Bu temsiller her zaman dogru kavram imajini igermeyebilir
veya kavram yanilgilar igerebilir. Bu dogrultuda yapilan ¢alismalar 6grencilerin tiggenler alt
o0grenme alanina iliskin farkli kavram yanilgilarinin oldugunu ve bu yanilgilarina siklikla
rastlanildigint  gostermektedir (Tirniikli, 2009; Sengiil Akdemir; 2017; Kaya, 2018).
Ogrenciler yanls kurduklari kavram imgelerini 6grenim hayatlarmin belirli kademelerinde
edinmis veya eksik olan bilgileri rastgele ve yanlis bir bigimde doldurmus olabilir.
Dolayistyla kavramlarin olusturulmasinda biiylik rol oynayan Ogretim siirecinde dogru ve
eksiksiz kavramlarin kurulumunda 6gretmenlerin biiyiik bir rol alacagi sOylenebilir. Fakat
O0gretmenler, bu kavramlar 6grencilere anlatmadan 6nce bu kavramlar hakkinda kendileri de
yeterli olmalart gerekebilir. Bu ylizden 6gretmen adaylarinin tiggenler alt 6grenme alaninda
dogru ve yeterli kavram imajlarina erigebilmeleri icin iyi bir egitim siirecinden geg¢meleri
gerekecektir. Kavram yanilgilarimi diizeltmek adina birgok yontem bulunsa da genel olarak
ogrenme alanina iligkin tiim ¢aligmalar kavram yanilgilarinda iyilesme saglayacaktir (Tall and
Vinner, 1981). Tiim bunlardan anlasildig1 gibi tiggenler alt 6grenme alani1 6rnegiyle, dogru

kavram aktarimi konusunda kilometre tasi olan 6gretmenlerin sahip oldugu kavram imajlarini



ve kavram yanilgilar1 belirlemek ¢alismamizin amacini olusturmaktadir. Ogretmenlerin dogru
kavram olusturmasi konusundaki Onemi bizim caligmamizin Onemini artirmaktadir. Elde
edilen veriler Gggenler alt 6grenme alanindaki kavram yanilgilarina mercek tutarak problemi

derinden anlamay1 saglayacaktir.

1.1. Arastirmanin Problemi

"Geometri tiggenler alt Ogrenme alan1i baglaminda ilkogretim matematik Ogretmeni
adaylarinin kavram imajlar1 ve kavram yanilgilari nelerdir?" sorusu aragtirmanin problemini

olusturmaktadir.

1.1.1. Arastirmanin Alt Problemleri
Arastirmanin problemine cevap verebilmek adina asagidaki alt problemler olusturulmustur:

o "[Ikdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin geometri iiggenler alt Ogrenme
alanindaki kavram yanilgilar1 ve “ilicgen esitsizligi, liggende agi-kenar iligkisi, tiggen ¢izimi,
kenarortay, agiortay, yiikseklik ve kenar orta dikme” konularindaki sahip olduklari kavram
imajlarinin 6zellikleri nelerdir?”

o "llkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin geometri iicgenler alt &grenme
alanindaki kavram yanilgilar1 ve “ilicgen esitsizligi, liggende ag¢i-kenar iliskisi, liggen ¢izimi,
kenarortay, agiortay, yiikseklik ve kenar orta dikme” konularinda hangi tir kavram
yanilgilarina sahiptir?”

. "Uggenler alt: 5grenme alam baglanimda ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarinin
farkli oOzellikleri (anne-baba egitim durumu, sosyoekonomik diizey, cinsiyet, yas)
ogrencilerin kavram imajlari ve kavram yanilgilarini nasil etkiler?"

o "Uggenler alt 6grenme alanindaki Ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinda

bulunan farkl: tiirlerdeki kavram yanilgilarinin aralarinda nasil bir iliski bulunur?"

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, ilkégretim matematik Ogretmeni adaylarinin geometri Gggenler alt
ogrenme alanindaki kavram imajlarii ve kavram yanilgilarini belirlemektir. Bu ¢ercevede
ogretmen adaylarinin kavram imajlar1 ve kavram yanilgilarimi belirlemek adina gegerli ve

guvenilir Olgme araglarindan yararlanilacaktir. Arastirmanin genel amaci &gretmen



adaylarinin tiggenler alt 6§renme alanindaki kavram imajlarini ortaya koyarak ve ogretmen
adaylarinin ne tiir kavram yanilgilarina diistiiklerini anlamaktir. Bu amag etrafinda asagida

belirtilen alt amaglara da ulagilmak istenmektedir:

. [Ikdgretim matematik dgretmeni adaylarmin {icgenler konusunda yer alan “iicgen
esitsizligi, licgende agi-kenar iliskisi, liggen ¢izimi, kenarortay, agiortay, yiikseklik ve kenar
orta dikme” kavramlari ve bu kavram iizerindeki kavram yanilgilarini belirlemek.

. [Ikégretim matematik dgretmeni adaylarmin {icgenler konusunda yer alan “iicgen
esitsizligi, licgende agi-kenar iliskisi, liggen ¢izimi, kenarortay, aciortay, yiikseklik ve kenar
orta dikme” kavramlar ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olma dizeyleri ile cinsiyet
degiskeni arasindaki iliskiyi ortaya koymak.

o [Ikdgretim matematik dgretmeni adaylarinin {icgenler konusunda yer alan “licgen
esitsizligi, licgende agi-kenar iliskisi, liggen ¢izimi, kenarortay, agiortay, yiikseklik ve kenar
orta dikme” kavramlar1 hakkinda sahip olduklar1 yanilgilarinin, anne — baba egitim
durumlarina gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek.

o [Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin {icgenler konusunda yer alan “licgen
esitsizligi, licgende agi-kenar iliskisi, licgen ¢izimi, kenarortay, agiortay, yiikseklik ve kenar
orta dikme” kavramlar1 hakkinda sahip olduklari yanilgilarinin, sosyoekonomik diizeyleri
arasinda anlamli bir bulunup bulunmadigini ortaya koymak.

o [Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarinm {iggenler konusunda yer alan “iiggen
esitsizligi,iiggende agi-kenar iliskisi, tiggen ¢izimi, kenarortay, agiortay, yiikseklik ve kenar
orta dikme” kavramlart hakkinda sahip olduklart yanilgilar ile matematik basari puanlarina

arasinda istatiksel olarak anlamli bir iligki bulunup bulunmadigini belirlemek.

1.3. Arastirmanin Onemi

Geometri diizlemde ve uzayda geometrik nesnelerin 6zelliklerini tanima, aralarindaki iliskileri
bulma, geometrik yeri tanimlama, doniisiimleri agiklama, ifade etme, geometrik Gnermeleri
kanitlama gibi bir¢cok islevi yerine getirerek matematik alaninda 6nemli bir konumda
olmasmin yaninda matematik diginda bir¢ok alanda da kullanilmaktadir (Baki, 2008; Kilig,
2003). Fakat iilkemizde geometri alaninda basarinin ve bu alana iliskin kavram imajlarinin
yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Ugiincii Ulusal Matematik ve Fen Calismasinda (TIMSS) Tiirk
ogrencileri alanlar igerisinden en diigiik puan1 geometri alanindan almig ve otuz sekiz iilke

arasindan Tirkiye otuz dorduncl sirada yer almistir (Mullisvd., 2000). Bununla ayni1 yonde
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Yilmaz, Turgut ve Alyesil-Kabakg1 (2008) yaptiklar1 ¢alismalarinda, ortadgretim 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerinin 3. diizey ve daha iist diizeyde olmasi gerektigini belirtirken,

bu diizeylerin 1. ve 2. diizeylerde kaldigini ifade etmektedirler.

Geometrik sekiller konusunda kavram olustururken sekillere iliskin “6rnek™ bir kavram imaji
olusturulmaktadir. Buradan hareketle 6grencilerin bir seklin kavramini tanimlarken genel bir
kavram imaj1 olusturulmaktadir (Ubuz ve Ustiin, 2004).Fakat bu genel imajlar her zaman
dogru kavram kurulumunu icermemektedir. Oysa matematik biliminin birikimli yapist dogru
kavram kurulumuna olan énemi arttirmaktadir. Dogru kavram kurulumu bu kavramlar iizerine
insa edilecek yeni kavramlarin daha dogru kurulmasini saglayacaktir. Kavramlar 6grenilirken
yasanilan giicliikkler ve kavrama iliskin yanlis bilgiler giderilmediginde, bu sebeple ortaya
cikan yanlis 6grenmeler sonraki kavramlarin 6grenilmesinde zorluklar yasanmasina ve

kavramlarin hatali ya da yanlis algilanmasina sebep olabilmektedir (Duatepe-Paksu, 2010).

Geometrik sekillerin kavram 6grenimi konusundaki ileri yonelik ketleme kavramlarin dogru
ogrenilmemesinden kaynaklanmaktadir. Giinliik yasamda veya egitim hayati boyunca yanlis
kavram kurulumu yapmis olan 6grencilerin tespiti adina kavramlar1 dogru ve eksiksiz bilen
egitimcilere ihtiyag duyulacaktir. Bu ihtiyaci gidermek adimna yetistirilen 6gretmenlerin
nitelikli kavram 6grenmelerine sahip olmasi konusunda bir gereksinim olusturmaktadir. Bu
anlamda 6gretmen adaylarinin kendi kavram yanilgilarina yonelik bir i¢ goriiye sahip olmasi
gerecektir. Calismanin amact agisindan bu i¢ gorliyli ortaya ¢ikarmak, bir kavram 6gretici

olarak dgretmenlerin bu yanilgilarina dikkat ¢ekip bu alanlarda ¢alismasini 6nermektedir.

1.4, Arastirmanin Smmirhiliklar:

. Calisma 2021-2022 egitim-0gretim yil1 ile sinirhdir.

o Calisma, katilimcilara uygulanan 6l¢gme araglarindan elde edilen verilerle sinirhidir.

° Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik Egitimi Anabilim Dal,
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi lisans programinda 6grenim goren 55 oOgrenci ile

sinirhdir.

1.5. Sayiltilar

o Orneklem grubunun uygulama boyunca olumsuz cevre faktorlerinden etkilenmedikleri

varsayilmistir.



o Katilimcilarin 6lgme araci uygulamasina istekli sekilde katildiklari varsayilmistir.

. [Ikogretim matematik dgretmenligi lisans dgrencilerinin {iggenler konusundaki kavram
imajlarima iligkin verilen 6l¢gme aracina igtenlikle cevap verdikleri varsayilmistir.

. [Ikogretim matematik dgretmenligi lisans dgrencilerinin {iggenler konusundaki kavram
imajlarma iliskin 6lgme aract cevaplarken onlar1 etkileyebilecek her tirlii i¢ ve dis
uyaranlardan armik olduklar1 varsayilmstir.

. Evrenden secilen 6rneklemin, evreni temsil ettigi varsayilmistir.

. Arastirmanin kavramsal ¢ergevesini olusturmak i¢in yararlanilan kaynaklarin glivenilir
oldugu ve sundugu bilgilerin gecerli oldugu varsayilmistir.

o Verilerin gegerli ve glivenilir yontemlerle toplandigi varsayilmistir.

1.6. Tanimlar

Kavram Imaji: Kavram imaji bir kavram ortaya konuldugunda kavrami deneyimleyen
kisinin o kavramla baglantili tiim sekil, yazi, grafik, ¢izim, tablo gibi gorsel bilgileri iceren

bireyin diisiin diinyasindan izler tasiyan gornttlerdir. (Tall ve Vinner, 1981).

Kavram Yanilgisi: Kavram yanilgisi, ilgili konuda yetkin ve uzman kisilerin tizerinde birlik

kurduklar1 tanimlamalardan uzak ¢elisik kavram 6grenmesi durumudur(Baki, 2006).

Nokta:Boyutsuz olan yarigapi sifir olan dairedir.

Dogru:Her iki yone dogru ayni hizada aralarinda bosluk olmaksizin uzayan noktalar

kiimesidir (Dogan, 2013).

Acr: Belirli bir donme miktarini belirten 1sinlar arasindaki bolgedir.

Ucgen: Dogrusal olmayan ii¢ noktanin, ii¢c dogru pargasi ile aralarinda bosluk kalmadan

birlestirilmesiyle olusan geometrik sekildir.



2. KAVRAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI LITERATUR

Bu boéliimde, aragtirmanin bagimsiz ve bagimli degiskenlerinin her birine iliskin ilgili
kavramla ilgili genel bilgilere ve kavrama iligkin yurt i¢i ve yurt dis1 literatiire deginilmistir.
Bu cercevede, literatiirdeki kavramsal bilgiler matematik egitimi, kavram imaji ve kavram

yanilgilart konular1 tiggenler alt 6grenme alani etrafinda sunulmustur.

2.1. Matematik Egitimi

Gercek yasam durumlarinda problem ¢6zmede kullanilan aritmetiksel bir yapi olarak
matematik; mantiksal sisteme sahip olan bir diisiince bicimi,kendine 6zgu bir dili olan bir i-
iletisim araci, akil yiiriitmeyi gelistiren akilct ve soyut bir kavram agaci, hayatimizi devam
ettirdigimiz diinyay1 anlamimizi saglayan bir sistemdir (Baykul, 2001; Dereli, 2009).Tiirk Dil
Kurumu (TDK) ise matematigi, “Bi¢im, say1r ve cokluklarin yapilarini, o6zelliklerini ve
aralarindaki iligkileri usbilim (mantik) yoluyla inceleyen ve say1 bilgisi (aritmetik), cebir,
uzam bilim (geometri) gibi dallara ayrilan bilim dali" seklinde tanimlamaktadir (TDK, 1983).
Fakat yine de “Matematik Nedir?” sorusuna tamamiyla cevap verebilecek, matematigin tiim
ozelliklerini kapsayacak bir tanim vermek miimkiin degildir (Nasibov ve Kagar, 2005). Tiim
bunlarla birlikte matematik hayatimizin bir¢cok yoniinii degistirmekte ve gelistirmektedir.

Alkan ve Altun(1998) giinliik hayata olan etkisini su {i¢ ana baglikta toplamistir:

Genel kullamim: Matematik, gilinlik hayatta planlamalar yaparken, bir olgunun gercege

uygunlugu test edilirken, problemlere farkli ¢oziimler i¢in kullanilir.

Matematik ile iletisim kurma: Matematiksel bilgiler, matematiksel isaretler, semboller,
formiiller; grafikler, semalar, diyagramlar sayesinde anlasilir hale gelmekte, islemler arasi
mantiksal ¢ikarimlar yapilabilmekte, matematiksel ifadeler yorumlanabilmekte ve

matematiksel islemlerin sonuglari insanlar tarafindan agik bir sekilde anlasilabilmektedir.

Muhakeme: Matematik, gilinlik hayatta degiskenler arasinda varsayimlar kurabilmemizi,
genellemeler yapabilmemizi, ispatlar yapabilmemizi, tahminler yapabilmemizi, kavramlarin

tanimlarin1 yapabilmemizi saglar.



Tablo 2. 1. Kurallar1 Ezbere Dayali Matematik Egitimi ile Baglantisal Matematik Egitiminin

Avantajlart (Skemp, 1976)

Kurallar1 Ezbere Dayali Matematik
Egitiminin Avantajlari

Baglantisal Matematik Egitiminin
Avantajlari

Cogunlukla daha kolay anlasilirdir. Bazi
kurallarin nereden geldigini anlamanin zor
oldugu matematik ifadeleri i¢in daha
uygulanabilirdir.

Ezbere dayali matematik 6greniminin bellege
kaydi daha hizli oldugu i¢in 6grenim
goriingiisiindeki sonuglar1 daha hizlidir.

Ogrenciler ezbere dayali egitimle aldiklart
bilgileri daha hizli kullanabilmektedir.
Kurallarin nedenleri sorgulanmadigi i¢in
ilgili problemlerin ¢6zimu daha pratik
olacaktir.

Baglantisal yollarla edinilmis matematik
bilgisinin yeni problemlere ve alisiimamis
durumlara uygulanabilirligi kolaydir.

Problemi ¢dzen kisi hangi problemde hangi
kuralin uygulanabilecegini kestiremeyebilir.
Fakat baglantisal yollarla dogru ¢6ziime
ulasilabilir.

Kavramlar arasindaki iliskiler nedensel
baglarla baglandigi i¢in 6grenilmis bir bilgini
unutulmasi daha zordur. Bununla birlikte
kaydetmesi daha zor olsa da 6grenim
gerceklestiginde hatirlanmasi daha kolay hale
gelecektir.

Nedensel baglarin ¢oziilmesi 6grenciler i¢in
haz kaynagidir. Bu nedenle matematiksel
bilgiler arasinda nedenleri ve baglantilar
anlamaya c¢aligmak yeni baglantilar
olusturma yolundaki motivasyonu
arttiracaktir.

Kurallarin nedenini ve aralarindaki
baglantilar1 incelemek yeni matematiksel
kurallarin ortaya konulmasini ve
anlasilmasini kolaylastirir.

Ernest (1989) de matematigin dogasini li¢ ana goriis altinda gruplandirmistir: Enstriimentalist,
Platonist ve problem-¢6zme. Enstriimental goriise gore matematik gergeklerin, kurallarin ve
becerilerin birikimi, Platonist fikre gore matematik birbiriyle ilgili dinamik olmayan bilgilerin
birlesimi, problem ¢6zme fikrine gore ise siirekli degisen, gelisen aktif bir bilimdir. Tiim bu
goriisler matematigin bilgiler arasindaki dinamigi etrafinda toplanmistir. Bu goriislerin
etrafinda matematik yeni ve mevcut bilgileri yapilandiran, kategorize eden, analiz eden,

gruplandiran bir bilimdir.



Matematik egitimi en temel ve basit haliyle bile olsa da ¢gocuklarimiza sunulmasi gerekilen bir
egitimdir. Bu gerekliligin sebebi olarak da teknolojik gelismelerin takibi ve mevcut
teknolojilerini kullanilmast sunulmaktadir (Boz, 2008). Matematik egitiminin gerekliligi
etrafinda iyi bir matematik 6gretiminin nasil olmasi gerektigi konusunda bir¢cok goriis ortaya
cikmistir. Bu goriisler genel olarak iki kutupta yer almaktadir; birincisi kurallar1 ezbere dayali
geleneksel matematik egitimi, ikinci matematigi baglantilar ve bir diisiinme bi¢imi olarak
goren yenilik¢i matematik egitimidir (Boz, 2008). Skemp (1976) kurallar1 ezbere dayali
"instrumental" ve baglantilara odaklanan "relational" olarak bu zit iki goriisii ayirmistir. Bu

yaklasimlarin avantajlarini Tablo 1'de goriildiigii gibi agiklamustir.

2.1.1. Matematik Egitimin Amaclari

Matematik Ogretimi, bir egitim faaliyeti olarak belirli amaglar etrafinda olusturulur. Bu
amaglar olusturulurken egitimin basamaklari, hazirbulunusluk, yontem ve en nihayetinde
matematigin Ozellikleri g6z Oniinde bulundurulur (Altun, 2015). Matematik 6gretimi icin
Baykul (2001), matematiksel kavramlari, matematiksel islemleri ve bunlarin arasindaki
iligkileri anlayabilme seklinde matematik egitimi i¢in {i¢ amag tanimlamistir. 1739 sayili Milli
Egitim Temel Kanunun 2. Maddesi” geregince matematik egitiminin genel amaglar1 asagida

gosterilmektedir (Baykul, 2014):

o Ogrencilere  giinliik yasamlarnda ve e@itim basamaklarinda  gereksinim
duyabilecekleri matematiksel o6zgii bilgi, beceri ve tutumlarin kazandirilmasi
amaglanmaktadir.

o Matematiksel konularinda dogru kavram imajin1 olugturma, matematiksel islemlerde
pratik olma, matematiksel bilgilerle iletisim kurmanin tesvik edilmesi ile 6grencilerin
problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

. Somut deneyimler yardimiyla matematiksel bilgiler anlamlandirilmali matematiksel
bilgiler arasinda soyut baglantilar ve iliskilendirme yapabilme becerisi kazandirilmasi
amaglanmaktadir.

. Ogrencilere matematiksel diisiinme becerisi, problem ¢6zme stratejileri ve en
nihayetinde matematigin giinlilk hayattaki yeri ve 6nemi konusunda bilin¢g kazandirilmasi
amaglanmaktadir.

o Ogretim siirecinin dznesi &grenciler olmali, dgrenciler dgrenme siirecine aktif bir

bi¢cimde dahil olmasi1 ve dgretimin her basamaginda etkin olmas1 amaglanmaktadir.



. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin matematik 6gretiminde etkin olarak kullanilabilmesi
amagclanmaktadir.

. Matematik kavramlarinin farkli big¢imlerinin anlasilmast ve bunlar arasindaki
matematiksel iliskileri kesfedebilmek i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanilmasi

amaclanmaktadir.

Matematikgiler bu amaclara ulasabilmek ve Ogrencileri amaglarin gosterdigi diizeye
ulagtirabilmek adina cesitli yontem ve tekniklere bagvurmuslardir. Altun (2015)’a gore

matematik 6gretim amaclarina ulasilabilmesi igin:

. Matematiksel kavramlar icin eksiksiz bir temel olusturulmalidir.
o Kavramlar siral1 bir yapida sartli olarak sunulmalidir.
o Bazi matematiksel kavramlar bir baska matematiksel kavrami hatirlatmak adina

anahtar olarak kullanilabilir.

o Matematik Ogretiminde Ogrenci ve Ogretmen rolleri ve gorevleri titizlikle
belirlenmelidir.

o Matematik 6gretiminde ¢evre ve matematik Ogretiminin uygulandigi alan arasinda
doniistimlii bir aktarim olmalidir. Bu aktarim dogrultusunda 6grenciler, matematiksel bilgiyi
kullanarak c¢evreden anlam c¢ikarabilmeli, bazen de ¢evredeki anlami matematiksel bilgiye
dokebilmelidir.

o Ogrencilere matematiksel bilgiyi edinme konusunda motivasyon saglamak adina
Ogrenciler aragtirma caligsmalarina yonlendirilmelidir.

o Ogrencilerde hata yapma kaygisini azaltacak etkinlikler olusturularak, otoriter bir
tutumdan ziyade demokratik bir 6gretmenlik tutumu benimsenerek 6grencilerde matematige
karsin olumlu bir tutum benimsenmesi saglanmalidir.

. Ogretimde oyunlastirilmis etkinlikler arttirilarak matematigin eglendirici ve gelistirici
yonii ortaya konmalidir.

o Basarili veya basarisiz her ogrencinin kendini ifade edebilmesi igin imkan

saglanmalidir.
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2.1.2. Matematik Egitimi Yontem ve Teknikleri

2.1.2.1. Geleneksel Matematik Egitimi

Geleneksel matematik egitimi anlayisi, O6gretmen merkezli bir sekilde, Ogretmenin
matematiksel bilgi ve becerilerini kii¢iik boliimler halinde sundugu matematik egitimi
anlayisidir (Coskun, 2013). Ogrencilerin, sunulan bilgileri tekrar etmeleri (yazarak veya
okuyarak) beklenirken Ogrencilere sunulan sorularin belirli bir yanitlama sonucu bulunan
belirli cevaplart vardir. Buna gore soruyu en pratik yoldan yapan Ogrenci en basarili
ogrencidir. bu 6grenme bi¢iminde Ogrenciler farkli yapilardaki problemlerde 6grendigi
bilgileri bagdagmakta zorlanmaktadir. Fakat bu 6grenme bi¢imi 6grenciler belirli kural,
formiil ve simgelere bagli oldugundan ezberlerinin disindaki problemleri an anlama ve

¢Ozebilme agisindan matematiksel iliskiler kurmakta zorlanacaktir (Olkun ve Toluk, 2001).

2.1.2.2. Gergek¢i Matematik Egitimi

Matematik egitimi etrafinda gelistirilmis bir kuram olarak Gergek¢i Matematik Egitimi
(GME) Hollanda’daki Freudenthal Enstitlisii’niin kurucularindan Hans Freudenthal ve
meslektaslar1 tarafindan gelistirilmistir. Freudenthal matematikte formal olarak &gretilen
soyut matematik bilgilerin somutlastirilmasi1 seklindeki goriise karsi ¢ikarak matematigin
etrafimizdaki somut olaylarin yansimasi olarak gozlemlerle kesfedildigini One slirmiistiir.
Freudenthal’e gdre matematik, giinlilk hayat icerisindeki insanin sayma, 6lgme, siralama,
simiflama gibi islemlerle dogay1 kontrol altina aldigi, dogayr anlamlandirdig1 en dogal insan
aktivitesidir(Heuvel-Panhuizenve Wijers, 2005). Buna gére matematik genel formillerden
0zel gercek olaylara dogru degil, 6zel gercek olaylardan genel formiillere dogru ilerlemelidir
(Ozkaya ve Aksu, 2017). Goriise gore giinliik hayattaki her birey yasadigi olaylar karsisinda
bir matematiklestirme siireci baslatir. Bu sayede siirecin igindeki her birey de etrafindaki
olaylar1 matematik etrafinda yeniden kesfedecektir (Bintas, Altun ve Arslan, 2003). Insanin

matematiklestirme siirecinin ii¢ temel ilkesi vardir (Ozkaya, 2016):

Yonlendirilmis Kesfetme: Ogrencilerin diizensiz ve 6zel olan bilgilerden dizenli ve genel
bilgilere ulasabilmesi i¢in, matematiksel kesfe olanak saglayan yonlendirme siirecidir. Bu

asamada Ogrencilere giinliik hayat normlarina uygun problemler verilir.
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Didaktik Fenomonoloji: Anlamli olan matematiksel kavramlardan baslanarak bu kavramlar
arasinda baglantilar kurulur. Problemlerin matematiksellestirmeye uygunlugu test edilmelidir.
Ogrencide olusturulan yeniden kesfetme siireci ile kavramlar kazanilir.

Modelleme: Yeniden kesfetme siireci ile edinilen kavramlar 6grenci zihninde olusan 6zgiin
modellemelerdir. Bu modeller ginlik hayattaki dizensiz ve sistemsiz  bilginin
matematiksellestirilmis, sistemlestirilmis halidir. Kavramlar ve dolayisiyla bunlardan dogan
modellemeler 6grencinin giinliikk hayatindan birebir izler tasidigindan matematiksel kavramin

zihindeki temsil edilebilirligi yliksek olacak ve kavramin hatirlanmasi daha kolay olacaktir.

Gergekel matematik egitiminde, 6gretmenin 6gretimde kullandigr yontem ¢ok onemli hale
gelmektedir. Ogretmen gercek¢i matematik egitimini temel alan bir ydntem benimsediginde,
siif i¢i uygulamalarini belirlerken 6grencilerin bireysel farkliliklarin1 ve beceri diizeylerini
dikkate almalidir. Ogrenciler, matematikte islemleri neden yaptiklarin1 anladiklarinda ve
onceden 6grendikleri ile yeni 6grendiklerini iligkilendirebildiklerinde matematik dersine karsi
ilgileri artacaktir (Kurt ve Ozel, 2013). Aym: zamanda &grenciler kavramlarin arkasindaki
yapiy1 anlayabildiklerinde bunlarin arasindaki iligkileri daha kolay kurabilmektedir. Gergekci
matematik egitiminde Ogrencilerin matematigi kendi hayatlartyla bagdastirabilmelerini
saglayacak uygulamalar olusturulmalidir. Bu sayede 6grenci, gercek¢i matematik egitiminin
isaret ettigi gibi matematikle giinliik hayatini iliskilendirebildiginde matematiksel iliskiler,
semboller ve formiilleri anlamlandirmada ve bunlar1 hatirlamada daha basarili olacaktir

(Alkan, 2011).

2.1.2.3. Matematikte Yapilandirmaci Yaklagim

Yapilandirmaciligi temeli Sokrat’e (M.O. 470°li yillar) kadar dayansa da yapilandirmaci
yaklasimin ilk yazili temelleri Vico’'nun (1688-1744) su sloganma dayamr: “Insan beyni
ancak kendi yarattigini bilebilir”. Vico’dan sonra epeyce zaman giindeme gelmeyen
yapilandirmacilik, 20. yiizyilin baslarinda W. James, J. Dewey, F.C. Barlet ve L.S. Vygotsky
gibi isimlerin Onciiliigiinde yeniden giindeme gelmistir. Buglinkii haliyle Bugiinkii
yapilandirmacilik, Piaget’nin biligsel gelisim basamaklar1 ve bilginin olusumu ile ilgili
caligmalarina dayali olarak gelistirilmis 6grenme kuramidir (Delil ve Giines, 2007).

Yapilandirmaci yaklagimda bilginin olugma siireci hakkinda ii¢ temel goriis bulunmaktadir:
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a) Biligsel Yapilandirmacilik: Bilissel yapilandirmacilik, bilisin beyinde basladigini ve
beyinde bittigini savunan, ¢ocuklarin hangi yasta neleri anlayabilecegini donemler halinde
siralayan Piaget’in 6grenme kurami etrafinda sekillenmistir.Piaget bir zihin Grinu olan
O0grenmeyi Oziimseme, uyma ve denge olmak iizere li¢ temel kavramla agiklamistir (Altun,

2006)

Oziimseme:Birey yeni bir bilgiyi edindiginde daha once zihninde olusturdugu semalara

yerlestirir.

Uyma:Birey edindigi yeni bilgiyi herhangi bir semayla eslestiremediginde, zihnindeki

semalar1 yeniden yapilandirir.

Denge:Bilgi 6ziimseme ve uyma siirecleri sayesinde yapilandirilir ve zihin semalarindaki

denge yeniden olusturulur.

Piaget’in isaret ettigi gibi, Ogrenme, yeni bir bilgi deneyimi ile birlikte dengenin bozulmasi
ve yeniden kurulmasi ve her yeni kurulusta biligsel yapinin yeniden biitiinlestirilmesi seklinde

strdp gider (Altun, 2006).

b) Sosyal  Yapilandirmacilik:  Vygotsky’in ~ 6grenme  teorisinden yola ¢ikilarak
gelistirilmis sosyal yapilandirmacilik, 6grenmede kiiltiirel etkilesimi ve dili 6n plana alarak
biligsel yapilanmanin isbirligine dayali olarak gelistigini vurgulamaktadir. Vgotsky’nin bilgi
gelisimi konusundaki sosyokiiltiirel kurami, ¢ocuklarin kendi kendine edindikleri bilgilerin
sosyal ¢evrelerinden ayrilamayacagini, her 6grenmenin yapilandirilan bilgiyi gelistirecegini
One surmektedir. Vygotsky, bilgiyi edinirken dilin dnemini vurgulamakla birlikte bununla
birlikte 6grenmenin sosyal baglaminin yeterince donanimli bir sekilde olusturuldugunda
ogrenmenin daha gelismis olacagini 6n gérmektedir (Ozmen, 2003).Vygotsky da tipki1 Piaget

gibi bilginin biligsel gelisimini {i¢ temel kavramla agiklamistir:

I¢sellestirme Kavrami:Cocugun sosyal etkilesim yoluyla c¢evreden elde ettigi bilgileri
kazanmasi anlamina gelmektedir. Cocuk bir davranimi yapmadan once edindigi bilgileri bu
evrede elde etmektedir. Bu gelisim alaninda cocuk cevreden edindigi bilgiyi bir uzman

yardim etmeden davranigsa dokemez.

Yakinsal Geligim Alani:Bu gelisim alaninda cocuk, sosyal etkilesimle edindigi bilgileri
O0grenme haline getirir ve davranisi kendi basina bir bagkasinin yardimi olmadan

gerceklestirebilir. Ancak bu alanda bir uzman yardimi alarak davranisi gerceklestiren ¢cocuk
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ile bir uzman yardimi olmaksizin davranis1 gerceklestiren g¢ocuk arasinda performans
farklilig1 olacak, gelisim alaninda bir uzmandan yardim alan c¢ocuk davranista daha iyi

performans gosterecektir.

Destekleyici:Destekleyici ir 6gretmen ya da arkadasi, akranlar, yetiskinler, aile gibi ¢ocugu

bilgi gelisimi agisindan destekleyecek sosyal ¢evre elemanidir.

c) Radikal Yapilandirmacilik: Bilissel yapisalciligin ana esaslarina kabul eden radikal
yapisalcilik, gergekle ilgili bilginin bireyin kendi deneyimlerine, algilama kapasitelerine ve
cevre ile etkilesimine bagl olarak olustugunu kabul eder. Radikal yapilandirmacilik, her
bireyin biricik deneyimlerinden ve biricik gevrelerinden dolay: bireylerin bilgisi de farkli hale
gelecegini One siirmektedir. Buna gore birey i¢in anlam ifade etmeyen, algilanamayan

gerceklikler birey igin bilgi kaynagi olamayacaktir (Altun, 2006).

Ug yaklasimin da ortak &zelligi olarak bilginin &znesi, bireyin kendi zihnidir. Bireyin zihni
aktif bir bicimde bilgiyi yapilandirir ve bu yapilandirma ¢evreyle baglanti igerisindedir. Buna
gore birey i¢in Ogrenmeye uygun ortamlarin olusturulmasi, bireyin bilgi edinme

deneyimlerine uygun bilgilerin sunulmasi énemli olacaktir (Delil ve Giines, 2007).

Yapilandirmacilik bilginin dogasiyla ilgilenen bilgiyi temelden kurmayi amag¢ edinen
ogretmeden ziyade bir 6grenme kuramidir. Yapilancirmaci yaklagim, 6grenilen bilginin yeni
durumlara uyarlanmasit ve bu uyarlama sonucunda bilgi konusunda yeni bir yaklagim
olusturma stirecine isaret eder (Korkmaz ve Tutak, 2017). Bunun etrafinda asagidaki

varsayimlar1 karsilayan 6gretim ortamlar1 yapilandirmaci 6grenme ortami olarak tanimlanir

(Durmus, 2001):

o Bilgi bireyin dogrudan bir ¢abasi veya katkisi olmadan insa edilemez.

o Birey, kendi ginlik hayat deneyimleri, bilgi ve birikimleriyle Uzerinde durulan
konuyu iliskilendirerek konuyu kavrar.

° Bilgi ¢evre ve dil etrafinda sosyal etkilesim sonucu olusur.

2.1.2.4. Gergek¢i Matematik Egitimi ve Yapulandirmact Yaklasim Arasindaki Farkliliklar

ve Benzerlikler

Gergek¢i Matematik Egitimi ile Yapilandirmaci yaklagim arasindaki en belirgin fark,

GME’nin bir 6gretim kurami olmasina karsin Yapilandirmaci yaklasim bilginin edinimiyle
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ilgilenen bir 6grenme kurami olmasidir (Korkmaz ve Tutak, 2017). GME’nin temeli yapisalci

yaklasima dayansa da bilginin izlenmesi acisindan olusan farkliliklar Tablo 2’de

gosterilmektedir.

Tablo 2. 2. Gergekei Matematik Egitimi ve Yapilandirmaci Yaklagim Arasindaki Farkliliklar ve

Benzerlikler (Korkmaz ve Tutak, 2017)

Gergekei Matematik Egitimi

Yapilandirmacilik

Gergekei Matematik Egitimi, kavramlarin
onceden verildigi geleneksel matematik
egitimine karsi ortaya ¢ikmis bir
kavramlarin gerceklerden deneyimlerden
sonra verilmesi gerektigini savunan bir
Ogretim kuramidir.

Gergekei Matematik Egitimi, kuramsal
bilgiler uygulamalardan énce veya
uygulamalardan ayr1 verilmez. Gergekgi
Matematik Egitimi’nde 6grencinin
uygulamalardan yola ¢ikarak bilgiye veya
tanima ulasmasi beklenir.

Gergekei Matematik Egitimi’nde 6grenme
ortamindaki materyaller giinliik hayatinda
kullandig1 materyallerden farkli
olmamalidir.

Gergekei Matematik Egitimi su an igin
sadece matematik egitiminde
kullanilmaktadir.

Gergek Matematik Egitimi’nde 6gretmen
Ogrencilerin yeniden kesfetme siirecleri i¢in
rehber konumundadir.

Yapilandirmacilik, bilgi edinimiyle ilgilenen
0grenme kuramudir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda bilise
kaydedilecek bilgi yalniz uygulamalarla ya
da once verilen tanimlarla saglanabilir.

Yapilandirmaci yaklagimda 6grenme
ortamindaki materyaller 6grencilere asina
olmasa da 6grenci giinliik hayatindan farkli
olan ve herhangi bir semaya uyduramadigi
materyali bilisin uyma mekanizmasini
kullanarak semasini yeniden
yapilandiracaktir.

Yapilandirmaci yaklagim su an birgok
alanda (sosyoloji, psikoloji, egitim vd.)
kullanilmaktadir.

Yapilandirmaci kurama gore bireyler
hayatlarinin her aninda semalarini yeniden
yapilandirirlar ve bunu ¢ogu kez kendi
kendilerine yaparlar.
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2.2. Matematigin Bir Ogrenme Alam Olarak Geometri ve U¢genler Alt Ogrenme Alani

2.2.1. Geometri Tarihi

Matematik sozciigii, ilk olarak M. O 550 yillarinda, Pisagor okulu iiyeleri tarafindan
kullanilirken bu tarihten Once, “matematik” kelimesi yerine Yunanca’da “yer ol¢limii”
anlamma gelen “geometri “ya da ona es sdzciikler kullaniliyordu (Ulger, 2003). Heradot’a
gore (M.O 485-415) matematik Misir’da baslamistir. Misir’da yarima elverisli tek alan olan
Nil deltasinda ortaya ¢ikan taskinlar, arazi sinirlarini belirsizlestirmistir. Bu sorun vergilerin
toprak biiyiikliigiine gore alinabilmesini zorlastirmistir. Bu sorunu ¢0zUmu olarak gorevli
“geometricilerce” toprak sahiplerine gecen yillardaki topraklar biiyiikliiglinde toprak alani
verilmesiyle olmustur. Heradot’a gbre geometri, bu sorun ve sorunun ¢oziimii etrafindaki
dl¢iim ve hesaplamalar sonucunda olusmaya baslamistir. Aristo’ya (M.O. 384-322) gore de
matematik Misir’da dogmustur. Fakat Herodot’tan farkli olarak Aristo’ya gore matematik
rahiplerin kendilerini mesgul etmek amaciyla can sikintisindan dolay1, entelektiiel bir merak
etrafinda olugsmaya baglamistir. Misir donemi matematiginin kaydedildigi papiriislerden
sadece iki tanesi giiniimiize kadar gelebilmistir. Bu birincisi olan M.O. 1650 yillarinda
yazildig1 tahmin edilen Ahmes papiriisii, igerisinde bazi geometrik alanlarin hesaplanmasina

iliskin sorular ve ¢oziimleri bulunmaktadir (Ulger, 2003).

Stimerler, Akadlar, Asurlar, Babiller gibi Mezopotamya’da yasamis medeniyetlerden kalan kil
tabletler incelendiginde bu medeniyetlerin geometri Misirlilardan daha da ileriye gotiirdiigi
anlagilmistir. Yunan medeniyeti donemlerinde Yunan matematiginin 6nde gelen isimlerinden
ThalesMisir’a gidip orada geometri 6grendigi, bliyiikk piramidin ylksekligini 6l¢tigl
sOylenmektedir. Bir siire Thales’in yaninda kalan Pisagor, Thales’in tavsiyeleri {izerine
Misir’a gidip geometri konusunda kendisini gelistirdigi, daha sonra Babil-Misir savasinda esir
diiserek Babil’de yeni bilgiler edinip bilgilerini pekistirip sistemlestirdigi rivayet
edilmektedir. Pisagor “Bir dik ticgenin kenarlarinin karesinin toplami hipoteniisiin karesine
esittir.” seklindeki kendi adiyla bilinen Pisagor teoremini ortaya koymustur. Sokrates’in
oliimii iizerine Misir, Sicilya ve Italya’da kalan Platon da matematigi doneminin
Pisagorcularindan 6grenmistir. Atina’ya dondiigiinde kurdugu Akademius Okulu’nun girisine
“Matematik bilmeyen girmesin.” seklindeki ifadesinde matematige verdigi Onemi
vurgulamistir. Platon’un okulunda matematigin yaninda felsefe, jimnastik gibi dersler

verilmesinin yani sira Platon 6grencilerine matematik sorular1 vererek arastirma kabiliyeti
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kazanmalarim amaglamistir.Burada yetismis ilk onemli matematik¢i Oklid, son 6nemli

matematikei Ploclus’dur (Ulger, 2003).

Potalemi, Iskender dénemi sonrasi matematik igin 6nemli olan Iskenderiye’de tarihinin en
tinlii Gniversitelerinden olan Museum’u kurmustur. Kendi zamaninda arastirma ve bilim
merkezi olan Museum’da ders veren matematikgilerden biri de Oklid’dir. Oklid geometride 5

onemli aksiyom ortaya koymustur:

. Iki noktadan bir dogru pargas1 geger.

. Bir dogru pargasi iki yone de siirsiz bir sekilde uzar.

o Merkezi ve Uzerinde bir noktasi (yarigapi) verilen bir gember ¢izilebilir.
. Biitiin dik acilar birbirine esittir.

. Biitiin dik agilar birbirine esittir.

Museum’da bir siire kaldigi rivayet edilen doneminin 6nemli bilim adamlarindan olan
Sirakiislii Arsimed silindir ve kiireler alaninda calismalar yapmis, mekanigin, hidrostatigin
temel ilkelerini yasalastirmistir. Iskenderiye kiitiiphanesinin farkli uygarliklarca defalarca
yakilmasi, Hristiyan kilisesinin baskis1 ve en sonunda Bizans imparatoru Jiistinyen Atina’daki
Platon okulunu kapatmasiyla bilim ve matematikte karanlik c¢agin baslamasina neden

olmustur (Ulger, 2003).

Ortacag déneminde 6zellikle de Abbasilerden sonra Islam medeniyeti biiyiik medreseler
kurarak matematik calisanlarina yon vermis ve bu medreselerde Onemli matematikgiler
yetistirmislerdir. Bunlardan en bilinenlerinden olan Harezmi ve Omer Hayyam cebir alaninda
onemli eserler ortaya koymuslardir. Ulug Bey’in oldiiriilmesi ile doneminin en 1iyi
matematikgilerini ¢ikaran Ulug Bey medresesi kapatilmis, Ortagag Islam medeniyeti Ali

Kuscu gibi son 6nemli matematikgilerini vermistir.

Aydinlanma sonras1 bilimsel gelismelerin hizlanmasi etkisini matematikte de gostermis bu
donem i¢in matematigin altin ¢agi olarak bakilmistir. Osmanli’da ise 16. ylizyildan sonra
medresede verilen matematik egitimi yetersiz kalmaya baglamig, 18. yiizyilin sonralarina
dogru bat1 kokenli egitim yaklasimlarinin yavas yavas girisi sonrast, 20. ylizyilin sonralarinda
Batili egitim son derece yayginlasmistir (Davison, ¢ev. 1987).Osmanlida medrese egitiminde
O0lcme degerlendirme sadece bilissel davranislar degil, beceri yapilanmasini1 da igine alan

bltiinciil ve daha ¢ok giinliik hayattaki yararlar1 gozeten, daha az iliskilendirme ayrint1 igeren
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yapida bulunmaktaydi. (Sanal, 2003). Cumhuriyet déneminde ise egitime verilen Onemin
artmastyla matematik programlar1 olusturulmus, 1926 yilinda ilk kapsamli egitim programi
olusturulmustur (Memnun, 2013). Daha sonraki yillarda da ¢esitli programlar yapilmis ve

uygulanmustir.

2.2.2. Geometri Ogretimi

Geometri, konusu sekil ve cisimlerle ilgili ozellikler, genellemeler, simiflandirmalar ve
geometrik cisimlerin ¢izim bilgilerini saglayan bir matematik dalidir (Altun, 2015). Tarih
boyunca geometri Eski Misir’dan Babil’e Avrupa’dan Cin’e kadar genis cografyada
kullanilmis, yararcilik esastyla birlikte insan medeniyetinin gelisimine katki saglamistir. Bir
bebek dogumundan itibaren diinyadaki geometrik sekillerle karsi karsiya gelir, ellerini ve
agizlarint kullanarak sekiller hakkinda bilgi edinir, biiyiikliigiinii algilar ve oyunlar
araciligiyla geometri bilgisini gelistirir (Aktas, 2002). Dolayisiyla insan hayati dogumdan
6lime dek fiziksel diinyanin kesfini igerir. Geometri de bu kesfin bilimsel ve mantiksal bir
temsili olarak karsimiza ¢ikarken okul oncesi egitimden, ortadgretim hatta yiiksekogretime
kadar egitimi verilen bir matematik alani olarak karsimiza ¢ikar (Gokbulut, Sidekli, Yangin,
2010). Oysa geometri O6gretimi 6nemine ragmen Ozellikle ii¢ boyutlu geometri konularinimn
istenilen amaclara varilmadan sonlandirildigi bildirilmistir (Koésa, T. 2011). Buna karsin
geometride, Ogrencilerin 3 boyutlu canlandirma, uzamsal becerilerin gelistirilmesine
deneyimlerini anlamlandirilmasi, geometriye iliskin gorseli, estetik ve sezgisel duygularin

ortaya ¢ikarilmasi gereklidir (Giirbiiz ve Giilburnu, 2013).

[Ikogretimin ilk yillarinda, geometrik sekil, cisimleri anlamlandirma, ¢izme, insa etme,
karsilastirma ve cisim-sekillerin Ozelliklerine gore gruplandirma etkinliklerinin saglanmasi
onerilmektedir. Bununla birlikte gcevredeki nesnelerin geometrik sekilleri analiz edilerek bu
anlamlandirilmasi, tanimlanmasi ve nesnelerin ¢izim etkinliklerinin yapilmast da 6grencilerin
Ogrenmelerine olumlu katki saglayabilir.Boylece 6grencilerin cevrelerindeki nesnelerle,
geometride birer soyutlama olarak incelenen kavramlar1 ve terimleri iliskilendirmeleri daha

kolay olacagi dngoriilebilir (Toptas, 2008).
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2.3. KAVRAM iMAJI

2.3.1. Kavram Nedir?

Kelime anlamiyla kavram, “Bir nesnenin zihindeki soyut ve genel tasarimi, nesnelerin ve
olaylarin ortak 6zelliklerini kapsayan ve bir ortak ad altinda toplanan genel tasarim, methum,
fehva, nosyon.” seklinde tanimlanir (TDK, 1974). Genel anlamiyla kavram, insanin biligsel
diinyasinda anlamlandirilan farkli olay veya nesnelerin ortak 6zelliklerinden yola ¢ikilarak
toplandig diisiince bloklaridir (Ayas, Kose ve Tas 2003). Kavramlar sadece bilimsel ve bilgi
odakli yapilar degildir olay ve nesnelere iliskin zihinde olusan genel yapilardir. Buna gore
kavram olay ve nesnelere iliskin insan zihninde goruntiler, sesler, sekiller, semboller,
grafikler gibi bir¢cok formda bulunabilir. (Tall ve Vinner, 1981).Zihindeki kavram yapilari
insan zihninin daha hizli islem yapabilmesini, insanlarin tehlikelere karsi hizli tepkiler
verebilmesini ve nesne-olaylari gruplayabilmesini saglar. Tiim bu tanimlara gore kavram,
zihnin isleyis bi¢cimi hakkinda bilgi veren, insanlar arasinda anlamli bir iletisim kurulmasini
saglayan, problemlerin daha pratik ¢6zebilmesini saglayan, bilgilerin sistemli bir sekilde

kaydedilmesini saglayan 6grenmenin vazgegilmez bir pargasidir (Yildiz, 2000).

Ogrenme ve pratikteki faydalarmin yaninda kavramlar zihinsel diinyamizin en ekonomik
parcalarindan biri olarak her olay ve nesne i¢in bizim i¢in toparlar ve her ihtiyacimizda bize
yeniden sunar (Y1ldiz, 2000). Ogrenme icin yeni edinilmis bilgiler i¢in bu bilgileri halihazirda
olusan bir kavrama dahil edilebilecegi gibi, bu bilgiler etrafinda yeni kavram veya kavramlar
olusturulabilir. insanlar kavramlar1 genellikle giinliik hayatlar1 igerisinde rastgele edinirler,
egitim hayatinda ise bu kavramlar planli amaglar etrafinda verilmeye calisilir (Direkei, 2004).
Egitimde kavram oOgretimi iki yolla verilmektedir. Birincisinde, ge¢miste iilkemizde de
kullanilan bigimiyle kavram Ogrenciye Ogretmen tarafindan verilir ve tamimlayici, ayric
yonleri de verilerek dgretilmesiydi. ikincisi ise giiniimiizde iilkemizde de kullanilan kavrami
anlatan en 1yi orneklerin verilmesiyle ya da 6grencinin kavrama ulagmasini saglayan egitsel
oyun gibi deneyimlerle kavramin Ozelliklerine ulasilarak tanimlanmasidir. Kavramin
ogrencinin kendi kesfi etrafinda olusmasi, kavram oOgretimi konusunda daha basarili bir

yontem olarak kabul edilmektedir (Cayci, 2007).

Kavramlar insanlar tarafindan zihninde belirli siniflamalar igerisindedir. Ust bilis kavramlar1
da bir ist kategoride toplanmasinit saglar. Buna bagli olarak kavramlar ile ilgili bazi

simiflandirmalar yapilmistir. Simsek(2006) onerdigi siniflamada ise soyut-somut kavramlar,
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nesnel kavramlar-iliskisel kavramlar, tist kavramlar-alt kavramlar, kendiliginden kavramlar-
kendiliginden olmayan kavramlar, giinlik kavramlar-bilimsel kavramlar olmak tizere 5 farkli
simiflama grubu bulunmaktadir. Somut kavramlar bes duyu organi araciligryla algilanabilen
kavramlarken, soyut kavramlar dogrudan bes duyu organi tarafindan algilanamayan, diisiinsel
acidan varligr bilinen kavramlardir. Nesnel kavramlar dogrudan fiziksel maddeleri ve
nesnelere iliskin kavramlar, iliskisel kavramlar bu madde ve nesnelerin smiflandirmasini
saglayan kavramlardir. Kavramlarin arasindaki baglantilar kavramlar arasinda hiyerarsik bir
yap1 olusturur. Daha genel ve kapsayici kavramlar iist kavramlar, kapsanan 6zel kavramlar ise

alt kavramlardir.

2.3.2. Kavram Tanim ve Kavram Imaji

Vinner'e (1991) gore zihin bir nesne veya olguyla karsilagtiginda, o olgu veya nesneye gore
zihinde belirli bir zihinsel cergeve olusturur. Bu cer¢eve dogrudan bir kavramin dogru
tanimin1 icerebilecegi gibi kavramla ilgili sadece zihinsel imajlardan olusabilir. Bu anlamda
her zihinsel canlandirma o nesnenin ne oldugu, ne ile tanimlandig1 degil zihinde uyandirdig:
cagrisimlarla sinirh kalabilir. Ornegin bir geometrik sekil olan iicgenden bahsedildiginde
zihinde Uggenle ilgili matematiksel Ozellikler canlanabilecegi gibi, zihinde turli tcgen
ornekleri ve tasarimlari canlanabilir. Ciinkii her kavram imaji1 kavrama iliskin 6znel
baglantilar1 da igerir. Bu anlamda kavrami ele alabilmek i¢in, zihin sadece kavram imajina
ihtiya¢ duyar (Vinner, 1983). Ogrenciler bir problem durumunun ¢6ziimii adina kavramsal bir
catigma yasadiginda kavram tanimini bir koseye atarak sadece kavram imajini kullanabilir.
Kavram tanimlar1 da verilirken mevcut kavram imajinda bir degisime yol agabilir. Ozellikle
yasamin erken evrelerinde cocuklar kavram tanimlarinin verilmesinden sonra kavram
imajlarmi olusturur (Vinner, 1991). Sekil 7'de de goriildiigii gibi kavram imaji ve kavram
tanimi1 arasinda gegisken bir iliski s6z konusudur. Kavramla ilgili ulasilan her tanim kavram
imajinda degisim olusturabilecegi gibi, kavramla ilgili zihinde olusacak her tiirlii ¢cagrisimda
kavramla ilgili tanimin niteliklerinde bir degisme yaratabilir. Bununla kavram tanimlari
kavram imajinda zengin ¢agrisimlar olusturulmadiginda unutulabilir. Unutulan kavram tanimi
dolayisiyla zihin kavramla karsilastiginda bagvurdugu yer kavram imaji olacaktir. Genel
anlamda bir kavramla ilgili fikir beyan edilecekse, zihin kavram tanimi ve kavram imaji
olmak tizere iki hiicreye basvurur. Bu hiicreler kendi i¢lerinde iliskili olsa da bagimsiz sekilde

kurulabilir ya her ikisi bos olabilir.
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Bir kavrama iliskin kavramsal zihin ag1 kurulurken farkli 6gretim yaklagimlar bulunur. Birinci
yaklagim Sekil 2.2 'de goriildiigi tizere genellikle 6gretiminin ilk kademelerinde bagvurulan,
bir probleme karsin kavram bilgisinin dogrudan kavram taniminin verildigi "tamamen formal
ogretim" yaklagimidir. Bu yaklagimdan ikincisi Sekil 2.3 'de goriildiigii gibi "sezgisel diisiince
ile 6gretimde" Gzellikle de unutulmus kavram tanimlarinda, problem karsisinda yetersiz ve
pasif kalan kavram tanimlarinda, dogrudan kavram imajlarindan ve cagrisimlardan yola
c¢ikilarak kavram taniminin olusturuldugu yaklasimdir (Vinner, 1983). Ugiincii yaklasim Sekil

2.4 'de goriildiigii gibi ise kisinin biligsel bir gorevle karsilastiginda tamamen sezgilerinden

Kavram Tanimi Kavram imaji

Sekil 2. 1. Kavram Tanimi ve Kavram Imaj liskisi

yola ¢ikarak kavram tanimina basvurmadan kurdugu kavram 6grenimidir.

Cikt/ Cevap

e

Kavram

Kavram

AN

Girdi /Bilissel

Sekil 2. 2.Tamamen Formal Ogretim
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Kavram

Ciktl/ Cevap

v

A

Girdi /Bilissel Gorev

Cikti/ Cevap

Kavram

Girdi /Bilissel Gorev
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Sekil 2. 3. Sezgisel Diisiince ile Ogretim

AN

Kavram

Kavram

Sekil 2. 4.Sezgisel Yaklasim




2.3.3. Kavram Ogretimi

Kavramlar diinyanin g¢ok¢a uyaranini karsilayan, toparlayan genel ve kisa tanimlara
indirgense de bir¢ok 6zelligi igeren yapilardir. Bu anlamda kavram 6gretimi ¢ok faktorli bir
yapidadir. Bir kavram Ogretimi yapilirken kavramin adi, kavramin semasi, kavramla ilgili
resim, sekil, grafik gibi gorsel araglar, kavramin tanimi, kavramin ayirt edici ozellikleri, ayirt
edici olmayan o6zellikleri, kavramla ilgili érnekler, kavrama dahil olmayan o6rnekler gibi
birgok icerige bagvurulur. Bu yolla olusturulan metoda "kavram temelli 6gretim™ olarak
adlandirilir. Kavramlar ogretilirken asagida verilen asamalar1 gergeklestirmek kavram ile

dogru kavram tanim ve imajlarinin olusturulmasi i¢in 6nemlidir (Erden ve Akman, 2004):

o Ogrencilere dgrenilecek kavrama iliskin &n kavramlarin ve 6gretilecek kavramla ilgili
Ogretim planinin verilmesi,

o Kavrama uygun olan, uygun olmayan orneklerin verilmesi ve bu dérneklerin zengin
cagrisim unsurlariyla desteklenmesi,

o Kavram kazaniminin elde edilip edilmediginin degerlendirilmesi,

. Ogrencilerin 6grendikleri kavramlara iliskin 6rnekler verebilmesi, kavramlar1 diizgiin

ifade edebilmesi, daha 6nceki kavramlar ile baglanti kurabilmesi.

2.3.4. Kavram Yanilgilari

Kavram yanilgisi, ilgili konuda yetkin ve uzman kisilerin {izerinde birlik kurduklart
tanimlamalardan uzak ¢elisik kavram 6grenmesi durumudur (Baki, 2006). Temelde kavram
yanilgist bir kavrama bilimsel tanim ve ifadelere uymayan bir kavram diinyasi
olusturulmasidir. Kavram yanilgis1 kavramla ilgili kavrama hi¢ uymayan ¢agrisimlarin
olugsmasina bile neden olabilir ve dolayisiyla bu ¢agrisimlar konuyla ilgili hatali bir problem
¢ozme yolu kurabilir, ¢iktilar tamamen yanlig yorumlanabilir. Bu kavram yanilgilart bireyin
bir baska kavramdan dogan yanlis inaniglar (bilissel ket vurma, onyargi vd.) veya yanlis,
iliskisiz deneyimleri sonucu olusabilir. Ciinkii zihinde kurulan eski yanlis bilissel yap1 6grenci
yeni bir deneyimle karsilastiginda karsisina c¢ikar, eski bilgilerin yanlishg1 nedeniyle yeni
kurulan kavram yapist da yanlis olabilir. Tam tersi olacak sekilde dogru kurulan kavram
ciktisinin veya uygun problem ¢Ozlimiiniin baslangicinda da gizil bir kavram yanilgisi
bulunabilir. Bu sebeple 6gretmenin yeni bir kavram yapisi kurmadan 6nce 6grencilerin
kavram yanilgilarimin kesfi i¢in alan, zaman ayirmalidir ve kavramla ilgili derin bir i¢gdrii

saglanmasimna ©on ayak olmalidir (Nesher, 1987). Bu anlamda 0&grencilerin kavram
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yanilgilarina olan yaklagim bunun bir hata oldugu degil, bir 6gretme firsat1 olarak kendine
olusturabilecegi alan bir alan olarak gormelidir. Biitiin bunlardan anlasilacagi iizere katmanl
ve bol iligkili bir yap1 olan kavramlarin hatali kurulmasinin 6ne gecilmesi icin ayni titizlikle

kavram diinyasina bakilmalidir.

Ogrencilerin bilissel yapilar1 ve kisisel inang, yontemleri geregince kavram yamlgilar1 da
farkli siniflara ayrilmaktadir. Zembat (2010) asagida gosterildigi lizere kavram yanilgilariyla

ilgili bir siniflama olusturmustur:

. Asir1 Genelleme: Bir kavrama ait kural ve ozelliklerin iligkisiz bir kavram igin de
tanimlanmas1 ve uygulanmasi durumudur. Genellikle de en sik karsilasilan kavram yanilgisi
tiiriidiir. Uggenlerle ilgili 6zel BIR kuralin dértgenlere de uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikan
bir kavram yanilgisi buna 6rnek gosterilebilir.

o Asirt Ozele Indirgeme: Asili 6zele indirgeme kavram yanilgisi, belirli kavramlarda
ortak olan kurallarin bu kavramlarin sadece birine has bir kuralmis gibi algilanmasi
durumudur. Ornegin tiim dortgenlerin dis agilar1 360°dir, dgrencinin bu kurali sadece
ticgenlere has bir kural olarak gérmesi bu kavram yanilgisi tiirline girer.

o Yanhs Aktarim:Yanlis aktarim kavram yanilgisinda, bir kavrama iliskin formiil,
sembol, grafik, tablo, islem gibi ifadelerinin yanlis aktarimi sonucu ortaya ¢ikan kavram
yanilgist tiirtidiir.

. Kisith Algi: Bir kavrama iliskin kurallarin sadece bir boliimiiniin algilanmasi sonucu

ortaya kavram yanilgisi tiirtidiir.

Ogrencilerin matematikle karsilastigi kavram yamilgilarinin giderilebilmesi i¢in dogrudan
veya dolayli uygulamalarin yapilmasi gereklidir. Bu anlamda kavram yanilgilarini giderilmesi

ile ilgili yaklasimlar bulunmakta ve farkli ¢abalar olusturulmaktadir.

2.3.5. Ucgenlerde Kavram imajlar1 ve Kavram Yamilgilari

Geometrinin alt 6grenme alanlarindan olan {iggenler alt 6grenme alani matematik egitimi
siirecinde geometri egitiminin her kademesinde karsimiza ¢ikan bir 6grenme alanidir. Egitim
hayat boyunca geometri egitimi almis olan nesiller iiggenlere iliskin c¢ok cesitli kavram
imajlarmma olmast beklenmektedir. Simif &gretmenligi, matematik Ogretmenligi ve
miihendisligin bazi alanlarinda tiggenlere iliskin kavram imajlar1 bu alanla ilgili bilgileri etkin

ve eksiksiz kullanmalar1 i¢in 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Bunun 151ginda yapilan
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caligmalar ticgenlere iliskin kavramlarin iiggenin bir geometrik sekil oldugu ve ozellikle
ogrencilerde iicgenlere iliskin kavram tanimlamalarmin genellikle gorsel temsiller icerdigi
gostermistir (Fishbein, 1993; aktaranSengiil-Akdemir ve Turndkld, 2017). Bununla birlikte
Ogrenciler iliggenin kavram tanimlamalarini yaparken siklikla a¢i ile tanimlama yoluna
gittikleri gorlismistiir. Bunlarla birlikte liggen ve geometrik kavrama iliskin kavramsal

aciklamalar yapilirken matematiksel olmayan ifadelere siklikla bagvurulmaktadir.

Ogrenciler rastgele bir iiggen cizdiklerinde tabani yatay dar agili iiggenler ¢izdikleri
goriilmektedir (Tumikli, 2009). Bununla birlikte Ogrenciler iicgen c¢izerken genellikle
ikizkenar veya eskenar tiggenler ¢izmeyi tercih etmektedirler (Vighi, 2003). Dolayisiyla
ticgen cizimleri yapilirken dar a¢ili, daha diizgiin iiggenler ¢izme egiliminde bulunulmaktadir.
Bu da insanlar iiggen ¢izimlerinde genel bir iiggen sablonu olusturduklar1 ve ilk olarak bu
sablondaki ¢izim temsiline basvurduklar1 anlasilabilir. Ogrenciler dogru ve ¢ok cesitli liggen
cizimleri yapsalar da a¢1, dogru parcasi, kenarortay ve agiortay kavramlarini tiggenle dogru
iligkilendirememektedirler. Cogunlukla {icgen olarak gosteremeyecegimiz nesneleri licgen
olarak gostermislerdir. Uggen hakkinda biitiinsel ve nitelikli bir kavram imajma sahip
olamamak tiggenin sekli ve 6zellikleri konusunda kavram yanilgilarina sebep olabilmektedir.
Uggen hakkindaki yanlis kavram kurulumu, iiggenler hakkinda yanlis yorumlamalara yol
agmakta, liggen sekline uygun ozellikleri tanimlamay zorlagtirmaktadir (Sengiil-Akdemir ve
Turnukld, 2017).

Ogrenciler gordiikleri iicgenleri tanimlama konusunda bazi kavram yanilgilarina
diismektedirler. Bunun yaninda 6grenciler liggenler konusunda dogru kavram imajina sahip
olsalar bile kavramlar1 karistirabilmekte, {i¢ggene iliskin kavramlar1 birbirleri yerine
kullanabilmektedirler (Sengiil-Akdemir ve Tiirniikli, 2017). Ogrencilerin agilarma gore en
kolay tanryabildikleri liggen ¢esit dik tliggendir. Bu yaninda 6grenciler, en kolay eskenar
licgeni tanimlayabilmekte, en dogru ¢izimi ise ikizkenar licgen iizerinde yapmaktadirlar
(Turntikli, 2009). Tim bunlardan 6grencilerin ¢izimlerinde genellikle seklin prototipini
olusturduklari, sekle iliskin genel temsil olan prototipler etrafinda sekilleri tanimladiklar1 ve

cizdikleri anlagilmaktadir.

Kaya (2018) ilkogretim sekizinci smif oOgrencileri tlizerinde uyguladigi caligsmasinda
ogrencilerde ticgenlere iliskin asagidaki kavram yanilgilarina ve bunlara baglh olarak ortaya

c¢ikan su hatalara rastlamistir:
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. Kig¢uk uzunluklardan iiggen olusturulamaz imajt,

o En blylk kenar uzunlugu ile en kiciuk kenar uzunlugun farkinin diger kenar
uzunluguna esit olmamasi durumunda tiggen olusturulabilir imaji,

. Uggen olusturulurken sadece 6zel iiggenlerin kenar uzunluklarini dikkate alma,

. Kenar bagintisin1 bakilmaksizin biiyiik bir ticgen olusturulmasi isteniyorsa, en biiyiik

uzunluklarin tercih edilmesi,

. Dik tiggenlerde dik acinin karsisindaki kenarin her zaman en uzun kenar oldugu imaji,
. Sekle bakarak uzunluk tahmininde bulunma,

o Sozel olarak verilen tiggen 6zelligini sekil {izerinde olusturamama,

o Ucg i¢ aginin verilmesinin {iggen ¢izimi i¢in yeterli oldugu imaji,

o Iki kenar uzunlugu ve herhangi bir ag1 saglandiginda iicgen ¢izilebilir imaj,

. Seklin gdriinlimii tizerinden ac1, kenar 6zelliklerine yanlis atiflarda bulunma,
o Kenarortayin her zaman bir dik agidan ¢izilebilecegi imaji,

o Dik iiggende kenarortay ¢izilemeyecegi imaji,

o Ucgenin elemanlarini uzunluklarini her zaman farkli olacag imaj,

o Ucgende agiortay ve kenarortay arasinda ayrim yapamama,

. Kenarortayin her zaman bir dik a¢1 olusturacagi imaji,

o Bir tiggende yiiksekligin sadece tabandaki kenar lizerinde ¢izilebilecegi imaji,
o Sekli verilen tiggenin 6zelliklerini ve elemanlarini dogru tanimlayamama.

Her matematiksel kavram, her geometrik sekilde oldugu gibi li¢ggenler konusunda kavram
imajlart ve bu imajlarin yanlishigr ya da yanhs kurulumu nedeniyle de kavram yanilgilari
vardir. Dogru kavram imajimin kurulumu i¢in buna iliskin zihinsel yapiy1 anlamak, zihindeki
sekil imgesi olan prototipleri tanimlamak onemlidir. Kavram yanilgilar1 sekil hakkinda
yanilgilara ve sekil {izerindeki davranimlarimizi etkilemekle birlikte yeni kavramlarin
olusumu i¢in uygun olmayan bir temel olusturmaktadir. Herhangi bir bilginin 6gretiminde bir
temelin bulunmamasi yeni bilgilerin kazanimi1 konusunda geriye ve ileriye doniik ketlemeler
olusturarak 6gretimi zorlastirabilir. Ucgenler gibi genis ve cesitli bir konuda da bu kavramlari

dogru kurmanin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

26



2.3.6. Konu le Ilgili Calismalar

Kaya(2018), “Ortaokul Sekizinci Smf Ogrencilerinin Uggenler Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin Incelenmesi” isimli betimsel ¢alismasinda ortaokul 8. smif dgrencilerinin
ticgenler alt 6grenme alanindaki “liggen esitsizligi, tiggende agi-kenar iliskisi, liggen ¢izimi,
kenarortay, aciortay, yiikseklik ve kenar orta dikme” kavramlar1 hakkindaki kavram
yanilgilarini arastirtlmistir. Calismanin 6rneklem grubunu Belediyesi merkez ilgelerindeki
383 sekizinci sinif Ogrencisi olusturmaktadir.  Arastirma verileri, arastirmaci tarafindan
hazirlanan ve iki kisimdan olusan “Teshis testi” ile elde edilmistir. Elde edilen verilerin analiz
sonuglarina gore cinsiyet degiskeninin 6grencilerin kavram yanilgilar: tizerinde anlamli bir
farklilik olusturmadig goriilmiistiir. Bununla birlikte matematik basarisi yiiksek 6grencilerin,
kitap okuma sayilar1 fazla olan Ogrencilerin ve anne-baba egitim duzeyleri yiksek
Ogrencilerin tliggenler alt 0grenme alanina iliskin daha az kavram yanilgisina distiikleri

bulunmustur.

Biitiiner (2017),bir devlet {niversitesi ilkdgretim matematik O6gretmenligi programinda
O0grenim gbren birinci sinif ogrencilerinden secilen toplam 52 6gretmen adaymi 6rneklem

(13

olarak belirledigi calismasinda,segilen Ogretmen adaylarmin “ag1, kosegen, yiikseklik,
dortgen” kavramlara iliskin diizeylerini tespit etmeyi amag¢ edinmistir. Calismada 6gretmen
adaylarindan ag1, ylikseklik ve kdsegenin tanimlarini yapmalari,dortgenler arasindaki iliskileri
tespit etmeleri, verilen sekillerin yiiksekliklerini ve kosegenlerini ¢izmeleri istenmistir.
Buradan elde edilen bulgular sonucunda Ogretmen adaylarinin bu kavramlara iliskin

bilgilerinin zayif oldugu gdsterilmistir.

Giilkilik (2008), “Ogretmen Adaylarinin Bazi Geometrik Kavramlarla ilgili Sahip Olduklari
Kavram Imajlarmin Ve Imaj Gelisiminin Incelenmesi Uzerine Fenomenografik Bir Caligma”
adli caligmasinda, amacgl Orneklem teknigi kullanarak caligmaya goniillii olarak katilan 5
O0gretmen aday1 ile calismistir. Calismada g¢alismaya katilan 6gretmen adaylarimin bazi
geometrik kavramlar (aci, ¢ember, geometrik yer, metrik) ile ilgili kavram imajlarinin
gelisimlerini anlamak amaglanmistir. Veriler 68retmen adaylarinda uygulanilan vize sinavlari,
testler ve sinif gozlemlerinden yararlanilarak elde edilmistir. Fenomenografik yontemle
karsilagtirilip yorumlanan verilerin sonucuna gore dgretmen adaylarinin problem karsisinda
ilk olarak 6grendikleri yeni kavram imajim kullandiklari, eger ¢0zUm elde edemezlerse eski

kavram imajima bagvurduklar1 ortaya konmustur. Bununla birlikte dersin basarinda kavrama
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uygun kavram imaji olusturamayan O0gretmen adaylarinin dersin sonunda kavrama uygun

kavram imajlar gelistirebildikleri anlagilmistir.

Aydeniz (2011), “Ogretmen Adaylarinin Egim Kavranu Ile ilgili Sahip Olduklar1 Kavram
Imajlarinin Ve Matematiksel Anlayislarinin incelenmesi Uzerine Bir Durum Calismas1” adli
calismasinda 5 Ogretmen adayi lizerinde calismistir. Arastirmada nitel arastirma metodu
kullanilmais, veriler icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gére
egim kavramina iliskin kavramlarin imajlarinin trigonometrik ve fiziksel temsiller oldugu
goriilmiistir. Ogretmen adaylarimin  goriisme sorularinda sorulardaki verileri grafige

aktardiklarinda egim kavraminin farkli temsilleri daha ¢esitli iliski kurduklar1 goériilmiistiir.

Ersen ve Karakus (2013), “Simf Ogretmeni Adaylarinin Dértgenlere Yonelik Kavram
Imajlarmin Degerlendirilmesi” isimli ¢alismalarnin 6rneklemini 6 simif &gretmeni adayi
olusturmaktadir. Verilerin olusturulabilmesi adma 0&grencilere verilen iki bolimlii soru
kagidinda 6grencilerden 3 kare, 3 dikdortgen, 3 yamuk ve 3 paralelkenar ¢izmeleri istenmis
ardindan bu dortgenleri tanimlamalari istenmistir. Bu soru kagidindan yola ¢ikilarak yapilan
klinik miilakatlar sonucunda bu dértgenlere iliskin kavram imajlar1 belirlenmistir. Elde edilen
veriler ilizerinde betimsel veri analizi yapilmistir. Analizin sonuglarina gore Ogretmen
adaylarimin arastirmada ¢alisilan dortgenlerin ¢izimlerinde notasyon eksikligi yasadiklari,
sekil ozelligi bilgisi yoksunlugu ve dortgenler arasindaki iligkileri siniflayamamaktan dogan
yanlis c¢izimler yaptiklar1 ve 6zellikle yamuk dortgeni konusunda kavram yanilgilarina sahip

olduklar ortaya konulmustur.

Altintas ve Ilgiin’iin (2017), “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Geometride ‘Yiikseklik’
ve ‘Diklik Merkezi’ Kavramma Iliskin Kavram Yanilgilar1” isimli calismalarinda ortaokul
matematik Ogretmenlerinin geometride yer alan yikseklik ve diklik merkezi kavram
yanilgilarim1 belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada nitel arastirma metodu ve igerik analizi
yontemi kullanilmistir. Arastirmanin  Orneklemini 30 ortaokul matematik 6gretmeni
olusturmaktadir. Veriler, ortaokul matematik 6gretmenlerinin genis a¢ili bir iicgenin diklik
merkezini ve bir dik ti¢cgenin yuksekliklerini ¢izmelerinin istendigi iki soruluk bir teshis testi
ile elde edilmistir.Ogretmenlerin sorulara verdikleri cevaplar analiz edilmis, sorulari
cevaplamakta zorlanan Ogretmenlerin gorlslerine bagvurulmustur. Yapilan analizin
sonucunda ortaokul matematik 6gretmenlerinin yiikseklik ¢izimlerinde kavram yanilgilarina

diistiikleri gosterilmistir.
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Kilig, Temel ve Senol’un (2015), “Ogretmen Adaylarinin ‘Nokta, Dogru, Diizlem Ve Agr’
Kavramlar1 Hakkinda Bilgi Diizeyleri Ve Kavram Yanilgilarinin Incelenmesi” adli ¢alismada
smif Ogretmeni adaylari ile matematik Ogretmenligi alaninda formasyon egitimi alan
O0gretmen adaylarimin “nokta, dogru, diizlem ve ag¢1” kavramlar1 iizerindeki kavram imajlar1 ve
kavram yanilgilar1 incelenmistir. Bu amagla 6érneklem olarak bir devlet iiniversitesinin egitim
fakiltesi ilkogretim simif 6gretmenligi bolumu son sinifta 6grenim goren 85 dgretmen aday1
ve ayni Universitenin egitimi bilimleri alaninda formasyon egitimi alan 112 matematik
Ogretmeni aday1 secilmistir. Calismada veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan
gelistirilen Geometri Temel Kavramlar Testi (GTKT) kullanilmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda ilkogretim sinif Ogretmenligi son smifta okuyan Ogretmen adaylariyla
formasyonda dgrenim goren matematik 6gretmeni adaylarinin 6gretmen adaylarinin “nokta,

dogru, diizlem ve a¢1” kavramlariyla ilgili var olan kavram yanilgilar1 ortaya konulmustur.

Parlak’in (2019), “9.Simif Ogrencilerinin Uggenlerde Temel Kavramlara iliskin Kavram
Yanilgilarinin Incelenmesi” isimli ¢alismasinin drneklemini 35 kiz ve 18 erkek olmak iizere
toplam 50 9. Smmf 6grencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin {igenler alt grenme alanindaki
kavram yanilgilarini tespit etmek adina 6grencilere agik uglu sorulardan olusan 10 soruluk bir
test uygulanmigtir. Testin sonuglarindan elde edilen bulgulara gére 6grencilerin liggen alt
o0grenme alaninda anlamli diizeyde aciortay ve kenarortay gibi bazi iliggen elemanlarinin
kavramlarin1 kanistirdiklart ve tiggenle ilgili bazi kavram yanilgilarima sahip olduklar
anlagilmistir. Ayrica Ogrencilerin  bazi  kavramlart dogru ifade etseler de bunlan

aktaramadiklar tespit edilmistir.

Sancar’m (2019), “Ortaokul Ogrencilerinin Ucgenler Ve Dortgenler Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin Giderilmesinde ve Matematige Yonelik Tutumlarinda Kavram Karikatiirlerinin
Etkisi” isimli ¢alismasinda ortaokul 5. smf Ogrencilerinin {iggenler ve dortgenler
konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve matematige yonelik tutumlarinda
kavram Karikatirii kullaniminin etkisinin incelenmesi amaglanmistir.Agiklayici deseninin
benimsendigi ¢aligmada, 28’1 deney, 27’si kontrol grubu olmak iizere toplam 55 6grenci
orneklem olarak belirlenmis, veri toplama araci olarak “Basari Testi”, “Tutum Olgegi”,
“Kavram Karikatiirleri”, “Ogrenci Gérils Formu”, gériisme ve gozlemler kullanilmis, deney
grubunda bulunan Ogrencilere kavram karikatiirleri yontemi uygulanmistir. Elde edilen

verilerin analizi sonucunda, kavram karikatiirii kullaniminin, 6grencilerin matematik basarisi
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ve matematik dersine yonelik tutumlar iizerinde etkili oldugu ve deney grubu lehine anlamli

farklilik olusturdugu anlasilmstir.

Literatirde matematigin 6grenme alanlarindan biri olan geometrinin (ggenler konusuna
yonelik kavram imajlar1 ve kavram yanilgilarini belirlemeyi amacglayan cesitli ¢aligmalar
yapildig1 tespit edilmistir. Ancak yapilan c¢alismalar sayica yetersiz bulunmustur. Bu
yetersizligi bir nebze giderebilmek amaciyla yapilan bu ¢alismada iiggenler konusuna yonelik

kavram imajlar1 ve kavram yanilgilari ele alinarak titizlikle incelenmistir.
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3. YONTEM

Bu béliimde; arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, arastirmanin uygulama

slireci ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Nitel arastirma yaklasimi ile tasarlanan bu ¢alismada, mevcut olan bir durum kendi kosullar
icerisinde betimlenmeye c¢alisildigindan durum calismast modeli benimsenmis olup, biitiinciil
¢oklu durum modeli kullanilmigtir. Durum ¢alismas1 modeli, sinirli bir sistemin derinlemesine
betimlenmesi ve incelenmesi olarak tanimlamaktadir (Merriam ve Tisdell, 2015). Butuncil
¢oklu durum modelinde ise birden fazla kendi basina biitiinciil olarak algilanan durumlar s6z
konusudur ve her durum kendi igerisinde degerlendirilebilecegi gibi birbirleriyle de
karsilastirilabilmektedir (Yin, 2003).ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin {iggenler
konusuna yonelik kavram imajlart ve kavram yanilgilar1 birbirinden bagimsiz olarak
incelenmis ve sonrasinda birbiriyle karsilastirilmistir. Bu baglamda, adaylarin iiggenler
konusuna yonelik kavram imajlar1 ve kavram yanilgilart iki ayr1 durumu olusturmus ve

biitiinciil ¢oklu durum modelinin kullanilmasinin uygun oldugu goriilmiistiir.

3.2. Katilimcilar

[Ikdgretim matematik dgretmeni adaylarmin iiggenler konusuna yonelik kavram imajlar1 ve
kavram yanilgilar1 {lizerine yapilan arastirmanin katilimcilarmi 2021-2022 egitim &gretim
yilmin bahar déneminde Tiirkiyenin i¢ Anadolu Bélgesi’ndeki bir devlet Universitesinin
egitim fakiiltesinde Ogrenim gormekte olan 55 ilkogretim matematik Ogretmeni

aday1(Kadin:40; Erkek: 15) olusturmaktadir.

Ilgili {iniversitenin se¢iminde zamandan ve isgiiciinden tasarruf saglamak amaciyla seckisiz
olmayan ornekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullanilmisken, bu
tiniversitelerde dgrenim goren adaylarin segiminde ise segkisiz olmayan amagsal drnekleme
yontemlerinden 0Olgiit Ornekleme yontemi kullanilmistir. Amagsal Ornekleme yoOntemi
olasiliga dayali olmayan bir 6rnekleme yontemidir ve aragtirmaci 6rneklemi kendi belirledigi
olcutlere gore belirler (Cohen, Manion ve Morrison, 2000, p.103). Olgit 6rnekleme ise

onceden belirlenmis baz1 6nemli kriterleri karsilayan vakalarin secilmesini igerir (Patton,
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2002, s.238). Bu arastirmada, adaylarin lisans 6grenimi siiresince limit konusunu goérmiis
olmalar1 6lgiit olarak alinmistir.Bu arastirmada, adaylarin lisans 6grenimi siiresince geometri
Ogretimine yonelik bir ders goérmiis olmalar1 Olgiit olarak alinmistir.Lisans 06gretim
programlarinin birinci sinifinda “Matematigin Temelleri 2”, iigiincii sinifinda ise “Geometri
ve Olgme Ogretimi” dersleri yer aldigindan (YOK, 2018) calismanin katilimcilarini bu

dersleri alan dordiincii sinif adaylar1 olugturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araglari

[Ikdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin iiggenler konusundaki kavram imajlar1 ve
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi i¢in konuyla ilgili literatiir taramasi yapilmistir.
Aragtirmanin amaci olan ti¢genlerle ilgili kavram imajlarin1 belirlemek igin Sengiil-Akdemir
(2017) tarafindan hazirlanan iiggen imgelerini belirleme formuna ait sekiz maddeden ve
aragtirmaci tarafindan hazirlanan iki maddeden yararlamlmistir. Uggenlerle ilgili kavram
yanilgilarim1 belirlemek i¢in ise Kaya (2018) tarafindan gelistirilen kavram yanilgilarini
belirleme envanterindeki biitiin maddeler ve arastirmaci tarafindan hazirlanan dort madde

kullanilmstir (Tablo 3.1.).

Tablo 3. 1. Veri Toplama Aracindaki Sorularin Amacina Iliskin Dagilimi

Sorular
=3 1-8 1 Uggeni tanimlamaya iliskin kavram imajlari
L& Sengiil-Akdemir 2 Uggeni ¢izmeden anlatmaya iliskin kavram imajlar:
£ (2017) 3 Ucgeni olusturan elemanlara iliskin kavram imajlart
E 4 Uggen gizmeye iliskin kavram imajlart
M 5 Uggen drnekleri vermeye iliskin kavram imajlar
6 Ucggende nokta olup olmadigina iliskin kavram imajlart
7 Uggende dogru olup olmadigina iliskin kavram imajlar
8 Hangi seklin {iggen olduguna iliskin kavram imajlar
9-10 9 Hangi seklin dik tiggen olduguna iligkin kavram imajlar
Aragtirmaci 10 Uggende ac1 kenar bagintilarina iliskin kavram imajlari
= 11-12 11 Eskenar ticgenin dzelliklerine iliskin kavram yanilgilart
ED Aragtirmact 12 Eskenar tiggenin 6zelliklerine iligskin kavram yanilgilari
g 13-27 13,16,19,22 Uggen esitsizligine iliskin kavram yanilgilar
-~ Kaya (2018) 14,17,18,23 Agi-Kenar iliskisine iligkin kavram yanilgilar
g 15,21 Ucgen ¢izimine iliskin kavram yanilgilari
;; 1
‘M“ 20,24,25,26,27 Kenarortay, agiortay, kenar orta, dikme, yiikseklik

kavramlarina iliskin kavram yanilgilar
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Bu c¢alismada veri toplama araci olarak 12'si acik uglu, 15'1 ¢oktan se¢meli olmak {izere
toplam 27 sorudan olusan bir dlgme araci kullanilmistir (EK-5). Budak (2019)'a gore agik
uclu sorular konularin konfigiirasyonunda temel kavramlari, strecleri ve becerileri belirten
sorulardir. Acik uclu sorularda belirli sinirlandirmalar olmadigi i¢in katilimcilar cevaplara
yon verebilmektedirler. Coktan se¢meli test sorulari ise kendi igerisinde yer alan hazir bilgiyi
yoklar ve katilimcilarin seceneklerden dogru olani bulup isaretlemeleri istenir (Ustiiner ve
Sengiil, 2014). Coktan se¢meli sorulara verilen yanitlar dogru olsa bile kavramin
anlamlandirilmasinda hatalar olabilecegi diistiniildiigiinden bu g¢alismada g¢oktan segmeli
sorular i¢cin de adaylarin agiklama yapmalar1 istenmistir. Boylece dogru yanit veren
adaylardaki kavram yanilgilarinin da tespit edilmesine olanak taninmistir. Cilinkii ¢oktan
secmeli bir soruya yanlis yanit veren adaylarin haricinde dogru yanit vermesine karsin hatali
bir anlamlandirmanin olmasi ileride karsilasacaklar1 6grenme giicliiklerinin giderilmesine
adma o6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda, arastirma kapsamindaki agik uclu
sorular ile katilimcilarin zihinlerinde olusan kavram imajlari; ¢oktan seg¢meli sorular ile

katilimcilarin zihinlerinde olugan kavram yanilgilar belirlenmistir.
3.4. Arastirma Uygulama Siireci

Bu arastirmada dncelikle, ticgenler konusuna yonelik kavram imajlar1 ve kavram yanilgilari
seklinde iki ayr testten olusan bu 6lgme aracinin katilimcilara uygulanabilmesi igin ilgili
kurum (EK-2 ve EK-3) ve etik kurul (EK-1) izinleri almmistir.Ote yandan, katilimcilarin
geometri Ogretimine yonelik bir ders almis olmalarina dikkat edilmis ve dordiincii sinif
Ogrencilerinin  arastirmaya dahil edilmesine karar verilmistir.Uygulama siirecinde
katilimcilarin rahatsiz olmayacaklari bir smif ortaminin olusmasina dikkat edilmistir.
Arastirmanin amacia ulasabilmesi i¢in sorulara bireysel cevaplar vermeleri gerektigi
belirtilmistir. Ayrica arastirma sonucglarinin  bir tez c¢alismasinda kaynak olarak
kullanilacagina ve onlar1 degerlendirmek amaciyla kullanilmayacagina dair bilgilendirmeler
yapilmistir. Arastirmaya katilan adaylarin rahathigr acisindan kimlik bilgilerinin  yer
almamasina 6zen gosterilmistir. Toplamda 27 sorudan olusan dlgme araci her bir katilimciya
verilmis ve katilimcilarin yanitlamalart igin 60 dakika siire tanimlanmistir. Veri toplama
stirecinin ardindan elde edilen veriler arastirmaci tarafindan kavram imaj1 ve kavram yanilgisi

baglaminda incelenmistir.
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3.5. Verilerin Analizi

Bu ¢alismada adaylarin liggenler konusuna yonelik kavram imajlarinin belirlenmesi amactyla
1-10 arasindaki agik uclu sorulara verdikleri yanitlar; kavram yanilgilarinin belirlenmesi
amaciyla ise 11-27 arasindaki ¢oktan se¢meli sorulara verdikleri yanitlar nitel arastirma
teknikleri kullanilarak analiz edilmistir.Nitel bulgularin daha uzun, daha detayli, igerik
acisindan daha degisken yapist ve analizinin zor olmasit cevaplarin sistematik ve
standartlasmis olmayisindan kaynaklanmaktadir (Patton, 2002). Bu ¢alismanin analizini en
dogru sekilde yapabilmek adina nitel arastirma tekniklerinden biri olarak ¢alismada kullanilan
icerik analizi, belirli kurallara dayali kodlamalarla, bir metnin baz1 sdzciiklerinin daha kiigiik
icerik  kategorileri ile Ozetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik bigciminde
tanimlanmaktadir. Ucgenler konusuna yonelik kavram imajlar1 ve kavram yanilgilari igin
katilimcilarin her iki teste verdikleri agik uglu yanitlar igerik analizi yontemiyle ayrintili bir
sekilde incelenmistir.

Icerik analizi, iletisimin sunulan igeriginin tarafsiz, sistematik ve niceliksel tanimidir
(Berelson, 1952). Icerik analizi veriden onun igerigine iliskin tekrarlanabilir ve gegerli
sonuclar ¢ikarmak iizere kullanilan bir arastirma teknigidir (Krippendorff, 2004). Kisacasi
icerik analizi, konugmanin, yazili metnin, roportajlarin, goriintiilerin veya diger iletisim
bicimlerinin belirli kavram ve temalar ¢ercevesinde toplanmasi, kategorize edilmesi ve
siniflandirilmasi yoluyla yapilan arastirmadir. Igerik analizi yonteminde, elde edilen verilerin
anlamlandirilarak kod, kategori ve temalar ile somutlagtirilmasi saglanmaktadir (Kuzu,
2020).icerik analizinin ilk asamasi olan kodlamada, c¢alismadan elde edilen bulgular,
verilerden c¢ikarilan kavramlara gore kodlanmistir. Veriler okunup arastirmanin amaci
cercevesinde dnemli olan boyutlar saptanmis ve bu sayede verilerden yola ¢ikarak kodlar
olusturulmustur (Yildirim ve Simsek, 2013).igerik analizi sonucunda ortaya ¢ikan kodlar ve
kategoriler matematik egitimi alaninda iki uzman tarafindan katilimeilarin verdigi yanitlardan
cikarilmistir. Ortaya ¢ikarilan kategori altindaki kodlarin ilgili kategoriyi temsil edip etmedigi
ise Kendall W uyum Kkatsayisit ile hesaplanmis ve ortalama uyum katsayist kavram imaji
sorular1 i¢in ,94; kavram yanilgilar1 sorulart i¢in 1,00; test i¢in ise,97 olarak bulunmustur.
Kendall W uyum katsayisinin en az .80 olmas1 gerektigi ifade edilmistir (Howell, 2013;
Salkind, 2010; Szymanskive Linkowski, 1993). Goriis ayriliklarina neden olan kodlar ise
arastirmacilar tarafindan tartisilmis ve ortak bir yarg: ile uygun kategori altina

yerlestirilmistir.

34



4. BULGULAR

Bu bolumde ucgenler konusuna yonelik kavram imajlar1 ve kavram yanilgilarini tespit
edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracinin verilerinden elde edilen bulgular sunulmustur.
Veriler resimlerle ve tablolarla desteklenerek yorumlanmistir. Her bir katilimcinin yanitladigi
6lcme aracindaki verilerden elde edilen bulgular incelenmistir. Katilimcilarin ayni yondeki
cevaplarinin analiziyle olusturulan kategorilerin frekans ve yiizdeleri ifade edilmistir. Kavram

imajlarina ve kavram yanilgilarina ait bulgular ayr1 ayri irdelenmistir.

4.1. Kavram imajlarina Yénelik Bulgular

4.1.1. Uggeni Tanimlamaya iliskin Kavram imajlar

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin {icgen kavramma yonelik kavram imajlarimni
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindakil. soru; "Uggeni tanmimlayiniz."dur.

Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.1. 'de agikca ifade edilmistir.

Tablo 4. 1. Uggeni Tanimlamaya Iliskin Kategorilerin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %

DYV YYV
Ucgeni i¢ acilar dlgiileri 03, 07, 019, 023, 028, 029, 8 14,4
toplamina gore tanimlayanlar 034, 051
U(;genin sekline gore 03, 05-08, 010, 015-018, 01, 02, 09, 43 78,1
tanimlayanlar 020, 022, 025-027, 030-033, 013, 014, 024,

034, 039-044, 046, 049-052 Q29, 036- 038,

047,

Uggeni elemanlarina gore 03, 04, 06, 07, 012, 014, 011, 018, 055 19 34,4
tanimlayanlar 017, 019, 021, 023, 034,

045, 046, 048, 049, 054,

055
Ucgeni iicgen esitsizligine gore 035 1 1,8
tanimlayanlar
Yanitlamayanlar 053 1 1,8

*DYV: Dogru yanit verenler, YYV: Yanlis yanit verenler
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Tablo 4.1. incelendiginde, katilimcilardan 8 kisinin {iggeni i¢ agilar1 6l¢iileri toplamina gore
tanimladigr goriilmistiir. Bu katilimcilardan 1'1 iiggeni sadece i¢ agilari Olgiilerine gore
tammlamistir. Ucgeni sekline gére tamimlayan katilimcilarin sayist 43 kisiyken iiggeni
tanimlarken sadece seklinden bahsedenler 38 kisidir. Katilimcilardan 19 kisi ilicgeni
elemanlarina gore tanimlarken iiggeni sadece elemanlarina gore tanimlayanlar 15 kisidir.
Katilimcilardan tiggeni i¢ agilar1 6lgiileri toplamina ve elemanlarina gore tanimlayanlar; i¢
acilar Olgiileri toplamina ve sekline gore tanimlayanlar; i¢ agilar1 6l¢iileri toplamina, sekline
ve elemanlarina gore tanimlayanlar 2 kisidir. Katilimeilardan 1 kisi ise liggeni i¢ agilari
toplamina, sekline ve Uggen esitsizligine gore tanimlamistir. Katilimcilar arasindan 2 kisi
ticgenin digblikey 0Ozelliginden bahsetmistir. Katilimcilarin  verdigi yanitlarin  bazilart
sunulmustur:

O2: "Dogrusal olmayan ii¢ noktanin birlesmesiyle olusan, ii¢ kenart bulunan kapal sekle
ucgen denir. Bu Ug nokta diz bir dogru ile birlesecek."”

03: "U¢ adet dogru parcasimin ve her bir dogru parcasimin diger iki dogru parcasimin
toplami ve farkinin mutlak degeri araliginda kalacak sekilde kenar dlgiilerine sahip belirli i¢
agi olgiileri olan ve bu i¢ agilarin toplami 180° olan geometrik sekle iiggen deriz."

06: "Dogrusal olmayan ii¢ noktamn birlestirilmesiyle olusan ii¢ kenardan ii¢c acidan olan
kapali bélge iiggen ifade etmektedir."

O7: "Birbirine paralel olmayan ii¢ dogru parcasimn birlesmesiyle olusan ii¢ agisi, ii¢ kenari
olan i¢ ac¢ilarimin toplami 180° olan kapali sekil.”

08: "Cakisik olmayan 3 dogru parcasimin bir araya gelerek olusturdugu ii¢ kenarl kapali
sekil alami. Aymi zamanda dogrusal olmayan ii¢c noktanin birbirine uzantisi ile olusan kapali
sekil "

O11: "Ug¢ kenar, ii¢ kése ve ii¢ agidan olusan geometrik cisim."

O14: "Uc¢ késesi ve ii¢ kenart olan, ii¢ késesinin iicii dogrusal olmayan kapali sekil. Kenarlar
dogrudan olusur."

O17: "U¢ dogru parcasinin olusturdugu (ug uca eklenerek) kapali disbiikey sekle iicgen denir.
Uc kenart, ii¢ i¢ acis, ii¢ dis acist vardir."

019: "Ic acilart 180° olan, ii¢ agisi olan ve ii¢ kenart olan ¢okgendir."

028: "I¢ acilar toplami 180° olan geometrik sekil."

029: "Ayni diizlemde ii¢ noktanin dogrusal birlesmesiyle olusan, i¢ agilari toplami 180° olan
sekil "
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038: "Birbirine paralel olmayan ii¢ dogru veya en fazla birbirine paralel olan iki dogrunun
kesismesiyle olusan geometrik bir cisimdir.

048: "Uc¢ kenar ve ii¢ kbseye sahip ¢okgendir."

O51: "Ug kenar1 ve i¢ agilar toplami 180° olan ii¢ acili cokgen."

Ucgeni tanimlarken katilimcilarm %78,1 (f=43)'inin iiggenin sekil ozelliklerinden yola
ciktiklar1 gozlenmektedir. Bu ifadeden iiggen kavraminin katilimcilarin zihninde gorsel bir
imaj olusturdugu sdylenebilir. Bu durumdan katilimcilarin tiggeni tanimlarken sekle iliskin
zihinlerinde olusturduklar1 prototiplerden yararlandiklar1 ¢ikarilabilir. Katilimeilar tiggeni
sekil Ozelliklerine gore tanimlarken liggenin kapali bir geometrik sekil oldugunu siklikla
vurgulamuslardir.011 kodlu katilimcinin {iggeni bir cisim olarak tamimladigi goriilmiistiir.
029 kodlu katilimecin iicgeni olusturan noktalarin dogrusal oldugunu ifade etmis,O8 kodlu
katilimeinin ise Ui¢gen temsillerini belirtirken genellikle "dogru parcasi" kavramini kullandigi
gorulmektedir. O7 kodlu katilimemin iiggeni tamimlarken dogru pargalarinin birbirlerine
paralellik durumlarindan yararlandig1 gériilmiistiir. O2 kodlu katilimer iiggeni tanimlarken
licgenin diiz bir dogrudan olustugunu, O38 kodlu katilimei ise iiggende dogrularin varligmi
belirtmistir. Katilimcilarin bir kismi {iggeni tanimlarken zengin tanimlamalar yerine kisa
tanimlamalar yapmislardir. Bu durum katilimcilarin bazilarimin iiggen tanimina iligkin

birbirleriyle iligkili zengin kavramlara sahip olmadiklarin1 gosterebilir.

Katilimeilarin %34,4 (f=19)'liniin iiggeni elemanlarina gore tanimladiklart goriilmektedir.
Katilimcilarin  kullandiklar1 elemanlar sunlardir: Agi, kenar ve kose. Bu ifadeden de
anlasildig1 gibi katilimcilarin tiggeni tanimlarken tiggenin temel elemanlarini kullandiklari,
ticgenin yardim elemanlar1 olan aglortay, kenarortay ve yiikseklik kavramlarina
deginmedikleri goriilmiistiir. Uggenin temel elemanlarindan olan ag1 katilimcilar tarafindan en
cok deginilen eleman olmustur. A¢ilardan bahseden katilimcilarin bazilar1 (f=8) {icgenin i¢
acilar1 toplamma vurgu yapmistir. O17 kodlu katilimcinin {iggenin dis agilarmin varligindan
bahsettigi goriilmiistiir. Sadece O3 kodlu katilimer iicgeni iiggen esitsizligi bagintisina gore

tanimlamistir. O53 kodlu katilime: ise soruya cevap vermemistir.

4.1.2. Ucgeni Cizmeden Anlatmaya iliskin Bulgular

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin {icgen kavramma ydnelik kavram imajlarimi

tespit edebilmek amaciyla yapilan olgme aracindaki 2. soru; "Bir Ucgeni ¢izmeden
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anlatiiz."dir. Katilmeilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.2. 'de agikga ifade

edilmistir.

Tablo 4. 2. Uggeni Cizmeden Anlatmaya iliskin Kategorilerin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %
DYV YYV
02-03, 05, 06, 010, 011, 013, 014, O18- 01, 05,
) 022, 024, 027-029, 034, 037, 038, 040, 07,
Uggeni elemanlarina gore 043, 045, 048, 051, 052 27 49,0
anlatanlar
Ucgeni sekline gore 07, 08, 017, 040, 043, 049 6 10,9
anlatanlar
Uggeni olusumuna gére 04, 09, 011, 015- 017, 019, 020, 030-033, ~ 023,024, 25 454
anlatanlar 035, 039, 041, 042, 044, O46- 048, 054 036, 055
Ucgeni agilarina gore 012, 018, 025, 026 4 73
anlatanlar
U(;geni kenarlarina gore 024, 026 2 3,6
anlatanlar
Ucgeni i¢ acilar1 02, 06, 019, 024, 028, 033,034, 037, 039, 12 21,9
toplamina gore anlatanlar 041, 043, 052
Ucgeni ticgen 041 1 18
esitsizligine gore
anlatanlar
Yanitlamayanlar 050, 053 2 3,6

*DYV: Dogru yanit verenler, YYV: Yanlis yanit verenler

Tablo 4.2. incelendiginde, katilimcilardan 27 kisinin iiggeni elemanlarina gore anlattigi

goriilmiistiir. Bu katilimcilardan 13 kisi (iggeni sadece elemanlarina gore anlatmistir. Ucgeni

sekline gore anlatan katilimcilarin sayist 6 kisiyken tiggeni anlatirken sadece seklinden

bahsedenler 3 kisidir. Katilimcilardan 25 kisi {iggeni olusumuna gore anlatirken iggeni sadece

olusumuna gore anlatanlar 16kisidir. Katilimcilardan ti¢geni agilarina gore anlatanlar 4

kisiyken, ticgeni anlatirken sadece agilarindan bahsedenler 2 kisidir. Katilimcilardan 1 kisi

licgeni elemanlarina ve olusumuna gore, 1 kisi elemanlarina ve agilarina gore, 1 kisi ise

sekline ve olusumuna gore anlatmistir. Uggeni kenarlarma gére anlatanlar 2 kisidir. Diger 2
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kisiden 1'i {iggeni acilar1 ve kenarlarma gore anlatmis; 1'i ise li¢geni i¢ agilar1 Olgiileri
toplamina, elemanlarma, kenarlarina ve olusumuna gére anlatmistir. Ucgeni i¢ agilar dlgiileri
toplamina gore anlatanlar 12 kisiyken {liggeni sadece i¢ agilar dlgiileri toplamina gore anlatan
katilime1 bulunmamaktadir. Katilimcilar {iggeni i¢ agilar1 toplamina gore anlatirken ayni
zamanda 6 kisi elemanlarina gore, 2 kisi olusumuna gore, 1 kisi sekline ve elemanlarina gore,
1 kisi ise olusumuna ve elemanlarma gore anlatmistir. Uggeni {icgen esitsizligine gore
anlatanlar 1 kisidir. Bu kisi iiggeni tiggen esitsizligine gore anlatirken ayn1 zamanda i¢ agilari
Olctileri toplam1 ve olusumuna gore de anlatmistir. Katilimcilarin verdigi yanitlarin bazilari

sunulmustur:

OS8: "Elimizde es uzunluga sahip iic dogru parcasi oldugunu diisiinelim. Bunlari ug
noktalarindan birlestirerek bir kapali sekil olusturalim. Olusan sekil eskenar ii¢cgendir.”

O11: "Bir ii¢genin ii¢ agis, ii¢ kenari ve ii¢ kosesi bulunmaktadir. Ug tane dogru parcasinin
birlesimiyle olusmasi gerekmektedir."

O12: "Ucgenin ii¢ agisi vardwr. Acilarina gére cesitli isimler alir. Ornegin 30° - 60° - 90°
tiggeni icerisinde 90° oldugu icin dik acilidr. Baska bir ornek verecek olursak 20° - 35° -
120° genis agili bir iicgendir."

O17: "U¢ dogru parcasimin olusturdugu digbiikey geometrik sekildir."

018: "Ucgen cesitleri vardir. Ug cesittir. Genis, dar ve dik acidir. Her biri ii¢ kenardan ve ii¢
acidan olusur.”

024: "Dogrusal olmayan ii¢ dogrunun bir araya gelerek bir ii¢geni olusturur. U¢ kenart, ii¢
kosesi vardir. Olusan sekil bogluk kalmayacak sekilde kapali olmalidir. Kenarlarin
uzunluklarina gére iicgenler farkl isimler alir. Ikizkenar, eskenar, cesitkenar gibi cesitleri
vardir. I¢ agilar toplami 180° dir."

026: "I¢c agilart 30°, 60° 90° olan iicgenin kenar uzunluklari swrasiyla a, a V3, 2a
seklindedir.”

037: "Ug¢ késesi ve ii¢ kenart vardir. Kosegeni yoktur. I¢ acilar: 6l¢iileri toplami 180° 'dir."
O41: "En fazla iki tanesi dogrusal olan ii¢ noktanin birlestirilmesiyle ii¢ kenar olusur. Her iki
kenar arasinda a¢i olusur.. Olusan ii¢ agimin toplami 180° dir. Kenar uzunluklar: arasindaki
iligki ise; |a-b| < ¢ < a+b seklindedir.”

042: "Dogrusal olmayan ii¢ noktanin birinden baslayip, diger noktalara ugrayip tekrar kendi
tizerine gelerek (diiz bir ¢izgi ¢cekmek sartyla) olusturulan kapali sekil."
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043: "Ug agisi ve ii¢c kenart olan i¢ ag olciileri toplami 180° olan, disbiikey geometrik
sekildir."”

048: "Ug¢ tane noktay: birlestirerek olusturdugumuz sekildir. Dolayisiyla ii¢ kenart vardir."
O54: "Izometrik kagitta ii¢ kése belirlenir. En cok iki tanesi paralel olacak sekilde kiseler

birlestirilir.”

Arastirmada bir tliggeni ¢izmeden anlatirken katilimcilarin %49,0 (f=27)'min Ucgeni
elemanlarma gore anlattiklari gozlenmistir. Katilimcilar Soru 1 'e benzer olarak (iggeni
elemanlariyla anlatirken iicgenin temel elemanlari olan kenar, a¢i ve kose elemanlarini
kullandiklar1; iiggenin yardimci elemanlar1 olan agiortay, kenarortay ve yiikseklik
elemanlarini kullanmadiklar1 goriilmiistiir. 037 kodlu katilimeinin {iggeni anlatirken {iggenin
kosegeninin olmadigint belirtmistir. Katilimcilardan iiggeni ¢izmeden anlatmalari istendigi
icin katilimcilarin sadece %10,9 (f=6)'u iicgeni anlatirken {iggenin seklinden bahsetmislerdir.
Sekille ilgili anlatimlar yapilmadigr i¢in ilicgenle ilgili anlatimlar daha ¢ok elemanlar
tizerinden ifade edilmistir. Katilimcilarin %45,4 (f=25)'i liggeni olusumuna gore anlatmistir.
Ucggeni olusumuna gore anlatan katilimcilar "dogru" veya "dogru pargas1" kavramlarini
kullanmuslar, iicgeni bu kavramlarin olusturdugunu ifade etmislerdir. O11 kodlu katilimc1
licgenin ii¢ dogru parcasmnin birlesimiyle olustugunu belirtmistir. O17 ve 0O43kodlu

katilimcilar ise tiggeni anlatirken digbiikey 6zelliginden bahsetmistir.

08 kodlu katilimcinin iiggeni anlatirken eskenar tiggenden bahsetmesi ticgenle ilgili zihinsel
temsilinin eskenar {icgen seklinde oldugu sdylenebilir. Buna benzer bir sekilde O12 kodlu
katilimer {iggeni anlatirken dik iiggen ve genis acili iiggen orneklerinden bahsetmistir. 024
kodlu katilmeci iicgenin dogrularin birlesimiyle oldugunu sdylemistir. Yine 024 kodlu
katilimer {iggeni anlatirken kenarlarma gore iicgen cesitlerinden, O18 kodlu katilimer ise
acilarina gore iiggen cesitlerinden bahsetmistir. 026 kodlu katilmci iiggeni anlatirken
kenarlar ve agilar arasinda bir baglant1 kurmus ve 6rnek vermistir. 041 kodlu katilimei iggen
esitsizligi kullanarak iicgeni anlatmistir. O54 kodlu katilimcinin ise iiggen olustururken
izometrik kagittan faydalanilacagim diisiindiigii sdylenebilir. 050 ve O53 kodlu katilimcilar

soruyu yanitlamamislardir.
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4.1.3. Ucgeni Olusturan Elemanlara Iliskin Kavram imajlan

[Ikdgretim matematik &gretmeni adaylarinin {icgen kavramma yénelik kavram imajlarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan dlgme aracindaki3.soru "Uggen nelerden olusur?"dur.

Katilimeilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.3. 'te agikga ifade edilmistir.

Tablo 4. 3. Uggenin Nelerden Olustuguna iliskin Kategorilerin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %
DYV YYV
Elemanlari sayisal olan verilerle 01-04 ,06, 09-011, 014, O17- 05,025, 40 72,7
anlatanlar 024, 027, 031, 035, 037-040, 026, 028
042- 045, 047, ©050-055
Elemanlar1 sayisal olmayan verilerle 013, 049 032, 3 54
anlatanlar
Elemanlar1 sayisal olan ve sayisal 07, 08, 012, 015, 016, O30, 12 21,9
olmayan verilerle anlatanlar 033, 034, 036, 041, 046, 048

*DYV: Dogru yanit verenler, YYV: Yanlis yanit verenler

Katilimcilardan 40 kisi {iggeni olusturan elemanlar1 sayisal olan verilerle anlatmislardir.
Katilimcilardan 3 kisi tiggeni olusturan elemanlar1 sayisal olmayan verilerle anlatmiglardir.
Katilimcilardan 12 kisi tiggeni olusturan elemanlar: sayisal olan ve sayisal olmayan verilerle
anlatmistir. Katilimcilar arasindan 4 kisi tiggende 3 tane noktanin oldugunu ifade etmistir.

Katilimcilardan bazilarinin ifadeleri sunulmustur:

O5: "Dogrusal olmayan 3 nokta."

O7: " Ue a1, kdsegen, ii¢ tane paralel olmayan dogru pargasi, yiikseklik, koseler."
012: "U¢ kenart, ii¢ acisi, aciortay, kenarortay, orta taban."”

019: "Ucggende 3 tane kenar, 3 tane kise, 3 tane i¢ agi, 3 tane dis aci vardir."”
038: "Ucgen 3 acidan, 3 kdseden, 3 dogru parcasindan olusur."

032: "Dik iicgen, ikizkenar iicgen, eskenar iicgen."

049: "Yiikseklik, aciortay ve kenarortay."

Arastirmada tiggenin elemanlarini anlatirken katilimcilarin %72,7 (f=40)'sinin {iggeni sayisal
veriler kullanarak anlattiklar1 goriilmiistiir. Uggeni olusturan elemanlar1 anlatirken a1, kenar,
kose, nokta, aciortay, kenarortay, yiikseklik ve orta taban kavramlar sik¢a kullanilmistir. O5

kodlu katilimci iicgende 3 tane noktanm oldugunu belirtmistir. O7 kodlu katilimer diger
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katilmecilarin ifadelerine ek olarak kdsegen kavramini, O12 kodlu katilimci orta taban
kavramini kullanmistir. 049 kodlu katilimer {iggenin agiortay ve kenarortaydan olustugunu
ifade etmistir. Katilimcilar genel anlamda tiggeni olusturan elemanlari sayisal verilerle ifade
etmislerdir. Uggeni sayisal verilerle ifade eden katilimcilarin birgogu iicgenin 3 tane kenardan
ve acidan olustugunu belirtmislerdir. Uggeni sayisal olmayan verilerle ifade eden katilimcilar
ise siklikla kenarortay, aciortay ve yiikseklik kavramlarindan bahsetmislerdir. 032 kodlu
katilimc1 ise liggen ¢esitlerinden s6z etmistir. Genel olarak bakildiginda tiggeni sayisal
verilerle anlatan katilimcilar {iggenin temel elemanlarini kullanarak anlatirlarken, sayisal

olmayan verilerle anlatanlar {iggenin yardimci elemanlarini kullanarak anlatmiglardir.

4.1.4. Ucgen Cizmeye Iliskin Kavram imajlan

[Ikdgretim matematik &gretmeni adaylarinin {icgen kavramma ydnelik kavram imajlarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan dlgme aracinin 4. sorusunda katilimcilardan farkli 3 tane
tiggen ¢izmeleri istenmistir. Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.4.'te

acikca ifade edilmistir.

Tablo 4. 4. Ucgen Cizmeye iliskin Kategorilerin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %
DYV YYV

Ucgeni agilarina gore 05, 09-012, 014, 016-018, 020, 022, 30 54,5

farkli ¢gizenler 023, 025, 027, 030, 031, 033, 034,

038, 040, 041, 043-045, 047, 049,
050, 051, 054, 055

Ucgeni kenarlarma gore 019, 021 02", 03, 5 91
farkli ¢gizenler 026

Uggeni koselerine gsre 04, 06, 013, 015, 024, 028, 032, O35, 11 20,0
farkli ¢gizenler 039, 042, 052

U(;geni sekillerine gore 07, 037, 048, 053 4 7,3

farkli ¢izenler

Ucgeni biytkliklerine 01, 08, 029, 036, 046 5 9,1
gore farkli cizenler

*DYV: Dogru yanit verenler, YYV: Yanlig yanit verenler
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Katilimcilardan 30 kisi ii¢ farkl iicgen ¢izerken iicgenleri acgilarina gore farkli gizdikleri
goriilmiistiir. Katilimeilardan 5 kisi ti¢ farkli iiggen ¢izerken iiggenleri kenarlarina gore farkl
cizdikleri goriilmistiir. Katilimeilardan 11 kisi li¢ farkli iggen ¢izerken tliggenleri koselerine
gore farkli cizdikleri goriilmiistiir. Katilimcilardan 4 kisi ti¢ farkli liggen cizerken iiggenleri
sekillerine gore farkl cizdikleri goriilmiustiir. Katilimcilardan 5 kisi ii¢ farkli icgen ¢izerken

ticgenleri biiytikliiklerine gore farkl ¢izdikleri goriilmiistiir.

Tablo 4. 5. Uggeni acilarina gore ¢izenlerin yonelimleri

a) b) c) f

Dar Agili Uggen Dik Agil1 Uggen Genis A¢il1 Uggen 15
Dik Acil1 Uggen Dar Acil1 Uggen Genis Acili Uggen 5
Dar Acili Uggen Genis Acili Uggen Dik Acili Uggen 6
Dik Agili Uggen Genis Agil1 Uggen Dar Agili Uggen 1
Genis Acili Uggen Dar Acil1 Uggen Dik Acili Uggen 1
Genis Acili Uggen Dik Acili Uggen Dar Acili Uggen 2

Tablo 4.5. 'te goriildiigli gibi ticgeni acilara gore farkli ¢izen katilimeilardan 15 kisi acilart
dar aci, dik aci, genis ag1 olarak siralamistir. Katilimeilar ilk tercihlerini dar ag¢idan yana
kullanmiglardir. Genis aginin katilimcilar tarafindan ¢ok tercih edilmedigi gorilmiistiir.
Yanitlar incelendiginde katilimcilardan 21 kisi ilk sekli dar a¢i1 kullanarak ¢izmistir.
Katilimeilarin zihninde {iggen denildiginde dar agi1 prototipi belirmistir. Bazi katilimcilar
cizdikleri ti¢ggenlerde acilar1 belirtirken, bazilar1 agilart belirtmeyi tercih etmemistir.
Katilimcilarin birgogu dar agili iiggeni ¢izerken 60°, 60°, 60° Olgiilere sahip ticgen, dik agili
ticgeni ¢izerken 30°, 60°, 90° dl¢iilere sahip tliggen ve genis acili liggeni cizerken 30°, 30°,
120° olgllere sahip tggen cizmistir. Bu durumdan katilimcilarin zihinlerindeki agilarin
genellikle belirli temsilleri ifade ettigi ¢ikarilabilir. Katilimcilardan bazilarinin yanitlart

sunulmustur:
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Sekil 4. 3. 038 Kodlu Adaym Ug Farkli Uggen Cizimi

Katilimcilar iiggeni kenarlarma gore farkli cizerlerken 3 kisinin ilk tercihlerini eskenar
ticgenden yana kullandig1 goriilmiistiir. Katilimcilar arasindan 3 kisi icgeni kenarlarina gore
farkli cizerken "eskenar iicgen, dik ii¢gen, ikizkenar iliggen" olarak belirmistir. Bu durum
katilimcilarin ¢esitkenar iiggen ve dik iiggen kavramlarini karistirdiklarini gosterebilir.
Katilimcilarin zihinlerinde olusan dik iiggen imajlarinin cesitkenar {icgen olabilecegini
diisiinmeleri de olasidir. Uggeni kenarlarma gore farkli ¢izen bazi katilimcilarin yamitlari

sunulmustur:
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Sekil 4. 4. 02 Kodlu Adaym Ug Farkli U¢gen Cizimi

2\

Sekil 4. 5. 021 Kodlu Adaym Ug Farkl1 Uggen Cizimi

021 kodlu katilimci iiggeni kenarlarma gore farkli cizerken cesitkenar iicgen, eskenar {iggen
ve ikizkenar iliggen prototipleri olusturmustur. Kenarlar1 belirlerken ac1 oOlctilerini dikkate
almistir.

Katilimcilar tiggeni koselerine gore farkli ¢izerlerken 3 kisinin ilk tercihlerini eskenar
ticgenden yana kullandig1 goriilmiistiir. Katilimeilar arasindan 3 kisi ticgeni kenarlarina gore
farkli cizerken "eskenar iicgen, dik li¢gen, ikizkenar iiggen" olarak belirmistir. Bu durum
katilimcilarin  ¢esitkenar {iggen ve dik licgen kavramlarimi karistirdiklarini gésterebilir.
Katilimcilarin  zihinlerinde olusan dik tiggen imajlarmin cesitkenar licgen olabilecegini
diisiinmeleri de olasidir. Uggeni kenarlarina gore farkli gizen bazi katilimcilarn yanitlari

sunulmustur:

Sekil 4. 6. O4 Kodlu Adaym Ug Farkli U¢gen Cizimi
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Sekil 4. 7. 052 Kodlu Adaym Ug Farkli Uggen Cizimi

Katilimeilarin verdikleri yanitlar incelendiginde, O4 kodlu katilimcinin iicgeni koselerine
gore farkli ¢izdigi, bu dogrultuda licgeni rastgele acilarla dondiirdiigii goriilmiistiir. 052 kodlu
katilimcinin ise tiggeni koselerine gore farkli ¢izdigi, bu koseleri farkli harflerle gosterdigi
goriilmiistiir. Katilimcinin farkl iiggenler ¢izerken isimlerinin farkli olacagini disiindigi

sOylenebilir.
Katilimcilardan 4 kisinin iiggeni sekillerine gore farkli ¢izdigi goriilmiistiir. Katilimeilar

ticgenin farkliliginin sekilleri ile iliskili oldugunu diistinmiislerdir.

Sekil 4. 8. 053 Kodlu Adaym Ug Farkli Uggen Cizimi

Katilimeilardan 5 kisi (iggeni biiyiikliiklerine gore farkli ¢izmislerdir. Uggeni buyukliiklerine

gore farkli ¢izen katilimcilarin tiggenin kagitta kapladig: alani dikkate aldiklar1 sdylenebilir.

AN

Sekil 4. 9.046 Kodlu Adayin Ug Farkli U¢gen Cizimi
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4.1.5. Ucgen Ornekleri Vermeye iliskin Kavram imajlan

[Ikdgretim matematik &gretmeni adaylarinin {icgen kavramma yénelik kavram imajlarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan lgegin 5. sorusunda katilimcilardan g¢evrelerinden iiggen
ornekleri vermeleri istenmistir. Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.6.'

da agikc¢a ifade edilmistir.

Tablo 4. 6. Uggen Orneklerine iliskin Kategorilerin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %
Dogru tiggen érnekleri 01-06, 09, 012-019, 021-024, 027, 028, 032, 034-037, 38 69,
verenler 039, 040, 043, 045, 046, 048-052, 054, 055 1
Yanlis liggen 6rnekleri 07, 08, 010, 011, 020, 029, 030, 031, 033, 038, 041, 13 23,
verenler 042, 044 6
Yanitlamayanlar 025, 026, 047, 053 4 73

Katilimcilarin =~ %69,1 (f=38)'i ¢evrelerinden dogru (cgen Ornekleri  verebilmistir.
Katilimcilarin en ¢ok verdikleri yanitlar; trafik levhalari, liggen peynir, cati, ve misir
piramitleridir.  Katilimcilarin =~ %23,6(f=13)'s1  gevrelerinden dogru Uggen  6rnekleri
verememistir. Katilimcilardan 4 kisi soruya cevap vermemislerdir. Katilimeilarin bazilarinin

ifadeleri sunulmustur:

O3: "Bazi trafik levhalar1. U¢ kenari var ve belirli agilarla bir araya gelmis olan sekil olmas:
sebebiyle licgen diyoruz."

06: "Cati. Uggenler sivri uclardan olusur. Bir haneyi korumak icin bu uclardan yararlanilir.
Bundan dolayt ii¢cgen seklinde ¢atilar mevcuttur.”

O8: "Tangram parcasi. U¢ kenari ve ii¢ acist bulunmakta. Kapali bir alan olusturmakta."
027: "Génye. Ciinkii ii¢ kbsesi ve ii¢ kenari olan kapali sekil."

033: "Pergel. Ucgeni olusturan sartlari saglyor."

O37: "Uggen peynirin bir yiizeyi. U¢ kenara ve késeye sahip kapali sekil."

039: "Bardaklarin tabani. Ciinkii iic dogrusal olmayan dogrudan kapali bir bélge
olusturmusg."

O51: "Pizza dilimi. U kenari, ii¢ agist ve ii¢ kbsesi var."”
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03 kodlu katilime1 bazi trafik levhalarinin {i¢c kenara sahip olmasindan ve ii¢genin bigimsel
ozelliklerini sagladigindan dolay1 iiggen oldugunu belirtmistir. O6 kodlu katilimer iiggende
sivri uglarin oldugunu diislinerek c¢ati 6rnegini vermistir. Katilimeilarin liggen ornekleri
verirken nesnelerin tiggenin sekline benzeyip benzemedigini sorguladiklar1 gorilmektedir.
027 kodlu katilimer ii¢ kosesi ve ii¢c kenar1 oldugunu diisiinerek génye 6rnegi vermistir. 033
kodlu katilimeinin ise pergel ve gonye kavramlarini karistirdigr diistiniilebilir. Arastirmaya
katilan katilimcilarin biiyiik bir kismi dogru tliggen Ornekleri verebildikleri gerekgesiyle
katilimcilarin tiggenleri ¢evrelerindeki nesnelerle iliskilendirme bakimindan basarili olduklari

sOylenebilir.

4.1.6. Ucgende Nokta Olup Olmadigina Iliskin Kavram imajlar

[Ikdgretim matematik &gretmeni adaylarinin {iggen kavramma yénelik kavram imajlarim
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6l¢gme aracindaki6. soru "Ucgende nokta var midir?" dir.

Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.7. 'de agik¢a ifade edilmistir.

Tablo 4. 7. Uggende Nokta Olup Olmadigina Iliskin Kategorilerin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %
Uggende nokta vardir 01-029, 031-040, 042-046, 048-054, 51 92,6
Ucgende nokta yoktur 030, 041, 047, O55 4 73

Tablo 4.7. incelendiginde katilimcilardan51 kisi tiggende noktanin oldugunu ifade
etmiglerdir.Bu Katilimcilardan 8 kisi tiggende ii¢ noktanin oldugunu, bu noktalarin koseler
oldugunu, 13 kisi ise iiggende sonsuz sayida nokta oldugunu ifade etmislerdir.Katilimcilardan
4 kisi ticgende nokta olmadigini ifade etmislerdir. Katilimcilarin bazilarinin yanitlan

sunulmustur:

O1: "Uc¢gen dogru parcalarindan olusuyor, dogru parcalart da noktalar kiimesinden olustugu
icin tiggende dogru vardir."

02: "Ucgende ii¢ tane kenar yani dogru parcasi vardir. Dogru par¢alart noktalardan olusur.
Stmirsiz nokta vardir.”

O11: "Suursiz noktamin birlesimiyle olusan dogru parcalarini icerdigi icin sonsuz nokta

vardir."

O12: "U¢ noktanin birlestirilmesiyle elde edilir."
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O18: "Vardir. Ciinkii her sey noktadan meydana gelir.Ucgen de noktalardan olusur.”
030: "Ucgende nokta yoktur. Dogrularin birlesmesiyle olusur."
O41: "Yoktur. Noktadan degil dogru parcasindan olusur.”

045: "Uggende nokta vardir. Kenarlar noktalardan olusur."

Arastirmada tliggende nokta olup olmadigina yonelik katilimcilarin %92,6 (f=51)'s1 liggende
noktanin var oldugunu belirtmislerdir. O1 kodlu katilimci {icgenin dogru pargalarindan
olustugunu ve dogru parcalarinin da noktalar kiimesi oldugunu ifade etmistir. O2 kodlu
katilime1 bu bilgiye ek olarak iiggende smirsiz nokta oldugunu belirtmistir. 012 kodlu
katilimer {iggende ii¢ tane nokta oldugunu vurgulamistir. Uggende ii¢ tane noktanin oldugunu
diisiinen katilimeilarin {iggenin sadece koselerinin noktalardan olustugunu diisiindiikleri
soylenebilir. 018 kodlu katilimc: tiimdengelim ydntemiyle iiggende noktanin varligindan sdz
etmistir. O30 kodlu katilime1 {iggende nokta yerine dogrularin oldugunu, O41 kodlu katilime1
ise dogru parcalarinin oldugunu ifade etmistir. Katilimeilarin birgogu tliggende noktanin

varligini dogru pargalarinin varligryla oldugunu belirtmistir.

4.1.7. Ucgende Dogru Olup Olmadigina iliskin Kavram Imajlar

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin iiggen kavramima yonelik kavram imajlarii
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindaki7. soru; "Uggende dogru var mudir?" dir.

Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.8. 'de agik¢a ifade edilmistir.

Tablo 4. 8.Ucggende Dogru Olup Olmadigina iliskin Kategorilerin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %
Ucgende dogru 05, 08, 013, 014, 020, 623, ©24, 628, ©29, 032, 18 324
vardir O34, ©36-038, 042, 045, 47, O55 ’
Gesonde dosr O1- 64, 06, 07, 09-012, 015-019, 621, 622, 626,

8 g 327, B30, O31, 33, O35, O39- O41, (43, O44, 46, 36 64,8
yoktur 048- 054
Yanitlamayanlar 025 1 1,8

Tablo 4.8. incelendiginde katilimcilardan 18 kisi Uggende dogrunun oldugunu ifade
etmiglerdir. Katilmcilardan 36 kisi liggende dogrunun olmadigim1 ifade etmislerdir.
Katilimcilardan 1 kisi soruya cevap vermemistir. Katilimcilarin bazilarinin  yanitlar

sunulmustur:

O2: "Dogru yoktur, dogru parcast vardur."
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O3: "Ucggen ii¢ tane dogru parcasindan olusur."

O5: "Ucgende dogru vardir. Herhangi dogrusal olmayan ii¢ noktanin birlesimi ile bu
noktalart birlestirecek dogrular ¢izilir."

013: "Dogrusal olmayan ii¢ dogrudan olusur."

034: "Ucgende dogru vardwr ¢iinkii kenarlari olusturmak icin dogru parcalarina ihtiyag

duyariz."

Katilimcilarin %64,8 (f=36)'i tiggende dogrunun olmadigi imajindadir. Katilimeilarin %32,4
(f=18)'ii ise iiggende dogrunun var oldugunu diisinmiistiir. O5 kodlu katilimci {icgenin
koselerinde noktalar oldugunu, bu noktalarin dogrular yardimiyla birlestirdigini ifade etmistir.
013 kodlu katilimer iiggenin ii¢ dogrudan olustugunu belirtmistir. O34 kodlu katilimcinin ise
dogru ve dogru pargasi kavramlarmi ayni ifadeler olarak diisiindiigii sdylenebilir. O2 kodlu
katilimer iiggende dogrunun olmadigimi, dogru parcalarinin oldugunu sdylemistir. O34 kodlu
katilimcinin aksine dogru ve dogru parcasit kavramlarint ayri ifadeler olarak diisiindiigii
soylenebilir. O3 kodlu katilimci ise iiggende ii¢ dogru parcasinin oldugunu ifade etmistir.
Katilimcilarin yanitlar incelendiginde "Uggende dogru vardir." diyen katilimcilarin dogru ve
dogru pargast kavramlarmi aym ifadeler olarak degerlendirdikleri sdylenebilir. Uggende
dogrunun olmadigini sdyleyen katilimcilarin ise iki kavramin ayrimina varmis olduklari
asikardir. Bu katilimcilar {iggende dogru parcalarinin oldugunu ve dogru pargalarinin birer

dogru belirtmediklerini ifade etmislerdir.

4.1.8. Hangi Seklin Ucgen Olduguna lliskin Kavram imajlan

[Ikdgretim matematik &gretmeni adaylarinin {iggen kavramma yénelik kavram imajlarm
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6l¢gme aracindaki8. soruda katilimcilara 4 tane sekil
verilmis, hangisinin/hangilerinin tiggen belirttigini ifade etmeleri istenmistir. Sorular Sekil

4.10.'da agikca gosterilmistir.

Sekil 4. 10. Hangi Seklin Uggen Belirttigini Belirleme Sorusu
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Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.9. 'da agik¢a ifade edilmistir.

Tablo 4. 9.Hangi Seklin Ucgen Belirttigine Iliskin Kategorilerin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %
Sekil T 017 1 1,8
Sekil 11 01- 04, 06, 08, 09, 013, 019, 020, 023, 025, 026, 029, 034, 20 36,4

036, 038, 039, 045, 053

Sekil 111 01-055 55 100,0

Katilimceilarin hepsi Sekil III 'in tiggen belirttigini ifade ederken, 34 kisi sadece Sekil III 'lin
ticgen belirttigini ifade etmistir. Diger 21 kisiden 1 kisi ayn1 zamanda Sekil I 'in de iicgen
oldugunu belirtirken, 20 kisi Sekil I 'nin de liggen oldugunu belirtmistir. Katilimcilarin

verdikleri yanitlardan bazilar1 sunulmustur:

O3: "Sekil II ve Sekil Ill'te ii¢ kenar vardir. U¢ kenar kapali bir alan olusturmus. Bu ii¢c dogru
dogrusal bir sekilde oldugu icin iicgendirler."

O7: "Sekil III. Ciinkii kapali ve dogru parcalarindan olusmus."

O17: "Sekil I 'in ii¢ kenart, ii¢ késesi vardir. Disbiikey oldugundan iicgendir."

026: "Sekil I ve Sekil 1V iicgen ifade etmez. Sekil I 'de bir kenart dogrusal gelmiyor. Sekil IV

'te ise sekil yarim kaldig icin tiggen ifade etmez."”

Katilime1 yamtlar incelendiginde Sekil I 'in iiggen oldugunu diisiinen katilimcinmn (O17)
disbiikey kavramina odaklandigi goriilmiistiir. Katilimci ii¢ kenardan, li¢ koseden olusan;
digbiikey olan sekilleri licgen olarak degerlendirmektedir. Bu katilimci liggende egrilerin
bulunmayacagimi goz ardi etmistir. O3 ve 026 kodlu katilimeilar Sekil 111 iin yan1 sira Sekil
IT 'nin de liggen oldugunu belirtmislerdir. Kapali birer sekil olduklar1 i¢in tliggen olarak
degerlendirmislerdir. Uggende uzantilar varsa bu seklin iiggen belirtmeyecegini gdz ardi

etmislerdir. Katilimcilar II1. Seklin tiggen oldugu fikrinde mutabiklardir.

4.1.9. Hangi Sekillerin Dik Ucgen Olduguna iliskin Kavram imajlar

[Ikogretim matematik dgretmeni adaylarinm iiggen kavramina yonelik kavram imajlarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindaki9. soruda katilimcilara 4 tane sekil

verilmis, hangisinin dik iiggen belirttigini ifade etmeleri istenmistir.

51



Sekil 4. 11. Hangi Sekillerin Dik Uggen Belirttigini Belirleme Sorusu

Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.10. 'da a¢ikga ifade edilmistir.

Tablo 4. 10. Hangi Seklin Dik Uggen Belirttigine Iliskin Kategorilerin Yiizde-Frekans

Tablosu
Kategoriler Kodlar f %
Sekil T 04, 05, 07, 08, 011, 014, 016,020, 022, 024, 028-030, 17 309
035, 037-039, 046, 047, 051, 054 ’
Sekil I 04, 08, 014, 016, 020, 028, 035, 043, 046, 047 10 18,2
Sekil 1T 04, 08, 014, 016, 044, 046, 047 7 12,8
Sekil IV 04, 08, 016, 029, 044, 046, 6 10,9
Hicbiri 01, 010, 013, 015, 017, 021, 023, 027, 034, 045, 053,
" 12 218
055
Yorum yapilamaz 02, 03, 06, 09, 012, 018, 019, 025, 026, 031-033, 036, 20 364

040-042, 048- 050, 052

Katilimeilarin %30,9 (f=17)'u Sekil I 'in dik tiggen belirttigini ifade ederken, 11 kisi sadece
Sekil I 'in dik tiggen belirttigini ifade etmistir. Katilimcilardan 10 kisi Sekil II 'nin dik iiggen
belirttigini ifade ederken, 1 kisi sadece Sekil II 'nin dik {icgen belirttigini ifade etmistir.
Katilimcilardan 3 kisi Sekil I ve II 'nin dik tiggen belirttigini ifade etmistir. Katilimcilardan 1
kisi Sekil I ve IV in dik liggen belirttigini ifade etmistir. Katilimcilardan 1 kisi Sekil IIT ve IV
in dik ticgen belirttigini ifade etmistir. Katilimcilardan 2 kisi Sekil I, IT ve III 'iin dik {iggen
belirttigini ifade etmistir. Katilimcilardan 4 kisi tiim sekillerin dik {iggen belirttigini ifade
etmistir. Katilimcilardan 12 kisi sekillerin higbirinin dik tiggen belirtmedigini ifade etmistir.
Katilimcilarin = %36,4 (f=20)'ii hangisinin dik {iggen olup olmadigina dair yorum
yapilamayacagint ifade etmislerdir. Katilimcilar acilar1  verilmedigi i¢in  yorum

yapamayacaklarini belirtmislerdir. Katilimcilardan bazilarinin ifadeleri sunulmustur:
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O5: "Sadece Sekil I belirtir. Ciinkii dik iicgen olabilmesi icin taban ve yiiksekligin dik
kesismesi gerekir. Sekil I 'de net olarak goriiniiyor. Ama Sekil Il ve IV 'ten emin degilim.
Sekil 11 'de de AB ve AC dogrular birbirine esit olursa dik tiggen olusturur."

O8: "Hepsi belirtir. Dik kenarlardan birine elimi digerine kalemi koyarak agilarin dik
oldugunu gordiim. Ucgende dik aci varsa dik iicgendir dedim."

O14: "I, II. ve III. Sekillerde kenara dik inen bir kenar vardir. IV. Sekil dar acili iicgen."
O15: "Hicbiri. Dik iicgen belirtmesi icin diklik isaretinin olmas: gerekir."

O17: "Hicbiri degildir. Dik iicgen belirtmesi icin 3 kenar, 3 kése, disbiikey kapali sekle ve bir
agist 90° olmasina ihtiyag varduwr."

024: "Sekil I dik ticgendir. Ciinkii dik iicgen birbirini dik olarak kesen iki dogrunun, bu
dogrularla dogrusal olmayan bir dogruyla birleserek olusturduklari tiggen cesididir.”

043: "Sekil olarak iki dogrunun dik kesistigi ikinci sekil gibi durmaktadir."

O44: "Sekillere bakildiginda I. ve 1. sekil daha ¢ok dar iicgeni temsil ediyor."

Katilimeilarm verdigi yanitlar incelendiginde O5 ve 024 kodlu katilimcilarin kagit iizerinde
dik uzantilar olusturan Sekil 1 'i dik iicgen olarak kabul ettikleri goriilmektedir. O8 kodlu
katilimc1 dik olarak diisiindiigii kenarlara kagit iizerinde parmaklarin1 koyarak aradaki agry1
tahmin etmistir. Katilimc1 parmaklarinin  arasindaki ac¢inin  biiyltik bir ihtimalle 90°
olamayacagini goz ardi etmistir. 014, 043 ve 044 kodlu katilimcilar ise iiggenlere bakarak
aradaki acilarm 90° olusturabilecegi konusunda tahminler yiiriiterek yanit vermislerdir. O15
kodlu katilimci dik tiggen oldugunun kanitlanmasi i¢in sekiller lizerinde diklik sembolii (L)
aramistir. Katilimcilarin dik tiggen dendiginde genel olarak zihinlerinde diklik semboliinii
aradiklar1 gézlenmistir. Bu ylizden katilimcilarin %36,4 (f=20)'i yorum yapamayacaklarini
belirtmistir. Katilimeilarin %30,9 (f=17)'u tam olarak dik olarak goézledikleri Sekil I 'in dik
iicgen oldugu kanisina varmislardir. Bu katilimcilar {iggenin kenarlarinin birbirine dik
olmalar gerektigini sdylemisler, fakat {iggene farkli agilardan bakmamiglardir. Katilimcilarin
dik ti¢genin kenarlarinin kagidin kenarlarina paralel olmasi gerektigini diisiindiikleri

sOylenebilir.

4.1.10. Ucgende Ac1 Kenar Bagintilarina Iliskin Kavram imajlan

[Ikdgretim matematik &gretmeni adaylarinin {iggen kavramina yénelik kavram imajlarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindaki 12. soruda katilimcilara 8 tane onciil

verilmis, “Asagidaki verilere uygun bir iiggen var midir? Varsa a¢i ve kenar Olgiilerini
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yazarak bir drnek veriniz. Yoksa nedenini agiklayimiz.” sorusu verilmistir. Katilimcilarin

verdikleri cevaplara ait kategoriler ayr1 basliklar halinde incelenmistir:

a) Dar acihi ikizkenar iicgen

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin %92,7 (£=51)'si dar agili ikizkenar iicgenin
oldugunu belirtmis, katilimcilarin 43'4 dar agili ikizkenar tiggen Ornekleri vermistir.
Katilimcilardan 3 kisi dar agili ikizkenar iiggenin olmadigini belirtmis, 1 kisi ise soruyu
yanitlamamistir. Katilimcilarin  frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.11. 'de agikca

gosterilmistir.

Tablo 4. 11.Dar Acili ikizkenar Ucgene liskin Kategorilerin Yiizde - Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %

DYV YYV

Vardir diyenler 02, 04, 06, 07, 09-016, 018-023, 01, 05, 08, 024, 027, 51 92,7
25, 026, 028-033, 035-038, 040- 39, O52, O55
046, 048-051, 053, O54

Yoktur diyenler 03, 017, 034 3 55

Yanitlamayanlar 047 1 1,8

*DYV: Dogru yanit verenler, YYV: Yanlis yanit verenler

Katilimcilardan bazilarinin yanitlari sunulmustur:

O4: "m(A)=70°, m(I§):55°, m(C)=55°; a=7 cm, b=5 cm, c=5cm "

05: " 45° - 45° - 90° ; V2,2, 2"

08: " 120°-30°-30°;2,2,2V3"

027: "Vardur. 60° - 60° - 60° ; 4,4,4 "

034: "Dar acil bir ikizkenar iicgen yoktur. Ciinkii iki kenar mesela 40° - 40° olsun. Diger

kenar 100° olur. Genis agili iiggen olur."

Katilimeilarin yanitlari incelendiginde O4 kodlu katilimeinin dar agili ikizkenar iiggen drnegi
verdigi goriilmiistiir. O5, O8 ve 027 kodlu katilimcilar dar agili ikizkenar iiggenin varligindan
s6z etmislerdir. Fakat 6rnek verirken O5 kodlu katilimer dik agili ikizkenar iicgen 6rnegi, O8
kodlu katilime1 genis agili ikizkenar iicgen 6rnegi, 027 kodlu katilimer ise dar agili eskenar

licgen ornegi vermistir. O34 kodlu katihmei1 dar acili ikizkenar iiggenin var olmadigini
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belirtmis, verdigi bir 6rnekle genelleme yaparak yanilgiya diismiistiir. Katilimcilardan 1 kisi

soruyu yanitlamamistir.
b) Dik Acili Cesitkenar Ucgen

[Ikdgretim matematik dgretmeni adaylarmin %90,9 (£=50)'u dik agili cesitkenar iicgenin
oldugunu belirtmis, katilimcilarin 44'0 dik agili ¢esitkenar Uc¢gen Ornekleri vermistir.
Katilimcilardan 3 kisi dik acili gesitkenar {iggenin olmadigini belirtmis, 2 kisi ise soruyu
yanitlamamistir. Katilimcilarin  frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.12. 'de acikca

gosterilmistir

Tablo 4. 12. Dik A¢ili Cesitkenar Uggene Iliskin Kategorilerin Yiizde - Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %
DYV YYV
Vardir diyenler 01, 03, 04, 07-011, 013-017, 019- 02, 05, 50 90,9
022, 024-026, 029- 046, 048- 053 06, 027,
028, 055
Yoktur diyenler 018, 023, 054 3 55
Yanitlamayanlar 012, 047 2 3,6

*DYV: Dogru yanit verenler, YYV: Yanlig yanit verenler

Katilimcilardan bazilariin yanitlart sunulmustur:

02: "30° - 60° - 90° ; 3, 4, 5 6lgiilere sahip ticgen."
027: "20° - 70° - 90°; 5, 12, 13 {icgeni."
023: "Yoktur. Ciinkii iicgende dik a¢i varsa kalan iki acinin toplami da 90° olacagindan bu

imkansizdir.”

055: "40° - 50° - 90° ; 3, 4, 5 licgeni."

Katilimeilarin yanitlari incelendiginde 027 ve O55 kodlu katilimeilarin dik tiggene ait belirli
acilar1 belirli kenarlar ile iliskilendirdigi goriilmiistiir. O2 kodlu katilimcinin da yine acilari
kenarlar ile iliskilendirdigi soOylenebilir. Katilimcilarin bu konuda yeterli imaja sahip
olmadiklar1 soylenebilir. Ciinkii katilimcilarin belirttikleri agilar ile belirttikleri kenar

uzunluklarinin uyusmadigr asikardir. 023 kodlu katilimer ise dik agili cesitkenar iiggenin
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olmayacagini belirtmistir. Katilimcilarin genel anlamda zihinlerinde dik a¢ili ¢esitkenar liggen

prototipi olustugu ¢ikarilabilir.
C) Genis Acili Eskenar Uggen

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarmdan 1kisi genis acili eskenar iiggenin oldugunu
belirtmis ancak yanlis 6rnek vermistir.Katilimecilarin % 92,7 (f=51)'si genis ag¢ili eskenar
ticgenin olmadiginmi belirtmis, 3 kisi ise soruyu yanitlamamistir. Katilimcilarin frekans ve

yiizde degerleri Tablo 4.13. 'te agik¢a gosterilmistir

Tablo 4. 13. Genis Acil1 Eskenar Ucgene Iliskin Kategorilerin Yiizde - Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %

Vardir diyenler 013 1 18
Yoktur diyenler 01-011, 014- O34, 036-046, 048-055 51 92,7
Yanitlamayanlar 012, 035, 047 3 55

Katilimcilardan bazilarinin yanitlari sunulmustur:

OI: "Yoktur. Eskenar iicgende her bir aci 60° olmali."

O7: "Genis act 90° 'den biiyiiktiir. Eskenar dedigi icin biitiin acilarin toplami 180° 'den biiyiik
olur. Bu da tiggen degildir."”

013: "60° - 60° - 60° ; a, a, a licgeni."

Katilimeilarin verdikleri yanitlar incelenmistir. O1 kodlu katilime1 eskenar iiggenin her bir ic
acismin 60° oldugunu belirtmis, O7 kodlu katilimci ise genis acinin i¢ agisinin 90° 'den biiyiik
oldugunu belirtmistir. Katilimcilarin bazilar1 tipk1 O1 kodlu katilimer gibi soruya eskenar
{icgenin i¢ acilar1 tarafindan, bazilar1 da tipki O7 kodlu katilime1 gibi soruya genis aginin
dlciisii tarafindan bakmustir. 013 kodlu katilimer ise bir dar agili eskenar iicgen rnegi vererek
yanilgiya diigmiistiir. Katilimcilarin bir¢ogu genis acili eskenar iicgenin olmadigini ifade

etmistir.
¢) Dar Acih Cesitkenar Ucgen

[Ikdgretim matematik &gretmeni adaylarmin %81,5 (f=45)'i dar agili gesitkenar {iggenin

oldugunu belirtmis, katilmcilarin 42'sidar agili ¢esitkenar g¢gen Ornekleri vermistir.
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Katilimcilardan 3 kisi dik agili ¢esitkenar liggenin olmadigini belirtmis, 7 kisi ise soruyu
yanitlamamistir. Katilimeilarin - frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.14. 'te acikca

gosterilmistir.

Tablo 4. 14.Dar Acili Cesitkenar Uggene iliskin Kategorilerin Yiizde - Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %
DYV YYV

Vardir diyenler 03, 04, 06-010, 012, 013-027, 05, 031, 45 81,5
629, 030, 032-034, 038-046, 052
049, 051, 0O53-055

Yoktur diyenler 02, 011, 628 3 55

Yanitlamayanlar 01, 035-037, 047, 048, 050 7 12,7

*DYV: Dogru yanit verenler, YYV: Yanlis yanit verenler

Katilimcilardan bazilariin yanitlart sunulmustur:

O2: "Olmaz. Ciinkii dar aci 0° ile 90° arasindaki agilara denir. Toplamlar: 180° etmez bu
ylzden."

05: "30° - 60° - 90° ; 5 - 12 - 13 Uicgeni."

031: "8, 15, 17 licgeni."

045: "60°, 45°, 85° ucgeni. Kenarlarla baglantilidir. "

0O52: "3, 5, 8 kenarlari vardwr."”

Katilimeilar yanitlart incelendiginde O2 kodlu katilimeir dar acili {iggenin i¢ agcilari
toplamimin 180° etmedigi gerekgesiyle dar acili ¢esitkenar liggenin olmadigini ifade etmistir.
O5 kodlu katilimer bir dik iiggen ve bununla iliskili bir ¢esitkenar dzel {iggen drnegi vermistir.
Bu katilimcimin agilart ve kenarlari belirtirken, agilarla kenarlar arasindaki iliskiyi goz ardi
ettigi soylenebilir. O31 kodlu katilimc1 bir gesitkenar iiggen 6rnegi verse de dar acili {iggen
ornegi verememistir. Belirli a¢1 olgiileri veren O45 kodlu katilimeir dar agili bir &rnek
vermigstir. Agilarin farkli oldugu gerekgesiyle kenarlarin da ¢esitkenar oldugunu diisiindiigi
soylenebilir. 052 kodlu katilimer ise belirli kenar uzunluklari vermistir. Ancak verdigi kenar

uzunluklar1 tiggen esitsizligine uymamaktadir.
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e) Dik Acih ikizkenar Ucgen

[Ikdgretim matematik Ogretmeni adaylariin %94,5 (£=52)'idik agili ikizkenar (ggenin
oldugunu belirtmis, katilimcilarin 51'i dik ag¢ili ikizkenar (g¢gen ornekleri vermistir.
Katilimeilardan 1 kisi dik agili ikizkenar tiggenin olmadigini belirtmis, 2 kisi ise soruyu
yanitlamamistir.  Katilimeilarin - frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.15. 'te acikga

gosterilmistir.

Tablo 4. 15. Dik A¢ili Ikizkenar Uggene Iliskin Kategorilerin Yiizde - Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %
DYV YYV

Vardir diyenler 01- 010, 012-034, ©36-046, 048, 050 52 94,5
049, 051-055

Yoktur diyenler 011 1 1,8

Yanitlamayanlar 035, 047 2 3,6

*DYV: Dogru yanit verenler, YYV: Yanlis yanit verenler

Katilimcilardan bazilarinin yanitlart sunulmustur:
O1: "45° - 45° - 90° vardir."

06: "45° - 45°-90° ; 1, 1, V2 iicgeni."

O11: "Yoktur."

050: "55° - 55° - 70° liggeni."

Katilimeilarin yamtlari incelendiginde O1 kodlu katilimer dik agili ikizkenar {iggenin var
oldugunu belirterek dogru bir ornek vermistir. Katilimcilarin bircogu dik agili ikizkenar
licgenin varligindan bahsetmistir. O6 kodlu katilimer ise O1 kodlu katilimciya ek olarak
licgenin kenarlarina olasi bir 6rnek vermistir. O50 kodlu katilimer dar agili ikizkenar 6rnegi
vermis, dik ag1y1 goz ard1 etmistir. 011 kodlu katili ise dik agili ikizkenar {iggenin olmadigini

belirtmistir.
e) Genis A¢ili Cesitkenar fJg:gen

[Ikdgretim matematik gretmeni adaylarinin %89,1 (f=49)'i genis acili gesitkenar G¢genin

oldugunu belirtmis, katilimcilarin 48'igenis acili ¢esitkenar c¢gen ornekleri vermistir.
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Katilimcilardan 2 kisi ise soruyu yanitlamamistir. Katilimcilarin frekans ve yilizde degerleri

Tablo 4.16. 'da agikca gosterilmistir.

Tablo 4. 16.Genis Acil1 Cesitkenar Uggene iliskin Kategorilerin Yiizde - Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %

DYV YYV

Vardir diyenler ~ 02-010, 012-014, 016, 017, 019-021, 023, 024, 026- 034 49 89,1
033, 037, 038, 040-044, 048-051, 054, 055

Yanitlamayanlar  O1, 025, 035, 036, 046, 047 6 10,9

*DYV: Dogru yanit verenler, YYV: Yanlis yanit verenler

Katilimeilarin bazilarinin yanitlari sunulmustur:
032: "25° - 35° - 120° licgeni."
034: "Genigs acili 30° - 30° - 120° dicgeni vardir."

Katilimeilar yanitlari incelendiginde 032 kodlu katilimeinin genis acili cesitkenar {icgen
ornegi verdigi gorilmiistir. Katilimeilarin birgogu genis agili ¢esitkenar iiggen ornekleri

verebilmistir. 034 kodlu katilimci ise genis ag1l1 bir ikizkenar iiggen drnedi vermistir.
f) Dar Acih Eskenar Ucgen

[Ikogretim matematik &gretmeni adaylarmin %94,6 (f=52)'s1 dar agili eskenar (icgenin
oldugunu belirtmis, katilmcilarin 49'udar acili eskenar (ggen ornekleri vermistir.
Katilimcilardan 1 kisi dar agili eskenar tliggenin olmadigini belirtmis, 2 kisi ise soruyu
yanitlamamigtir. Katilimcilarin - frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.17. 'de acik¢a

gosterilmistir.

Tablo 4. 17.Dar Acili Eskenar Uggene Iliskin Kategorilerin Yiizde - Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %
DYV YYV
52 94,6
Vardir diyenler 01-011, 013, 014, 016-034, 038, 040- 055 036, 037, 039
Yoktur diyenler 015 1 18
Yanmitlamayanlar 012, O35 2 36

*DYV: Dogru yanit verenler, YYV: Yanlis yanit verenler
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Katilimcilardan bazilarinin yanitlari sunulmustur.

05: "60° - 60° - 60° ; 2, 2, 2 licgeni."

O15: "Yoktur. Ciinkii eskenar iicgenin i¢ acilari 60° olur.”
036: "45° - 45° - 90° olabilir."

Katilimeilarm  verdigi yamitlar incelendiginde O15 kodlu katilimec1 eskenar iiggenin ig
acilarmin 60° oldugu gerekcesiyle dar acili eskenar iicgenin olmadigini ifade etmistir. O36
kodlu katilimer dik acili ikizkenar iiggeni vererek kavram karmasasi yasamistir. O5 kodlu
katilimci ise 60° 'lik i¢ agilara sahip tiggen 6rnegi vermistir. Katilimcilarin birgogu 60° - 60° -

60° 'lik i¢ agilara sahip dar agili eskenar {iggeni 6rnegi vermislerdir.

9) Dik Acili Eskenar Ucgen

[Ikdgretim matematik &gretmeni adaylarinin  %92,7(f=51)'sidik agili eskenar {icgenin
olmadigimmi1 belirtmis, katilimcilarin 1'i dik acili eskenar (ggen oldugunu belirtmistir.
Katilimcilardan 2 kisi soruyu yanitlamamistir. Katilimcilarin frekans ve yiizde degerleri Tablo

4.18. 'de agik¢a gosterilmistir.

Tablo 4. 18. Dik A¢ili Eskenar Ucgene iliskin Kategorilerin Yiizde - Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %

Yoktur diyenler 01-022, 024-034, 036-046, 048-052, 054, 055 51 92,7
Vardir diyenler 023 1 1,8
Yanitlamayanlar 035, 047, 053 3 55

*DYV: Dogru yanit verenler, YYV: Yanlis yanit verenler

Katilimcilarin bazilarinin yanitlari sunulmustur:

O16: "Yoktur. Biitiin kenarlarin 90° olmasi ti¢gen olusturmaz."

023: "45° - 45° - 90° licgeni.”

O31: "Béyle bir iicgen yoktur. Ciinkii eskenar ii¢genin i¢ agilarimin hepsi 60° 'dir."

Katilimeilarin verdikleri yanitlar incelendiginde O16 kodlu katilimer dik agili eskenar {iggenin
olmadigini belirtmis, biitiin agilarn 90° olamayacagim gerekce olarak sunmustur. O31 kodlu
katilimcr ise yine dik agili eskenar iiggenin olmadigini belirtmis, eskenar tggenin tum

acilarimin  60° olup 90° 'lik dik bir ac¢1 olusturamayacagini dolayisiyla dik T{i¢gen
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olamayacagimi gerekce olarak sunmustur. Katilimcilarin bazilart eskenar {iggenin agilar
tizerinden yorumlama yaparken bazilar1 dik agili tiggenin dik agis1 {izerinden yorumlamalar
yapmustir. 023 kodlu katilimei ise dik agili ikizkenar drnegi vermis, eskenar iiggeni gz ard

etmistir.
h) Genis Acili Ikizkenar Ucgen

[Ikdgretim matematik Sgretmeni adaylarmin %87,2(f=48)'si genis acili ikizkenar Gggenin
oldugunu belirtmis, katilimcilarin 46'sigenis acili ikizkenar Ucggen oOrnekleri vermistir.
Katilimcilardan 3 kisi genis acili ikizkenar tiggenin olmadigini belirtmis, 4 kisi ise soruyu
yanitlamamistir. Katilmcilarin  frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.19. 'da agikca

gosterilmistir.

Tablo 4. 19.Genis A¢ili Tkizkenar Uggene Iliskin Kategorilerin Yiizde - Frekans Tablosu

Kategoriler Kodlar f %
DYV YYV 4 87,2
Vardir diyenler 0104, 06, 09, 010, 012-021, 023, 624, 026- 05, ’
034, 036-044, 046, 048-055 022
Yoktur diyenler 08, 011, 045 3 55
Yanitlamayanlar 07, 025, 035, 047 4 73

*DYV: Dogru yanit verenler, YYV: Yanlig yanit verenler

Katilimcilarin bazilarinin yanitlari sunulmustur:

O8: "Olamaz. Iki genis aci ayni iicgende bulunamaz. I¢ a1 toplamlar: 180° olmahdir."
034: "30° - 30° - 120° {icgeni."

045: "Olmaz. 90° 'den biiyiik iki a¢i olamaz."

Katilimeilarin  verdikleri yamitlar incelendiginde O34 kodlu katilimcinimn genis agili bir
ikizkenar liggen Ornegi verdigi goriilmiistiir. Katilimeilarin birgogu 30° - 30° - 120° 'lik i¢
acilara sahip genis a¢ili ikizkenar iiggen drnegi vermistir. O8 kodlu katilimer ikizkenar olan
kenarlarm gordiigii acilarin genis ag1 olacagmi diisiinmiistiir. O45 kodlu katilimer ise O8
kodlu katilimer gibi iki genis aginin olacagi bir iiggen diislinlip bunun miimkiin olmayacagini

ifade etmistir.
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4.2. Kavram Yamlgilarina Yonelik Bulgular

4.2.1. Ikizkenar Ucgenin Ozelliklerine iliskin Kavram Yamilgilar

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin {icgen kavramma yonelik kavram yanilgilarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindakilO. soruda katilimcilara ikizkenar {iggenin
Ozellikleri kapsaminda ¢oktan segmeli bir soru sorulmustur. Katilimecilardan dogru bulduklar
sikk1 isaretlemeleri istemisler. Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.20.

'de gOsterilmistir.

Tablo 4. 20. ikizkenar Uggene liskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %
Dogru 34 61,8
Yanlis 21 38,2

Ikizkenar iiggenin dzelliklerine iliskin olan soruda Tablo 4.20. incelendiginde katilimcilarin
%61,8 (f=34)'lik kisminin dogru se¢enegi segtigi goriilmiistiir. Katilimcilarin %38,2 (f=21)'lik
bir kism1 ise yanlis secenegi se¢mistir. Bu dogrultuda katilimcilarin her bir sorunun altinda
belirttikleri agiklamalar incelenmistir. Katilimcilardan 34 kisi eskenar iiggenin de ayni
zamanda ikizkenar oldugunu diisiinmiislerdir. Asagida katilimcilardan bazilarinin 10. soruya

iliskin agiklamalar1 sunulmustur:

O7: "Ikizkenar iicgende iki a¢1 birbirine egittir. ‘C’ sikkinda en az iki demis o zaman ii¢ a¢i da
esit olabilir diye diisiiniiriiz. Ama ti¢ agisi esit olan U¢genimiz eskenar tiggendir."

O16: "4 sikki eskenar iicgene ait bir tamimdir. B sikkindaki gibi bir sart ikizkenar iicgen icin
sart bir durum degildir. C sikkindaki en az ifadesi 3 agimin da esit olabilecegini séyler. C sikki
da yanlistir. D sikki da eskenar iicgen icin dogrudur. Ikizkenar iicgen i¢in dogru degildir."
023: "Ciinkii ikizkenar iicgende sadece iki aci ve iki kenar birbirine esit olur. 1 a¢i ve 1 kenar
diger agi ve kenar farkli olmaktadir.”

O31: "Ikizkenar iicgende 2 kenar ve 2 a¢1 birbirine esittir. 3 olsa eskenar olur."

039: "4,B,C,D siklar: dogru degildir ¢iinkii ikizkenar iicgen iki kenari ve o kenarlari goren

iki aginin egit olmasiyla olusur.”

Katilimcilar eskenar {icgenin aymi zamanda ikizkenar iiggen belirtmedigi kanisindadirlar.

Ancak biiyiik bir ¢ogunluk dogru segenegi se¢mistir. Soruyu dogru yanitlayan katilimeilar
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ikizkenar tiggen olustururken en az iki esit ag1 olmasi sartini ikizkenar iiggen i¢in her zaman
dogru gormiiglerdir. Bunun etrafinda bu katilimcilarin ikizkenar tiggenin 6zelliklerinden olan
en az iki ag¢inin esit olmasi durumuna iligkin kavram imajlarimin dogru kurulmus oldugu
sOylenebilir. Fakat katilimcilardan %32 (f=21)'si ikizkenar Ggcgenle ilgili eksik kavram
imajlar1 ve kavram yanilgilar1 nedeniyle soruyu dogru cevaplandiramamistir. Bu ydnde
cevaplayan katilimcilarin hepsi sorunun oncullerinden olan "Yukaridaki ifadelerin higbiri
dogru degildir." Onciiliinii isaretlemislerdir. Bu anlamda bu katilimcilar ikizkenar {iggen icin
en az iki esit ag1 olmalidir ifadesini dogru bulmamislardir. Bu da bu 6grencilerin ikizkenara
iliskin bir kavram yanilgisina sahip olduklarini gdsterebilir. O7, 016, 023, O31kodlu
katilimcilarin soruya iliskin verdikleri cevaplarin agiklamalari goz Oniine alindiginda bu
katilimcilarin ii¢ agist es olan sekiller ikizkenar olarak tanimlayamayacagimiz yanilgisina
diistiikleri goriilmektedir. Ciinkii her eskenar iiggen ayni zamanda birer ikizkenar tliggendir
(Sengiil-Akdemir, 2017). Bu anlamda eskenar iicgen ikizkenar iiggeni de kapsar niteliktedir.

Belirtilen bu 6grencilerde bu konuda yanilgiya diismiislerdir.

4.2.2. Eskenar Ucgenin Ozelliklerine Iliskin Kavram Yanilgilar

[Ikogretim matematik dgretmeni adaylarinin iiggen kavramma yénelik kavram yanilgilarini
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindakill. soruda katilimcilara eskenar liggenin
ozellikleri kapsaminda ¢oktan se¢cmeli bir soru sorulmustur. Katilimcilardan dogru bulduklari
sikk1 isaretlemeleri istemisler. Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.21.

'de gosterilmistir.

Tablo 4. 21.Eskenar Ucgene Iliskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %
Dogru 42 76,4
Yanlis 13 23,6

Eskenar iiggenin Ozelliklerine iliskin olan soruda Tablo 4.21. incelendiginde katilimcilarin
%76,4 'liik kismimin dogru segenegi sectigi goriilmiistiir. Katilimeilarin %23,6 ik bir kismi
ise yanlis secenegi se¢mistir. Bu dogrultuda katilimcilarin her bir sorunun altinda belirttikleri
aciklamalar incelenmistir. Katilimcilar genellikle eskenar {iggende kenarortaylarin ayni

zamanda agiortay olduklarini, agiortaylarin da iki iiggen olusturarak dik acili iki tiggen elde
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edebileceklerini ifade etmislerdir. Bu dogrultuda katilimcilarin bazilarinin 11. soruya iligkin
aciklamalar1 asagidaki gibidir:

O7: "Dik inmez."

016: "Kenarortaylarin kesisim noktas: agirlik merkezini verir."

O21: "Ciinkii kenar:i tam ortadan béler. Aciyr da tam ortadan béler. Simetri ekseni gibi
davranr."

022: "Kenarortay aciyi iki es aci haline getirmez."

026: "Eskenar iicgenin her kenari 60°dir. Aciortay ikiye béldiigii icin 30° olur. 30+60=90 ve
diger kenarina da 180-90= 90° kaldigi icin d sikki dogrudur.”

027: "C sikki yanhstir. Ciinkii eskenar iicgende kenarortay ayni zamanda yiiksekliktir ve
dolayisiyla diktir. Bundan dolay: dik acili tiggen olusturur.”

O35: "Agirlik merkezi kenarortay ile baglantilidir."”

036:"Eskenar iicgende kenarortaylarin kesisimi agirlik merkezini verir. Aciortaylarin

kesigimi ise ¢evrel cemberin merkezini verir."

Cevaplar incelendiginde katilimcilarin %76,4 (f=42)"t soruya dogru yanit vermisler, licgenin
kenarortaylarinin, agiortaylarinin veya yiiksekliklerinin dar agili iki tiggen degil dik acilt iki
licgen olusturacagini belirtmislerdir. Buna &rnek olarak 027 kodlu Katilimci eskenar iicgende
kenarortayin ayni1 zamanda yiikseklik oldugunu bu nedenle dik agili ticgen olusturacagini
belirtmistir. Bu da bu katilimcilarin eskenar {iggendeki bu elemanlara iliskin dogru kavramlar
olusturduklarimi gosterebilir. Katilimeilarin %23,6 (f=23)'s1 ise farkli kavram yanilgilarina
diiserek soruyu yanlis cevaplandirmistir. Katilimcilarin yukaridaki agiklamalarinda da
goriildiigii gibi 016, O35 ve 036 kodlu katilimcilar eskenar iicgende agirlik merkezinin,
diklik merkezinin ve kesim noktalarinin ayni oldugu kavrami konusunda yanilgiya diistiikleri
gorilmektedir. Ozellikle de O36 kodlu katilimcini agirlik merkezi ve gevrel gember merkezi
kavramlara iligkin dogru kavramlara sahip olsa da bunlarn iliskilendiremedigi goriilmektedir.
026 kodlu katilmcinin ise soruyu yanlhs anladigi goriilmiistir. 022 ve O7 kodlu
katilimcilarin ise liggende kenarortay, agiortay ve yiikseklik kavramlar: konusunda yanilgilara

sahip olduklar1 goriilmektedir.

4.2.3. Ucgende Esitsizligine iliskin Kavram Yanilgilar

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin {icgen kavramma yonelik kavram yanilgilarmi

tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindakil3. soruda katilimcilara {iggen esitsizligi
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ile ilgili ¢oktan seg¢meli soru sorulmustur. Katilimcilardan dogru bulduklar sikki
isaretlemeleri istemisler. Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.22. 'de

gosterilmistir.

Tablo 4. 22. Uggen Esitsizligine Iliskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %

Dogru 26 47,3
Yanlis 20 36,4
Bos 9 16,4

Uggende kenar bagintisina iliskin olan soruda Tablo 4.22. incelendiginde katilimcilarin
%47,3'liik kisminin dogru secenegi sectigi goriilmiistiir. Katilimeilarin %36,4 'lik bir kismi1
ise yanlis secenegi se¢mistir. Soruyu yanitlamayan 9 kisi bulunmaktadir. Bu dogrultuda
katilimcilarin her bir sorunun altinda belirttikleri agiklamalar incelenmistir:

O7: "Pergeli 180° ile acip daire ¢izdigimizi diisiiniirsek iki kolunun uzunlugunda yaricapa
sahip bir daire elde ederiz.”

08: " Iki kenar uzunlugunun toplami ve farki arasinda bir deger olmalidir. Diger turlii uzun
va da kisa kalabilir."

0O16: "Pergelin acisim acabildigimiz kadar actigimizi diisiinelim. Olusan iicgenin diger
kenari tiggen esitsizliginden en fazla 24 cm olabilecektir."

026: "Pergeli tam acarsak 13+12=25 cm yaricapli daire ¢izilir."

030: "En fazla 24 cm olabilir. Ciinkii iki kenarin toplamindan fazla farkindan az olamaz. En
fazla da 24 olabilir."

045: "13+13=26 olabilir."

Tablo 4.22°de de goriildigii gibi katilimeilarm %53,7 (f=29)'si soruyu ya yanlis cevaplamis
ya da cevapsiz birakmustir. O7, 026 kodlu dgrencilerin cevaplarma iliskin agiklamalarmdan
da anlasildig1 gibi katilimcilar iiggen esitsizligini ve tiggenin i¢ agilara iliskin 6zellikleri yok
saylp kagit lizerinde bir liggen olusturacak pergeli 180° acarak 25 santimetrelik bir yarigap
olusturma yanilgisina diismiislerdir. Bunun tersine soruyu 08, 016, O30 kodlu katilimcilar
gibi dogru cevaplayan katilimcilar olugacak tiggenle ilgili esitsizlik bagintisindan dolay: daire
icin tam say1r olan en biiyiik yarigapli daireyi 24 olarak belirlemislerdir. O45 kodlu
katilimcinin cevabinda oldugu gibi 2 katilimci uzun olan kenar1 alarak yarigapi 26 bularak

yanilgiya diismiislerdir. Bu sorunun iiggen esitsizligiyle ilgili kavram imajlarin1 6l¢tiiglini
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diistintirsek katilimcilarin  yaridan fazlasinin dogru kavram imajlar1 olusturamadiklari

anlasilacaktir.

4.2.4. Ucgende Uzun Kenar Kavramina Iliskin Kavram Yamilgilar

[Ikégretim matematik 6gretmeni adaylarinin iiggen kavramma yonelik kavram yanilgilarimi
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindakil4. soruda katilimcilara tiggende en uzun
kenarin bulunmasiyla ilgili ¢oktan se¢meli bir soru sorulmustur. Katilimcilardan dogru
bulduklart sikki isaretlemeleri istemisler. Katilimeilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler

Tablo 4.23."te gosterilmistir.

Tablo 4. 23.Ucgende Uzun Kenara Iliskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %

Dogru 55 100,0

Ucggende en uzun kenar1 bulmaya iliskin olan soruda Tablo 4.23. incelendiginde katilimcilarin
hepsinin dogru segenegi sectigi goriilmiistiir. Bu dogrultuda katilimcilarin her bir sorunun
altinda belirttikleri agiklamalar incelenmistir. Katilimcilar agilardan yararlanarak en uzun
kenar1 bulmuslardir. Arastirmada iicgende en uzun kenar1 bulmaya iliskin a¢1 elemaninin

kullanimiyla ilgili kavram yanilgisina rastlanilmadig: diisiiniilebilir.

4.2.5. Ucgen Cizimine Iliskin Kavram Yamlgilar

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin {icgen kavramma yonelik kavram yanilgilarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindakil5. soruda katilimcilara tiggen ¢izmek i¢in
gereken verilerle ilgili ¢oktan se¢meli bir soru sorulmustur. Katilimecilardan dogru bulduklari
sikk1 isaretlemeleri istemisler. Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.24.

'te gosterilmistir.

Tablo 4. 24.Uggen Cizimine iliskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %

Dogru 27 49,1
Yanlis 27 49,1
Bos 1 1,8
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Uggen ¢izimine iliskin olan soruda Tablo 4.24. incelendiginde katilimcilarn %49,1 'lik
kisminin dogru segenegi sectigi goriilmiistiir. Katilimcilarin %49,0 'lik bir kismi ise yanlis
secenegi se¢cmistir. Soruyu yanitlamayan 1 kisi bulunmaktadir. Soruda yanlis secenegi
isaretleyen katilimcilarin sayisi dogru segenegi isaretleyen katilimcilarin sayisina esittir.

Katilimeilarin her bir sorunun altinda belirttikleri agiklamalar incelenmistir:

O3: "Bir a¢1 ve iki kenar uzunlugu verilmesi daha kolay olurdu. Yani [PR]' yi S agisinin
olciistinde verirse agidan karsi kenarin uzunlugu bilinebilir. Ama P agisinin élgiistiniin
verilmesi bize karsi kenarin uzunlugu hakkinda bilgi vermez."

016: "4 ve C sikki S acisimin 6l¢iisiinii verecegi icin ti¢gen ¢izilebilir. P agisini bilmemiz de
ucgeni bize cizdirir. [PR]' nin uzunlugu P veya S agisiyla ilgili bir bilgi vermez."

024: 'S acisimin 6l¢iisii yeterli olmaz ¢iinkii acinin karsindaki kenarin ne oldugunu, hangi
aciya karsilik hangi kenarin gelecegini bilemedigimizden ii¢gen olusturamayiz.”

033: "C 'dir. [PS]' nin uzunlugunun verilmesi yeterli degildir. Ciinkii S veya P agist hakkinda
bilgimiz yoktur."

038: "[PR] kenarimin uzunlugunun verilmesi bizim igimize yaramaz ¢iinkii agi-kenar-agi veya
kenar-agi-kenar gibi icgen cizme tekniklerine uymuyor.”

O51: "P agisimin verilmesi bize kenar-aci-kenar veya agi-kenar-agi ozelliginden ticgen
gizmemize yardimci olmaz."

Katilimcilarin bu soruda yiizde %49,1 (f=27)'lik yiiksek bir oranla soruyu yanlis cevaplanmasi
licgen ¢izebilmek icin gerekli elemanlarin kurulumu hakkinda gesitli kavram yanilgilarinin
bulundugunu gostermektedir. O38 ve 051 kodlu katilimeilar agiklamalarinda da goriildiigii
tizere katilimcilarinin bu konuda kavramlarinin ve bilgilerinin bulundugu goriilse de bu
bilginin aktarimi ve kavramlar iligskilendirmede problem bulunmaktadir. Bu katilimeilar iki
kenarin arasinda bulunan bir acinin ve iki kenarin verilmesinin yeterli olmayacagini
diisiinerek yanilgiya diismiislerdir. Bundan farkli bir yénde O33 kodlu katilimcinin belirttigi
gibi soruyu dogru yanitlayan katilimcilar S veya P agilarinda iliskin bilgi bulunmadan iicgen
cizilemeyecegini ifade etmislerdir. Sonug olarak 6nemli sayida katilimcinin tiggen olusturmak

icin gereken elemanlara iligskin kavramlar yanilgilarinin bulundugu gortilmektedir.
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4.2.6. Ucgende En Kisa Mesafeye Iliskin Kavram Yamilgilari

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin {icgen kavramma yonelik kavram yanilgilarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindakil6. soruda katilimcilara tiggende en kisa
mesafeyi bulabilmek ile ilgili ¢coktan se¢meli bir soru sorulmustur. Katilimcilardan dogru
bulduklar1 sikki isaretlemeleri istemisler. Katilimeilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler

Tablo 4.25. 'te gosterilmistir.

Tablo 4. 25. Uggende En Kisa Mesafeye Iliskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %

Dogru 39 70,9
Yanlis 11 20,0
Bos 5 9,1

Ucggende en kisa mesafe bulmaya iliskin olan soruda Tablo 4.24. incelendiginde katilimcilarin
%70,9 'luk kisminin dogru secenegi sectigi goriilmiistiir. Katilimcilarin %20,0 'lik bir kismi
ise yanlis segene8i se¢mistir. Soruyu yanitlamayan 5 kisi bulunmaktadir. Soruya verilen
cevaplarla ilgili katilimcilarin agiklamalarindan 6rnekler asagida sunulmustur:

08: "6<x<18, 1<x<15, 6<x<15 en kiigiik 7."

O11: "Baris i gordiigii uzunluk agisi ile orantili olmahdir. Genis a¢i oldugundan en uzun
boélgeye sahip olmalidir.”

020: "4li ve Baris arasinda 8 m vardir. Buradan yola ¢cikarak 9."

027: "Ali ile Derya arasindaki mesafeye x dersek iicgen esitsizliginden 6<x<I5 arasinda
olmalidir. Kesisim alindiginda 6<x<I5 arasinda deger almalidir. Dolayisiyla en kiiciik 6
olur."

030: "4li ve Derya arasina diiz dogrusal ¢izgi ¢izersek ve kenarlarla iliskilendirilir. Iki
ucgende ortak ¢ikarim yapilir buradan bulunur.”

039: "Genis acili iicgen oldugu icin 7 ve 8 den biiyiik en kiigiik tam say1 degerini alir."

Soruyu dogru cevaplandiran katilimcilar iiggen esitsizliginden yola ¢ikarak ilgili uzunlugun
en kiiciik degerini hesaplamislardir. O8 kodlu katilimcinin agiklamasinda da rneklendirildigi
tizere dogru cevab1 veren katilimcilar kosegen iizerinden ulasilabilecek en kisa yolu
saglayacak uzunlugun iki tarafinda bulunan iiggenler i¢in iiggen esitsizliklerini kesistirerek

dogru yanit1 bulmuslardir. Bu anlamda bu katilimcilarin birden fazla elemani ve kavrami iyi
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iliskilendirebildikleri soylenebilir. O11 ve O39 kodlu 6grencilerin agiklamalarindan da
anlagildigr gibi “D” sikkini isaretleyen katilimcilar kosegene karsilik gelen kenarin
karsisindaki aciyr genis ag1 olarak degerlendirmislerdir. Fakat sekillerde acilara iliskin
herhangi bir sunulmamistir. Bu anlamda katilimcilarin zihinlerindeki bosluklar1 farkl
kavramlarla doldurarak kavram yanilgisina diistiikleri soylenebilir. 027 kodlu katilimei
kavrama iligkin bir imaja sahip olsa da iicgen esitsizligini dogru bir sekilde kuramadig1 ve
buna yakin bir esitsizlik kurarak yanilgiya diistiigii goriilmiistiir. O30 kodlu katilimcinin

cevabi ise herhangi bir herhangi bir kavrama iliskilendirilmeden sunuldugu goriilmiistiir.

4.2.7. Ucgende Kisa Kenara lliskin Kavram Yamlgilari

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin iicgen kavramma yonelik kavram yanilgilarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindakil7. soruda katilimeilara liggende en kisa
kenar1 bulabilmek ile ilgili ¢oktan se¢meli bir soru sorulmustur. Katilimcilardan dogru
bulduklar1 sikki isaretlemeleri istemisler. Katilimeilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler

Tablo 4.26. 'da gosterilmistir.

Tablo 4. 26. Uggende En Kisa Kenara Iliskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %
Dogru 42 76,4
Yanlis 13 23,6

Ucgende en kisa kenar1 bulmaya iliskin olan soruda Tablo 4.25. incelendiginde katilimcilarin
%76,4 'lik kisminin dogru secenegi sectigi goriilmiistiir. Katilimcilarin %23,6 'lik kismi ise
yanlis segenegi secmistir. Katilimcilarin  geneli dogru segenegi bulmustur. Asagida
katilimcilarin sorunun altinda belirttikleri agiklamalardan 6rnekler gosterilmistir:

O3: “En kenardaki ii¢genin en biiyiik acimin gordiigii kenar en uzun oldugu i¢in BDC
licgeninde en uzun kenar m; BDA iicgeninde en uzun kenar da z dir. Iki iicgen birbirine bagl
oldugu icin z en uzun kenar.”

019: “Kiiciik a1 karsisinda kisa kenar olur. ABD iicgeninde en kisa kenart BD olur. BDC
ticgeninde en kisa kenar BC olur.”

027: “Diger acilar bulundugunda biiyiik iicgende en uzun kenar z kenaridir. Kiiciik iicgende
ise m kenaridir. Genel duruma bakildiginda z kenarinin en uzun kenar oldugu goriiliir.”

O41: “A¢is1 en biiyiik olan agimin karsisindaki kenar en biiyiiktiir.”’
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043: “Oklar yardimiyla iki iicgen icinde en biiyiik act bulunur. Daha sonra en uzun kenar

’

tespit edilir.’

Yukarida verilen sorulara iliskin agiklamalar incelendigindeO3, 027, 041, 043 kodlu
katilimcilarin agiklamalarinda goriildiigii gibi soruyu yanlig cevaplayan katilimcilarin soruda
en kisa kenarin istenmesine ragmen uzun kenar1 bulduklar1 goriilmiistiir. Yine agiklamalarinda
da goriildiigi gibi en biiyiik aciyr dogru tespit ettikleri goriilmiistiir. Bu anlamda bu bir
kavram yanilgis1 degil dikkat dagilmasi olarak degerlendirilebilir. 019 kodlu katilimcinin
aciklamasinin etrafinda soruyu dogru cevaplandiran 6grencilerin en kii¢lik a¢1 karsisindaki
kenarin en kiigiik kenar oldugunu ifade ederek soruyu cevaplandirmislardir. Bu katilimeilarin

ac1 kenar iliskin kavram yanilgilar1 bulunmadigi seklinde yorumlanabilir.

4.2.8. Ucgende Acilar1 Siralamaya iliskin Kavram Yamilgilari

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin iicgen kavramma yonelik kavram yanilgilarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindakil8. soruda katilimcilara iiggende kenar
uzunluklarindan yola ¢ikilarak agilarin siralanabilmesi ile ilgili ¢oktan seg¢meli bir soru
sorulmustur. Katilimcilardan dogru bulduklar1 sikki isaretlemeleri istemisler. Katilimeilarin

verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.27. 'de gosterilmistir.

Tablo 4. 27. Uggende Agilar1 Siralamaya Iliskin Y izde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %
Dogru 53 96,4
Yanlis 2 3,6

Ucgende acilar1 siralamaya iliskin olan soruda Tablo 4.27. incelendiginde katilimcilarin
%96,4 'lik kismmin dogru segenegi sectigi goriilmistiir. Katilimcilarin %3,6 ik kismu ise
yanlis segenegi secmistir. Katilimcilarin tamamina yakini dogru segenegi bulmustur.
Katilimeilarin her bir sorunun altinda belirttikleri a¢iklamalar incelenmistir. Bu ac¢iklamadan
secilmis ornekler asagidaki gibidir:

010: "Biiyiik acimin karsisinda yer alan kenar uzun kenardir”

024: "Kenarlar ve acilar dogru orantilidir. Kisa kenarin acisi kiiciik, uzun kenarin agis
biiyiik olur. Dolayisiyla en uzun kenar [LM] oldugundan en biiyiik a¢1 K, en kiiciik kenar
[KM] oldugundan en kiiciik a¢t L olur. S(L)<S(M)<S(K) olur.”
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O35: "A¢1 kiiciildiikce gordiigii kenarin uzunlugu da kiiciiliir."

049: "Kenar uzunlugu ile agilarin biiyiikliigii dogru orantilidir.”

Soruya iligkin verilen cevaplar incelendiginde katilimcilarin neredeyse tamaminin iiggen
kenar uzunlugu ile agis1 arasindaki orantiyr dogru iliskilendirdigi goriilmiistiir. Ornek olarak
yukarida verilen 024 ve O35 kodlu katilimcilarin agiklamalarinda goriildiigii gibi katilimeilar
act ile kenar uzunlugu arasinda bir dogru oranti oldugunu belirtmislerdir. Katilimcilardan
sadece 2 kisi(%3,6) soruyu yanls yanitlamistir. Soruyu yanlis yanitlayan 010 ve 049 kodlu
katilimcilar kavrama iliskin uygun iliskilendirmeler ve agiklamalar yapsalar da soruyu dogru
yanitlayamamiglardir. Bu katilimcilarin kavramlarini dogru ifadeye dokme konusunda sorun

yasadig1 sOylenebilir.

4.2.9. Kenar Uzunluklar1 Yardimiyla I"Jg:gen Olusturmaya Tliskin Kavram Yamlgilan

[Ikogretim matematik dgretmeni adaylarinin iicgen kavramia yénelik kavram yanilgilarini
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6l¢me aracindakil9. soruda katilimcilara kenar uzunluklari
verilmig ve hangi kenar uzunluklari ile tiggen olusturulamayacagi ile ilgili ¢oktan se¢gmeli bir
soru sorulmustur. Katilimecilardan dogru bulduklart sikki isaretlemeleri istemisler.

Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.28. 'de gésterilmistir.

Tablo 4. 28.Kenar Uzunluklari Yardimiyla Uggen Olusturmaya Iliskin Yiizde-Frekans

Tablosu
Kategoriler f %
Dogru 49 89,1
Yanlis 2 3,6
Bos 4 7,3

Kenar uzunluklar1 yardimiyla iiggen olusturmaya iliskin olan soruda Tablo 4.28.
incelendiginde katilimcilarin %89,1 'lik kismmin dogru segenedi sectigi goriilmiistiir.
Katilimeilarin %3,6 'lik kismi ise yanlis secenegi secmistir. Soruyu 4 katilimer (%7,3)
yanitlamamistir.  Katilimcilarin -~ cevaplartyla  ilgili  agiklamalar1  incelenmistir. Bu
aciklamalardan segilen 6rnekler asagidaki gibidir:

O8: "Kenarlarim 2 cm ve 4 cm iken 6 cm uzunlugunda yeni bir kenar kullanamam. Uzun

gelir."
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029: "Ucgen olabilmesi icin kisa kenarlarin kareleri toplamimn uzun kenarin karesinden
klguk-esit olmast gerekir.”

038: "Ciinkii iicgen cizme kuralma uymaz. Ucgen cizme kurali bir kenarin uzunlugu iki
kenarinin toplamindan kiiciik ve kenarin farkinin mutlak degerinden biiyiik olmalidir. A

stkkinda 2,4,6 uzunluklari ile tiggen esitsizligi olmayacagindan A sikki olmaz."

Katilimcilarin cevaplart ve cevaplarina iliskin agiklamalar1 incelendiginde tamamina
yakini(f=49) soruyu dogru cevaplamistir. O8 ve 038 kodlu katilimcilarin agiklamalarindan da
anlagilacagi gibi soruyu dogru cevaplayanlar iiggen esitsizliginden yararlanarak soruyu
degerlendirmisler, kavrama iliskin bir 6zelligi yerli yerince kullanmiglardir. Soruyu yanlis
cevaplandiran 029 kodlu katilimci iiggen kavramina iliskin bir dzelligi iicgen esitsizligi
ozelligi ile bagdastirarak kavram yanilgisina diismiistiir. Soruyu yanlis cevaplandiran diger
katilimcr ise cevabina karsilik herhangi bir agiklama yazmamistir. Genel anlamda soruya
verilen cevaplar degerlendirildiginde katilimcilarin iiggen esitsizligine iligkin bilgilerini iiggen

kavrami igerisinde dogru kullandiklar1 goriilmistiir.

4.2.10. Ucgende Yiikseklik Bulmaya iliskin Kavram Yamlgilar

[Ikogretim matematik dgretmeni adaylarinin iicgen kavramma yénelik kavram yanilgilarini
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindaki20. soruda katilimcilara yiikseklik ile ilgili
coktan se¢cmeli bir soru sorulmustur. Katilimcilardan dogru bulduklar1 sikki isaretlemeleri

istemigler. Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.29. 'da gosterilmistir.

Tablo 4. 29.Uggende Yiikseklik Bulmaya Iliskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %
Dogru 54 98,2
Bos 1 1,8

Ucgende yiikseklik bulmaya iliskin olan soruda Tablo 4.29. incelendiginde katilimcilarin
%98,2'lik kisminin dogru secenegi sectigi goriilmiistiir. Soruyu 1 katilimer yanitlamamustir.

Katilimcilarin neredeyse hepsi soruyu dogru cevaplamastir.
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4.2.11. Uggen Cizmek I¢in Yeterliliklere iliskin Kavram Yanilgilar

[Ikogretim matematik 6gretmeni adaylarmin {icgen kavramma yonelik kavram yanilgilarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6l¢me aracindaki2l. soruda katilimcilara bir {iggenin
cizilebilmesi igin yeterlilikler ile ilgili ¢oktan segmeli bir soru sorulmustur. Katilimcilardan
dogru bulduklar1 sikki isaretlemeleri istemisler. Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait

kategoriler Tablo 4.30. 'da gosterilmistir.

Tablo 4. 30. Kenar Uzunluklari Yardimiyla Uggen Olusturmaya Iliskin Yiizde-Frekans

Tablosu
Kategoriler f %
Dogru 27 49,1
Yanlis 21 38,1
Bos 7 12,7

Ucgen cizmek icin yeterliliklere iliskin olan soruda Tablo 4.30. incelendiginde katilimcilarin
%49,1 'lik kisminin dogru segenegi segtigi goriilmistiir. Katilimeilarin %38,1 'lik kismi ise
yanlis secenegi se¢mistir. Soruyu 7 katilimcr yanitlamamistir. Katilimcilarin her bir sorunun
altinda belirttikleri agiklamalar incelenmistir. Bu agiklamaya iliskin 0Ornekler asagida
sunulmustur:

O1: "Biitiin agilar: bilirsek acilar kiigiikten biiyiige dogru siralayarak iicgen cizebiliriz."
012: "4BC iicgeninin B agisi biliniyorsa ve diger agilarin da kenar uzunluklar: biliniyorsa C
kenar uzunlugunu bulmak kolaydr."

021: "2 kenar ve 1 a¢i bilinirse iicgen ¢izilebilir. Tabi bu bilinen a¢i bilinen kenardan farkl:
olmali."

026: "Iki ac1 ve bir kenar uzunlugu iicgen cizebilmek icin yeterlidir."

029: "3 a1 da bilindigi siirece iicgen cizilebilir."

035: "Ucgeni ¢izmek icin uzunlugu bilinen iki kenarin olusturdugu acgiyi bilmek yeterlidir. Bu
kenarlart birlestiren 3. kenar ¢izildiginde diger a¢1 kendiliginden olusacaktir.”

050: "Iki a¢i bir kenar yeterlidir."”

Ob54: "En az iki kenar ve en az bir a¢i iiggen ¢izebilmek icin yeterlidir."

Katilimcilarin yarisma yakmi (f=27) soruyu dogru cevaplandirarak 012 ve O35 kodlu

katilimcilarin cevaplarindan da anlasildigi gibi iki kenar ve bu iki kenarin olusturdugu aginin
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bilinmesi durumunda tiggen ¢izilebilecegini diisiinmiislerdir. Bu katilimcilarin ti¢geni kuran
ozellikler ve elemanlar konusunda dogru bir kavram imaji kurduklar1 sdylenebilir. 021 ve
054 kodlu katilimeilar da iki kenar ve aginin bilinmesi iiggen ¢izmek i¢in gormiislerdir fakat
bu kenarlarin verilen agiy1 olusturmamasi farkli olmasi gerektigini diisiinmeleri nedeniyle bu
ticgen kurulumu konusunda kavram yanilgisina diismiislerdir. Bu katilimcilar kurali veya
ozelligi dogru bilseler de dnemli bir noktay1 kagirarak bu yanilgtya diismiislerdir. 026 ve 050
kodlu katilimcilarin agiklamalarinda da goriildiigii gibi bu sikki isaretleyen katilimcilar iki ac1
ve kenarn iicgen ¢izmek igin yeterli olabilecegi yanilgisina diismiislerdir. O1 ve 029 kodlu
katilimcilarin agiklamalarma baktigimizda ise bu katilimcilarin tiim agilarin bilinmesinin
ucgen cizmek icin yeterli olacagi yanilgisina diismislerdir, oysa bu ii¢ acinin bu sekilde
sunulmast kenarlar hakkinda herhangi bir bilgi vermez. Soru 15’te de oldugu gibi
katilimcilarin iicgeni olusturan azami elemanlar konusunda kavram yanilgilarina sahip

olduklar1 goriilmektedir.

4.2.12. Uggen Olusturarak Cevre Uzunlugu Bulmaya liskin Kavram Yamlgilari

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin {icgen kavramma yonelik kavram yanilgilarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan Olgme aracindaki22. soruda katilimcilara belirli
uzunluklarda ¢ubuklar verilmis ve olusturulabilecek en biiyiik {iggenin ¢evre uzunlugunun
hesaplanmasi istenmistir. Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.31. 'de

gosterilmistir.

Tablo 4. 31.Ucgen Olusturarak Cevre Uzunlugu Bulmaya iliskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %

Dogru 40 72,7
Yanlis 11 20,0
Bos 4 7,3

Ucggen olusturarak cevre uzunlugu bulmaya iliskin olan soruda Tablo 4.31. incelendiginde
katilimeilarin %72,7 'lik kisminin dogru sekilde ¢ozdiigii goriilmiistiir. Katilimcilarin %20,0
ik kismi ise yanlis ¢ozmiistiir. Soruyu 4 katilimer yanitlamamistir. Katilimcilarin her bir
sorunun altinda belirttikleri agiklamalar incelenmistir. Incelenen aciklamalardan segilen
ornekler asagidaki gibidir:

016: "17 cm. Veriler arasinda iicgen egitsizlige uyan kenarlar 8,6,3’ tiir."
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022: "14+6+8=28 olur. 14 ve 8 secersek diger kenar farklarindan biiyiik veya esit olmalidir.
O da 6 olur."

O31: "Ciinkii aci-kenar bagintilarina uyan 3’lii kenar 4-6-8 'dir."”

O42: "En biiyiik 3 liiyii denedim 14-8-6. Iki kenar1 toplami ve iki kenar farklar: 3. Kenar
verdiginden olur."”

O48: "Uzun olabilmesi icin biiyiik kenarlar sectik. 14’ii secemedik ¢iinkii kenar egitsizligini

saglamuyor. Esitsizligini saglayan 8-6-4 cm olacak."”

Sorulara verilen cevaplar incelendiginde katilimcilarin énemli bir kismi (f=40) soruyu dogru
yamtlamistir. Buna 6rnek olarak verilen 031 ve 048 kodlu katilimcilarin agiklamalarinda
goriildiigii gibi soruyu dogru yanitlayan katilimeilar liggen esitsizligini gz Oniine alarak
soruyu yanitlamislardir. Soruyu yanlis cevaplayan 022 kodlu katilimcmin cevabina
baktigimizda tam anlamiyla iliggene ait bu 06zelligi dogru kavrayamadigi goriilmektedir.
Bununla birlikte "14-8-6" kenarli {iggeni olusturanlarmn ise iiggen esitsizligi 6zelligini
bilmedikleri ya da tam kavrayamadiklar1 goriilmiistiir. Soruya verilen yine bu 6zellige iliskin
kavram yanilgilarini belirlemek isteyen testin 16.sorusuna verilen cevaplarla paraleldir. Bu iki
soruya iliskin cevaplar degerlendirildiginde katilimcilarin kii¢lik bir kisminin iicgen esitsizligi

ozelligine iliskin kavram yanilgilar1 oldugu belirlenmistir.

4.2.13. Kenar Uzunluklar1 Siralanan Uc¢genin Acilarina iliskin Kavram Yamlgilar

[Ikdgretim matematik dgretmeni adaylarmin {icgen kavramma yonelik kavram yanilgilarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindaki23. soruda bir liggenin kenar uzunluklar
siralanmis, agilarin alabilecegi degerler coktan se¢meli soru araciligiyla katilimcilara

yoneltilmistir. Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.32. 'de gosterilmistir.

Tablo 4. 32. Kenar Uzunluklar1 Siralanan Uggenin Acilarina Iliskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %

Dogru 45 81,8
Yanlis 5 9,1
Bos 5 9,1

Kenar uzunluklari siralanan ii¢genin agilarina iliskin olan soruda Tablo 4.32. incelendiginde

katilimcilarin %81,8 'lik kisminin dogru sekilde ¢6zdiigii goriilmiistiir. Katilimcilarin %9,1
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"lik kism1 ise yanhlis ¢Oozmiistiir. Soruyu 5 katilimec1 yanitlamamistir. Katilimeilarin her bir
sorunun altinda belirttikleri acgiklamalar incelenmistir. 5 katilimcinin agiklamasina Ornek

olmas1 amaciyla asagida O16 kodlu katilimcinin agiklamasi belirtilmistir:
O16: "Biiyiik acimin karsisinda biiyiik kenar olacagi icin D sikki dogrudur.”

Katilimeilarin biiyiik bir kismi(f=45) soruyu dogru yanitlamis, a¢1 kenar iligkisiyle ilgili
kavramlarini uygun bir bicimde aktarmislardir. O16 kodlu katilimcinin agiklamasinda oldugu

gibi siralamay1 karistiran 5 katilime1 bulunmaktadir.

4.2.14. Ucgende Kenarortaya lliskin Kavram Yamlgilari

[Ikogretim matematik 6gretmeni adaylarmin {icgen kavramma yonelik kavram yanilgilarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindaki24. soruda katilimcilara 4 tane sekil
verilmig ve kenarortayr ifade eden sekli segmeleri istenmistir. Katilimcilarin verdikleri

cevaplara ait kategoriler Tablo 4.33. 'te gdsterilmistir.

Tablo 4. 33.Uggende Kenarortaya iliskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %
Dogru 54 98,2
Bos 1 18

Ucgende kenarortaya iliskin olan soruda Tablo 4.33. incelendiginde katilimcilarin %98,2 'lik
kisminin  dogru sekilde ¢ozdiigii goriilmiistiir.Soruyu 1 katilimer  yamitlamamugtir.
Katilimcilarin her bir sorunun altinda belirttikleri acgiklamalar incelenmistir. Katilimcilar,
birim karelerden yola c¢ikarak kenari ikiye bolen kenarortayr bulmuslardir. Bu soruda

katilimcilarin kavram yanilgis1 olusmamustir.

4.2.15. Ucgende Alana iliskin Kavram Yanilgilar

[Ikdgretim matematik 6gretmeni adaylarmnin {icgen kavramma yonelik kavram yanilgilarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindaki 25. soruda 4 tane iliggen verilmistir.
Hangi ti¢genin alanimin bulunabilecegi ile ilgili ¢oktan se¢meli bir soru sorulmustur.

Katilimeilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.34. 'te gosterilmistir.
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Tablo 4. 34. Uggende Alana Iliskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %
Dogru 52 94,5
Yanlis 3 55

Ucgende alana iliskin olan soruda Tablo 4.34. incelendiginde katilimcilarin %94,5 (f=52)'lik
kisminin dogru sekilde ¢ozdigi gorilmiistir. Katilimcilarim %5,5 'lik kismi ise yanlig
¢Ozmiistiir. Katilimcilarin her bir sorunun altinda belirttikleri agiklamalar incelenmistir.

Katilimcilarin cevaplarina iliskin agiklamalar asagida gorildiigii gibi 6rneklendirilmistir:

015: "Hepsi ¢lnkii bir kenar ve bir yikseklik olmas: yeterli alani bulmak icin."

022: "Uggenin alam yiikseklik x yiiksekligin ait oldugu kenar uzunlugu olarak bulunur. D
stkkindaki bir yiikseklik degil ¢iinkii yiikseklik koseden bagslar.”

048: "Hepsinde de bulunur. Ciinkii kenar ve yiikseklik var."

O51: "Alan (taban)x(ytikseklik) formiiliinden geldigi icin."

Katilimeilarin cevaplarma iliskin drneklerden olan 022 kodlu katilimcinin agiklamasinda da
goriildiigli gibi soruyu dogru cevaplandiran katilimcilar, yiiksekligin kenara indigini
diisiinerek D sikkindaki hatali durumu fark etmislerdir. Soruyu yanlis cevaplandiran O15,
048 ve O51’in cevaplarindan da anlasildigi gibi soruyu yanhs katilimcilarin yiikseklik
kavramina iligkin kavram yanilgilariin bulundugu sdylenebilir. Katilimcilarin neredeyse
tamaminin (f=52) soruyu dogru cevaplandirdigr diisiiniiliirse katilimcilarin  yiikseklik

kavramina iliskin kavramlarini soru lizerinde iyi degerlendikleri sdylenebilir.

4.2.16. Ucgenin Elemanlari ve Ozelliklerine iliskin Kavram Yamilgilar

[Ikogretim matematik dgretmeni adaylarinin {iggen kavramia ydnelik kavram yanilgilarmi
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6lgme aracindaki26. soruda katilimcilara 4 6nciil verilmis
ve dogru sikki segmeleri istenmistir. Katilimcilarin verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo

4.35. 'te gosterilmistir.
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Tablo 4. 35.Ucgenin Elemanlar1 ve Ozelliklerine Iliskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %

Dogru 49 89,1
Yanlis 4 7,2
Bos 2 3,6

Ucgenin elemanlar1 ve Ozelliklerine iliskin olan soruda Tablo 4.35. incelendiginde
katilimeilarin %89,1 (f=49)'lik kismimnin dogru sekilde ¢ozdiigi goriilmistir. Katilimcilarin
%7,2 'lik kismi ise yanlis ¢Ozmiistir. Katilimcilardan 2 kisi soruyu yanmitlamamustir.
Katilimcilarin her bir sorunun altinda belirttikleri agiklamalar incelenmistir. Katilimcilarin
bazilarinda Sekil 4.64. 'te goriildiigi gibi orta dikme kavramina iligkin yanilgilar
bulunmaktadir. Asagida soruyu cevaplandiran katilimcilarin arastirmalarindan 6rnekler

verilmistir:

OlI: “l. Sikta agiortaydir. B agisini iki es parcaya aywmistir. 2. sik yanhstir. Orta dikme
olmasi i¢in A agisindan dik gelmesi lazim. 3. sik orta dikme olmasi icin 90° agiyla [AC]

kenarina gelmelidir. 4. dogrudur. A ve C agisi esittir, dolasiyla ikizkenardir.”

O17: “1 yanhstir. Agiortay aciyt iki esit par¢aya ayirir. AB=AC oldugundan 4 dogrudur.”

’

025: “[BE], B’nin agiortay: olabilmesi icin iki esit aciya bolmesi gerekir.’

052: “Acilart sekilde yerine koydugumuz zaman [BE]'nin B’yi iki esit aciya béldiigii
goriluyor. ABC de 70-70-60 ag¢ilarindan ikizkenar ii¢gendir.”

Sekil 4. 12. O1 Kodlu Katilimcinin 26. Soru Uzerindeki A¢1 Hesaplamalart
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Soruya iliskin cevaplar incelendiginde katilimcilardan soruyu dogru cevaplayanlarin (f=49)
orta dikme, aciortay ve ikizkenar liggen kavramlarini soruda dogru isledikleri goriilmektedir.
Soruyu yanlis cevaplandiran O1 ve O52 kodlu katilimcilarm ag1 hesaplamalarini yanlis
yaptiklar1 goriilmistiir. Fakat bu katilimeilarin her ikisi de orta dikme kavramiyla ilgili yanlis
cikarsamalarda bulunmamislardir. O52 kodlu katilimecinin cevabinda da goriildiigii gibi 052
kodlu katilimer iiggenin i¢ ac1 toplamlarimi yanlis hesaplamustir. O1 kodlu katilimeinin da soru
tizerindeki a¢1 hesaplamalar1 incelendiginde yine {iggenin i¢ agilarin1 180°0larak
hesaplamadig1 goriilmiistiir. Buna a¢1 hesaplamalar1 Sekil 4.12°de sunulmustur. 017 ile 025
kodlu katilimcilarin ise soruyu cevaplandirirken orta dikme kavrami {izerinde yanilgilara

sahip olduklart goriilmiistiir.

4.2.17. Ucgende Yiiksekligin Ozelliklerine Iliskin Kavram Yanilgilar:

[Ikogretim matematik dgretmeni adaylarinin iicgen kavramia yénelik kavram yanilgilarini
tespit edebilmek amaciyla yapilan 6l¢me aracindaki 27. soruda katilimcilara yiikseklikle ilgili
ozellikler verilmis ve katilimcilardan yanlis olan sikki bulmalari istenmistir. Katilimcilarin

verdikleri cevaplara ait kategoriler Tablo 4.36. 'da gosterilmistir.

Tablo 4. 36.Uggende Yiiksekligin Ozelliklerine Iliskin Yiizde-Frekans Tablosu

Kategoriler f %

Dogru 39 70,9
Yanlis 14 25,5
Bos 2 3,6

Ucgende yiiksekligin ozelliklerine iliskin olan soruda Tablo 4.36. incelendiginde
katilimeilarin %70,9 (f=39)'luk kisminin dogru sekilde ¢6zdigi goriilmistiir. Katilimcilarin
%25,5 'lik kismi ise yanlis ¢Ozmiistiir. Katilimecilardan 2 kisi soruyu yanitlamamistir.
Katilimcilarin her bir sorunun altinda belirttikleri agiklamalar incelenmistir. Bu agiklamalara
iliskin se¢ilmis 6rnekler asagidaki gibidir:

O5: "B ¢iinkii dik acisimin kdsesinde kesismez. Farkl kesigir."

O8: "C sikk: ¢iinkii digarda da yiikseklik var kesismez."

O9: "D sikkinda hangi kioseden yiikseklik indirildigine yer verilmemistir. Kenarortayin
yiikseklige esit oldugu durum diger iki es kenardan farkli olan kenardan indirilen

yUksekliktir."
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024: "4 yanhstir. Dar acili iicgenlerde yikseklik i¢ bolgede kesismez."

Soruya iliskin cevaplar incelendiginde katilimcilardan soruyu dogru cevaplayanlarin (f=39)
ticgende yiiksekligin 6zelliklerini soruda dogru isledikleri goriilmektedir. O8 kodlu katilime1
genis acgida yiiksekliklerin tiggenin dis bolgesinde oldugu gerekgesiyle yiiksekliklerin dig
bolgede kesistigini diisiinmiistiir. O5 ve 09 kodlu katilimeilarm yiikseklik konusunda kavram
yanilgilar1 mevcuttur. 024 kodlu katilimer ise dar acili iiggende yiiksekliklerin ii¢genin ig

bolgesinde kesismediklerini diisiinmektedir. Bu agidan kavram yanilgis1 mevcuttur.
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5. SONUC,TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

[Ikdgretim matematik Ogretmeni adaylarinin {iggenler alt 6grenme alanindaki kavram
imajlari1 ve kavram yanilgilarin incelendigi caligmamiza iliskin bulgular bu bélimde
literatiirdeki ilgili calismalara gore tartigilacaktir. Ogretmen adaylarma sunulan iiggenlerde
kavram imajlar1 ve kavram yanilgilarin1 6lgen testin sonucunda katilimcilarin iiggenler alt
O0grenme alaninda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu kavram yanilgilari

ilgili literatiirle karsilastirilarak ayr1 ayr1 incelenecektir.

Calismada tiim sorulara verilen cevaplar ve cevaplara iligkin agiklamalar incelendiginde
birden fazla soruya yanlis cevap veren katilimcilarin bulundugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore
ticgende bir ozellige iliskin kavram yanilgisinin bulunmas tiggenlere iliskin diger kavramlarin
yanlig 6grenilmesine veya diger kavramlarin 6grenilmesini zorlagsmasina sebep olabilir. Ya da
konunun genel 6zelliklerine atifta bulunan derin kavram yanilgilarini konulara iligskin 6zel ve

ayrintili kavram bilgilerinin icerigini bozabilir.

Katilimcilarin sorulara iligkin cevaplarmin agiklamalart incelendiginde siklikla matematiksel
olmayan ifadelere basvurduklar1 goriilmektedir. Insanlar sekillerin tanimini yaparken siklikla
matematiksel olmayan ifadeler kullanmaktadir. Calismamizda bu ifadelerden en c¢ok
rastlanan1 “cizgi” ifadesidir. Oksiiz (2010) bu kullanimin kenarlarin sonlu olduguna iliskin
kavram yanilgisindan kaynaklandigini ifade etmektedir. Katilimcilar tliggenler iizerindeki
noktalarla 1ilgili o©zellikleri aciklarken bir noktalarin sadece {icgenlerin kdoselerinde
bulunduguna iliskin bir yanilgiya da sahip olduklar1 goriilmiistiir. Dogru pargalar1 sonsuz
sayida nokta icermekte, fakat 6grenciler bu 6zelligi tam olarak kavrayamamaktadir (Narli ve
Narli, 2012). Sengiil Akdemir (2017) buna benzer olarak 6grencilerin agilar1 tanimlarken
acinin iizerinde lic noktadan baska noktanin bulunmadig1 imgesine sahip olduklar1 sonucuna

ulagmustir.

Katilimeilar iiggen tamimi yaparlarken siklikla {iggenin paralel olmayan ii¢ dogrunun
kesisiminde bulunan bir alan olarak belirtmektedirler. Uygun ve Akyiz (2016) benzer bir
caligmada katilimcilarin, tiggenin ayni diizlemde bulunan, paralel olmayan ve ii¢ dogrudan
olusan geometrik sekiller oldugu imajma sahip olduklari sonucuna ulasmislardir.Oysa

ticgenin kenarlar1 sonlu bir uzaklik icerir. Fakat katilimcilarin bunu dogru kavrayamadiklari
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goriilmektedir.Ayrica ¢alismamizda tam olarak liggen seklini igermeyen sadece seklin kiigiik
bir kisminin {iggene benzer bir bolge oldugunu goren katilimcilar bu sekli de tiggen
kategorisine dahil etmistir. Bu sekil 4 rakamina benzeyen bir sekildir.Katilimcilar burada
ticgen olusmasi i¢in dogru pargasina gerek olmadigi diisiincelerini burada tekrarlamis olabilir.
Oysa bir {liggen cizilirken seklin smirlarin1 asmamalidir. Ayn1 zamanda soruyu bu sekilde
cevaplayan katilimecilar {iggenin tiim Ozellik, kural ve elemanlariyla bir biitiin oldugunu
gozden kagirmiglardir. Katilimeilarin tiggeni tanimlarken en ¢ok sekil 0zelliklerinden yola
cikarak tanimlama yapmislardir. Katilimcilarin sekilleri tanimlarken sekil goriiniimden daha
cok bahsetmeleri, katilimcilarin tiggeni tanimlarken zihinlerinde genel bir liggen prototipinden
yararlandiklar1 diistincesini desteklemektedir (Clements ve Battista, 1992). Bu anlamda
katilimcilar ~ prototiplerinden  farklilasan tanimlamalar yapmakta zorlanmaktadirlar.
Katilimcilardan biri ise licgeni bir cisim olarak tanimlayarak tiggeni baska bir kavramin
niteligiyle tanimlamistir. Uggeni elemanlariyla tanimlama tamimlar arasinda ikinci grubu
olugturmaktadir. Bu katilimcilar ii¢ggenin ana elemanlar1 olan ac¢i, kenar, kose ile

tanimladiklari, agiortay, kenarortay ve ytikseklik kavramlariyla tanimlamadiklari goriilmistiir.

Katilimcilardan tiggen kavram imajlarinin ¢izime aktarimi gérmek adina katilimcilardan 3
farkli iggen ¢izmeleri istenmistir. Katilimcilar agilarina, kenarlarina, kdselerine, sekillerine ve
biiytlikliiklerine gore degisen iiggenler cizmislerdir. Katilimeilarin yarisindan fazlasi (f=30)
ticgenleri agilarina gore farklilagtirmistir. Ornek olarak katilimeilar énce dar acili daha sonra
dik daha sonra da genis acil1 licgenlerin farkli kombinasyonlari ile agilar1 degistirerek farkli
ticgenler elde etmislerdir. Katilimcilar agilarina goére tiggenleri farkli ¢izen katilimcilardan 21
kisi tiggen ¢izmeye Once dar a¢ili liggenle baglamis, 15 kisi ise licgenlerini sirasiyla dar, dik ve
genis acili seklinde ¢izmislerdir. Katilimcilar iiggen ¢izerken tabanini yatay bir sekilde
konumlandirmiglardir. Bu sonu¢ {iggenin yatay ve dar acilt olduguna iliskin yaygin bir
imgenin varliim1 destekler niteliktedir (Turniikli, 2009). Ayni1 zamanda katilimcilardan
bazilar1 dik iicgen cizerken sadece dik olan aciyr belirtmis diger agilar1 belirtmemislerdir.
Katilimcilar dar acili iggen ¢izerken genellikle eskenar iiggen ¢izme egilimde olmuslardir. Bu
sonug¢ Sengiil Akdemir’in ¢aligmasina paralel niteliktedir. Katilimcilarin bu anlamda her dar
acili ticgen eskenar iiggendir yanilgisina diismiis olduklar1 sdylenebilir. Katilimcilardan
bazilarinin tiggeni ¢izerken sekli kapatmadiklar1 ve koselerini dogrusal bir sekilde

cizemedikleri goriilmiistiir.
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Katilimcilardan ¢evrelerinden {iggen 6rnekleri vermeleri istendiginden katilimcilarin yaridan
fazlas1 liggen yapili nesnelerin yiizeyinden, iki boyutlu ¢izimlerden bahsederek dogru 6rnekler
vermiglerdir. Katilimeilarin diger kismi ise liggen olmayan fakat liggene benzeyen ya da ii¢
boyutlu olan ¢ati, pizza dilimi gibi {iggen olmayan ornekler vermislerdir. Bu anlamda bu
katilimcilarin tiggenlere iligkin biitiinsel kavram imajlarinda bir yanilginin oldugunu ya da
kavramlart dogru olsa da gevredeki nesnelerle bunlart dogru eslestiremedikleri sonucuna

ulasilabilir.

Ucgenlere iliskin dogru gesitlerin ve ozelliklerin sorguladig1 sorularda katilimcilarin biiyiik
cogunlugu genis acili ve dik agili eskenar iiggen olmadigini; dar agili ikizkenar iiggen, dik
acil cesitkenar liggen, dik ag¢ili ikizkenar liggen, genis agili ¢esitkenar ticgen, dar acili eskenar
ticgen, genis agili ikizkenar tiggen, dar agili gesitkenar tiggenin oldugunu sdylemislerdir. Bu
sorunun cevaplarinda bir katilimcinin dar acgili ikizkenar g¢izerken eskenar liggen c¢izdigi
goriilmiistiir. Belirtilen tiggenlerini varligini ¢izerek anlatan katilimcilardan biri ise liggenin i¢

acilarinin toplami1 180’1 gececek sekilde ¢izmistir.

Katilimcilarin ikizkenar iiggenlere ve eskenar iiggene iligskin kavram imajlarinin ve kavram
yanilgilarinin incelendigi sorularin sonuglarina gére 6grencilerin bir kisminin “Eskenar iicgen
ayn1 zamanda ikizkenar tiggen degildir.” imgesinin var oldugu goriilmistiir. Katilimcilardan 3
kisinin tiggende agirlik merkezinin, diklik merkezinin ve kesim noktalarinin ayni olmadigi
konusunda kavramsal yanilgiya distiigi goriilmiistiir. Bu katilimcilarin - agiklamalari
incelendiginde bu kavramlar1 ayr1 ayr1 dogru agikladiklar: goriilse de bunlar iliskilendirmekte

basarili olamadiklar1 goriilmiuistiir.

Calismamizda katilimcilarin tiggen esitsizligi ile ilgili ¢esitli kavram yanilgilarina sahip
oldugu goriilmiistiir. Caligmamiz i¢in bunlardan en yaygin olani katilimcilarin esitsizligi
kurarken kiglk, biiyiik gosterimleri yerine kiigiik esit veya biiyiik esit gdsterimlerini tercih
etmeleridir. Bunun yaninda yaygin olarak katilimcilar iiggenleri ¢izerken ya da gosterirken
ticgen esitsizligi gozetmemeleridir. Calismada ag¢1 kenar bagintilarina iliskin yanilgilar
incelendiginde ise genel olarak katilimcilarin ag1 elemani ile kenar elemani arasinda dogru

baglantilar kurduklar1 goriilmiistiir.

Calismada en ¢ok zorlanilan sorular tiggen kurmak i¢in yeterli elemanlarin hangileri oldugunu
Olcen sorulardir. Katilimcilarin bazilar1 {i¢ ac¢inin verilmesinin liggen kurmak igin yeterli

oldugunu diisiinerek ya da iki a¢1 bir kenarin verilmesinin liggen kurmak i¢in yeterli oldugunu
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diisiinerek tlicgen kurmakla kavram yanilgilarmi gostermislerdir. Bununla birlikte iiggen
kurmak i¢in iki kenar ve bir agmin yeterli oldugunu sdyleyen katilimcilardan bazilart ise
belirtilen aginin verilen iki kenardan farkli olmasi gerektigini ileri siirerek yanlis cevaplar
vermislerdir. Buradan anlasildig1 tlizere katilimcilarin yarisina yakininin (f=27) {ggen
olusturmak i¢in yeterli elemanlar konusunda kavram yanilgilarinin bulundugu sonucuna
ulagilmistir. Son olarak birden fazla kavramin test edildigi daha fazla kavram bilgisine gerek
duyuldugu sorulardan katilimcilarin daha fazla zorlandiklari, kavramlari birbirleriyle

iliskilendirmekte ve kavram o6zelliklerini birbirlerinden ayirmakta zorlandiklar1 goriilmiistir.

Sonug olarak katilimcilarin iiggen esitsizligi, ticgen kurmak i¢in yeterli elemanlar, eskenar
ticgen ikizkenar iiggen ayrim ve benzerlikleri konusunda yaygin kavram yanilgilarina
sahiptirler. Ayrica birden fazla kavramin irdelendigi sorularda 6gretmen adaylarinin bunlari
iliskilendirmekte zorlandiklar1 ve bunun gibi sorularda daha fazla yanilgiya diistiikleri
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin imajlar1 dogru olsa da baz1 noktalarda bunlar1 aktarmakta
basarisizliga diistiikleri goriilmiistiir. Birden fazla soruda kavram yanilgisina diisen 6gretmen
adaylarinin bulunmasi bir kavram yanilgisinin varligi bizleri dogru kavramlarin kurulmasini

engelledigi sonucuna ulagtirmigtir.

5.2. Oneriler

Bu arastirmada Matematik Ogretmeni adaylar1 olan 55 lisans &grencisinin iicgenler
konusundaki kavram imajlar1 ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu

dogrultuda arastirma sonuglarina iliskin 6neriler maddeler halinde sunulmustur:

1. Matematik genel anlamda soyut bilgiler igerdigi i¢in Ogrencilerin matematiksel
kavramlar1 algilamalar1 bir hayli zor olabilmektedir. Buna istinaden 6gretmenler tarafindan
soyut kavramlar somut kavramlarla desteklenmeli, kavramlar giinliik hayat durumlariyla

iliskilendirilmelidir.

2. [Ikdgretim diizeyinden baslanarak &grencilere iiggenler konusuyla ilgili ilk olarak

kavramsal bilgiler verilmelidir. Kavrama ait olmayan bilgiler vermekten kagimilmalidir.

3. Ogretmen adaylarina kavram ogretimi konusunda iyi bir egitim verilmesi

gerekmektedir.
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4. Kavramlar, kendisinden sonraki kavramlarin Ogrenilmesini kolaylagtiracak temel

kavramlarla iligkilendirilmelidir.
5. Konularin sonunda 6grencilerden kavram haritalar1 hazirlamalar istenebilir.

6. Kavramlarin daha kolay anlasilmasi i¢in kavram karikatiirlerinden yararlanilabilir.

Sinif i¢inde dgrencilerle anlasilmasi istendik kavramlarla diyaloglar olusturulabilir.

7. Uggenler konusu genel anlamda gorsellere dayali oldugu igin gorsel sunumlar

ogrencilerin kavramlar1 daha dogru bicimde anlamalarina olanak saglayacaktir.

8. Ogretmenler gelisime acik olmali, egitimciler tarafindan yeni kavramlarin

kesfedilmesine zemin hazirlanmalidir.

9. Ogrencilere ders esnasinda kavramsal bilgiler sorulmalidir. Bu sayede &grencilerde
mevcut olan kavram yamilgilari tespit edilebilir. Ogrencilerde olusmus kavram yanilgilari

diizeltilerek dogru kavram imajlar1 olusturulmalidir.

10. Gerek yurtigi gerekse yurtdisi kavram imajlarini1 ve kavram yanilgilarini tespit etmeye

yonelik ¢aligmalar artirilmalidir.
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Merhabalar, U¢cgen imgelerini Belirleme Formu'nu
referans gostererek galigmanizda kullanabilirsiniz.
lyi calismalar dilerim.
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EK-5

MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ UCGENLER KONUSUNA YONELIK
KAVRAM iMAJLARI VE KAVRAM YANILGILARINI BELIRLEME ENVANTERI

1. Uggeni tanimlayiniz.

2. Bir liggeni ¢izmeden anlatiniz.

3. Uggen nelerden olusur?

4. a) Bir lcgen ¢iziniz.

b) Bu ¢izdiginiz iiggenden farkl bir iggen daha ¢iziniz.

¢) Cizdiginiz iki tiggenden farkl1 bir tiggen daha ¢iziniz.

5. Cevrenizden tiggen Ornekleri veriniz. Bu 6rneklerin neden tiggen olduklarini agiklayiniz.
6. Uggende nokta var midir? Varsa gosteriniz. Yoksa nedenini agiklaymiz.

7. Ucgende dogru var midir? Varsa gdsteriniz. Yoksa nedenini agiklayiniz.

8. Asagidaki sekillerden hangileri tiggen belirtir?

N AAD

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiniz.
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9. Asagidaki sekillerin hangileri dik tiggen belirtir?
- C o A Cc B
Cc
B
E B B

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiniz.

10. iki kenar1 esit olan {iggene ikizkenar {icgen denir.

—]

Bu tanima gore asagidaki ifadelerden hangisi her zaman dogrudur?

A) Ikizkenar iiggende ii¢ kenar da esit olmalidir.

B) Ikizkenar iiggende bir kenar diger kenarm uzunlugunun iki kat1 olmalidir.
C) Ikizkenar iiggende en az iki esit a¢1 olmalidir.

D) Ikizkenar iicgende ii¢ a¢1 da esit dlgiide olmalidir.

E) Yukaridaki ifadelerin higbiri dogru degildir.

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiniz.
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11. Eskenar tiggende kenar uzunluklar1 ve agilarin dlgiileri birbirine esittir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Eskenar tiggende herhangi bir kenarortay iki es ticgen olusturur.

B) Eskenar iiggende herhangi bir agiortay iki es liggen olusturur.

C) Eskenar iicgende kenarortaylar dar acili iki iiggen olusturur.

D) Eskenar ticgende agiortaylar kenarlara dik iner.

E) Eskenar tiggende ii¢ aciortayin kesisimi agirlik merkezini verir.

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiniz.

12. Asagidaki verilere uygun bir tiggen var midir? Varsa ag1 ve kenar 6l¢iilerini yazarak birer
ornek veriniz. Yoksa nedenini agiklayiniz.

a) Dar agil1 ikizkenar tiggen:

b) Dik ac1l1 ¢esitkenar iiggen:

¢)Genis acil1 eskenar tliggen:

¢) Dar acili ¢esitkenar iiggen:

d)Dik ag1l1 ikizkenar ticgen:
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e) Genis acil1 ¢esitkenar liggen:

f) Dar agili eskenar tliggen:

g)Dik agili eskenar liggen:

h)Genis acil1 ikizkenar tiggen:

13. Kollarinin uzunluklart 12 cm ve 13 cm olan bir pergelle ¢izilebilecek yaricapr bir tam
say1 olan en biiyiik dairenin yar1 ¢ap1 ka¢ cm’dir?

13c
A) 23 B) 24 C) 25 D) 26

12cm

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiniz.

14. Asagidaki sekilde ABC ve ADC genis ac1, AED dik a¢1 ve ACD dar a¢1 olduguna gore en
uzun kenar hangisidir?

A

A) [AC] B) [AD] C)[AB] D) [ ED]

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiniz.
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15. Bir PRS {cgeni icin IRSI = 12 cm ve s (R) = 50° olarak veriliyor. PRS ii¢geninin
cizilebilmesi i¢in asagidakilerin hangisinin verilmesi yeterli olmaz?

A) S agisinin 6l¢iisii B) [PR]'nin uzunlugu C) [PS]' nin uzunlugu D) P agisinindlgiisii

Cevabinizin Nedenini A¢iklayiniz.

16.

A]I. n Em Baﬂ_ﬁ
7m
6m
Ceyda 12m D-etya

Ali, Baris, Ceyda ve Derya okul bahgesinde yukaridaki sekildeki gibi durmaktadir. Ali ile
Derya arasindaki mesafenin en kiigiik tam say1 degeri ka¢ metre olabilir?

A) 6 B) 7 C)8 D) 9

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiiz.
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17.

Yukarida verilen sekilde en kisa kenar uzunlugu hangisidir?

A) x By C)z D) m

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiniz.

18. Asagidaki KLM {ii¢geninin kenaruzunluklar1 ILMI > IKLI >IKMI seklinde siralandigina
gore, asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

K

A)s(M) <s(L) <s(K) B) s(L) <s(M) <s(K)

C)s(L)<s(K) <s(M)D) s(K) <s(M) <s(L)

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiniz.
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19. Kenar uzunluklar1 asagida verilen ¢cubuklardan hangilerinin uc uca eklenmesi ile bir
ucgenolusturulamaz?

A) 2cm, 4cm, 6cm
B) 4cm, 6.cm, 8cm
C) 6cm, 8cm, 10cm
D) 8.cm, 10 cm, 12cm

Cevabiizin Nedenini Ac¢iklayiniz.

20. Asagidaki birim karelere ayrilmis zemin {lizerine yerlestirileniiggenlerden hangisinin a
kenarina ait yiiksekliginin uzunlugu digerlerindenfarklidir?

A)l B)2 C) 3 D)4

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiniz.
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21. Bir ABC ii¢geninin ¢izilebilmesi i¢in asagidaki verilerden hangisi yeterlidir?

A) s(A),s(B),s(C)
B) IABI,IBCI, s(C)
C) s(C), s(A),IABI
D) IBCI,IABI, s(B)

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiniz.

22. Asagida uzunluklar1 verilen ¢ubuklarla olusturulabilecek bir iiggenin ¢evre uzunlugu en
fazla ka¢ cm olabilir?

14 cm

8 cm

6 cm

4 cm 3 cm 2 cm

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiniz.

s <
Yukandaki Ogcgende 1ABI! > IBCI > IACI oldu-

Suna gdSre. A.B ve C nin SicOleri agaddali-
lerden hangisi olabilir?

s @A) s(B8) s(©)
A) s59F s8° [=Te 0
B8) 60~ so- s8°
c) 64° s7° 62~
D) s7° 61~ &=~

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiniz.

105



24. Asagidaki birim karelere ayrilmis zemin iizerine yerlestirilen {icgenlerden hangisinin
herhangi bir kenarina ait kenarortay1 ¢izilmistir?

25. Asagida verilen iicgenlerden hangisinin alani, sekil tizerinde verilen bilgilerden
yararlanilarakbulunamaz?

A) B)

4 S5 cm

D)

3 cm
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26.

Yukarida verilen ABC iiggeni i¢in asagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

|. [BE], B'nin agiortayidr.

Il. ED], IBCI’nin orta dikmesdir.
1. [BE], IACI’nin orta dikmesidir.
IV. ABC liggeni ikizkenar tiggendir.

A)YalnizlV B) I velV C) livelll D) II, 11l velV

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiniz.

27. Uggenlerde yiikseklik ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Dar agil1 tiggenlerde tiim kenarlara ait yiikseklikler tiggenin i¢ bdlgesinde bir noktada
kesisirler.

B) Dik agili tiggenlerde tiim kenarlara ait yiikseklikler iicgenin dik agisinin kdsesinde
kesisirler.

C) Genis ac1l1 tiggenlerde tiim kenarlara ait yiikseklikler tiggenin i¢ bdlgesinde bir noktada
kesisirler.

D) Ikizkenar iiggende yiikseklik ile kenarortay ayn1 dogru pargasidir.

Cevabinizin Nedenini Ac¢iklayiiz.
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