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Antropoloji bilimi, insan1 pek ¢ok farkli yonii ile ele alan bir bilimdir. Calismalarin1 gerek
gecmiste yasamis insan iskelet kalintilarindan gerekse gilinlimiiz insam1  iizerinde
gergeklestirmektedir. Antik Cag insanlarinin iskelet kalintilari tizerinde yapilacak olan ilk ¢aligmalar
ise bireylerin cinsiyet tayin ¢alismalaridir. Iskeletten cinsiyet tayin calismalar1 genellikle kemigin
iriligi ve kiitleviligi referans alinarak yapilirken ayni zamanda osteometrik ¢alismalar ile de miimkiin
olmaktadir. Ancak s6z konusu kemik kalintilar her zaman saglam bir sekilde ele gegmemektedir. Bu
gibi durumlarda cervical vertebralarin sayica ¢ok olmalari, C1 ve C2 vertebralarinin foramen magnun
cukurunda yer alarak daha korunakli olmalar1 ve taninabilirliklerinin de daha kolay olmasi bu
kemiklerin cinsiyet tayin ¢aligmalarinda 6nemli ¢alisma materyali olmasini saglamustir.

Bu caligmada Sinop ili, Meteoroloji Sokak, Kefevi Nekropoliinde 2016 yilinda yapilan
kurtarma kazisinda elde edilen iskelet toplumu cervical vertebralarinin cinsiyet tayininde



kullanilabilirligi aragtiritlmigtir. Calismada MTR toplumuna ait yaslari 20 ila 56 arasinda degisen 40
erkek, 28 kadin birey ele alinmis ve bunlardan 28 erkek, 18 kadin ¢alismaya uygun goriilmdstiir.
Calismada her bir cervical vertebradan dijital kumpas yardimi ile CHT, CAP ve CTR olmak iizere 3
farkli 6l¢iim alinmis ve bunlar IBM SPSS Statistics (v.20) programu ile degerlendirilmistir. Buna
gore: Cervical vertebralarmn CHT, CTR ve CAP olgtimleri bir arada kullanildiginda %81 oraninda
cinsiyet tayininin yapilabilecegi tespit edilmistir. Bu ii¢ 6l¢limde en anlamlist %85 ile CTR iken
hemen ardindan %80 ile CHT ve %78 ile CAP o&lgliimi gelmistir. CHT ve CTR o&lglimii tiim
vertebralarda yiiksek anlamli ¢ikarken CAP 6l¢timii yalnizca %90 oran ile C1 vertebrasinda
istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Vertebralar i¢inde ise en anlamli ¢ikanlar, %90-92 ile C1 ve
%72-94 ile C2 vertebrasi olmustur. Olgiim sonuglar1 yas ile beraber degerlendirildiginde 6lgiim
yontemine ve vertebraya bagli olarak farklilastig1 saptanmistir. Genel olarak sonuca bakildiginda ise
cervical vertebralardan alinacak CHT, CTR ve CAP olcilimleri, bagta C1 ve C2 olmak iizere diger
toplumlar tizerinde yapilan g¢alismalar ile benzerlik gostermis ve bunlarin cinsiyet tayininde
kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cervical vertebra, Cinsiyet tayini, Osteometri, Diskriminat analizi,
Bizans MTR Toplumu



ABSTRACT

A STUDY ON THE AVAILABILITY OF VERTEBRAE CERVICALES IN
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Anthropology is a science that deals with many different aspects of human beings. He carries
out his studies on both the skeletal remains of people who lived in the past and today's people. The
first studies to be carried out on the skeletal remains of ancient people are the gender determination
studies of individuals. Skeletal sex determination studies are usually made by taking the size and
mass of the bone as a reference, while it is also possible with osteometric studies. However, the bone
remains in question are not always recovered intact. In such cases, the large number of cervical
vertebrae, the fact that the C1 and C2 vertebrae are more sheltered by being located in the pit of the
foramen magnun, and they are easier to recognize, have made these bones an important study
material in gender determination studies.

In this study, the usability of skeletal society cervical vertebrae obtained during the rescue
excavation in Sinop, Meteoroloji Sokak, Kefevi Necropolis in 2016, in gender determination was
investigated. In the study, 40 male and 28 female individuals aged between 20 and 56 belonging to



the MTR community were considered and 28 males and 18 females were deemed suitable for the
study. In the study, 3 different measurements, CHT, CAP and CTR, were taken from each cervical
vertebra with the help of digital caliper and these were evaluated with the IBM SPSS Statistics (v.20)
program. According to this: It was determined that when CHT, CTR and CAP measurements of
cervical vertebrae are used together, sex determination can be made at a rate of 81%. The most
significant of these three measurements was CTR with 85%, followed by CHT with 80% and CAP
with 78%. While CHT and CTR measurement were high in all vertebrae, CAP measurement was
statistically significant only in C1 vertebra with a rate of 88%. Among the vertebrae, the most
significant ones were C1 vertebra with %90-92 and C2 vertebra with 72-94%. When the
measurement results were evaluated together with age, it was determined that they differed
depending on the measurement method and vertebra. When we look at the result in general, CHT,
CTR and CAP measurements taken from cervical vertebrae showed similarities with studies
conducted on other populations, especially C1 and C2, and it was determined that they could be used
in sex determination.

Keywords: Cervical vertebra, Sex determination, Osteometry, Discriminate analysis,
Byzantine MTR Population
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ONSOZ

Gegmiste yasamis toplumlarca zengin bir cografyaya sahip olan Anadolu birgok
bilimsel ¢alismada yer almistir. Ozellikle insan gesitliligi agisindan énemli bir konuma sahip
olmast pek cok Antropoloji calismasinda yer almasina sebep olmustur. S6z konusu
calismalarda ise insan iskelet kalintilar1 kullanilmistir. Bu kalintilarin incelenmesi ile bir
toplumun beslenme aligkanligi, saglik durumlari, sosyo-ekonomik diizeyleri ve yasam
sekilleri gibi konularda bilgi sahibi olunabilmektedir. Ancak edinilen bilgilerin
yorumlanmasinda bireylere ait cinsiyetin bilinmesi ¢alismanin ilk basamagin

olusturmaktadir.

Bu caligmada, Antropoloji biliminde yer edinmis cinsiyet tespit ¢aligmalarinin
haricinde literatiirde sikga rastlanilmayan, "cervical vertebralarin kullanimi ile cinsiyet
tespiti" ¢alismalarina, MTR Bizans Toplumu iskeletleri kullanilarak bir yenisinin daha

eklenmesi ve olan metotlarin zenginlestirilmesi amaglanmistir.

Calisma siirecinde desteklerini eksik etmeyen saygideger danigsman hocam Prof. Dr.
Ahmet Cem ERKMAN’a, Sinop Kefevi toplumu iskeletlerinin kullanilmasina imkan
saglayan, ¢alismamin her asamasinda yanimda olup, yer ve zaman fark etmeksizin her bir
soruma sabirla cevap veren, bilgi ve tecriibeleri ile hayatimin birgok yoniine pozitif katkist
olan ikinci danisman hocam Dog. Dr. Mustafa Tolga Cirak’a, ¢alisma siiresince ¢ekinmeden
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BOLUM 1
1. GIRIS

Antropoloji, insanin gegmisten gliniimiize gecirmis oldugu gelisim ve degisimini
hem biyolojik hem de kiiltiirel agidan arastiran ve bu arastirmaya farkli perspektiflerden
bakarak gerek bireysel gerekse toplum bazinda degerlendirmeler yapan bilimdir. Nitekim
bir toplulugu olusturan insanlari, birey bazinda bir¢ok yonii ile ele alarak degerlendirir ve
elde ettigi bilgiler ile toplum baglaminda yorum yapabilmeyi amaglamaktadir. Tiim bu
calismalar1 yaparken ¢esitli yontemler ve farkli bilim dallar1 ile multidisipliner olarak
caligmaktadir. Bu caligmalar ile Antropoloji bilimi, ilkel insanin ortaya ¢iktigi ilk giinden
bugiine, insanin zaman ve mekan icerisinde gecirdigi evrimsel siireci tiim yoni ile ele alir
ve bunu hem yerel Slgekte hem de kiiresel dlgekte degerlendirerek kapsayict bir ¢alisma
ortaya koymaktadir. Tiim bu c¢alismalari kendi i¢inde bulunan iki ana disiplin ile meydana

getirmektedir. Bu disiplinler Biyolojik ve Sosyal Antropoloji olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Biyolojik Antropoloji, ilk insandan giiniimiiz insanina kadar olan tiim insan yagsamini
biyolojik anlamda ele alan ve bunu tiim siire¢ i¢cinde karsilastirmali degerlendirerek insanin
evrimsel gegmisine 151k tutan bir disiplindir. Bu ¢alismay1 yaparken sadece insanin biyolojik
gelisimini degil ayn1 zamanda insansi olarak tabir edilen primatlarin da evrimsel siirecini
dahil ederek birbirleri arasindaki etkilesimlerini, biyofiziksel yapisim1 ve fizyolojisini
incelemektedir. S6z konusu ¢aligsmalar gerek insan fosil kemiklerden gerekse giiniimiiz insan
iskelet kalintilar1 ele alinarak gergeklestirilmektedir. Ayrica yapilacak olan bu arastirmalar
ile Antik Cag toplumlarin yagsam bigimleri, beslenme aligkanliklari, saglik sorunlari, dogum-
oliim oranlari ve refah seviyeleri gibi farkli perspektifler ele alinir ve bu sayede toplumun
genel paleodemografik yapisina ulagilabilmektedir (Cirak, 2017; Pelin ve Polat, 1997;
Basoglu ve Sener, 2015). Gergeklestirilen arastirmalara, iskeletlerin gémii bi¢imleri, mezar
yapilari, 6li hediyeleri ve 6lim géomme adetleri gibi arkeolojik verilerin de eklenmesi ile
daha biitlinciil bir caligma elde edilmektedir. Tiim bu ¢alismalar yapilirken: paleoantropoloji,
paleodemografi, primatoloji, paleopatoloji, paleodiet, ekoloji, genetik ve osteoloji gibi daha

say1labilecek bir¢cok bilim alani ile ¢oklu gézlem yapilmaktadir (Y1ilmaz, 2010).

Paleodemografik c¢aligmalar yapilirken cevaplanmasi gereken ilk sorulardan bir
tanesi, elde edilen iskeletin kadin m1 erkek mi oldugu ve cinsiyet baglamindan yola ¢ikilarak
kac yasinda oldugunun bulunmasidir. Nitekim olusturulan ¢cogu yas tahmin ¢alismalarinda
oncelikle cinsiyetinin belirlenmesi temel ¢alismalardan biridir. Insan iskelet kalintilar:

izerinde yapilan cinsiyet ¢caligsmalari, morfolojik ve metrik olmak {izere 2 ana baslik altinda
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simiflandirilmigtir  (Aladag, 2020). Morfolojik olarak gergeklestirilen cinsiyet tayin
caligmalari, erkek bireylerin daha iri ve kiitlevi olmasi temel alinarak yapilmaktadir. Metrik
olarak gergeklestirilen cinsiyet tayin caligmalar1 ise kemiklerin her iki cinsiyet arasinda
bulunan metrik farklarindan yararlanilarak yapilan 6lgtime dayali ¢alismalardir (Giileg vd.,
2003). Arastirmasi yapilan Ol¢limler, ¢alisma konusuna en uygun olan tekli ya da ¢oklu
degiskenler gibi igerikler ile diskriminant fonksiyon analizleri ya da regresyon analizleri
kullanilarak cinsiyetler arasi metrik farklar ortaya ¢ikarilmaktadir (Giilhan, 2018).
Giliniimiizde 6zellikle diskriminant analizlerinin siklikla iskelet ¢alismalarinda kullanildigi
bilinmektedir (Cirak ve Cirak, 2007). Iskeletten cinsiyet tayin calismalar1 gdz &niine
alindiginda bazi kemiklerin dogruluk oranlarinin diger kemiklere gore ¢ok daha yiiksek
dogruluk oram verdigi tespit edilmistir (Ozer, 2014). Buna gére elde edilen saglam bir
kafatas1 kemiginden %80 oraninda dogru tayin yapilabilirken bu ¢aligmaya mandibula ve
pelvis kemigi de eklendiginde s6z konusu oran %98 gibi ciddi dogruluk oranina ¢ikmaktadir
(Scheuer, 2002). Ancak bu yiiksek oran her zaman miimkiin olmamaktadir. Ozellikle
iskeletlerin elde edildigi alanin iklim kosullar1, cografi konumu, iskeletin konuldugu mezarin
tipi ve yapilan gomi tiirli gibi etmenler iskeletin korunma durumunu olumsuz yonde
etkilediginde iskelet materyalleri saglam ve tam olarak elde edilememektedir. Bu gibi
durumlarda vertebra kemikleri hem sayica ¢ok olmalari hem de boyut olarak kii¢iik olmasi
ile daha iyi korunabilmektedir. Buna ilaveten 6zellikle cervical vertebra kemiklerinin hem
kafatas1 altinda kalip korunmasi hem de mandibula kisminin hemen arkasinda kalmasi ile
daha da korunakli hale gelmektedir. Ayrica omur siitununun ve ayni zamanda cervical
vertebralarin ilk omurlar1 olan C1 (atlas) ve C2 (axis) vertebralarinin, kafatasi altinda
foramen magnum cukuruna yakin olmasi ile diger cervical vertebralarina gére ¢cok daha

korunakli hale gelebilmektedir.

Viicudun ayakta durmasini saglayan iskelet sistemi, alt ekstremite ve iist ekstremite
olarak iki boliimde incelenmektedir. Alt ekstremite kemikleri uzun kemikler ile birbirine
eklemleserek ayakta dururken iist ekstremite kemiklerinde ise bas ve govde kemikleri arka
kisimda nihai olarak vertebra kemiklerine tutunmaktadir. Dolayisiyla columna vertebralis,
iist ekstremitede bas ve govde kemikleri ile eklemlesirken alt ekstremitede de pelvis ile
eklemlesmektedir. Bu durum géz 6niine alindiginda columna vertebralisin aslinda viicudun
merkez konumundaki hemen hemen tiim eklemlerine ortak oldugu, viicudun sahip oldugu
cogu fiziksel yapida etkin rol oynadigi, dolayisi ile kadin ve erkek bireyler arasinda birtakim

farkliliklara sahip oldugu bilinmektedir.



Cinsiyet tayin ¢alismalar1 yapilirken toplumun genel yapis1 hakkinda bilgi sahibi
olmak, popiilasyon bazinda yapilacak olan cinsiyet ¢alismalarinda 6nem kazanmaktadir. Bu
kazanim ile gegmisten giiniimiize olan insanin hem biyolojik hem de kiiltiirel gelisimleri ve
degisimleri goéz Oniline alinarak degerlendirildiginde belli donemler ve popiilasyonlar
arasinda seksiiel dimorfizmin farklilik gosterdigi bilinmektedir. Evrimsel siiregte
hominidlerin bipedalizm lokomosyonu kazanmasi ile basta columna vertebralis ve pelvis
kemigi olmak fiizere neredeyse tiim kemiklerin morfolojik yapisinda tipik degismeler
meydana gelmistir. Ozellikle columna vertebralisin ““S’’ seklinde kivirilmasi ve pelvis
kemiginin uzun bir yapidan daha kisa ve genis bir yapiya gecmesi ile belirgin degisimler
meydana gelmistir (Unliitiirk ve Iscan, 2013). Bu degisim sadece insanlarin morfolojik
degisimleri ile kalmayip ayni zamanda beslenmelerinde ve Kkiiltiirlerinde birtakim
degisikliklere sebep olmustur. Tarih 6ncesi donemde, grup i¢i is bolimiinde erkek bireylerin
cogunlukla avcilik yapip kadinlarin ise daha ¢ok toplayict olmasi ve bu durumun siiregelen
uzun bir zamana yayilmasi her iki cinsiyetin metrik anlamda farkliliklarma yol actig1
bilinmektedir (Kolonkaya Bostanci, 2014; Unliitiirk ve Iscan, 2013). Erkek bireylerin
biyolojik anlamda kadin bireylere gore kas oranlarinin daha fazla olmasi1 ve Antik Cag’da
da giindelik yasamda erkek bireylerin avlanmasi ve yine agir islerde ¢alismasi, daha kiitlevi
kaslara sahip olmasina sebep olmustur. Ayrica bunun gibi sonuglarin yaninda 6zellikle
kullanima bagli olarak gelisen dejeneratif hastaliklarin da viicut kopriisiinii insa eden

vertebra tizerinde goriilmemesi neredeyse imkansiz bir hale gelmektedir.

Bu calismada Sinop ili, Kefevi Mahallesi, Meteoroloji Sokak, Bizans iskelet
toplumunun cinsiyete bagli cervical vertebra 6l¢iimleri hakkinda bilgi verilmistir. Caligmada
literatiirde ¢ok sik rastlanilmayan bas ile gdvdenin baglantisini saglayan cervical
vertebralarin belirli anatomik noktalarindan alinan osteometrik Slgiimleri hem cinsiyetler
arast hem de yas grubuna gore incelenmis ve boylelikle cervical vertebralar cinsiyet

tayininde kullanilabilir mi sorusuna cevap aranmistir.

1.1. ARASTIRMANIN KONUSU VE PROBLEMIi

Calismaya konu olan iskelet materyali, Sinop ili Meteoroloji Sokak’ta bulunan
Kefevi Nekropolii’'nde, 2016 yilinda Hitit Universitesi Antropoloji Béliim Baskaligi ve
Sinop Miizesi tarafindan gergeklestirilen kurtarma kazisinda elde edilmistir (Harita 1.1)

(Resim 1.1). Kazi alaninin bir nekropol olmasi ve ¢evresinde bulunan nekropoller iginde en



Iyi korunanlardan biri olmasi, elde edilen iskelet kalintilarinin daha verimli ¢alisilmasina
olanak saglamistir (Cirak vd., 2019) (Resim 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, Antropoloji Boliimii kazi
arsivinden alinmistir). Nekropol alaninda toplamda 101 mezar, 118 birey tespit edilmis ve

elde edilen mezar buluntular1 degerlendirildiginde 9. ve 12. yiizyillara tarihli oldugu

disiiniilmistiir (Cirak vd., 2019).

KEFEVI NEKROPOLU / SINOP

Resim 1.1. Kefevi Nekropolii
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MTR-2016
M- 45

MTR- 2046
M-75

Resim 1.4. MTR Toplumunda Cocuk Mezar
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Resim 1.5. MTR Toplumunda Kadin ve Adolesan Mezar

MTR-2046
M- b4

Resim 1.6. MTR Toplumunda Erkek Bireye Ait Mezar

Kefevi Nekropolii'nde agiga cikartilan iskelet kalintilari, Cirak ve arkadaslar
tarafindan 2019 yilinda antropolojik yontemler ile incelenip toplumun paleodemografik
yapist ortaya ¢ikartilmistir (Cirak vd., 2019). Buna gore: Kefevi Nekropolii’nde 46°s1 erkek,
32’si kadin, 9’u addlesan, 25’1 ¢ocuk ve 6’s1 bebek olan toplamda 118 iskelet tespit
edilmistir. Sayisal degerleri verilen bireylerin, toplum ig¢indeki yiizdelik oranlarina
bakildiginda ise, erkekler %39,98, kadinlar %27,12, addlesan %7,63, ¢ocuklar 21,19 ve
bebekler %5,08 olarak bulunmustur (Tablo 1.1). Yaslar tespit dilen bireyler, yas gruplari
icinde degerlendirildiginde ise 0-3 yas araliginda olan bireyler bebek, 3-12 araliginda olanlar

cocuk, 12-20 yas araliginda olanlar addlesan olarak gruplandirilirken durum erigkinlerde ise



20-35 yas aras1 geng eriskin, 35-50 yas arasi orta eriskin ve 50 yas iistii ileri erigkin olarak
ele alinmistir (White vd., 2012).

Tablo 1.1. Kefevi (MTR) Toplumunda Cinsiyet Dagilumi (Cirak vd., 2019)

Cinsiyet N %
Erkek 46 38,98
Kadin 32 27,12

Adélesan 9 7,63
Cocuk 25 21,19
Bebek 6 5,08

Toplam 118 100

MTR Toplumunda Cinsiyet Dagilim (%0)

m Erkek

= Kadin

= Adolesan
Cocuk

m Bebek

Grafik 1.1. MTR Toplumu Cinsiyet ve Yas Dagilim Grafigi (Cwrak vd., 2019)

Antik Cag topluluklarina ait yazili belgelerin bulunmadigi zamanlarda arkeolojik

alanlardan elden edilen iskelet kalintilari, o donemlerde yasamis olan birey ve toplumlar



hakkinda 6nemli bilgiler sunmaktadir. S6z konusu toplumlarin genel yapisi hakkinda yorum
yapilabilmesi i¢in ise Oncelikle topluma ait her bireyin yasi ve cinsiyeti gibi temel
bilgilerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu durumda kemikler {izerinde yapilabilecek olan
cinsiyet tayin ¢alismalari, morfolojik ve metrik calismalar olmak {izere 2 baglik altinda
degerlendirilmektedir (Giilhan, 2018). Elde edilen iskelet kalintilar1 iginde pelvis, cranium
ve mandibula kemigi gibi seksiiel dimorfizmi en iyi veren kemik materyallerin morfolojik
yapist iizerine gergeklestirilen makroskobik gézlemler ile cinsiyet tayini yapilabilmektedir.
(Unliitiirk ve Iscan, 2013). Ancak uzun yillar boyunca toprak altinda kalan ya da birtakim
sebeplerden dolay1 giin yiiziine ¢ikmig ve ge¢misten giiniimiize kadar ulasan kemik
kalintilar1 gerek ¢evresel sartlar gerekse mezar tipi gibi bir¢ok etmenden dolay1 her zaman
iyi korunamamaktadir. Dolayisiyla bu gibi durumlarda bireylerin cinsiyet tespitinin
yapilabilmesi i¢in elde edilen tiim iskelet kalintilarinin, elde olan tiim imkanlar dahilinde
degerlendirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu baglamda cervical vertebra kemiklerinin
sayica ¢ok olmalar1 ve kafatasi altinda dzellikle C1 (atlas vertebrasi) ve C2 (axis vertebrasi)
vertebralarinin dogrudan foramen magnum c¢ukuruna yakin olup daha korunakli hale

gelmesi, cervical vertebralarin cinsiyet tespitinde 6nemli bir veri olmasini saglayabilir.
Calismada asagida belirtilen arastirma konular1 yer almaktadir;
1. Cervical vertebralarin cinsiyet tayininde kullanilabilirliginin arastirilmasi,

2. Cervical vertebralardan C1 ve C2’nin cinsiyet tayininde kullanilabilirliginin

arastirilmasi,
3. Yasla ol¢tim sonuglar1 arasindaki iliskinin arastirilmasi,
4. Anatomik Ol¢lim noktalarinin cinsiyetler arasinda degerlendirilmesi,

5. Diger vertebralar tizerinde yapilan cinsiyet tespit ¢alismalari ile karsilastiriimasi.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Columna vertebralis dizisini olusturan her bir vertebra grubu ile ilgili diinya
literatiiriinde iskelet kalintilari kullanilarak yapilmis pek ¢ok cinsiyet tayin calismasi
bulunmaktadir. Caligmalarin ¢ogu vertebralarin maksimum uzunlugu, genisligi ve
yiiksekligi temelinde gerceklestirilmis ve sonrasinda ¢esitlendirilmistir. S6z konusu

calismalar ile Tirkiye’deki c¢alismalar Kkarsilastirildiginda: iilkemizde vertebralar



kullanilarak yapilan g¢aligmalarin ¢ok az oldugu ve yapilan calismalarin giincel tarihli
arastirmalar oldugu goriilmiistiir. Bu tez calismasi ile 2016 yilinda Sinop ili Kefevi
Mabhallesi’nde yapilmis olan kurtarma kazisinda elde edilen, MTR Bizans toplumu
iskeletlerinden cinsiyeti tespit edilen bireylerin cervical vertebralarindan alinan 6lgtimler ile
cinsiyetler aras1 anlamli bir farkin olup olmadigina bakilmasi ve cinsiyet belirleme kriterleri

icerisinde degerlendirilebilir mi sorusu bu ¢alismanin amacini olusturmustur.

Iskeletlerden cinsiyet tayini, birey ve toplum hakkinda bilgiye sahip olmada
izlenecek ilk adimlardan bir tanesidir (Giilhan, 2018; Unliitiirk ve Iscan, 2013). Cinsiyet
tespit ¢aligmalari, bebek ve ¢ocuk yastaki bireylerin gelisimleri siirekli devam ettigi igin
iskeletlerinde ¢ok fazla miimkiin olmamaktadir fakat bu durum yetiskin bireylerde tam tersi
olup kimliklendirme ¢alismalarinda énemli adimlardan ilkini olusturmaktadir. Bu ¢alismalar
ozellikle arkeolojik kazilardan elde edilen iskeletlerin korunma durumunun ¢ok kétii olmasi
ile oldukga gii¢ bir hal almaktadir. Bu gibi durumlarda elde edilen tiim iskelet materyalleri
ayirt edilmeksizin degerlendirilmelidir. Bu durumda vertebra kemikleri orta hatta kalarak
diger kemiklere gore nispeten daha korunakli hale gelebilmektedir. Ayrica boyun kisminda
yer alan cervical vertebralarin, kafatasi ve mandibula altinda kalmasi ayrica korunakli
olmasii saglayabilmektedir. Bunlara ilaveten atlas ve axis vertebralarinin kafatasi altinda
foramen magnum c¢ukurunda yer almasi ile ¢ok daha korunakli hale gelip saglam
kalabilmektedir. Boylelikle mevcut cinsiyet tayin ¢alismalarina ilaveten cervical vertebra
kemiklerinden alinacak dlglimler ile cinsiyet tespiti yapilabilecek ve elde edilen sonuglarin
karsilastirilmast ile diger cinsiyet belirleme yontemlerine ek olarak birbirleriyle
karsilastirilma olanagr da sunacaktir. Bdylece cinsiyet tayininde kullanilan mevcut
kriterlerin dogruluk oranlarmin arttirilmasi ve literatiire katki saglamasi agisindan da énem

tasimaktadir.

1.3. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Calismada olgiimleri alinan toplum, 2016 yilinda Hitit Universitesi Antropoloji
Boliimii tarafindan, Sinop ili Kefevi Mahallesi’nde gergeklestirilen kurtarma kazisinda elde
edilmis olan MTR iskeletlerinden olusmaktadir. Topluma ait iskeletlerden cinsiyet tayin
calismasi yapilan ve bunun sonucunda cinsiyeti tespit edilen iskelet materyallerinin cervical
vertebralar ele alinarak 6lgiim calismalar1 yapilmis ve cinsiyetler arasi metrik fark olup

olmadig tespit edilmistir. Olgiimler almirken vertebralarin morfolojik yapilar: titizlikle



incelenmis ve metrik anlamda 6l¢iim sonuglarini saptiracak olan vertebralar calismaya dahil
edilmemistir. Bu sebeple ileri diizey dejenere olmus cervical vertebralar ve ileri diizey

patolojilere sahip olan vertebralar ¢alisma igerisinde degerlendirilmemistir.
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BOLUM 11
2. KAVRAMSAL / KURAMSAL ACIKLAMALAR

2.1. KAVRAMLAR
2.1.1. Columna Vertebralis Nedir? Gorevleri Nelerdir?

Columna vertebralis (omurga siitunu) kafatasinin alt kisminda bulunan foramen
magnum bolgesinden baslayarak pelvis kemigine kadar uzanan toplamda 33 vertebra
kemiginin birlesmesi ile meydana gelmis bir dizi iskelet yapisidir (Kaiser, 2023) (Resim
2.1). Bu siitun kadinlarda yaklasik 60 cm iken erkeklerde ise 72 cm uzunlugundadir (Cetin,
2021). Goriinds itibari ile ‘S’ harfini andiran bu anatomik yapi1 viicudun alt ve iist
ekstremitesi arasinda baglayici bir koprii vazifesi gormektedir. Bu gorev ile viicudun
merkezi bir bileseni olarak ortaya ¢ikan yapi, viicudun yapacagi bir¢ok fiziksel eylemde rol
sahibi olmaktadir. Ozellikle viicut agirligmin biiyiik bir kismini alt ekstremite kemiklerine
yayarak tlizerindeki baskiy1 azaltir ve bu sayede viicut iizerinde bir denge mekanizmasi
olusturur. Buna ilaveten sahip oldugu morfolojik yapr ile viicudun ileri geri, saga sola gibi
hareketlerine de olanak saglamaktadir. Ayrica yerlesimi ve sahip oldugu bu kivrimli yapi
sayesinde diger organlara da avantaj olusturur. Bu sayede hem viicut organlarini tagimada
hem de bu organlara destek vazifesi gorerek iskelet yapisinin dik olmasinda etkin rol
oynamaktadir. Insan viicudunun &nemli bir anatomik yapisi olan medulla spinalisi yani

omuriligini igine alarak dig etmenlere kars1 muhafaza etmektedir (Ozdemir, 2012).
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Resim 2.1. Columna Vertebralis (Shier vd., 2001)
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2.1.2. Vertebra Anatomisi

Vertebra, columna vertebralis yapisinda bulunan her bir omur kemigine verilen
isimdir. Bu kemikler sayica toplamda 33 tane olup bir araya geldiginde columna vertebralis
yapisini olusturmaktadir. Yaklasik uzunlugu eriskin bir kadin bireyde 60 cm iken yine
eriskin bir erkek bireyde 72 cm kadardir (Cetin, 2021). Bu uzunlugun yaklasik %75'ini
vertebralar olustururken geriye kalan %25'lik kismini discus intervertebralis yani vertebralar
arasinda bulunan diskler olusturmaktadir (Sen, 2014). S6z konusu siitun, kafatasinin hemen
altindan baslayip 0s coccygis vertebrasina kadar uzanmaktadir. Columna vertebralis i¢inde
vertebralar bulunduklar1 konuma gore gerek morfolojik gerekse sayi adedi olarak
farklilasmislardir. Oyle ki insan anatomisinde ¢ogu kisim birbirinden farkli morfolojiye
sahiptir. Buna gore kafatasinin altindan baslayarak pelvise dogru uzanan columna
vertebralis; 7 adet cervical vertebra (boyun omuru), 12 adet trochal vertebra (gogiis omuru),
5 adet lumbar vertebra (bel omuru), 5 adet kalga kemigi bolgesinde bulunan os sacrum ve
hemen alt u¢ kisminda bulunan 4 adet os coccygis vertebrasi olmak iizere bes ayr1 grubun
birlesmesi ile meydana gelmektedir (Tokpinar, 2014) (Resim 2.2). Bu vertebralara boyut ve
kiitlevilik agisindan bakildiginda ise cervical vertebralardan lumbar vertebralara kadar
arttigi, os sacrum ile beraber boyutunun ve kiitleviliginin os coccygis yapisina dogru
kiigildiigii ve hafifleserek narinlestigi bilinmektedir. Yine bununla beraber discus
intervertebralis, ikinci cervical vertebra olan ‘‘axis’’ vertebrasindan sonra bel omurlaria
dogru giderek biiyiimektedir. Bu yap1 C1 (atlas) ve C2 (axis) arasinda bulunmayip yine
birbirine kaynagmis olan 0S sacrum ve 0S coccygis vertebralari arasinda da bulunmazlar
ancak birbirine kaynasmalarina ragmen arasinda ilave diskler bulunabilir (Aydmoglu ve
Ragbetli, 1997). Toplamda 33 adet vertebra olan bu columna vertebralis, kendi igerisinde
eklemli ve eklemsiz ya da hareketli ve hareketsiz olmak iizere iKi sinifa ayrilmaktadir. ilk {i¢
grup yani boyun umurlari, sirt omurlari ve bel omurlari kendi igerisinde esnek yapida olup
hareket edebildigi i¢in eklemli yani ger¢ek vertebra olarak isimlendirilirken os sacrum ve os
coccygis yapisinda bulunan vertebralar kendi iginde birbirlerine kaynasmiglardir.
Dolayisiyla bu vertebralar hareket edemedigi ig¢in yalanct omur ya da hareketsiz omur

isimlerini almislardir.
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Resim 2.2. Columna Vertebralis Gruplart (Gilroy vd., 2012)

Tiim bu hareketli ve hareketsiz vertebra grubu bir araya gelip columna vertebralisi
olusturdugunda belirli bir anatomik yapiya doniismektedir. Bu yap1 cervical ve lumbar
bolgede anteriora, trochal ve pelvis kisminda ise posteriora dogru bir kavis géstermektedir.
Bu agisal yapmin belirli bir dereceyi gegmeyip anatomik oranina bagli kalarak; servikal
bolgede olanina servikal lordoz, lumbar boélgede olanina lumbar lordoz, torakal bolgede
olanina torakal kifoz ve sakral bolgede olanina sakral kifoz denilmektedir (Yilmaz, 2022)
(Resim 2.3). Ayrica bu kavisli olusumun yeni doganlarda olmayip bebegin basini tutmaya
basladig1 ve oturup kalkmaya basladig1 zamanlarda gelistigi, bu gelisimin ilerleyen yasla
beraber erigkin bir bireyde goriinen seklini almaya basladigi bilinmektedir (Kurtbogan,
2021) (Resim 2.4).
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Resim 2.3. [lerleyen Yas Ile Columna Vertebralisin Kivrimh Yapisimin Degisimi (Gilroy Anatomi Atlast ‘ndan
Diizenlenmistir.) (Gilroy vd., 2012)
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Resim 2.4. Lordoz ve Kifoz (Combalia Anatomi Atlast ‘ndan Diizenlenmigtir) (Combalia, 2013)

Her ne kadar her vertebra bulundugu yere gore morfolojik olarak farklilik gosterse
de tipik bir vertebrada olmasi gereken belli basli temel yapilar bulunmaktadir (Resim 2.5).
Bu yapilar her bir vertebranin komsu omurlar ile yapacagi ekleme ve c¢evresinde bulunan
diger anatomik yapilara gore Ozellesmistir. Bu 6zellesme 6zellikle bir omur grubundan
digerine gecerkenki son vertebra ve yeni grubunun ilk vertebrasinda baslayip sonrasinda

bolgesel anlamda daha da 6zellesmektedir.
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Resim 2.5. Tipik Vertebra Modeli (Gilroy vd., 2012)

Tipik bir vertebrada 7 farkli anatomik nokta bulunmaktadir. Bu yapilar ise bir araya
gelerek genel bir vertebra anatomisini olusturmaktadir (Resim 2.6). Ancak bu durum

morfolojileri geregi atlas ve axis vertebrasinda tam olarak boyle degildir.
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Resim 2.6. Tipik Vertebra Anatomisi (Shier vd., 2001)

Sozii edilen 7 farkli anatomik yapinin basinda corpus vertebra olarak isimlendirilen

ve omurun biiyiikk bir kismini olusturan boliim bulunmaktadir. “‘Corpus vertebra’’, bir
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vertebranin govdesini olusturan, viicut agirligimin biiyiik bir bolimiinii karsilayan, kisa
silindirik sekilli bir anatomik yapidir. Bu yapi, vertebralarin yukaridan asagiya dogru
siralamasi yapildiginda hemen ardindan gelecek olan diger vertebra ile discus intervertebra
vasitasiyla birlesmektedir. Ayrica viicut agirligini tasimasiyla beraber yukaridan asagiya
dogru siralandiginda, corpus yapisinin ¢apt artmaktadir. Corpusun gogiis tarafina bakan
kismu ile sag sol kismi i¢biikey olup ug¢ kisimlarindan disa dogru biikiilerek konkav bir yapi
gostermektedir. Sirt kismina bakan tarafi ise insan govdesine dogru olup yine ug¢ kisimlari

sirt kismina dogru biikiilerek konkav sekilli anatomik bir yap1 olusturmaktadir.

“‘Arcus vertebra’’, corpus vertebraya gore viicudun sirt tarafinda olan kavisli bir
yapidir. Her iki bolgenin bir araya gelmesiyle ise “‘foramen vertebra’’ olusmaktadir. Arcus
vertebranin corpus vertebra ile birlestigi kisma ‘‘pediculus arcus vertebra’’ ismi
verilmektedir. Bu kisimda iki farkli ¢entik bulunmaktadir. Bunlardan {ist kisimda bulunan
gentige ‘‘incisura vertebralis superior ’’ alt kisimda bulunan ve ayni zamanda {ist kisma gore
daha derin olan bu ¢entige ise ‘‘incisura vertebralis inferior "’ adi verilmektedir. Bu gentikler

iist liste birlestiginde bir delik olusturur ve bu olusumdan sSpinal sinir ad1 verilen yap1 gecer.

“‘Foramen intervertebra’’ vertebralarin sirta bakan kisminda yani arcus boliimiinde,
foramen vertebranin hemen 6nii, procesuss siponusun ise baslangicinin hemen gerisinde yer
almaktadir. “‘Procesuss spinosus’’ arcus vertebradan viicudun sirt tarafina dogru uzanan
cikintidir. Foramen intervertebra asagida ve yukarida ikiserli olmak tizere dort farkli eklem
yiizeyine sahiptir. Bu yiizeylerden st kisimda olana ‘‘processus articularis siiperior’® alt
kisimda olanina ise ‘‘processus articularis inferior’’ isimleri verilmistir. S6zii edilen
ylizeyler, her iki vertebra list tiste geldigine eklemlesmektedir. Bu yapilarin zit yoniinde yani

transvers yoniine uzayan anatomik yapiya ise ‘‘processus transversus’’ ismi verilir.

Sozii edilen anatomik yapilar tipik bir vertebra anatomisini olusturmaktadir. Bu
yapilar vertebralarin bulunduklart yerlere gore sekilsel olarak farklilik gostermektedir.
Ozellikle bir cervical vertebra ile lumbar vertebra arasinda iistlendikleri sorumluluk geregi

anatomik yapilar1 temelde ayni kalip, sekilsel ve boyutsal olarak farklilagsmislardir.

2.1.2.1. Cervical Vertebra (Boyun Omurlari)

“‘Cervical vertebra’’, bes ayr1 gruba ayrilan columna vertebralisin ilk grubudur. Bu
grup toplamda 7 ayr1 vertebradan meydana gelmektedir (Waxenbaum, 2023) (Resim 2.7).

Tiim vertebra gruplar igerisindeki en hareketli vertebra grubudur (Ozkaya ve Aslan, 2016).
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Sahip oldugu morfolojik yapisi ile diger vertebra gruplarindan kolaylikla ayirt
edilebilmektedir (Resim 2.8). Cervical vertebralar diger vertebralarin processus transversus
boliimlerinde bulunmayan foramen transversarium deliklerine sahiptir. Bu deliklerden
beyni besleyen arteriae ya da venae vertebralis isimlerini alan yapi1 gegmektedir. Ancak
arteriae vertebralis bu vertebralar icerisinde sadece C7 vertebrasindan gegmemektedir. Diger
bir delik yapisi olan foramen vertebra, daha biiyiik ve goriiniis olarak tiggenimsi bir sekli
andirmaktadir. Cervical vertebralarin govde kisimlarina bakildiginda ise diger vertebralara
kiyasla daha kiigiiktiir. Bu morfoloji ile vertebralarin corpus kisimlar1 daha kiigiik ve kenar
kisimlar1 diger vertebralara gore daha yassidir. Vertebralarin iist yiizeyine bakildiginda ise
konkav bir yapiya sahip oldugu ve yan kenarlarinin yukar1 dogru yoneldigi goriillmektedir.
S6z konusu bu boliimlere uncus corporis ya da processus uncinatus isimleri verilmektedir
(Tokpinar, 2014; Kurtbogan, 2021; Cetinok, 2017; Arinct ve Elhan, 1995).
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Resim 2.7. Cervical Vertebra Dizisi (Gilroy vd., 2012)
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Resim 2.8. Tipik Bir Cervical Vertebranin Farkll Yonlerden Goriiniimii (White vd., 2012)

Corpus vertebranin alt facetine bakildiginda ise tist facetin aksine koniktir ve yan
kisimlar1 nispeten oyuk degildir. Vertebranin alt kisminda yer alan bu morfoloji hemen
ardindan gelecek vertebranin processus uncinatuslart ile eklemlesmektedir. Cervical
vertebralarin bir 6nemli farkliligi da processus spinosusu diger vertebralara gore uzun formlu
olup aymi zamanda u¢ kisimlar1 ¢atallidir. S6z konusu cervical vertebralarin diger
vertebralardan farkli oldugu yonlere ilaveten ayn1 zamanda kendi grubu icerisinde de bazilari
farklilasmislardir. Bunlar C1, C2 ve C7 kisaltmasiyla bilinen cervical vertebralardir

(Tokpinar, 2014; Kurtbogan, 2021; Cetinok, 2017; Arinct ve Elhan, 1995) (Resim 2.9).
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Resim 2.9. Farklilasan Cervical Vertebralar (Shier vd., 2001)

2.1.2.1.1. Atlas (lI. Cervical Vertebra)

Cervical vertebralarin birinci sirasinda yer alan ve sahip oldugu morfolojik
ozelliklerle kendine has ismi olan atlas vertebrasi, cervical vertebralar arasinda corpus ve
spinal ¢ikintist bulunmayan tek vertebradir (Resim 2.10). Vertebranin her iki yaninda diger
vertebralara nazaran ¢ok daha gelismis ve biiyiik massa lateralis ismini alan facetleri
bulunmaktadir. Bu facetler, altta facies articularis superior, listte ise facies articularis inferior
olarak ayrilmaktadirlar. Ust boliimde yer alan facet kafatasinin 0s occipitale boliimiinde
bulunan kondillerine yerlesmektedir (Resim 2.11). Ayrica bu durum Yunan Mitolojisi’nde
bilinen Atlas’in diinyay1 omuzlarinda tasimasina benzetilir ve birinci cervical vertebra
isminin bu sekilde verildigi bildirilmektedir (Tokpinar, 2014; Kurtbogan, 2021; Cetinok,
2017; Armci ve Elhan, 1995).
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Resim 2.10. Atlas Vertebrasumin Farkll Yonlerden Goriiniimii (Combalia, 2013)
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Resim 2.11. Atlas Vertebrasinin Konumu (Gilroy vd., 2012)

2.1.2.1.2. Axis (11. Cervical Vertebra)

AXis vertebrasi, cervical vertebralarin ikinci sirasinda yer alan en kuvvetli vertebradir
(Ince vd., 2021) (Resim 2.12). Bu vertebray1 diger cervical vertebralardan ayiran en nemli
ozelliklerinden biri dense axis isimli ¢ikintiya sahip olmasidir. Axis Yunan Dili’nde ““dis”’
anlamina gelmektedir. Dense axis yapisinin hemen saginda ve solunda atlas ile eklemlesen
genis ve oldukc¢a saglam processus articularis superior facetleri bulunmaktadir (Resim 2.13).

Bu sayede her iki vertebra birbirine uyum i¢in eklemlesmektedir (Resim 2.14). Axis
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vertebrasinin processus transversuslari oldukea kiiciliktiir ancak bu durumun aksine lamina
processus vertebras: kalindir. Processus spinosum yapisi ise olduk¢a kuvvetli olup alt tarafta
oluklu bir yapiya sahiptir. Ayrica u¢ kismi ayrilarak catallasmistir (Tokpinar, 2014;
Kurtbogan, 2021; Cetinok, 2017; Arinc1 ve Elhan, 1995).
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Resim 2.13. Axis Vertebrasimin Farkli Yonlerden Goriiniimii (Combalia, 2013)
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Resim 2.14. Atlas ve Axis Vertebrasumn Birbiri ile Yaptigi Eklem (White vd., 2012)

2.1.2.2. Trochal Vertebra (Goégiis Omurlar)

Trochal vertebra columna vertebralisi olusturan bes ayr1 gruptan ikinci sirada yer
alan gogiis omurlaridir (Resim 2.15). Bu vertebralar basta cervical vertebralara, sonda ise
lumbar vertebralara benzeyen morfolojisi ile bir gegis vertebra grubudur. Toplamda 12 ayr1
vertebranin bir araya gelmesiyle olusan bu grup yukaridan asagiya dogru siralandiginda
boyut olarak giderek biiyiimektedir. Oyle ki lumbar vertebralara yaklastik¢a viicuda binen
yiikiin artmasi ve trochal vertebralarin da lumbar vertebralara yaklastik¢a biiyiimesi ayni
dogrudadir. Bu vertebralar1 diger vertebralardan ayiran en 6nemli 6zelliklerinden biri, sag
ve sol tarafinda bulunan ve ayn1 zamanda hem alt hem de iist komsu vertebra ile eklemlesen
fovea costalis siiperior ve fovea costalis inferior yapilarinin bulunmasidir (Resim 2.16). Bu
yapilar, tek bir vertebrada yarim yiizeyli olup eklem yapacak olan vertebra ile birleserek tam
bir eklem faceti meydana getirmektedirler. Iki vertebranm birlesmesi ile olusan bu tam
eklem faceti ise gogiis kafesini olusturan costae yani kaburga kemiklerinin baglandigi eklem

ylizlidiir. Ayn1 zamanda kaburga kemigi ile eklemlesen bu facetin haricinde yine vertebranin
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transvers bolgesinde bulunan ve kaburganin tuberculum costae yapist ile eklemlesen bir
ylizli daha bulunmaktadir. Ancak bu eklem faceti 11. ve 12. trochal vertebralarda
bulunmamaktadir. Vertebralarin corpus kismina bakildiginda kalp sekline benzedigi goriiliir

ve bu yapinin dikey ¢ap1 hemen hemen yatay ¢apina esittir.
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Resim 2.15. Trochal Vertebra’'min Columna Vertebralisteki Yeri ve Dizisi (Gilroy vd., 2012)
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Trochal vertebralarin bazilar1 6zellikle bulunduklari yerlere gore ve dncesinde ya da
sonrasinda gelecek olan farkli morfolojiye sahip vertebralara gore kendi iglerinde
farklilasmistir. Bunlar; 1. 9. 10. 11. ve 12. trochal vertebralardir.

Birinci trochal vertebra, cervical vertebralardan gecisin ilk vertebrasi oldugu igin
nispeten cervical vertebralari andirabilmektedir. Bu benzerlige gore, birinci trochal
vertebranin corpus kismi transvers yonde daha uzun, processus spinosusu digerlerine gore
daha uzun, daha kalin ve neredeyse horizontaldir. Yine govdesi iist kisimda tam bir eklem
ylizeyine sahipken alt kisimda ise yarim eklem yiizii bulunmaktadir. Bu durumun sebebi ise
tist kisma birinci kaburga faceti, alt yiizeye ise ikinci kaburga faceti oturmaktadir (Tokpinar,
2014; Kurtbogan, 2021; Arinci ve Elhan, 1995).

Dokuzuncu trochal vertebralarin ise {ist kisminda yarim eklem yiizii bulunurken alt
kisimda bu durum bazen tek tarafli ya da iki tarafli olmayabilir. Buna bagl olarak onuncu
vertebranin tist eklem ylizeyi tek ve tam eklem facetine sahiptir. Dolayisi ile bu durum 10.
trochal vertebranin da farklilagsmasina sebep olmaktadir (Tokpinar, 2014; Kurtbogan,
2021; Arinci ve Elhan, 1995).

11. ve 12. trochal vertebralarin lumbar vertebralara gecis niteligi gostermesi
sebebiyle bazi anatomik yapilar1 lumbar vertebralara benzemektedir. Ozellikle corpus
kisimlar1 kalp seklinden biraz daha bobrek sekline benzemeye baglamistir. Tek ve tam olan
eklem ylizeyi artik kendini daha biiyiik bir eklem facetine birakmustir ve pediculler
kalinlasmugtir. Processus spinosus ise yatay bir form almaya baglamistir (Tokpinar, 2014;
Kurtbogan, 2021; Arinci ve Elhan, 1995).

12. trochal vertebra ise yine 11. trochal vertebrada oldugu gibi lumbar vertebralara
daha cok benzemeye baslamustir. Ozellikle processus articularis inferior silindir goriiniimlii
bir sekil almistir. Lumbar vertebralarda oldugu gibi processus tranverse; iistte, ortada ve altta
farklilagmis ve bu morfoloji lumbar vertebray1 andirir bir yapiya gelmistir. Gévdesinde ise
yine 11. vertebrada oldugu gibi tek ve tam bir eklem faceti bulunup transvers ¢ikintisinda
eklem faceti yer almaz (Tokpinar, 2014; Kurtbogan, 2021; Arinci ve Elhan, 1995).

2.1.2.3. Lumbar Vertebra (Bel Omurlari)

Lumbar vertebra, columna vertebralis yapisinda bulunan tigiincii vertebra grubu olup
ayni zamanda hareketli vertebralarin son smifidir (Resim 2.17). Toplamda 5 ayr1 vertebranin

bir araya gelmesiyle olusan bu grup, hareketli vertebralar arasindaki corpuslart en biiyiik
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olan vertebralardir. Yukaridan bakildiginda corpusun, transvers yonde daha uzun oldugu ve
arka kismin 6n kisma gore daha ince oldugu goriilmektedir. Bu ozellikler ile lumbar
vertebralarin corpuslar1 bobrek seklini andirmaktadir (Resim 2.18). Lumbar vertebralar ile
beraber viicudun agirlik merkezine yaklasildigi igin bu vertebralarin boyutlart diger
vertebralara gore daha biiyiik, kiitlevi ve giiglii bir yapiya gecmektedir. Lumbar vertebralari
diger vertebralardan ayiran diger bir onemli 6zellik ise ‘‘processus mamillaris’ ve
“‘processus accessorius’’ yapilarina sahip olmalaridir. Vertebralarin, foramen vertebra
yapisi ise cervical vertebralardan dar, trochal vertebralardan ise genis bir yapida olup liggen
seklinde bir formdadir. Processus spinosusu kisalmis, kalinlagsmis ve kenarlari dértgenimsi
bir sekil almigtir. Yatay yonde uzanan processus transversuslara bakildiginda ise uzun ve
silindirik bir yapiya sahip oldugu ve horizontal konumda uzandig: gériilmektedir. Ancak bu
durum 4. ve 5. lumbar vertebrada daha asagiya dogru bir form almistir (Tokpinar, 2014;
Kurtbogan, 2021; Arinci ve Elhan, 1995).
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Resim 2.17. Lumbar Vertebra 'min Columna Vertebralisteki Yeri ve Dizimi (Gilroy vd., 2012)
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Resim 2.18. Tipik Bir Lumbar Vertebra’min Farkli Yonlerden Goriiniimii (White vd., 2012)

2.1.2.4. Os Sacrum ve Os Coccygis (Kuyruk Sokumu Kemigi)

Os sacrum, lumbar vertebralardan hemen sonra gelen hareketsiz vertebralarin ilk
grubudur (Resim 2.19). Toplamda 5 ayri vertebranin bir araya gelmesiyle olusan bu
hareketsiz vertebranin dikey planda kifotik bir kivrimi mevcuttur. Os sacrumu olusturan ilk
li¢ vertebra ve lumbar vertebralarin son {i¢ vertebrasi bir araya gelerek lumbopelvik olusumu
meydana getirirler ve bu sayede govdenin dik durmasi saglanir. Saginda ve solunda iliak
kemikleriyle, asagida os coccygis kemigiyle ve iistte ise besinci lumbar vertebras: ile
eklemlesmektedir. L5 ile yaptig1 eklemde On tarafa dogru promontorium isminde spesifik
bir ¢ikintt meydana getirmektedir. Yapmis oldugu bu eklemlerle beraber kalga kemigini
olusturur ve lirogenital organlarin hem korunmasinda hem de tasinmasinda 6énemli bir rol
almaktadir. Ozellikle ilk ii¢ vertebra oldukga biiyiik ve gelismistir. Bu vertebralardan sonra
gelen son iki vertebra ise oldukca kiiciik bir yapiya donlismektedir. Boylelikle os sacrum

vertebrasina disaridan bakildiginda, yukaridan asagiya daralan liggenimsi bir goriiniime
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sahip oldugu gériilmektedir. Onde anterior sacral foramina, arkada ise bunlara karsilik gelen
posterior sacral foramina isimli yapilar bulunmaktadir. Vertebranin arka kisminda canalis
sacralis isimli anatomik kanal bulunmaktadir. Bu kanalin alt1 u¢ kisminda ise hiatus sacralis
aciklig1 yer almaktadir (Tokpinar, 2014; Kurtbogan, 2021; Arinci ve Elhan, 1995).

Os sacrum

Resim 2.19. Columna Vertebralis Siitununda Sacrum ve Anatomik Yapist (Gilroy vd., 2012; White vd., 2012)

Os sacrum yapisindan sonra hareketsiz vertebralarin ikincisi ve aynm1 zamanda
sonuncusu olan os coccygis vertebrasi, columna vertebralis slitununun en son kisminda yer
alan besinci vertebra grubudur. Bu vertebra grubu son 4 rudimenter vertebranin bir araya
gelmesiyle olugsmaktadir (Resim 2.20). Ancak say1 bakimindan bazen 3 bazense 5 adet
olabilmektedir. Hacimsel olarak oldukga kiigiiktiir ve yukaridan asagiya dogru giderek daha
da kii¢iilmektedir. Bu morfolojik yapisi ile yine 0s sacrum vertebrasindaki gibi {iggenimsi
bir sekli andirmaktadir. Asagiya dogru giderek kiigiilen bu vertebranin son iki ya da {igii
bazen birbiriyle kikirdak vasitasiyla da baglanabilmektedir (Tokpinar, 2014; Kurtbogan,
2021; Arinct ve Elhan, 1995).
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Resim 2.20. Os Sacrum Vertebrasinin Konumu ve Anatomik Yapisi (Shier vd., 2001; Gilroy vd., 2012)

Yukarida sozii edilen her bir vertebra ve bu vertebralarin bir araya gelerek
olusturdugu columna vertebralisin gorevleri ile Antik Cag kosullart gz o6niine alinip
degerlendirildiginde birtakim patolojik olgularin ortaya ¢ikmamasi neredeyse imkansiz bir
hal almaktadir. Ozellikle columna vertebralisin, viicut bileseninde bir kdprii vazifesi gormesi
hem tekil hem de birden ¢ok sayida vertebray1 etkilemesi olduk¢a muhtemeldir. Ayrica viicut
postiiriiniin 6nemli bir bileseni olan vertebral siitunda meydana gelen patolojik olusum,
viicudun diger bolimlerini de etkileyebilecektir. Bu sebeple soz edilen osteometrik 6lgtimler
alinirken tiim bu patolojik olgular gbz oniinde bulundurulmus ve bunun ile beraber viicut

postiirii de dikkate alinarak ¢alisma gergeklestirilmistir.

2.1.3. Vertebra Patolojileri

Patoloji, “‘hastalik ve bilim’” anlamina gelen ‘‘pathos-logos’” kelimelerinin bir araya
gelmesi ile olusmus bir terimdir (Ay, 2014). Patoloji gliniimiiz insaninin gegirmis oldugu
hastaliklar1 bilimsel olarak inceleyen ve bunu arastiran bilim dalidir. S6z konusu ¢aligsmalar
yapilirken hastaliklarin etiyolojisi, hastaligin yayilimi, hastaligin doku ve organ yapisini
nasil etkiledigi, oOzellikle de morfolojik olarak ne tiir bir goriintiiye sebep oldugu

arastirilmaktadir.

Columna vertebralis insan viicudunun merkez bilesimini olusturan Onemli bir
anatomik yapidir. Alt ekstremite ve iist ekstremite arasinda baglayict bir koprii vazifesi
gormesi ile viicudun gergeklestirecegi birgok fiziksel harekette etkin rol almaktadir. Bunun
ile beraber columna vertebraliste c¢esitli patolojik olusumlar ortaya ¢ikabilmektedir.

Ozellikle ilerleyen yas ile birlikte dejeneratif hastaliklarin goriilme ihtimali de artmaktadir.
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Teknolojinin heniiz gliniimiizdeki kadar gelismedigi ve giindelik yasamda fiziksel
giic gerektiren islerin insanlar tarafindan yapildigi Antik Cag kosullari goz Oniine
alindiginda, patolojik olusumlarmin goriilmemesi neredeyse imkéansiz bir sonug olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda viicudun en ¢ok etkilenen boéliimlerinin basinda eklemler
gelmektedir. Toplamda 33 vertebranin bir araya gelmesi ile olusan columna vertebralis ise
bu eklemli bolimlerin ilkleri arasindadir. Dolayisiyla s6z konusu patolojilerin vertebra

kemiklerinde goriilme ihtimali oldukg¢a yiiksek bir orandadir.

2.1.3.1. Vertebra Paleopatolojileri

Antropoloji biliminin 6nemli bir ¢alisma alanini olusturan Paleopatoloji, en kisa
tanimi ile “‘eski hastalik bilimi’’ olarak sdylenebilmektedir. Bu bilim tarihte ilk defa 1921
yilinda Ruffer tarafindan tanimlanmistir (Goldstein, 1963). Ruffer’a gore paleopatoloji:
Gecgmiste yasamis olan canlilarin, yasarken ge¢irmis oldugu hastaliklarin iskeletlerine ya da
fosil kalintilarinin iizerine yansimasi olarak ifade edilmektedir (Sagir ve Sagir, 2013). Bu
calismalar yapilirken 6ncelikle temel materyal gegmisten giinliimiize kadar korunarak gelmis
olan iskelet kalintilaridir. Antropoloji alaninin 6nemli bir ¢alisma konusunu olusturan
paleopatoloji ¢aligmalar1 ile ge¢mise ait toplumlarin saglik yapist giiniimiizde tekrardan
ortaya cikarilabilmektedir. S6z konusu ¢aligmalar yapilirken toplumlarin yasam sekilleri,
beslenme aligkanliklari, sosyo-ekonomik durumlari, bulunduklari cografya ve cografyanin
iklimi gibi aslinda bir¢ok sorunun da cevabi aranip ortaya ¢ikarilmaktadir (Erkman vd.,
2022). Bu baglamda insan, bulundugu yer ve zamana gore farklilik gosterebilmektedir.
Boylelikle yapilacak olan toplumsal ¢alismalar, yerine ve zamanina gore once kendi

iclerinde degerlendirilip daha sonra kiiresel dlgekte degerlendirilmelidir.

Evrenin var oldugu ilk giinden bugiine, ¢cevre ve canlilarda her zaman bir degisiklik
meydana gelmistir. Bu degisimlere uyum saglayabilen ve bunu siirdiirebilen ilkel canlilar
daha sonrasinda ¢evre sartlarindan dolay1 farklilagsmislardir. Bu canlilar i¢inde en yeteneklisi
olan insan, var oldugu ilk giinden bugiine olan tarihsel siiregte basta biyolojisi olmak iizere
bircok degisim gecirmistir. Ozellikle tarih dncesi ¢aglar gz éniine alindiginda, Paleolitik
Doénemde insanlarin avci ve toplayict olmasi, bununla beraber de gogebe bir yasam
stirdiiriiyor olmasi hastaliklarin yayilim hizin1 azaltmis ve kalici olmasini engellemistir.
Ancak bu durum Neolitik Donem olarak bilinen tarim devriminin gelmesi ile aksi bir durum

almigtir (Erkman vd., 2023). Bu donem ile insanlar birbirleriyle kiigiik gruplar halinde
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beraber yasamaya baglamislardir. Yerlesik hayatin gelmesi ile insanlar hayvanlar
evcillestirmis ve onlarla bir arada yasamaya baslamislardir. Yeni yasam tarzi ile beraber bir
takim bulasic1 hastaliklarin goriilme sikliginin ve bunlarin yayilim oranlarinin arttig
bilinmektedir (Erkman, 2008). Bulasict hastaliklarin yaninda dejeneratif hastaliklar da
ortaya ¢ikmistir. Ozellikle Antik Cag kosullar1 gz dniine alindiginda yogun fiziksel giig
gerektiren isler sz konusudur. Boylelikle hastaliklarin etiyolojisinde ilk etkilenen iskelet
grubu, viicudun merkezi bilesenlerinden bir kismimi olusturan columna vertebralis
boliimiidiir. Ozellikle ilerleyen yasla birlikte siiregelen agir is rutininin devam etmesi,
dejeneratif vertebra hastaliklarinin Antik Cag kosullarinda kagmilmaz bir sonug¢ haline

gelmesine sebep olmustur.

Insan iskeletinin vertebra kisminda meydana gelen rahatsizliklar, bireylerin anne
karnindaki gelisiminden baslayip yasaminin sonuna kadar ortaya c¢ikabilmektedir. Bu
hastaliklar 6zellikle embriyolojik safhada ortaya ¢ikan vertebra hastaliklar1 ve ilerleyen yas
ile beraber eklemin de yogun kullanim sonucunda ortaya ¢ikan vertebra hastaliklari olarak
ele almabilmektedir. S6z konusu vertebra patolojilerinin iskelet kalintilari tizerinde en sik

rastlananlar1 asagida verilmis ve kemik {izerine yansimalar1 degerlendirilmistir.

Vertebra rahatsizliklar arasinda en sik rastlanan patolojilerden birisi osteofit isimli
kemik olusumlardir. ‘‘Osteofit’” vertebralarin komsu vertebra ile yapmis oldugu eklem
diskleri kisminda yer alan kiiclik kemik e¢ikintilardir (Resim 2.21). Bu c¢ikintilarin
etiyolojisine bakildiginda ve Antik Cag kosullart géz oniine alinarak degerlendirildiginde;
oncelikle ekleme binen mekanik stresin uzun siireli ve yogun olmasi, ilerleyen yasla beraber
eklemlerin dejenerasyona maruz kalmasi, fazla kiloya bagli olarak obezite, yanlis omurga
hareketleri ve travma gibi etmenler bu hastaliin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir (Cirak,
2018; Ortner ve Putschar, 1985) (Resim 2.22). S6z konusu kemik olusumlar, ilgili faktorler
devam ettigi slirece daha da ilerleyerek gelismekte ve komsu kemikler ile kaynagarak koprii

benzeri bir goriiniise sebep olabilmektedir (Resim 2.23).
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Resim 2.22. Lumbar Vertebra Bolgesinde Osteofit Olusumu Radyografisi (Hogan vd., 2011)
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Resim 2.23. fleri Diizey Osteofit (Koprii Olusumu) ve Saghkl Dizilim (Chanapa vd., 2014; Shier vd., 2001)

“‘Ankylosing spondylitis’’, vertebralarin disk béliimlerinin kenarlarinda gelisen
romatizmal bir hastaliktir. Eklemlerde oncelikle iltihabik olarak ortaya ¢ikan, ligamentlerin
sertlesmesi ve sonrasinda eklemlerin birbirine kaynasmasi ile baslayan bu hastalik,
bireylerin genellikle sacroiliak boliimiinde sag ve sol olmak {izere her iki tarafin birbiriyle
kaynasmasi ile olugsmaktadir (Cirak ve Cirak, 2015; Gozlik Kirmizioglu ve Akbacak, 2019)
(Resim 2.24). Aynm1 zamanda bu patolojik olgu bireylerin omuz, sirt, boyun ve kaburga
eklemlerini de etkilemektedir (Resim 2.25). Kaburgalarda meydana gelen kaynagmalar ise
bireyin nefes alip vermede zorlanmasina sebep olabilmektedir. Tiim bu olusum meydana
geldiginde bireylerde bambu goriintimlii bir sekil bozukluguna sebep olabilmektedir (Resim
2.26). Ayrica hastaligin ortaya ¢iktig1 yaslara bakildiginda ise genellikle otuzlu yaslarda
basladig1 ve cinsiyetler arasi degerlendirildiginde erkeklerde kadinlara gore daha c¢ok

goriildiigii bildirilmektedir (Cirak, 2018; Gozliik Kirmizioglu ve Akbacak, 2019).
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Resim 2.25. Ankylosing Spondylitis Olusumu Radyografisi (Slaus vd., 2012)
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Resim 2.26. fleri Diizey Ankylosing Spondylitis (Bambu Gériiniimii) ve Saglikli Bir Columna Vertebralis
(Robinson, 2017; Shier vd., 2001)

““Diffiiz idiyopatik skeletal hiperostozis (DISH) ’, komsu vertebralarin birbirleriyle
yapmis oldugu eklem bolgelerinde bulunan ligamentlerin ve eklem kapsiillerinin sertlesip
kemiklesmeleri sonucunda kaynasmasi veya eklemlerde meydana gelen kalsifikasyon
sonucu olusmaktadir (Sar1 vd., 2016) (Resim 2.27). Bu olusum en az ii¢ vertebrayi
etkilemekte ve sayis1 daha da artabilmektedir (Cirak, 2018). Etkilenen eklem yiizeylerine
bakildiginda ise sag ve sol olmak iizere simetrik bir sekilde etkilendigi goriilmektedir.
Hastaligin meydana getirdigi kaynasmada vertebranin az sayida olmamasi, vertebralarin
bloklagsmasina sebep olabilmektedir (Resim 2.28). S6z konusu patolojinin etiyolojisi tam
olarak bilinmemekle beraber asir1 kiloya bagl olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu hastaligin
kadinlara nazaran erkeklerde daha fazla goriildiigii ve yas olarak ise 40 ve iizerini etkiledigi

bildirilmektedir (Altuntas vd., 2010).
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Resim 2.27. Erkek Bireye Ait Diffiiz Idiyopatik Skeletal Hiperostozis (DISH) Anomalisi (Sahin, 2019)

Resim 2.28. Diffiiz Idiyopatik Skeletal Hiperostozis Radyografisi (Slaus vd., 2012)
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““Sacralizasyon’’, 5. lumbar vertebra ile birinci sacral vertebranin birbirine
kaynasmas1 olarak bilinmektedir (Sevim vd., 2004) (Resim 2.29). Bu kaynasma her iki
vertebra arasinda tek tarafli ya da gift tarafli olarak ortaya ¢ikabilmektedir (Cirak, 2018;
Rothschild ve Martin, 1992). Meydana gelen kaynasma ile 5. lumbar vertebra tipki sacrum
vertebrasi gibi 6zellik gosterir ve goriinlis bakimindan da 1. sacral vertebray1 andirir (Resim
2.30). Konjenital bir rahatsizlik olan sacralizasyon, lumbosakral bolgede bulunan hiicrelerin
anormal gelisimi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir ancak bu duruma sebep olan etkin faktorler
tam olarak bilinmedigi i¢in hastaligin etiyolojisi hakkinda kesin bir yorum yapilmamaktadir
(Mutlu vd., 2015). Bazi aragtirmalar bu patolojinin birtakim genlerle iligkisinin olabilecegini
bildirmektedir (Kubavat vd., 2012; Sarbak, 2017). Bu rahatsizlik tarihte ilk defa Bertolucci
tarafindan tanimlanmistir. Bertolucci’nin tanimina gore sacralizasyon bel agrisi sebepleri
icerisinde degerlendirilmektedir. Giinlimiizde yapilan arasgtirmalar bel agris1 c¢eken
insanlarin sacralizasyon patolojisine sahip olabilecegini ifade etmektedir (Sarbak, 2017).
Ayrica kalga-bel bolgesinde bulunan bu iki vertebranin kaynasmasi ve iizerine dogru egim

gostermesi (spondilolistezis) bireylerde hareket kisitliligina yol agabilmektedir.

Resim 2.29. Sacralizasyon Olusumu (Slaus vd., 2012)
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Resim 2.30. Sacralizasyon Olusumu Radyografisi (Slaus vd., 2012)

“‘Spina bifida ’, sacrum kemiginde meydana gelen bir diger anomalidir. Tarihteki ilk
tanimi1 1561 yilinda Nicolas Tulp tarafindan yapilmis ve bu tanim daha sonra yine N. Tulp
tarafindan gorsellestirerek anatomi kitabinda sunulmustur (Kantar, 2021). Bu anomali ile
hamileligin ilk 3-4 haftalik siirecinde noéral tiip denilen olusumun tamamen kapanmasi
beklenirken aksi durum olmasi ve bu basarisizligin sonucunda da medulla spinalis yapisinda
meydana gelen bir agikliktir. Noral tiip defektleri i¢inde siniflandirilan bu patoloji, hamilelik
siirecinde gelistigi i¢in konjenital hastaliklar arasinda yer almaktadir. Hastaligin etiyolojisine
bakildiginda ise bir¢ok arastirmanin yapildigr ve bu arastirmalar sonucunda en O6nemli
etkenin folik asit yetersizligi oldugu tespit edilmistir (Kurt, 2021). Bunun yaninda annede
uzun siireli yliksek ates, asir1 kilo, hipertansiyon ve kullandig1 bazi ilaglarin etkileyebilecegi
gibi sebepler de gosterilmektedir. Spina bifidanin goriilme siklii, insanlar arasindaki
biyolojik ¢esitlilige ve cografyaya gore farkliliklar gostermektedir. 1999 yilinda yapilan bir
calismada iilkemizde goriilen spina bifida siklig1 1000 gebelik sonunda 3 bebekte goriildiigi
bildirilmistir (Kurt, 2021) (Resim 2.31).

Spina bifidanin ii¢ farkli formu bulunmaktadir (Resim 2.32). Bu formlar iginde,
sadece birkag vertebray1 etkileyen ve en hafif olan1 “‘occultadir’’ (Cirak, 2018; Ozdemir ve
Sevim Erol, 2010). Bu olusumda noéral ¢ikintilar tam olarak kapanmamaktadir. Ayrica
omurilik ve sinirler olmasi gerektigi gibi kalip ¢ok fazla etkilenmemektedir. Diger bir formu
ise “‘meningoseldir’’. Bu form digerlerine gore en az gézlemlenen olusumdur. Bu olusumda
noral tiip kapanmaz ve omur kanalinda kesecik seklinde kistler agiga ¢ikmaktadir. S6z
konusu iki forma ek olarak bir de “‘meningomyolosel’” olusumu bulunmaktadir. Bu olusum
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diger iki formdan ¢ok daha ileri boyuttadir. Omurilik i¢inde yer alan sinirlerin vertebra

araliklarindan ¢ikarak fitiklasmasi ile meydana gelmektedir.

Bas

Gelisen
spinal
kordu
¢evreleyen
doku

Spina
Bifida

21. giin 22. giin 28. giin

Resim 2.31. Gebeligin Ilk Haftalarinda Noral Tiipiin Tam Kapanmamas: (Kantar, 2021).

Resim 2.32. Spina Bifidanin Strasiyla 3 Formu: Occulta, Meningosel ve Meningomiyelosel (Vargova ve
Horackova, 2010)

“‘Osteoartrit”’, sinovial eklem kikirdaginda ve kemikte meydana gelen yipranmalar
olarak tanimlanabilmektedir (Goksal, 2017). Bu rahatsizlik iskelet kalintilarinda sikga
rastlanilan bir patolojidir. Ozellikle ilerleyen yasla beraber eklemlerde meydana gelen

protein yapisi dejenerasyona ugramaktadir. Bu dejenerasyon ile eklem kikirdaginda iltihap
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meydana gelir ve ilerleyen zamanlarda ¢atlaklar ve yariklar ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu
catlak ve yariklar yasla ve yogun fiziksel kosulun devamu ile ortadan tamamen kalkmaktadir.
Bu siirecin sonucunda ise kemiklerin eklem kisimlar1 birbirine siirterek osteoartrit yapisini
ortaya ¢ikarmaktadir (Peker, 2019). Osteoartrit olgusunun yaninda bir de romatoid artrit
bulunmaktadir ve bu iki hastalik bazen iskelet kalintisinda birbirine karigtirilabilmektedir.
Romatoid artrit, cogunlukla kronik inflamatuar otoimmiin olup haftalar ya da aylar i¢inde
ortaya ¢ikabilir ve osteoartrit patolojisindeki gibi uzun siire dejenerasyona maruz kalmasi
gerekmez. Bundan dolayi ortaya ¢iktig1 yaslar, osteoartritte 40 ve iizeri iken romatoid artritte
30 yas olarak goriilmektedir (Goksal, 2017) (Resim 2.33).

Resim 2.33. Lumbar Vertebrada Osteoarthritis Olusumu ve Saglkiy Goriiniimii (Biiyiikkarakaya vd., 2008;
Cooper, 2015)

Genellikle ekleme binen mekanik stresin yogun ve uzun siireli olmasiyla ortaya ¢ikan
bu patoloji, dejeneratif eklem hastaliklar1 i¢inde degerlendirilmektedir. Osteoartrit, primer
ve sekonder olarak 2 simifta incelenmektedir. Primer, bir diger ismiyle idiopatik sinif, el,

ayak, diz, kalca ve omurga gibi eklemlerde lokalize bir sekilde meydana gelmektedir.
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Posttravmatik gelisimde ise konjenital gelisim, kemik displazisi ve metabolik, kalsiyum
birikme hastalig1, endokrin ve ndropatik gibi hastaliklarda ortaya ¢ikabilmektedir (Kiipcii,
2022).

Osteoartrit patolojik olusumu, Antik Cag kosullar1 goz 6niine alindiginda 6zellikle
ileri yasta olan bireylerde goriilmeme ihtimali oldukg¢a diigiiktiir. Genellikle giinliik hayatta
agir isler yapildigindan ve bunun siire gelen bir yasam tarzina bagl kalmasi, bu olusumun
ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamaktadir. Bununla birlikte bireylerin yaptiklari meslekler bu

hastaligin ortaya ¢ikmasinda ve lokal bir bolgede goziikmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Viicut agirhigmin tasinmasinda merkezi bir bilesen olan columna vertebralis ise
osteoartrit olusumundan etkilenen ilk bolgelerdendir. Genellikle vertebranin corpus

bolgesinde yeni kemik olusumlar ile kendini gostermektedir (Resim 2.34, 2.35).

Resim 2.34. Vertebrada Ileri Diizey Osteoarthritis Olusumu (Géoker, 2019)
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Resim 2.35. Osteoarthritis Radyografisi (Hogan vd., 2011)

“‘Skolyoz ", skolios kelimesinden tiireyen, Yunan Dili'nde egri ya da ¢arpik anlamina
gelen bir terimdir (Ceylan, 2022; Kocaman, 2021). Tarihte ilk defa Hipokrat tarafindan
bahsedildigi diisiiniilmektedir. Galen Hipokrat basta skolyozun tanimini omurganin tiim
spinal bozukluklar1 olarak tanimlamistir ancak daha sonra bu tanimini gelistirmis ve lateral
spinal egrilik olarak tanimlamistir. Bu tanimi ile beraber ayn1 zamanda columna vertebraliste
meydana gelen lordoz ve kifoz hastaliklarini da tanimlamistir (Kocaman, 2021). Ancak bu
tanim skolyozu ifade etmek i¢in yetersiz kalmaktadir, ¢iinkii skolyoz sadece frontal planda
gerceklesmeyip ayni zamanda horizontal planda da gelismektedir (Resim 2.36, 2.37).
Skolyoz columna vertebralisin 6zellikle torasik vertebra ve torakolumbal kisminda, frontal
diizlemde en az 10 derece ile yapmis oldugu lateral egrilik ile agiklanabilir ve bu egrilik
derecesine gore simiflandirilmaktadir (Igde, 2022) (Resim 2.38). Buna ilaveten meydana
gelen lateral egrilik, horizontal planda vertebralarin rotasyonuna sebep olur ve belli bir
dereceye kadar anatomik anlamda kabul goéren lordoz ve kifoz yapisinin diizlesmesiyle
sonuglanmaktadir. Dolayisiyla meydana gelen bu rahatsizlik sadece bir planda
gerceklesmeyip dogrudan columna vertebralisin {i¢ boyutlu genel yapisini etkilemektedir

(Resim 2.39).
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Resim 2.37. Skolyoz Olusumu Radyografisi (Cantiirk, 2020)
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Resim 2.38. Skolyoz ve Dereceleri (Akbas, 2019)

Resim 2.39. Skolyoz Ornegi (Cirak ve Acar, 2023)
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2.1.4. Antropometri, Osteometri ve Kraniyometri

“‘Antropometri’’, Yunan Dili'nden koken alan ‘‘anthropos’ ve ‘‘metrikos’’
kelimelerinin bir araya gelmesiyle olusmus, antropoloji biliminin ¢alisma alanlarindan bir
tanesidir (Yasar, 2019). Calisma Oznesi insan olan antropoloji bilimi, antropometri
caligmalari ile insan bedeninde yer alan anatomik noktalari nicel yontemler ile inceler ve bu
calismadan elde ettigi sonuglar ile insan viicudunu simiflandirmaktadir (Akin, 2013;
Ozdemir, 2018). Antropometrik calismalar ile birey bazinda insanin metrik farkliliklart
tespit edilir ve bundan yola ¢ikilarak bir popiilasyonun ya da toplumun genel metrik
farkliliklari olarak ortaya konulabilmektedir. Bu metrik ¢alismalar yapilirken 6l¢timii alacak
kisinin o anki ruhsal, bedensel ya da ¢evresel etkenlerin sonuglar iizerinde oldukca biiyiik
Oonemi bulunmaktadir. Ayrica yine sonu¢ ve degerlendirme yapilirken denegin ¢evresi ile
gelistirmis oldugu adaptasyonu da 6nemlidir (Akin, 2013; Giileg¢ vd., 2009). Bu sebeple bir
insanin metrik dlgtimleri alinip degerlendirilirken yasadigi cografya, ¢evreye karst uyumu
ve Olglimii alan kisinin nitelikleri gibi birgok faktér ele alinmalidir. S6z konusu
calismalardan elde edilecek sonuglar ile giiniimiiz insaninin, yer ve zamana gore gostermis
oldugu metrik agidan anatomik farkliliklari tespit edilebilmektedir. Bu ¢aligmalardan yola
cikarak bireyin anatomik ozellikleri tanimlanabilir ve buna uygun yasam bi¢imi hakkinda
ongoriide bulunabilir. Nitekim bir insani anatomik anlamda tanimak o kisinin giyecegi
kiyafetten kullanacagi aletin ergonomisine ya da ¢ikacagi bir merdivenin yiiksekligine kadar
birgok ergonomik ihtiyaci antropometrik ¢aligmalar ile ortaya ¢ikarilabilmektedir. Buna
gore antropometri: mimarlik, tasarimcilik, mobilya, is yeri ve aletleri, saglik, anatomi ve

cevre mithendisligi gibi birgok alanda ortaya c¢ikabilmektedir.

Geg¢misten giiniimiize birey ve toplumlarin morfolojik yapisi arasindaki benzerlik ve
farkliliklar her zaman ilgi ve merak konusu olmustur. Bu yapisal farklilik ve benzerliklerden
Hipokrat ve Heredot s6z etmektedir (Giile¢ vd., 2009). Ancak Antik Cag kosullar1 ve
teknolojinin gilinlimiiz kadar ilerleyememis olmasi, yapilacak olan calismalar1 kisith
kilmistir. S6z konusu insan ve insanin antropometrik 6zellikleri lizerine yapilan ilk modern
calismalar ise 18. ylizyilda ortaya ¢cikmaktadir (Giileg vd., 2009). Bu ¢alismalarda ¢ocuklarin
gelisimleri, kesitsel ve uzunlamasina ¢aligmalar ve ilk longitudinal biiyiime calismalar
ozellikle bu zamanda 6nemli bir calisma olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde biiyiime
tizerine yapilan ilk antropometrik caligmalar ise 1917 yilinda 125 kiz ve 156 erkek
ogrencinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Yine benzer yillarda yabanci bilim insanlar

tarafindan yetigkin insanlarin antropometrik 6zellikleri hakkinda g¢aligmalar yapilmigtir.
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Ancak iilkemizi genel anlamda kapsayan, binlerce insanin katilimiyla gerceklestirilen ilk
calisma ise 1937 yilinda Mustafa Kemal Atatiirk'iin yonergesi ile gerceklestirilmistir. Bu
calisma Afet Inan ve Sevket Aziz Kansu'nun baskanliginda yénetilmis ve calismada basta
Istatistik Umum Miidiirliigii olmak iizere bircok kurum katilmis ve bu katilim ile yetiskin
erkek ve kadmlarmn antropometrik calismalar1 yapilmustir. ilerleyen yillarda pek ¢ok alanda
antropometrik caligsmalar gerceklestirilmis ve ileriye doniik bir database (veri tabani)

olusturulmaya ¢alisilmistir (Giileg vd., 2009).

Antropometrik caligmalar insan anatomisi iizerinde yapilirken iki temel prensip ele
almarak gerceklestirilmektedir. Bunlardan ilki, insanin sabit bir bi¢cimde (anatomik)
dururken farkli pozisyonlarda gesitli anatomik noktalarindan alinan metrik olgiimler ile
gerceklestirilmektedir (Resim 2.40). Bu 6l¢iimler ile bireylerin boyu, uzunlugu, ¢cevre ve deri
kalinlig1 gibi dl¢iiler alinir. Ikinci calisma ydnteminde ise birinci yontemin aksine bireylerin
uzanma, atlama, ziplama, egilme ve donme gibi hareketli eylemleri meydana getirme

yetenegi iizerine yapilan ¢alismadir (Kaya ve Ozok, 2017).

Plod gaoche Didgtanddlus pauchie Cratss murhe

Resim 2.40. Antropometri Olgiim Yontemi Ornegi (Dessimos ve Champod, 2007)

Antropometrik caligmalar yapilirken ¢esitli bir¢ok alet kullanilmaktadir ve bu

kullanimda iki farkli 6l¢tim metodu bulunmaktadir. Bu 6l¢lim metotlar1 direkt ve indirekt
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olmak iizere ayrilmaktadir. Direkt 6lciim metodunda, antropometri lizerine G6zellesmis
ergonomik aletler kullanilmaktadir. Bunlara 6rnek olarak ise, deri kivrimi 6lgme aleti,
mezura, c¢ift sirgiili kumpas, ag1 Ol¢iim aletleri, boy ol¢iim ve baskiil gibi aletler
verilebilmektedir (Resim 2.41). Indirekt &lciim ydnteminde ise fotograflar iizerinde
gerceklestiren iki boyutlu fotografik degerlendirme, ii¢ boyutlu lazer tarama ve radyografik
6l¢tim yontemleri tercih edilmektedir (Resim 2.42).

C d

Resim 2.41. Antropometrik Olgiim Aletlerinden Bazilar: (Ozgiin, 2012)
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Resim 2.42. Lazer Tarama (3D) (Abdullayeva, 2022)

“‘Osteometri’’, kemikler tizerinde belirli anatomik noktalar referans alinarak bilimsel
yontemler ile yapilan 6l¢timlerdir. “‘Kraniyometri’’ ise yine dl¢iime dayali olan ancak belirli
bir bolgeyi ¢alisma alani edinen oSl¢iimlerdir (Resim 2.43). Buna gore, kroniyometri
calismalarinda sadece kafatasi 6zelinde ¢aligilirken (Resim 2.44, 2.45) osteometri ise tiim

viicut kemikleri lizerinde yapilacak olan ¢aligmalar icermektedir.

Resim 2.43. Kraniyometrik Olgiim Noktalar: (Menéndez vd., 2014)
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Resim 2.45. Dort Farkli Agidan Onemli Kraniyometrik Nokta (Vigo vd., 2020)
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Kemikler iizerinden alinacak dl¢timler ile bir toplumun diger toplumlar ile arasindaki
benzerlik ve farkliliklar1 ortaya cikarilabilmektedir. Ozellikle uzun kemikler iizerine
yapilacak olan maksimum ve minimum 6l¢iim degerleri ile boy uzunluklari belirlenebilir ve
bu, ¢ocuklarda yas tahmininde kullanilabilmektedir. Yine cinsiyet tayin g¢alismalar1 ve
insanlarin biyolojik ¢esitliliklerinin belirlenmesinde ve diger tiirleri ile arasindaki iligkilerin

aciga cikartilmasinda osteometrik ve kraniyometrik ¢alismalardan yararlanilmaktadir.

Osteometrik ve kroniyometrik calismalar yapilirken tiim bireyler esit sartlar altinda
ele alinip yine aymi yontemler ile incelenmesi gerekmektedir. Nitekim bireylerin sahip
oldugu patolojik olgular gibi calisma sonucunu etkileyecek olumsuz faktorlerden
kaginilmaya da 6zen gosterilmelidir. Ayrica tiim bu dlgiimler alinirken milimetrik degerler
ile kayitlar tutulmali ve 6lglim gift tarafli degil de tek tarafli yapilacak ise viicudun daha az
kullanilan tarafindan yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir. Bunun sebebi ise kullanilan
tarafin daha ¢ok gelismesi ya da dejenere olmasi 6l¢iim sonuglarini etkilemektedir. Nitekim
bu caligsmalarda viicudun baskin olan ve olmayan taraflarindan 6l¢iim alinan c¢aligmalar
mevcuttur (Moreno, 2002). Dolayistyla daha dogru bir ¢alisma sonucuna ulagsmak igin tiim

bireylerin ayn1 yonden olglimleri alinip esit sartlar altinda degerlendirilmesi gerekmektedir.

Osteometrik ¢aligmalar ile hem birey bazinda hem de toplum genelinde ¢ikarimlar
yapilabilmektedir. Ozellikle bir iskeletin yas ve cinsiyetinin belirlenmesinde iskelet
kalintilar lizerinde yapilacak olan osteometrik ¢aligsmalar dnemli bir yere sahiptir. Cinsiyet
tayin ¢alismalari, bebek ve ¢ocuk bireylerde pek miimkiin olan bir ¢aligma degildir. Nitekim
biyolojik gelisimi her gegen giin siiren ve belirli bir yasa gelinceye kadar stirecek olan bu
gelisim, beraberinde degisimi de getirecektir. Dolayis1 ile cinsiyet tayin c¢alismalart ¢ok
miimkiin olmamaktadir. Ancak bu durumun aksine o6zellikle kemiklerin biiylime ve
merkezlesme ya da uzun kemik uzunluklarinin maksimum 6lgtimlerinin, osteometrik
yontemler ile tespit edilmesi, bebek ve ¢cocuk bireylerin yas tahmin ¢aligmalarinda en 6nemli
verileri olusturmaktadir. Bu c¢aligsmalarda kullanilacak olan osteometrik aletlerin ve
yonteminin herkes tarafindan kabul gérmiis ve bilim diinyasinda temel alinmis olmas1 da
olduk¢a dnemlidir. Bu durum goz oniine alinip yapilacak olan osteometrik caligmalar ile
literatiire sunulmus olan diger osteometrik c¢alismalarin karsilagtirllmasi ve c¢ikarim
yapilabilmesi bu ¢alismalarin birlikteligi ile miimkiin hale gelecektir. Viicutta bulunan
hemen hemen her kemigin belirli anatomik noktalar1 ve 6l¢liim alinacak referans degerleri
bulunmaktadir. S6z konusu metrik ¢aligmada kullanilacak olan kemikler genelde en saglam

kemikler segilmektedir. Ozellikle femur, tibia, humerus, radius ya da ulna kemikleri ele
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alinmaktadir. Aragtirmalarda 6zellikle bu kemiklerin secilmesi ise, korunma durumlarinin
diger kemiklere gore ¢ok daha iyi olmasi ve tekrar Sl¢iim almaya daha uygun olmalar
verilecek ilk sebeplerdendir. Osteometrik ¢alismalarda, 6lglim asamasinda hata payimin
tespit edilmesi icin genellikle birden fazla Olglim yapilmaktadir. Bu c¢alismalarda
aragtirmacilarin 6zellikle hassasiyet gostermesi ve se¢ilen kemigin nispeten diger kemiklere
gore daha saglam olanlardan segilmesi Onemlidir. Ayrica s6z konusu caligsmalarda
kullanilacak olan aletlerin 6zellikle milimetre cinsinden 6lgen ve ug kisimlar1 materyale
zarar vermeyecek cinsten olmalidir. Ozellikle keskin ya da ¢ok sivri olup materyale zarar
vermemesi ¢ok dnemlidir. Ancak ayni zamanda 6lgiimlerin tam olarak alinmasina da olanak
saglayan aletler olmas1 gerekmektedir. Bu sebeple yapilacak olan osteometrik ¢alismalari
uygun kosullarda ve belirli standartlarda yapilmasi, ¢alismanin verimliligi agisindan elzem
bir durum olusturmaktadir. Osteometrik ¢alismalarda kullanilan aletler genellikle;
osteometri tahtasi, dijital stirgiilii kumpas, ¢ap pergeli ve bu aletlerin kullanim yerlerine gore

daha da 6zellesmisleri bulunmaktadir (Resim 2.46).

Resim 2.46. Osteometrik Olgiim Aletleri (White, 2012)
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Osteometrik calismalar iginde kafatasinin metrik yonlerini ele alan kraniyometri
calismalari ile bireylerin yaslari, cinsiyetleri, etnik kokenleri ve yiiz indeksleri gibi konularda
bilgi sahibi olunabilmektedir (Ozdemir, 2011). Ozellikle kafatasi iizerinden alinacak olan
metrik olgtimler ile bireylerin sag ve sol kafa kemiklerinin simetrisi hesaplanabilir ve bu
sonuclardan yola c¢ikilarak asimetrileri tespit edilip derecelendirilebilmektedir. Bu
derecelendirmeler ile kafataslar1 toplumlar arasi karsilastirilabilir ve diger toplumlar ile
benzerlik ve farkliliklar1 ortaya ¢ikarilabilmektedir. Ayrica s6z konusu ¢alismalar yapilirken
yine bilimsel gecerliligi bulunan anatomik noktalar tercih edilir ve uygun 6l¢iim aletleri ile
Olctiimleri gerceklestirilmektedir. Tiim bu metrik ¢aligmalar yapilirken o6zellikle kafatasi
kemiginin yass1 bir kemik olup ince bir yapiya sahip olmasi, yapilacak ¢calismada maksimum

detay ve titizligi gerektirmektedir.
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BOLUM 111
3. YONTEM

3.1. ARASTIRMANIN DESENi/MODELI

Calismada kullanilacak yontem daha once Rozendaal tarafindan 2016 yilinda
literatiire sunulmus olan bir ¢alismadan ele alinacaktir (Rozendaal, 2016). Caligmada
cervical vertebralarin tamami olan 7 cervical vertebra, ‘“CHT’’ (Resim 3.1), ““CAP’’ (Resim
3.2) ve ““CTR’’ (Resim 3.3) olmak iizere 3 farkli anatomik noktadan 6lgiilmiistiir. Bu yontem
ile tez materyalini olusturan Kefevi Toplumu’nun cervical vertebralari, Rozendaal’in
calismasinda oldugu gibi 3 farkli anatomik noktadan dijital kumpas kullanilarak 6l¢iimleri
alimmustir. Ayrica ¢alismada kullanilan 6l¢iimlerin dogru anatomik noktalardan alinmasi
amaci ile herhangi bir anomaliye sahip vertebralarin 6lgiimleri alinmayip degerlendirmeye
katilmamistir. Buna ilaveten cervical vertebralar ile olasi iliskilerinin incelenebilmesi adina,
foramen magnum, trochal vertebra ve vertebralarin genel morfolojik goriinimii de

incelenmistir.

Resim 3.1. Maksimum CnHT Olciimii (Rozendaal, 2016)
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Resim 3.2. Maksimum CnAP Olgiimii (Rozendaal, 2016)

Resim 3.3. Maksimum CnTR Ol¢iimii (Rozendaal, 2016)

Calismada kullanilacak olan anatomik &lciimler, Hitit Universitesi Fen Edebiyat

Fakiiltesi’nde bulunan Antropoloji Laboratuvarinda dijital kumpas kullanilarak alinmigtir
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(Resim 3.4). Bu odlglimlerde, anatomik biitlinliigli ve yapisi 6l¢iime uygun olan her cervical

vertebradan 3 farkli 6l¢tim alinmistir (Resim 3.5).

90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200 mm ‘ %
e __j | | | | | | | | | Yamer
i A

Resim 3.4. Yamer Dijital Kumpas

Resim 3.5. Laboratuvar Calismasina Ait Goriintii

Laboratuvar ortaminda gergeklestirilen ¢alisma, her bir vertebranin 3 farkli anatomik
noktasindan alinmistir. Ancak birinci boyun omuru olan atlas vertebrasinin gévde kismi
bulunmadigi i¢in CHT 6l¢iimiiniin alinmas1 miimkiin olmamistir. Buna gore:

54



Corpus vertebra maksimum yiikseklik (CnHT): Bir vertebranin gévde kismini
olusturan kemik kismin maksimum yiiksekligidir (Resim 3.6). Olgiim, vertebra gévdesinin
arka kismindan alinmistir. Kisaltmada yer alan (n), kaginci vertebradan olgiim alindigini

gostermektedir.

Resim 3.6. MTR Toplumu Mezar 1 Numarali Erkek Bireyin CoHT Olgiimii

Foramen vertebra maksimum sagittal ¢cap (CnAP): Bir vertebrayi olusturan 6n ve
arka boliimiin bir araya gelerek olusturdugu ve omurilik yapisinin gectigi bos kismin

transvers eksenler arasi en genis sagittal mesafedir (Resim 3.7).
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Resim 3.7. MTR Toplumu Mezar 1 Numarali Evkek Bireyin CyAP Olgiimii

Foramen vertebra maksimum transvers ¢ap (CnTR): Bir vertebranin orta hattinda
bulunan, omurilik yapisinin gegtigi bosluk kisminin en sag ve en sol kismi arasindaki

uzakliktir (Resim 3.8).
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Resim 3.8. MTR Toplumu Mezar 1 Numarali Erkek Bireyin ChTR Olgiimii

Gegmiste yasamis birey ve toplumlarin giiniimiiz sartlarinda tekrardan agiga
cikartilmasi, o bireylerden geriye kalan iskelet kalintilarimin incelenmesi ile elde
edilmektedir (Acar, 2014). Bu baglamda yapilmasi gereken en onemli adimlardan biri,
topluma ait bireylerin cinsiyet ve yaslarinin tespit edilmesidir. Iskeletlerden cinsiyet tespiti
iki farkli yontem ile yapilmaktadir. Bunlardan ilki morfolojik gdzlemlere dayanirken digeri
iskeletler lizerinden alinan osteometrik 6l¢iimlere dayanmaktadir. Cinsiyet tespitinde birgok
kemik kullanilir ve bunlardan &zellikle de bazilari diger kemiklere gore daha yiiksek
dogruluk orani vermektedir. Buna gore en ¢ok kullanilan kemikler, kafatas1 ve kalga kemigi
olmustur. Ayrica bu ¢alismaya alt ¢ene kemiginin de eklenmesi ile toplamda %98 gibi

yiiksek dogruluk orani elde edilebilmektedir (Giileg vd., 2003).

Iskeletlerden cinsiyet tespit calismalarinda elde edilen tiim kemikler
degerlendirilerek en yiiksek oranda dogruluk ortaya konulmalidir. Ancak vertebra kemikleri
tizerinden yapilan cinsiyet tespit ¢alismalari olduk¢a az orandadir. Bu ¢alisma ile vertebra

kemikleri Sl¢iiliip cinsiyetler arasi farklar ortaya konulmustur. Elde edilen bu sonuclar ile
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iskeletlerden cinsiyet tespiti caligmalarina yeni bir arastirma daha eklenerek giivenirligi daha

yiiksek olan cinsiyet tespitleri yapilmasinda etkili olacaktir.

3.2. ARASTIRMANIN EVREN VE ORNEKLEMI/CALISMA GRUBU

Calisma materyalini olusturan iskeletler, 2016 yilinda Sinop ilinde gergeklestirilen
kurtarma kazisinda elde edilen iskeletelerdir. Kaz1 alaninda gergeklestirilen ¢alismalarda
cesitli buluntular elde edilmistir. Degerlendirilmesi yapilan buluntular ile MTR
Toplumu’nun 9-12. yiizyillar arasina tarihlendigi distiniilmistiir (Cirak vd., 2019). Elde
edilen iskeletlerin tamami c¢alisma igerisine almmistir ancak heniliz gelisimini
tamamlamayan ve cinsiyet tespiti yapilamayan bireylere ait iskeletler degerlendirmeye
katilmamistir. Dolayisiyla dogrulugu daha yiiksek sonuclara ulagsmak i¢in 6l¢iim kriterlerine

sahip olan iskeletler bu ¢aligma grubu icerisinde yer almaktadir.

3.3. VERI TOPLAMA ARACI

Sinop kurtarma kazisindan elde edilen MTR Bizans toplumuna ait iskeletlerin Hitit
Universitesi Antropoloji Boliimii tarafindan analizleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar ile
tezin amacini olusturan cervical vertebralardan cinsiyet tayini miimkiin miidiir sorusuna
cevap aranmistir. Bu siirecte cinsiyet tespiti yapilabilen bireylerin cervical vertebralarindan
dijital kumpas ile olgimler alinarak elden edilen sonuglar, IBM SPSS Statistics (v.20)
programi ile degerlendirilmistir. Bulunan sonuglar cinsiyetler arasinda ve yas gruplarinda
karsilagtirillmistir. Ayrica ulasilan sonuglar, daha Onceki cervical vertebralar {izerinde
yapilan cinsiyet tespit calismalar1 (metrik) ile kiyaslanarak benzer ya da farkli oldugu yonler

tespit edilmistir.

3.4. VERI ANALIZi

Calismaya konu olan iskelet materyalleri, 2016 yilinda Sinop ili, Kefevi Mahallesi,
Meteoroloji Sokak’ta yapilan kurtarma kazisindan elde edilmistir (Cirak, 2019). Kaz
calismasi basta Sinop Miizesi olmak iizere Hitit Universitesi Antropoloji Boliimii tarafindan
gerceklestirilmistir. Kefevi Nekropolisi’'nden elde edilen iskelet materyalleri, Kiiltiir ve
Turizm Bakanligi, Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Midiirliigiinden alinan onay ile Hitit

Universitesi Antropoloji Laboratuvarina getirilmistir. Iskelet kalntilarmin laboratuvar
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ortaminda Once temizlik sonrasinda gruplama islemleri gergeklestirilmis ve boylelikle
calismaya uygun hale getirilmistir. Caligmanin devaminda ise elde edilen veriler once
Antropoloji biliminde yer alan Kaz1 Aragtirma Teknikleri ile degerlendirilmis ve sonrasinda
topluma ait bireylerden alinan cervical vertebra 6lgiim sonuglari IBM SPSS Statistics (v.20)

programi vasitasi ile degerlendirilmistir.

3.4.1. istatistiksel Veri Analizi

Veri dagilimiin normalligini test etmek i¢in Shapiro-Wilks testi kullanilmis ve
verilerin giivenilirliginin saptanmasi i¢in Cronbach alpha (her bir seri i¢in >0,7) degeri
hesaplanmistir. Eksik verilerin tespiti i¢in missing value analysis gergeklestirilerek EM
degeri (0,61) elde edilmis, kayip verilerin rastlantisal olarak dagildigi (EM>0,05)
belirlenmis ve replace missing values yontemi ile veriler tamamlanarak analize gecilmistir.
Veri degerlendirmesinde parametrik test varsayimlar1 yerine getirildiginden bagimsiz iki
gruptan elde edilen 6lgiimler karsilastirilirken degisken sayisina gore T-testi ve ANOVA
testi, degiskenler arasindaki iligkileri belirlemek icin pearson korelasyon analizi,
degiskenlerin cinsiyet belirlemedeki dogruluk oranini saptamak amaci ile diskriminant
fonksiyon analizi kullanilmig ve yanilma diizeyi 0,05 olarak kabul edilerek cinsiyetler arasi

karsilastirilmistir.
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BOLUM 1V
4. BULGULAR

Sinop ili, Meteoroloji Sokak, Kefevi Nekropolii’nden 2016 yilinda Sinop Miizesi ve
Hitit Universitesi Antropoloji Béliimii tarafindan ¢ikartilan MTR Bizans toplumu
iskeletlerine ait cervical vertebralardan alinan CHT, CAP ve CTR ol¢iim degerleri bu

boliimde verilmistir.

4.1. Bizans MTR Toplumu Cervical Vertebralari’nin Cinsiyet ve Yas Gruplar1 Arasi

Karsilastirma

Calismaya konu olan MTR Bizans Toplumunun yapilan antropolojik incelemeleri
sonucunda, 40 erkek birey ve 28 kadin birey, toplamda ise 68 eriskin tespit edilmistir.
Calismada 40 erkek bireyden 28’1, 28 kadin bireyden 18’1, toplamda ise 46 bireyin cervical
vertebrasi kullanilmistir (Tablo 4.1, Grafik 4.1). Erkek bireylerden elde edilen vertebra
Ol¢timleri, tiim erkek bireylerin %70’ini olustururken kadinlardan elde edilen vertebra orani
ise tiim kadin bireylerin %64’{inii olusturmustur (Grafik 4.2). Ayrica ¢aligmasi yapilan 28
erkek bireyden 7’sinin geng erigkin, 16’sinin orta erigkin ve 5’inin ileri erigskin oldugu
goriiliirken bu durum toplam 18 kadin bireyde ise 8’inin geng erigkin, diger 8’inin orta

erigkin ve 2’sinin ise ileri eriskin oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.1. MTR Toplumu Cervical Vertebra Calismasinda Bakilan — Gozlenen Bireyler

N: Birey Sayist
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Grafik 4.1. MTR Cervical Vertebra Calismasinda Bakilan — Gozlenen Bireyler

Bakilan Oran (%)

67; 33% 70: 35%
82 m Erkek

mKadin

= Toplam

64; 32%

Grafik 4. 2. MTR Toplumu Cervical Vertebra Bakilan Oran
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Tablo 4.2. MTR Toplumu Yas Grubu

Yas Grubu Erkek (N) Kadin (N) Toplam (N)
Geng Eriskin 7 8 15
Orta Eriskin 16 8 24
lleri Eriskin 5 2 7

MTR Bizans toplumu cervical vertebralarinin ChHT 6l¢iimleri asagidaki tabloda
sunulmustur (Tablo 4.3). Cervical vertebralardan 1. omur olan atlas (C1) vertebrasinin
govdesi bulunmadigindan CoHT o6lglimii alinamamistir. Toplamda 28 erkek, 18 kadin

bireyin CoHT 6l¢iimleri alinmigtir. Buna gore:

Tablo 4.3. MTR Toplumu Genelinde Co.HT Olgiimii Degerleri

C2(axiy C3 C4 C5  C6 c7
N:41  N:32 N:38  N:39 N:41  N:37

ERKEK  22(Geng Eris.) 3853 13,15 1253 12,07 101 1314
KADIN  35(Orta Eris.) - 1244 1215 1102 118 13,14
ERKEK  50(ileri Eris.) 3803 12,14 1249 11,91 1368 1547
KADIN  43(OrtaEris.) 3472 1148 - - 1142 1342
KADIN  36(OrtaEris.) 3555 1441 14,76 1264 1098 1551
KADIN  30(Geng Eris) 33,99 1295 1262 1125 11,37 12,62
KADIN  23(Geng Eris.) I - - - 1167 -

ERKEK  41(OrtaEris.) 37,37 - 1336 - - -

ERKEK  45(0OrtaBris.) 4148 13,28 14,31 1355 1228 1487
ERKEK  42(OrtaBris.) 3929 14,71 14,96 1355 135 1507

KADIN  29(Geng Eris.) 35,13 - 1226 10,95 9,99 -
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78 ERKEK 34(Geng Eris.) 33,39 13,19 12,24 10,75 10,46 11,77

79 ERKEK 56(1leri Eris.) 43 16,05 159 = > 14,2
83 KADIN 43(Orta Eris.) 37,13 12,86 12,51 12,8 1411 >

84 ERKEK 50(ileri Eris.) 40,4 14,44 14,82 13,93 13,28 14,09
85 KADIN 40(Orta Eris.) 35,18 - 12,66 11,18 11,24 13,65
86 KADIN 29(Geng Eris.) 37,48 13,05 11,44 12119 124 14,62
89 KADIN 48(orta Eris.) 38,83 11,41 1152 1051 9,99 11,53
90 ERKEK 56(1ileri Eris.) 33,86 - - - 11,78 14,46
93 ERKEK 34(Geng Eris.) 39,76 - 13,09 12,08 11,59 12,78

MTR toplumu erkek bireylerinin CHT erkek) Olglimleri ayr1 ayr1 verilmistir. Buna
gore, 7 geng eriskin erkek, 12 orta erigkin erkek ve 9 ileri erigkin erkek birey tespit edilmistir.
Erkek bireylerin toplamda 168 CHT (erkek) 6l¢lim noktasindan 31’inin 6l¢iime uygun olmadigi
tespit edilmis ve geriye kalan 137 CHT erkek) 6l¢iimii degerlendirilmeye uygun goriilmiistiir.
Olgiimleri alman 28 kadin bireyin yaslarmin aritmetik ortalamas1 ise 41,1 yil olarak

bulunmustur (Tablo 4.4).

Erkek bireylerin C2 (axis) 6l¢timii alinirken 22/2 ve 67 mezar numarali bireylerin C2
Olctimleri alinmaya uygun olmadigindan, toplamda 28 erkek bireyden 26’s1 6l¢iime uygun
goriilmiistiir. Degerlendirmesi yapilan 26 erkek bireye ait C2 Olglimiiniin aritmetik
ortalamasi 39,24 mm olarak bulunmus ve bunlardan 13’i ortalamanin altinda kalmistir. Bu
bireyler mezar numarasma gore; 1, 5, 12, 16, 71, 16/2, 20/1, 26, 30, 36, 46, 54, 78, 90

seklinde siralanan erkek bireylerdir.

C3-C7 sirasinda bulanan cervical vertebralarin toplamda 140 6lglim noktasindan
29’unun Olglime uygun olmadigr tespit edilmis ve geriye kalan 111 o6l¢lim noktasi

degerlendirilmeye uygun goriilmiistiir.
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Tablo 4.4. MTR Toplumu Erkek Bireylerine Ait CHT Olgiimii

C2(axiy C3 C4 C5 C68 C7
N:26  N:21 N:23  N:21  N:23  N:23

ERKEK 22(Geng Eris.) 3853 13,15 12,53 1207 101 13,14
ERKEK 50(ileri Eris.) 3803 12,14 1249 11,91 1368 1547
ERKEK 41(Orta Eris.) 37,37 - 1336 - - -

ERKEK 45(0rta Eris.) 4148 1328 1431 1355 1228 14,87
ERKEK 42(Orta Eris.) 3929 1471 1496 1355 135 1507
ERKEK 55(ileri Eris.) 3911 1557 1516 1327 14,08 1558
ERKEK 41(Orta Eris.) 36,66 - - - - -

ERKEK 42(OrtaEris.) 3898 1378 1348 1223 125 1396
ERKEK 40(Orta Eris.) I - 1536 1562 146 16,03
ERKEK 42(Orta Eris.) 38,4 : : - 1333 1431
ERKEK 49(Orta Eris.) ~ 3897 1488 1401 13,34 1335 14,65
ERKEK 34(Geng Eris.) 4023 1528 - : - 1458
ERKEK 20(Geng Eris.) 39,1 - 673 - 779 :

ERKEK 48(Orta Eris.) 437 1573 1592 1558 1543 -

ERKEK 44(Orta Eris.) ~ 4308 1479 1573 1462 1313 16,76
ERKEK 44(Orta Eris.) 3838 16,87 1474 1327 1297 14,39
ERKEK 22(Geng Eris.) 39,74 14,97 - 1329 1197 1421
ERKEK 47(Orta Eris.) 39,87 1624 1429 12,62 1388 14,96
ERKEK 42(Orta Eris.) 4245 149 1386 13,16 1375 -

ERKEK 37(Orta Eris.) 3567 1423 1282 1374 131 144
ERKEK 40(Orta Eris.) ! 1464 1442 1363 - 1514
ERKEK 34(Geng Eris.) 398 1453 1449 122 1276 1425
ERKEK 40(Orta Eris.) 4117 1479 127 1288 1316 145

ERKEK 34(Geng Eris.) 33,39 1319 12,24 10,75 1046 11,77
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ERKEK 56(ileri Eris.) 43 1605 159 - - 14,2

ERKEK 50(ileri Eris.) 40,4 14,44 14,82 13,93 13,28 14,09

ERKEK 56(ileri Eris.) 33,86 - - - 11,78 14,46
ERKEK 34(Geng Eris.) 39,76 - 1309 12,08 11,59 12,78
ORTALAMA 41,1 3924 1667 13,8 132 1271 145

C2HT (erkek) Olgtimleri alman 26 erkek birey kendi igerisinde degerlendirildiginde
maksimum deger 43,7 mm ile orta erigkin (48 yas) olan 41 mezar numarali erkek bireye
aittir. Yine ayni sekilde degerlendirildiginde minimum deger ise 33,39 mm ile geng eriskin
(34 yas), 78 mezar numarali erkek birey olmustur (Grafik 4.3). Bu veriler ile CoHT xadm)
Ol¢timlerinin aritmetik ortalamasi (36,16 mm) altinda kalan CoHT (erkek) Ol¢timlii bireyler
bulunmaktadir. Bunlardan en diisiik olan1 33,39 mm ile mezar numaras1 78 olan erkek
bireydir. Sonrasinda ise 33,86 mm Ol¢iim degeri ile mezar numarasi 90 olan erkek birey ve

35,67 mm olgliim degeri ile mezar numarasi 54 olan erkek bireye aittir.

C,HT (axis) Erkek

43

41,17
40,4
3987 [ 398 39,76
I & LW & IR il @ 8 ¥ I IF DeGRSEES

38,38

Grafik 4.3. MTR Erkek Bireylerine Ait CoHT Olgiim Degerleri

Erkek bireylere ait CoHT erkek) (axis) 6l¢iimii yas gruplarina gore degerlendirilmistir.
Buna gore, geng eriskin erkek bireylere ait ortalama deger 38,65 mm, orta eriskin erkek

bireylere ait ortalama 39,67 mm, ileri eriskinlere ait ortalama ise 38,88 mm olarak
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bulunmustur. Erkek bireylere ait minimum C2HT erkek) 0l¢iimii 38,65 mm ile geng erigkin
erkek bireylere aitken maksimum C2HT(erkek) Olgiimii 39,67 mm ile ileri erigkin erkek
bireylere aittir. ileri eriskin erkek bireylerin ortalamasi ise geng eriskin erkek bireylere yakin

bir deger gostermistir (Grafik 4.4).

C,HT Ortalama (mm) Erkek

38,65

Geng Eriskin Orta Eriskin fleri Eriskin

Grafik 4.4. MTR Erkek Bireylerinin Yas Gruplarina Ait CoHT Ortalama Degerleri

MTR toplumu kadin bireylerinin CHT kadi) Ol¢limleri ayr1 ayri verilmistir. Buna
gore, Olctimler alinirken 8 geng eriskin kadin, 7 orta eriskin kadin ve 3 ileri erigskin kadin
birey tespit edilmistir. Kadin bireylerin toplamda 108 CHT kadn) 61¢lim noktasindan 23’{iniin
Olclime uygun olmadigi tespit edilmis ve geriye kalan 85 6l¢iim noktasi degerlendirilmeye
uygun goriilmiistiir. Olgiimleri alman 18 kadim bireyin yaslarmin aritmetik ortalamasi ise

36,16 y1l olarak bulunmustur (Tablo 4.5).

Kadin bireylerin C2 (axis) 6l¢iimii alinirken 2, 11, 27 mezar numarali bireylerin C2
Olctimleri alinmaya uygun olmadigindan, toplamda 18 kadin bireyden 15’1 6l¢time uygun
goriilmiistiir. Degerlendirmesi yapilan 15 kadin bireye ait C2 Olglimiiniin aritmetik
ortalamasi 36,06 mm olarak bulunmus ve bunlardan 8’i ortalamanin altinda kalmistir. Bu
bireyler mezar numarasina gore; 7, 9, 10/1, 15, 34, 53/2, 65, 85 seklinde siralanan kadin
bireylerdir.
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C3-C7 sirasinda bulanan cervical vertebranin toplamda 90 6l¢iim noktasindan
20’sinin  Olglime uygun olmadigi tespit edilmis ve geriye kalan 70 Ol¢iim noktasi

degerlendirilmeye uygun goriilmiistiir.

Tablo 4.5. MTR Toplumu Kadin Bireylerine Ait CHT Olgiimii Degerleri

C2 (axis) C3 C4 C5 C6 Cc7
N:15 N:11  N:15 N:16 N:16 N:12

KADIN 35(Orta Eris.) - 12,44 12,15 11,02 11,8 13,14
KADIN 43(Orta Eris.) 34,72 11,48 = - 11,42 13,42

KADIN 36(Orta Eris.) 35,55 14,41 14,76 12,64 10,98 1551

KADIN 30(Geng 33,99 12,95 12,62 11,25 11,37 12,62
Eris.)

KADIN 23(Geng - - - - 11,67 -
Eris.)

KADIN 29(Geng 35,13 - 12,26 10,95 9,99 -
Eris.)

KADIN 22(Geng 41,07 12,12 11,04 11,36 11,15 12,65
Eris.)

KADIN 32(Geng - 9,55 987 10 11,12 13,17
Eris.)

KADIN 27(Geng 34,45 - 11,94 9,73 1044 11,79
Eris.)

KADIN 58(ileri Eris.) 37,98 12,32 13,09 13,13 1259 135
KADIN 43(Orta Eris.) 38,22 = 11,96 11,56 = =

KADIN 56(ileri Eris.) 37,36 12,87 12,73 11,7 11,46 13,19

KADIN 37(Orta Eris.) 31,94 - - 11,66 - -
KADIN 20(Geng 31,96 - 9,25 10,46 10,23 -
Eris.)

KADIN 43(Orta Eris.) 37,13 12,86 1251 128 14,11 =

KADIN 40(Orta Eris.) 35,18 - 12,66 11,18 11,24 13,65
KADIN 29(Geng 37,48 13,05 11,44 12,19 12,4 14,62
Eris.)
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KADIN 48(Orta Eris.) 38,83 11,41 11,52 10,51 9,99 11,53

- ORTALAMA 36,16 36,06 1431 11,98 1138 11,37 13,23

C2HT (kadm) Olglimleri alman 15 kadin birey kendi igerisinde degerlendirildiginde
maksimum deger 41,07 mm ile geng eriskin (22 yas) olan 22/1 numarali kadin bireye aittir.
Yine ayni sekilde degerlendirildiginde minimum deger ise 31,94 mm ile orta eriskin (37 yas)
53/2 numarali kadin birey olmustur (Grafik 4.5). Bu veriler ile CoHT (erkek) dlglimlerinin
aritmetik ortalamasi (39,24 mm) {izerine ¢ikan C2HT (kadm) birey bulunmaktadir. CoHT kadin)
6l¢limlii mezar numarasi 22/1 olan bireyin, 41,07 mm 6l¢iim degeri ile Co2HT (erkek) aritmetik

ortalamanin lizerine ¢ikmuistir.

C,HT (axis) Kadin

41,07

Grafik 4.5. MTR Kadin Bireylerine Ait CoHT Olgiimii Degerleri

Kadin bireylere ait C2HT (kadm) (axis) 6l¢iimil yas gruplarina gore degerlendirilmistir.
Buna gore geng eriskin kadin bireylere ait ortalama deger 35,68 mm, orta erigkinlere ait
ortalama 35,93 mm, ileri eriskinlere ait ortalama ise 37,67 mm olarak bulunmustur. Kadin
bireylere ait minimum C2HT admn) 6l¢timii 35,68 mm ile geng eriskin kadin bireylere aitken

maksimum CoHT kaam) 6l¢iimii 37,67 mm ile ileri eriskin kadin bireylere aittir. Orta erigkin
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kadin bireylerin ortalamasi ise geng eriskin kadin bireylere yakin bir deger gdstermistir
(Grafik 4.6).

C,HT Ortalama (mm) Kadin

35,68

Geng Eriskin Orta Erigkin fleri Eriskin

Grafik 4.6. MTR Kadin Bireylerinin Yas Gruplarmma Ait CoHT Ortalama Degerleri

MTR toplumu kadin ve erkek bireylerinin C2HT admn-erkek) Olgtimleri yas gruplarina
gore karsilagtirilmasi yapilmistir. CoHT (kadin-erkek) Ol¢climlerinden maksimum deger kadin
bireylerde 37,67 ile orta erigkinlere aitken erkek bireylerde ise maksimum deger 39,67 mm
ileri eriskin bireylerde gézlenmistir. Ayni sekilde C2HT kadin-erkek) 6l¢limlerinden minimum
deger kadin bireylerde 35,68 mm ile geng eriskin kadin bireylere aitken erkek bireylerde ise
minimum deger 38,65 mm ile gen¢ eriskin bireylerde gozlenmistir. CoHT (kadin-erkek)
Olgtimlerinin her iki cinsiyette de minimum degeri, geng eriskinlerde gozlenirken orta eriskin
bireylere dogru bir artis gdzlenmistir ve bu artis erkek bireylerde daha fazladir. C2HT kadin-
erkek) Olclimleri erkek bireylerde, ileri eriskinler ortalama bir deger gosterirken kadin
bireylerde ise ileri eriskinlerde 6nemli bir artis gézlenmistir. C2HT kadin-erkek) Ol¢timleri her
iki cinsiyet arasinda karsilastirildiginda en fazla fark orta eriskin bireylerde gozlenirken en

az fark ileri erigkinlerde gozlenmistir (Grafik 4.7).
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C,HT Ortalama (mm) Erkek-Kadin

Erkek Kadin

39,6+

35;68

Geng Erigkin Orta Erigkin Ileri Eriskin

Grafik 4.7. MTR Erkek ve Kadin Bireylerin CoHT grkek-kadin) Olgiimii Ortalama Degerleri

Kadin ve erkek bireylerin cervical vertebralarindan alinan CoHT (erkek-kadin) Olglim
degerleri, iki cinsiyet arasindaki dalgalanmalarin goriilebilmesi adina tek bir grafikte bir

araya getirilmistir (Grafik 4.8).

C,HT Erkek-Kadin

Erkek Kadin

Grafik 4.8. MTR Erkek ve Kadn Bireylerin CoHT Erkek-kaam) Degerlerinin Dalgalanmasi

71



MTR toplumu erkek ve kadin bireylerinin  CoHT (erkek-kadm)  (axis) Olgiimleri
sonucunda, erkek bireylerin maksimum C2HT erkek) degeri 43,7 mm ile 41 numarali bireye
aitken erkek bireylerin minumum C2HT (erkek) degeri ise 33,39 mm ile 78 numarali bireye
aittir. Bu durum kadin bireylerde ise maksimum CzHTkadm) degeri 41,07 mm ile 22/1
numarali bireye aitken minumum C2HT (xadm) degeri ise 31,94 mm ile 53/2 numarali bireye
aittir. CoHT (erkek-kaam) ~ Olglimii MTR toplumunun genelinde degerlendirildiginde ise
maksimum CoHT erkek) degeri 43,7 mm ile 41 numarali erkek bireye aitken minimum

C2HT (kadm) Olglim degeri ise 31,94 mm ile 53/2 numarali kadin bireye aittir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Cinsiyetler Arast CoHT (mm) Max — Min Degeri

Mezar No Erkek Kadin Toplum Geneli
41 22/1 Max : 43,7 Max : 41,07 Max : 43,7
78 53/2 Min : 33,39 Min : 31,94 Min : 31,94

MTR Bizans Toplumu cervical vertebralarinin 28 erkek, 18 kadin birey iizerinde

CnAP olglimleri agsagida verilmistir (Tablo 4.7). Buna gore:

Tablo 4.7. MTR Toplumu Genelinde CoAP Olgiimii Degerleri

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7
N:34  N:43 N:34 N:41 N:39 N:41 N:37

22(Geng
Eris.)

31,24 16,44 14,79 13,1 13,94 12,79 12,63

KADIN 35(Orta - - 1465 1423 14,09 131 14,26
Eris.)

ERKEK 50(ileri 31,61 16,93 1545 1542 17,44 17,86 16,65
Eris.)

KADIN 43(Orta - 17,11 16,13 - - 14,69 14,82
Eris.)

KADIN 36(Orta 29,23 1598 13,09 13,08 14,83 14,37 14,55
Eris.)

KADIN 30(Geng 26,86 1582 13,79 14,11 1425 13,95 1497
Eris.)
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KADIN

ERKEK

ERKEK

ERKEK

KADIN

ERKEK

ERKEK

ERKEK

KADIN

ERKEK

ERKEK

KADIN

ERKEK

ERKEK

KADIN

ERKEK

KADIN

KADIN

23(Geng
Eris.)

41(Orta
Eris.)

45(Orta
Eris.)

42(Orta
Eris.)

29(Geng
Eris.)

55(1leri
Eris.)

41(Orta
Eris.)

42(Orta
Eris.)

22(Geng
Eris.)

40(Orta
Eris.)

42(Orta
Eris.)

32(Geng
Eris.)

49(Orta
Eris.)

34(Geng
Eris.)

27(Geng
Eris.)

20(Geng
Eris.)

58(ileri
Eris.)

43(Orta
Eris.)

30,57

26,97

32,35

29,97

31,41

34,34

29,55

33,9

31,29

28,28

21,58

19,35

19,19

17,63

17,36

20,32

16,86

19,45

17,52

21,28

14,8

16,6

16,7

15,84

15,99

73

14,81

13,73

16,59

13,78

17,36

14,42

15,43

12,98

14,45

14,88

15,11

14,23

12,43

16,75

12,79

16,47

15,78

15,5

13,78

15,2

155

14,93

14,89

17,2

16,7

15,02

13,03

17,17

13,4

16,56

15,91

14,14

15,45

15,44

15,43

16,82

13,18

16,45

14,42

13,76

16,38

14,18

15,9

16,35

14,93

14,18

16,1

15,25

15,63

15,2

17,43

15,75

15,66

13,55

14,8

16,53

15,22

14,16

16,77

13,76

15,79

14,74



ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

KADIN

KADIN

ERKEK

KADIN

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

KADIN

ERKEK

KADIN

48(Orta
Eris.)

44(Orta
Eris.)

44(Orta
Eris.)

22(Geng
Eris.)

47(Orta
Eris.)

42(Orta
Eris.)

56(1leri
Eris.)

37(Orta
Eris.)

37(Orta
Eris.)

20(Geng
Eris.)

40(Orta
Eris.)

34(Geng
Eris.)

40(Orta
Eris.)

34(Geng
Eris.)

56(ileri
Eris.)

43(Orta
Eris.)

50(ileri
Eris.)

40(Orta
Eris.)

33,86

32,11

29,5

31,47

33,04

28,42

29,76

28,48

30,93

32,09

35,02

31,93

30,81

31,54

31,51

21,06

16,49

14,91

17,53

16,17

14,6

14,4

15,98

16,25

16,38

16,85

18,35

15,89

17,91

16,8

15,62

15,7
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15,32

12,81

14,67

12,79

12,68

12,55

14,68

12,67

15,63

13,28

16,46

15,77

14,57

14,89

12,73

15,76

14,64

12,75

12,59

12,56

12,73

14,82

12,51

14,71

13,97

16,23

14,96

14,3

15,72

12,36

13,13

14,46

15,06

13,28

15,07

14,22

13,96

13,44

13,35

14,3

13,03

15,29

14,66

16,79

13,47

15,74

12,9

12,31

14,42

15,22

13,71

15,46

13,65

12,94

14,32

14,55

14,44

14,03

16,31

13,91

15,39

13,58

12,31

15,14

13,56

15,38

13,8

13,49

13,81

14,84

14,69

16,7

14,92

14,69

13,71

13,17



86 KADIN 29(Geng 32,34 16,85 13,72 13,11 12,88 13,42 13,39
Eris.)

89 KADIN 48(orta 32,04 17,58 15,46 15,43 16,09 16,47 15,31
Eris.)

90 ERKEK 56(ileri - 16,03 - - - 15,13 13,59
Eris.)

93 ERKEK  34(Gen¢ 33,79 15,93 - 1443 1442 14,38 1548
Eris.)

MTR toplumu erkek bireylerinin CAP erkek) 6lgtimleri ayri ayri verilmistir. Buna gore
bu dlgtimler alinirken 7 geng erigkin erkek, 12 orta eriskin erkek ve 9 ileri eriskin erkek birey
tespit edilmistir. Erkek bireylerin toplamda 196 CAP(erkek)y Olciim noktasindan 40’inin
Olclime uygun olmadig1 tespit edilmis ve geriye kalan 156 6l¢iim noktast degerlendirilmeye
uygun gériilmiistiir. Olgiimleri alman 28 erkek bireyin yaslarmin aritmetik ortalamasi ise

41,1 y1l olarak bulunmustur (Tablo 4.8).

Erkek bireylerin C1 (atlas) 6l¢timii alimirken 12, 13/1, 16/2, 22/2, 26, 32, 47, 78, 90
mezar numarali bireylerin C1 6l¢limleri alinmaya uygun olmadigindan, toplamda 28 erkek
bireyden 19 erkek bireyin 6l¢iimiiniin alinmas1 uygun goriilmiistiir. Degerlendirmesi yapilan
19 erkek bireye ait C1 Olglimiiniin aritmetik ortalamasi 31,98 mm olarak bulunmus ve
bunlardan 10’u ortalamanin altinda kalmigtir. Ortalamanin altinda kalan birey mezar

numaralari; 1, 5, 14, 20/1, 46, 49, 54, 67, 79, 84 olan erkek bireylerdir.

Erkek bireylerin C2 (axis) 6l¢timii alinirken 22/2, 67 mezar numaral1 bireylerin C2
Olgtimleri alinmaya uygun olmadigindan, toplamda 28 erkek bireyden 26’s1 6lgtime uygun
goriilmistiir. Degerlendirmesi yapilan 26 erkek bireye ait C2 Ol¢limiiniin aritmetik
ortalamasi 17,38 mm olarak bulunmus ve bunlardan 15’i ortalamanin altinda kalmistir. Bu
bireyler mezar numarasina gore; 1,5 ,16/1, 20/1, 32, 36, 42, 46, 49, 51, 54, 70, 78, 84, 90, 93

seklinde siralanan erkek bireylerdir.

C3-C7 sirasinda bulanan cervical vertebranin toplamda 140 6l¢iim noktasindan 23
Ol¢im noktasi, Ol¢lime uygun olmadigi i¢in geriye kalan 117 Olglim noktasi

degerlendirilmeye uygun goriilmiistiir.
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Tablo 4.8. MTR Toplumu Erkek Bireylerine Ait CAP Olgiimii Degerleri

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

22(Geng
Eris.)

50(ileri
Eris.)

41(Orta
Eris.)

45(Orta
Eris.)

42(Orta
Eris.)

55(ileri
Eris.)

41(Orta
Eris.)

42(Orta
Eris.)

40(Orta
Eris.)

42(Orta
Eris.)

49(Orta
Eris.)

34(Geng
Eris.)

20(Geng
Eris.)

48(Orta
Eris.)

44(Orta
Eris.)

44(Orta
Eris.)

22(Geng
Eris.)

47(Orta
Eris.)

42(Orta
Eris.)

37(Orta
Eris.)

C1
N:19
31,24

31,61

30,57

32,35

29,97

34,34

33,9

33,86

32,11

29,5

31,47

33,04

28,48
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C2

N:26

16,44

16,93

21,58

19,35

19,19

17,36

20,32

16,86

17,52

21,28

14,8

16,7

21,06

16,49

14,91

17,53

16,17

14,6

16,25

C3
N:20
14,79

15,45

14,81

13,73

16,59

13,78

15,43

12,98

15,32

12,81

14,67

12,79

12,68

14,68

C4

N:24

13,1

15,42

14,88

15,11

14,23

16,75

12,79

15,78

15,5

15,2

14,93

15,76

14,64

12,75

12,59

12,56

14,82

C5
N:21
13,94

17,44

16,7

15,02

17,17

13,4

15,91

15,45

14,46

15,06

13,28

15,07

14,22

13,96

14,3

C6
N:23
12,79

17,86

16,45

14,42

16,38

14,18

16,35

14,93

16,1

15,63

14,42

15,22

13,71

15,46

13,65

12,94

14,55

C7
N:23
12,63

16,65

17,43

15,75

15,66

13,55

16,53

15,22

16,77

13,76

15,14

13,56

15,38

13,8

13,81



ORTALAMA 411 31,98 17,38 13,71 14,49 149 14,88 14,96

- ERKEK 40(Orta 30,93 - 15,63 14,71 15,29 = 14,84
Eris.)
ERKEK 34(Geng 32,09 16,85 13,28 13,97 14,66 14,03 14,69
Eris.)
ERKEK 40(Orta 35,02 18,35 16,46 16,23 16,79 16,31 16,7
Eris.)
ERKEK 34(Geng - 15,89 15,77 14,96 1347 1391 14,92
Eris.)
ERKEK 56(1ileri 31,93 17,91 1457 143 - - 14,69
Eris.)
ERKEK 50(ileri 31,54 15,62 12,73 12,36 12,9 13,58 13,71
Eris.)
ERKEK 56(ileri - 16,03 - - - 15,13 13,59
Eris.)
- ERKEK 34(Geng 33,79 15,93 = 14,43 14,42 14,38 15,48
Eris.)

C1AP(erkek) Olclimleri alinan 19 erkek birey kendi icerisinde degerlendirildiginde
maksimum deger 35,02 mm ile orta erigkin (40 yas) olan 73 numarali bireye aittir. Yine ayn
sekilde degerlendirildiginde minimum deger ise 28,48 mm ile orta eriskin (37 yas) olan 54
numarali birey olmustur (Grafik 4.9). Bu veriler ile C1APxadm) Olglimlerinin aritmetik
ortalamasi (29,88 mm) altinda kalan C1APerkek) 6l¢timlii bireyler bulunmaktadir. Bunlardan
en diisiik olan1 28,48 mm ile mezar numarasi 54 olan erkek bireydir. Sonrasinda ise 29,5 mm

Ol¢iim degeri ile mezar numarasi 46 olan erkek bireye aittir.

C,AP (atlas) Erkek

3209 \ 21d3

30,93

Grafik 4.9. MTR Erkek Bireylerine Ait C14P Olgiim Degerleri
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Erkek bireylere ait C1APerkek) (atlas) 6l¢limil yas gruplarina gore degerlendirilmistir.
Buna gore geng eriskin erkek bireylere ait ortalama deger 32,75 mm, orta erigkin kadin
bireylere ait ortalama 31,75 mm, ileri eriskinlere ait ortalama ise 31,85 mm olarak
bulunmustur. MTR Bizans toplumu erkek bireylerin sahip oldugu degerlere yas gruplar1 géz
Oniine alinarak bakildiginda en yiiksek C1APerkek) degerini geng eriskin erkekler verirken en
diisiik C1APerkek) degerini orta eriskin erkek bireyler vermistir. Ileri eriskin erkek bireylerin

C1AP (erkek) Ol¢limii ise orta erigkin kadin bireylere yakin bir deger gostermistir (Grafik 4.10).

C,AP Ortalama (mm) Erkek

Geng Erigkin Orta Erigkin Ileri Eriskin

Grafik 4.10. MTR Erkek Bireylerinin Yas Gruplarina Ait C1AP Ortalama Degerleri

C2AP(erkek) Olclimleri alinan 26 erkek birey kendi icerisinde degerlendirildiginde
maksimum deger 21,58 mm ile orta eriskin (41 yas) olan 12 numarali erkek bireye aittir.
Yine ayni sekilde degerlendirildiginde minimum deger ise 14,6 mm ile orta eriskin (42 yas)
51 numaral1 birey olmustur (Grafik 4.11). Bu veriler ile C2APkaam) Ol¢iimlerinin aritmetik
ortalamasi (16,54 mm) altinda kalan C2APerkek) Olgtimlii bireyler bulunmaktadir. Bu erkek
bireyleri 6l¢iim degeri en digiikten en yiiksege dogru siralanacak olursa: 14,6 mm ile mezar
numarasi 51, 14,8 mm ile mezar numarasi 32, 14,91 mm ile mezar numarasi 46, 15,62 mm
ile mezar numarasi 84, 15,89 mm ile mezar numarasi 78, 15,93 mm ile mezar numarasi 93,
16,03 mm ile mezar numarasi 90, 16,17 mm ile mezar numaras1 49, 16,25 mm ile mezar
numarasi 54, 16,44 mm ile mezar numarasi 1, 16,49 mm ile mezar numarasi 42 olan erkek

bireye aittir.
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C,AP (axis) Erkek

21,28 2106

20,32

49.39/19

18,35
17,91
\: | 172 17.53

16,86

1z

16)85

16.47 16,25 16,68
y 198 93
15,89 T562 >

16,7 16ho

14,91
' 14,6

20

Grafik 4.11. MTR Erkek Bireylerine Ait CoAP Olciim Degerleri

Erkek bireylere ait CoAPerkek) (axis) dlglimii yas gruplarina gore degerlendirilmistir.
Buna gore gencg erigkin erkek bireylere ait ortalama deger 16,3 mm, orta eriskin erkek
bireylere ait ortalama 18,13 mm, ileri eriskinlere ait ortalama ise 16,77 mm olarak
bulunmustur. MTR Bizans toplumu erkek bireyleri yas gruplar igerisinde en yiiksek
C2AP(erkek) degerini orta erigkin erkek bireyler verirken en diisiik C2APerkek) degerini geng
erigkin erkek bireyler vermistir. Ileri eriskin erkek bireylerin C2AP(erkek) Olciimii ise geng

erigkin erkek bireylere yakin bir deger gostermistir (Grafik 4.12).

C,AP Ortalama (mm) Erkek

16,3

Geng Eriskin Orta Eriskin fleri Eriskin

Grafik 4.12. MTR Erkek Bireylerinin Yas Gruplarina Ait C2AP Ortalama Degerleri
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Erkek bireylere ait C1AP(erkek) V& CoAPerkek) Olgimleri kendi aralarinda yas
gruplarina gore karsilastirilmistir. C1APerkek) Olctimii en yiiksek deger geng eriskin erkek
bireylerden baslayip orta eriskin erkek bireylere dogru bir diislis gosterirken ileri eriskin
erkek bireylerde ise bu diisiis az oranda bir artig gostermistir. C2AP erkek) 0l¢timii geng eriskin
erkek bireylerden orta eriskin erkek bireylere dogru bir artis gdsterirken ileri eriskin erkek
bireylerde ise bir azalis gostermistir. C1APerkek) Ve C2AP erkek) Olglimleri geng eriskin erkek
bireylerde fark en yiiksek iken orta eriskin erkek bireylerde ise bu fark en diisiik degerdedir
(Grafik 4.13).

C,AP - C,AP Ortalama (mm) Erkek

C1AP C2AP

Geng Erigkin Orta Eriskin fleri Eriskin

Grafik 4.13. MTR Erkek Bireylerinin Yas Gruplarina Ait C1AP ve CoAP Ortalama Degerleri

MTR toplumu kadin bireylerinin CAPxadm) Ol¢iimleri ayr1 ayri verilmistir. Buna
gore, Olctimler alinirken 8 geng eriskin kadin, 7 orta eriskin kadin ve 3 ileri erigskin kadin
birey tespit edilmistir. Kadin bireylerin toplamda 126 CAP kadm) 6l¢tim noktasindan 27’sinin
Olctime uygun olmadigi tespit edilmis ve geriye kalan 99 6l¢iim noktasi degerlendirilmeye

uygun goriilmiistiir. Olgiimleri alman 18 kadin bireyin yaslarmin aritmetik ortalamas ise
36,16 yil olarak bulunmustur (Tablo 4.9).

Kadin bireylerin C1 (atlas) ol¢timii alimirken 2, 7, 11, 27, 65 mezar numarali

bireylerin C1 dl¢iimleri alinmaya uygun olmadigindan, toplamda 18 kadin bireyden 13 kadin
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bireyin Sl¢iimiiniin alinmasi uygun goriilmiistiir. Degerlendirmesi yapilan 13 kadin bireye
ait Cl1 oOlgiimiiniin aritmetik ortalamas: 29,88 mm olarak bulunmus ve bunlarin 6’s1
ortalamanin altinda kalmistir. Bu bireyler mezar numarasina gore; 9, 10/1, 15, 39, 53/1, 53/2

seklinde siralanan kadin bireylerdir.

Kadin bireylerin C2 (axis) dl¢timii alinirken 2, 11, 27 mezar numarali bireylerin C2
Olciimleri alinmaya uygun olmadigindan, toplamda 18 kadin bireyden 15°1 dlglime uygun
goriilmiistiir. Degerlendirmesi yapilan 15 kadm bireye ait C2 ol¢liimiiniin aritmetik
ortalamasi 16,54 mm olarak bulunmus ve bunlardan 9’u ortalamanin altinda kalmistir. Bu
bireyler mezar numarasina gore; 9, 10/1, 38, 39, 53/1, 53/2, 65, 83, 85 seklinde siralanan
kadin bireylerdir.

C3-C7 sirasinda bulanan cervical vertebralarin toplamda 90 6l¢iim noktasindan
18’inin Ol¢limii c¢aligmaya uygun bulunmamis ve geriye kalan 72 Olglim noktasi

degerlendirilmeye uygun gorilmiistiir.

Tablo 4.9. MTR Toplumu Kadin Bireylerine Ait CAP Olgiimii Degerleri

C1 C2 C3 C4 C5 C6 Cc7
N:13 N:15 N:12 N:15 N:16 N:16 N:12
KADIN 35(Orta - - 14,65 14,23 14,09 13,1 14,26
Eris.)
KADIN 43(Orta - 17,11 16,13 - - 14,69 14,82
Eris.)
KADIN 36(Orta 29,23 1598 13,09 13,08 14,83 14,37 14,55
Eris.)
KADIN 30(Geng 26,86 15,82 13,79 14,11 14,25 13,95 14,97
Eris.)
KADIN 23(Geng - - - - - 13,18 -
Eris.)
KADIN 29(Geng 26,97 17,63 - 12,43 13,03 13,76 -
Eris.)
KADIN 22(Geng 31,41 19,45 17,36 16,47 16,56 159 14,8
Eris.)
KADIN 32(Geng - - 14,42 13,78 14,14 14,18 14,16
Eris.)
KADIN 27(Geng 29,55 16,6 - 155 15,44 1525 15,79
Eris.)
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KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

ORTALAMA

58(ileri
Eris.)

43(Orta
Eris.)

56(ileri
Eris.)

37(Orta
Eris.)

20(Geng
Eris.)

43(Orta
Eris.)

40(Orta
Eris.)

29(Geng
Eris.)

48(Orta
Eris.)

36,16

31,29

28,28

28,42

29,76

30,81

31,51

32,34

32,04

29,88

15,84

15,99

14,4

15,98

16,38

16,8

15,7

16,85

17,58

16,54

14,45

12,55

12,67

14,89

13,72

15,46

14,43

14,89

17,2

12,73

12,51

15,72

13,13

13,11

15,43

14,29

15,43

16,82

13,44

13,35

13,03

15,74

12,31

12,88

16,09

14,46

15,2

14,32

14,44

15,39

12,31

13,42

16,47

14,37

14,74

13,49

13,17

13,39

15,31

14,45

C1AP(kadm) Olclimleri alinan 13 kadin birey kendi igerisinde degerlendirildiginde

maksimum deger 32,34 mm ile geng eriskin (29 yas) olan 86 numarali bireye aittir. Yine

ayni1 sekilde degerlendirildiginde minimum deger ise 26,86 mm ile geng eriskin (30 yas) olan

10/1 numarali birey olmustur (Grafik 4.14). Bu veriler ile C1APerkek) Olgiimleri aritmetik

ortalamasi (28,94 mm) iizerinde olan C1APkadm) Ol¢iimlii bireyler bulunmaktadir (Grafik

4.14). Bu kadin bireylerin ortalamanin {izerinde olan degerleri kendi i¢lerinde en diisiikten

en yiiksege soyle siralanmistir; 29,23 mm ile mezar numarasi 2, 29,55 mm ile mezar

numarasi 34, 29,76 mm ile mezar numarasi1 53/2, 30,81 mm ile mezar numarasi 83, 31,29

mm ile mezar numarasi 38, 31,41 mm ile mezar numaras1 22/1, 31,51 mm ile mezar numarasi

85, 32,04 mm ile mezar numarasi 89 ve 32,34 mm ile mezar numaras1 86’ya aittir.
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C,AP (atlas) Kadin

26\86 26/97

Grafik 4.14. MTR Kadin Bireylerine Ait CLAP Ol¢iimii Degerleri

Kadin bireylere ait C1APkadm) (atlas) 6l¢limii yas gruplarina gore degerlendirilmistir.
Buna gore geng eriskin kadin bireylere ait ortalama deger 29,42 mm, orta eriskin bireylere
ait ortalama 30,27 mm, ileri erigkinlere ait ortalama ise 29,85 mm olarak bulunmustur. MTR
Bizans toplumu kadin bireyleri yas gruplari igerisinde en yiiksek C1AP degerini orta eriskin
kadin bireyler verirken en diisiik C1APkadm) degerini geng erigkin kadin bireyler vermistir.
Ileri eriskin kadin bireylerin C1APxadm) 6lgiimii ise ortalama bir deger gdstermistir (Grafik

4.15).

C,AP Ortalama (mm) Kadin

30:27

Geng Eris. Orta Eris. Ileri Eris.

Grafik 4.15. MTR Kadin Bireylerinin Yas Gruplarina Ait CrAP Ortalama Degerleri
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C2APkadm) Olclimleri alinan 15 kadin birey kendi icerisinde degerlendirildiginde
maksimum deger 19,45 mm ile geng eriskin (22 yas) olan 22/1 numarali bireye aittir. Yine
ayn sekilde degerlendirildiginde minimum deger ise 14,4 mm ile ileri eriskin (56 yas) olan
53/1 numaral1 birey olmustur (Grafik 4.16). Bu veriler ile C2APerkek) Olgiimlerinin aritmetik
ortalamasi (16,54 mm) tizerinde olan C2AP (kadm) 61¢iimlii bireyler bulunmaktadir. Bu kadin
bireylerin ortalamanin iizerinde olan degerleri kendi i¢lerinde en diisiikten en yiiksege soyle
siralanmistir; 16,6 mm ile mezar numarasi 34, 16,8 mm ile mezar numarasi 65, 16,85 mm
ile mezar numarasi 86, 17,11 mm ile mezar numarasi 7, 17,58 mm ile mezar numarasi 89,

17,63 mm ile mezar numarasi 15, 19,45 mm ile mezar numarasi 22/1’e aittir.

C,AP (axis) Kadin

19,45

Grafik 4.16. MTR Kadin Bireylerine Ait CLAP Ol¢iimii Degerleri

Kadin bireylere ait CoAPkadam) (aXis) 6lglimii yas gruplarina gore degerlendirilmistir.
Buna gore geng eriskin kadin bireylere ait ortalama deger 17,12 mm, orta eriskinlere ait
ortalama 16,44 mm, ileri eriskinlere ait ortalama ise 15,12 mm olarak bulunmustur. Kadin
bireylere ait minimum C2AP (kadin) 6l¢iimii 15,12 mm ile ileri erigkin kadin bireylere aitken
maksimum C2APkadm) 0l¢timii 17,12 mm ile geng eriskin kadin bireylere aittir. Orta eriskin

kadin bireylerin 6l¢limii ise ortalama bir deger gostermistir (Grafik 4.17).
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C2AP Ortalama (mm) Kadin

Geng Erigkin Orta Erigkin fleri Eriskin

Grafik 4.17. MTR Kadin Bireylerinin Yas Gruplarina Ait CoAP Ortalama Degerleri

Kadin bireylere ait C1APxkadm) Ve CAPxadm) Olgiimleri kendi aralarinda yas
gruplarma gore karsilastirilmigtir. C1APkadin) V& C2APkadm) Olgiimleri birbirine paralel bir
sonu¢ gostermistir. C1APkaam) Ol¢iimii geng eriskin bireylerden orta eriskinlere dogru bir
artis gosterirken ileri eriskin kadin bireylerde ise bir azalis gostermistir. CoAPkadin)
ol¢timiine ait en yiiksek deger geng eriskin bireylerden baslayip orta eriskinlere dogru bir
diisiis gosterirken ileri eriskin kadin bireylerde ise bu diisiis devam etmistir. C1APkadm) Ve
C2APkaam) Olgiimleri geng eriskin kadin bireylerde fark minimumken ileri eriskin kadin

bireylerde ise bu fark maksimum bir deger gostermistir (Grafik 4.18).

C,AP - C,AP Ortalama (mm) Kadin

C1AP C2AP

Geng Eris. Orta Eris. fleri Eris.

Grafik 4.18. MTR Kadin Bireylerinin Yas Gruplarina Ait C1AP ve CoAP Ortalama Degerleri
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C1AP (kadm-erkek) Olglimleri alinan kadin bireylerin ve erkek bireylerin yas gruplarina
gore karsilastirilmasi yapilmistir. Kadin bireylerde C1AP(kadm) 0l¢limii, geng erigkin kadin
bireylerde en diisiik deger olarak baslayip orta eriskinlerde bu deger maksimum orana
ulasmustir. Degerlendirmede ileri eriskin bireyler ortalama bir deger gostermistir. Bu durum
erkek bireylerde ise tam tersi olup C1APerkek) degeri en yiiksek geng eriskin erkek bireylerde
baslayip orta erigskinlerde maksimum degere ulasmistir. Yine kadin bireylerde oldugu gibi
ileri erigskin erkek bireylerin C1AP(erkek) Olclim degeri ortalama bir deger gdstermistir.
C1AP (kad-erkek) Olgiimleri kadin bireyler ve erkek bireyler arasinda en fazla fark genc eriskin
bireylerde gozlenirken en az fark ise orta eriskin bireylerde gozlenmistir. ileri eriskin
bireylerde ise bu fark, orta erigkin bireylerin iizerinde kalir iken geng erigkin bireylerin

altinda kalmistir (Grafik 4.19).

C,AP Ortalama (mm) Erkek-Kadin

Erkek Kadin

Geng Eriskin Orta Erigkin fleri Eriskin

Grafik 4.19. MTR C14P Erkek ve Kadin Bireylerinin Ortalama Degerleri

C2AP (kadm-erkek) Olglimleri alinan kadin bireylerin ve erkek bireylerin yas gruplarina
gore karsilastirilmasi yapilmistir. Kadin bireylerde C2AP kaam) 6l¢iimii, geng eriskinlerde en
yiiksek deger olarak baslayip orta eriskinlerde bu deger diisiise ugramistir ve ileri erigskin
kadin bireylerde bu diisiis devam edip minimum diizeye ulasmistir. Degerlendirmede orta
erigkin kadin bireyler ortalama bir deger gostermistir. Bu durum erkek bireylerde ise tam

tersi olup CoAP erkek) degeri en yiiksek orta eriskin erkek bireylerde baslayip ileri erigkinlerde
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bir diisiise ugrarken bu oran geng erigkin kadin bireylerde devam ederek minimum degere
ulagsmistir. C2APerkek) Olglimii ileri eriskin erkek bireylerin 6l¢iim degeri geng eriskin erkek
bireylere yakin bir deger gostermistir. C2APkadm-erkek) Ol¢limleri kadin bireyler ve erkek
bireyler arasinda en fazla fark orta erigkin bireylerde gézlenirken en az fark ise geng eriskin
bireylerde gézlenmistir. Durum ileri erigkinlerde ise orta erigskin bireylere yakin bir deger

gostermistir (Grafik 4.20).

C,AP Ortalama (mm) Erkek-Kadin

Erkek Kadin

Geng Erigkin Orta Eriskin fleri Eriskin

Grafik 4.20. MTR C24P Erkek ve Kadin Bireylerinin Ortalama Degerleri

MTR toplumu kadin ve erkek bireylerin cervical vertebralarindan alinan C1AP (erkek-
kadm) Ol¢lim degerleri iki cinsiyet arasindaki dalgalanmalarin goriilebilmesi adina tek bir

grafikte bir araya getirilmistir (Grafik 4.21).
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C,AP Erkek-Kadin

Erkek Kadin

Grafik 4.21. MTR Erkek ve Kadin Bireylerin C1AP (grkek-kadm) Degerlerinin Dalgalanmast

MTR toplumu erkek ve kadin bireylerinin  C1AP(erkek-kaam) (axis) Olglimleri
sonucunda, erkek bireylerin maksimum C1APerkek) degeri 35,02 mm ile 73 numarali bireye
aitken erkek bireylerin minumum C1APrkek) degeri ise 28,48 mm ile 54 numarali bireye
aittir. Kadin bireylerde ise maksimum C1APxadm) degeri 32,34 mm ile 86 numarali bireye
aitken minumum C1AP adm) degeri ise 26,86 mm ile 10/1 numarali bireye aittir. C1AP (erkek-
kadm) Olglimii MTR toplumunun genelinde degerlendirildiginde ise maksimum C1AP(erkek)
degeri 35,02 mm ile 73 numaral erkek bireye aitken minimum Ci1APkadm) degeri ise

beklenildigi tizere 26,86 mm ile 10/1 numarali kadin bireye aittir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Cinsiyetler Arasi C1AP (mm) Max — Min Degeri

C1AP (mm)
Mezar No Erkek Kadmn Toplum Geneli
73 86 Max : 35,02 Max : 32,34 Max : 35,02
54 10/1 Min : 28,48 Min : 26,86 Min : 26,86

MTR toplumu kadin ve erkek bireylerin cervical vertebralarindan alinan C2AP (erkek-
kadm) Ol¢lim degerlerinin cinsiyetler arasindaki inis ve ¢ikiglarinin tespit edilebilmesi adina

tek bir grafikte bir araya getirilmistir (Grafik 4.22).
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C,AP Erkek-Kadin

Erkek Kadin

Grafik 4.22. MTR Erkek ve Kadin Bireylerin CoAP (Erkek-kadm) Degerlerinin Dalgalanmast

MTR toplumu erkek ve kadin bireylerinin CoAP(erkek-kadm) (axis) oOlglimleri
sonucunda, erkek bireylerin maksimum C2APerkek) degeri 21,58 mm ile 12 numarali bireye
aitken erkek bireylerin minumum C2AP erkek) degeri ise 14,6 mm ile 51 numarali bireye aittir.
Bu durum kadin bireylerde ise maksimum C2APxaam) degeri 19,45 mm ile 22/1 numarali
bireye aitken minumum CAPkadm) degeri ise 14,4 mm ile 53/1 numaral bireye aittir.
C2AP(erkek-kadm)  Ol¢limii MTR toplumunun genelinde degerlendirildiginde ise maksimum
C2APerkek) degeri 21,58 mm ile 12 numarali erkek bireye aitken minimum C2AP(kadm)

degeri ise beklenildigi lizere 14,4 mm ile 51/1 numarali kadin bireye aittir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Cinsiyetler Arasi C,AP (mm) Max — Min Degeri

C2AP (mm)
Mezar No Erkek Kadmn Toplum Geneli
12 22/1 Max : 21,58 Max : 19,45 Max : 21,58
51 53/1 Min : 14,6 Min : 14,4 Min : 14,4

MTR Bizans toplumu cervical vertebralarinin 28 erkek, 18 kadin birey iizerinde

CnTR olgiimleri asagida verilmistir (Tablo 4.12). Buna gore:
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Tablo 4.12. MTR Toplumu Genelinde C,TR Ol¢iimii Degerleri

ERKEK

KADIN

ERKEK

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

ERKEK

ERKEK

ERKEK

KADIN

ERKEK

ERKEK

ERKEK

KADIN

ERKEK

22(Geng
Eris.)

35(Orta
Eris.)

50(ileri
Eris.)

43(Orta
Eris.)

36(Orta
Eris.)

30(Geng
Eris.)

23(Geng
Eris.)

41(Orta
Eris.)

45(Orta
Eris.)

42(Orta
Eris.)

29(Geng
Eris.)

55(1leri
Eris.)

41(Orta
Eris.)

42(Orta
Eris.)

22(Geng
Eris.)

40(Orta
Eris.)

C1
N:3

30,95

30,18

26,19

26,33

31,67

24,71

24,4

26,52

29,74
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C2
N:41

24,28

24,36

21,69

20,94

23,71

25,96

25,04

24,83

21,37

24,06

22,73

21,8

24,2

C3
N:33

24,75

22,87

22,98

22,54

22,61

22,86

24,03

23,38

25,41

22,34

25,02

C4
N:39

25,53

24,41

24,37

23,4

25,86

26,26

27,34

25,02

23,69

26,3

25,78

25,38

24,54

C5
N:39

25,42

25,15

25,37

24,39

24,78

27,81

24,85

24,77

25,26

25,18

25,41

25,37

C6
N:41

25,77

25,56

26,97

24,21

24,49

24,6

24,31

27,75

25,54

24,74

25,68

24,61

26,61

23,95

C7
N:37

24,43

23,24

25,46

22,87

23,45

24,95

27

26,38

25,13

25,19

25,07

23,13



ERKEK

KADIN

ERKEK

ERKEK

KADIN

ERKEK

KADIN

KADIN

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

KADIN

KADIN

ERKEK

KADIN

42(Orta
Eris.)

32(Geng
Eris.)

49(Orta
Eris.)

34(Geng
Eris.)

27(Geng
Eris.)

20(Geng
Eris.)

58(ileri
Eris.)

43(Orta
Eris.)

48(Orta
Eris.)

44(Orta
Eris.)

44(Orta
Eris.)

22(Geng
Eris.)

47(Orta
Eris.)

42(Orta
Eris.)

56(ileri
Eris.)

37(Orta
Eris.)

37(Orta
Eris.)

20(Geng
Eris.)

31,5

25,3

29,3

29,85

26,59

29,12

31,43

28,86

28,25

26,88

24,43

24,79

30,29
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23,07

24,32

23,19

22,5

22,56

23,52

23

21,92

22,49

22,83

23,93

22,07

22,97

18,76

21,55

22,65

20,49

= 25,39

21,89 23,45

22,75 24,41

25,38 =

- 22,99

= 24,07

236 23,76

= 23,2

23,08 24,96

23,58 25,58

219 229

22,83 =

22,06 23,83

23,52 25,36

19,98 21,88

22,68 239

21,94 2195

24,89

24,95

24,2

24,86

22,82

24,26

25,58

23,75

25,4

24,72

25,46

21,86

23,16

24,66

20,93

25,61

25,35

239

25,45

25,46

24,92

24,89

26,02

23,87

25,34

24,19

24,92

22,04

24,87

20,68

23,97

24,3

22,94

25,27

25,26

23,66

24,68

22,47

24,63

23,5

20,74

22,88



ERKEK 40(Orta 27,03 - 21,07 22,65 22,84 - 22,63
Eris.)

ERKEK 34(Geng 29,79 2297 22,26 2293 26,57 26,01 25,39
Eris.)

ERKEK 40(Orta 31,6 2594 26,05 28,01 27,94 28,14 27,82
Eris.)

ERKEK  34(Geng - 21,83 20,22 2056 22,02 24,34 2284
Eris.)

ERKEK 56(ileri 28,74 22,8 23,99 26,15 - - 25,64
Eris.)

KADIN 43(Orta 27,43 25 23,34 2345 2256 22,82 -
Eris.)

ERKEK 50(leri 27,43 22,05 21,82 24,27 24,22 24,69 23,74
Eris.)

KADIN 40(Orta 24,2 20,62 - 24,42 2563 26,03 25,26
Eris.)

KADIN 29(Geng 30,92 22,95 2238 2285 2345 2384 2218
Eris.)

KADIN 48(orta 28,42 23,94 23,14 2514 25,02 25,14 24,94

Eris.)

ERKEK 56(1leri - 24,11 - - - 25,62 232
Eris.)

ERKEK 34(Geng 30,48 26,46 - 26,65 27,33 26,69 26,6
Eris.)

MTR toplumu erkek bireylerinin CTR erkek) 6l¢iimleri ayr1 ayr1 verilmistir. Buna gore
bu dl¢iimler alinirken 7 geng erigkin kadin, 12 orta eriskin kadin ve 9 ileri eriskin erkek birey
tespit edilmistir. Erkek bireylerin toplamda 196 CTR(erkek) Ol¢iim noktasindan 39’unun
Olctime uygun olmadigi tespit edilmis ve geriye kalan 157 6l¢iim noktasi degerlendirilmeye
uygun goriilmiistiir. Olgiimleri alman 28 erkek bireyin yaslarmin aritmetik ortalamasi ise

41,1 y1l olarak bulunmustur (Tablo 4.13).

Erkek bireylerin C1 (atlas) 6l¢timii alimirken 12, 13/1, 16/2, 22/2, 26, 32, 47, 78, 90
mezar numarali bireylerin C1 6lgiimleri alinmaya uygun olmadigindan, toplamda 28 erkek

bireyden 19’u uygun goriilmistir. Degerlendirilmesi yapilan 19 erkek bireyin Cl1
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Ol¢iimiiniin aritmetik ortalamasi ise 29,18 mm olarak bulunmus ve bunlardan 8’i ortalamanin
altinda kalmistir. Bu bireyler mezar numarasina gore; 16/1, 20/1, 46, 49, 51 seklinde

siralanan erkek bireylerdir.

Erkek bireylerin C2 (axis) 6l¢imii alinirken 22/2,67 mezar numarali bireylerin C2
Olctimleri alinmaya uygun olmadigindan, toplamda 28 erkek bireyden 26 erkek bireyin
Olglimiiniin alinmasi uygun goriilmiistiir. Degerlendirmesi yapilan 26 erkek bireye ait C2
Ol¢ilimiiniin aritmetik ortalamasi 23,5 mm olarak bulunmus ve bunlardan 11’1 ortalamanin
altinda kalmistir. Bu bireyler mezar numarasina gore; 16/2, 20/1, 26, 32, 36, 41, 42, 46, 49,
51, 54 seklinde siralanan erkek bireylerdir.

C3-C7 sirasinda bulanan cervical vertebranin toplamda 140 Sl¢iim noktasindan
28’inin Olciime uygun olmadigi tespit edilmis ve geriye kalan 112 Ol¢lim noktasi

degerlendirilmeye uygun goriilmiistiir.

Tablo 4.13. MTR Toplumu Erkek Bireylerine Ait CTR Ol¢iimii Degerleri

C2 C3 C4 C5
N:19 N:26  N:21 N:24 N:21 N:23 N:23

30,95 2428 24,75 2553 2542 25,77 24,43

22(Geng
Eris.)

ERKEK 50(ileri 30,18 24,36 2298 24,37 2537 26,97 25,46

Eris.)

ERKEK 41(Orta - 25,96 - 26,26 - - -
Eris.)

ERKEK 45(Orta - 25,04 24,03 27,34 2781 27,75 27
Eris.)

ERKEK 42(Orta 31,67 24,83 23,38 25,02 24,85 2554 26,38
Eris.)

ERKEK 55(1leri 24,4 24,06 2541 26,3 25,26 25,68 25,13
Eris.)

ERKEK 41(Orta - 22,73 - - - - -
Eris.)

ERKEK 42(Orta 26,52 21,8 22,34 25,78 2518 24,61 25,19
Eris.)

ERKEK 40(Orta - - - 2454 2537 2395 23,13
Eris.)
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ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ORTALAMA

42(Orta
Eris.)

49(Orta
Eris.)

34(Geng
Eris.)

20(Geng
Eris.)

48(Orta
Eris.)

44(Orta
Eris.)

44(Orta
Eris.)

22(Geng
Eris.)

47(Orta
Eris.)

42(Orta
Eris.)

37(Orta
Eris.)

40(Orta
Eris.)

34(Geng
Eris.)

40(Orta
Eris.)

34(Geng
Eris.)

56(ileri
Eris.)

50(ileri
Eris.)

56(ileri
Eris.)

34(Geng
Eris.)

41,1

31,5

29,3

29,12

31,43

28,86

28,25

26,88

30,29

27,03

29,79

31,6

28,74

27,43

30,48

29,18
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23,07

24,32

23,19

22,56

21,92

22,49

22,83

23,93

22,07

22,97

22,65

22,97

25,94

21,83

22,8

22,05

2411

26,46

23,5

22,75

25,38

23,08

23,58

21,9

22,83

22,06

23,52

22,68

21,07

22,26

26,05

20,22

23,99

21,82

23,14

25,39

24,41

24,07

24,96

25,58

22,9

23,83

25,36

23,9

22,65

22,93

28,01

20,56

26,15

24,27

26,65

24,86

24,95

24,26

25,58

23,75

25,4

24,72

25,46

24,66

22,84

26,57

27,94

22,02

24,22

27,33

25,18

25,61

23,9

25,46
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CiTR(rkeky Olgiimleri alman 19 birey, kendi igerisinde degerlendirildiginde
maksimum deger 31,67 mm ile orta eriskin (42 yas) olan 14 numaral1 bireye aittir. Yine ayni
sekilde degerlendirildiginde minimum deger ise 24,4 mm ile ileri erigkin (55 yas) olan 16/1
numarali birey olmustur (Grafik 4.23). Bu veriler ile C1TRxadmn) Ol¢iimlerinin aritmetik
ortalamasi (26,83 mm) altinda kalan C1TR(erkek) Olglimlii bireyler bulunmaktadir. Bu erkek
bireylerin 6l¢iim degeri en diisiik 24,4 mm ile mezar numarasi 16/1 olan birey iken en

yiiksegi ise 26,52 mm ile mezar numarasi 20/1 olan erkek bireydir.

C,TR (atlas) Erkek

Grafik 4.23. MTR Erkek Bireylerine Ait C1TR Olgiimii Degerleri

Erkek bireylere ait C1 TR erkek) (atlas) 6lgtimii yas gruplarina gore degerlendirilmistir.
Buna gore geng eriskin erkek bireylere ait ortalama deger 30,13 mm, orta erigkin erkek
bireylere ait ortalama 29,37 mm, ileri eriskin erkek bireylere ait ortalama ise 27,68 mm
olarak bulunmustur. MTR Bizans toplumu erkek bireylerin sahip oldugu degerlere yas
gruplart goz Oniine alinarak bakildiginda en yiiksek CiTR(erkek)y degerini geng erigkin
erkekler verirken en diisilk C1TRerkek) degerini beklenildigi gibi ileri eriskin erkek bireyler
vermistir. Orta eriskin erkek bireylerin C1 TR erkek) 6l¢iimii ise ortalama bir deger géstermistir
(Grafik 4.24).
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C, TR Ortalama (mm) Erkek

27,698

Geng Erigkin Orta Eriskin fleri Eriskin

Grafik 4.24. MTR Erkek Bireylerinin Yas Gruplarina Ait C1TR Ortalama Degerleri

C2TR(erkek) Ol¢limleri alman 26 erkek birey, kendi icerisinde degerlendirildiginde
maksimum deger 26,46 mm ile orta erigkin (34 yas) olan 93 numarali bireye aittir. Yine ayni
sekilde degerlendirildiginde minimum deger ise 21,8 mm ile orta erigkin (42 yas) olan 20/1
numarali birey olmustur (Grafik 4.25). Bu veriler ile CoTRkadm) 6l¢iimlerinin aritmetik
ortalamasi (22,28 mm) altinda kalan C2TR(erkek) Olglimlii bireyler bulunmaktadir. Bu erkek
bireylerin ortalamanin altinda kalan 6l¢lim degerleri kendi i¢inde diisiik olandan yiiksek
olana dogru siralanis1 soyledir; 21,8 mm ile mezar numaras1 20/1, 21,83 mm ile mezar
numarasi 78, 21,92 mm ile mezar numarasi 41, 22,07 mm ile mezar numarasi 49 olan erkek

bireye aittir.

C,TR (axis)

24,32
28198

23,19
23,0% 22,97 227

2213 22183 228

22,56%97 19 22,65

22,07
21.8 21,92

10

Grafik 4.25. MTR Erkek Bireylerine Ait C,TR Olgiimii Degerleri
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Erkek bireylere ait CoTRerkek) 0l¢iimii yas gruplarina gore degerlendirilmistir. Buna
gore geng erigkin erkek bireylere ait ortalama deger 23,6 mm, orta eriskin kadin bireylere ait
ortalama 23,47 mm, ileri eriskinlere ait ortalama ise 23,47 mm olarak bulunmustur. MTR
Bizans toplumu erkek bireylerin sahip oldugu degerlere yas gruplari goz Oniine alinarak
bakildiginda en yiliksek CoTRerkek) degerini geng erigkin erkekler verirken en diisiik
C2TR(erkek) degerini beklenildigi gibi ileri eriskin erkek bireyler vermistir. Orta eriskin erkek
bireylerin CoTR(erkek) Ol¢iimil ise ileri eriskin erkek bireyler ile aynidir (Grafik 4.26).

C,TR Ortalama (mm) Erkek

Geng Eriskin Orta Erigkin Ileri Eriskin

Grafik 4.26. MTR Erkek Bireylerinin Yas Gruplarina Ait C2TR Ortalama Degerleri

Erkek bireylere ait CiTRerkek) V& CoTR(erkek) Olglimleri kendi aralarinda yas
gruplarma gore Kkarsilastirilmistir. CiTReerkek) Olglimiine ait en yiliksek deger geng
erigkinlerden baslayip orta erigkinlere dogru bir diislis gosterirken ileri eriskin erkek
bireylerde ise bu diisiis devam etmistir. C2TRerkek) 6l¢limii geng eriskin erkek bireylerden
orta erigkin erkek bireylere dogru cok az bir diisiis gosterirken ileri erigkin erkek bireylerde
ise sabit oranda ilerlemistir. C1TRerkek) Ve CoTRerkek) Olgtimleri geng eriskin erkek
bireylerde fark maksimumken orta eriskin erkek bireylerde ise bu fark minimum bir deger

gostermistir (Grafik 4.27).
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C,TR - C,TR Ortalama (mm) Erkek

C1AP C2AP

2347 23,47

Geng Erigkin Orta Erigkin Ileri Eriskin

Grafik 4.27. MTR Erkek Bireylerinin Yas Gruplarma Ait C1TR ve CoTR Ortalama Degerleri

MTR toplumu kadin bireylerinin CTR (kadm) 0l¢timleri ayr1 ayr1 verilmistir. Buna gore
bu 6l¢timler alinirken 8 geng eriskin kadin, 7 orta erigkin kadin ve 3 ileri eriskin kadin birey
tespit edilmistir. Kadin bireylerin toplamda 126 CTRkadm) 6l¢iim noktasindan 27’sinin
Ol¢iimii caligmaya uygun olmadigi i¢in geriye kalan 99 6l¢iim noktas1 degerlendirilmeye
uygun goriilmiistiir. Olgiimleri alinan 18 kadin bireyin yaslarinin aritmetik ortalamasi ise

36,16 y1l olarak bulunmustur (Tablo 4.14).

Kadin bireylerin C1 (atlas) ol¢timii alinirken 2, 7, 11, 27, 65 mezar numarali
bireylerin C1 6l¢timleri alinmaya uygun olmadigindan, toplamda 18 kadin bireyden 13’i
Ol¢lime uygun goriilmiistiir. Degerlendirmesi yapilan 13 kadin bireye ait C1 6l¢timiiniin
aritmetik ortalamasi 26,83 mm olarak bulunmus ve bunlardan 8’i ortalamanin altinda
kalmigtir. Bu bireyleri mezar numarasina gore; 9, 10/1, 15, 34, 39, 53/1, 53/2, 85 seklinde

siralanan kadin bireylerdir.

Kadin bireylerin C2 (axis) 6l¢timii alinirken 2, 11 ve 27 mezar numarali bireylerin
C2 olglimleri alinmaya uygun olmadigindan, toplamda 18 kadin bireyden 15 bireyin
Ol¢limiiniin alinmas1 uygun goriilmiistiir. Degerlendirmesi yapilan 15 kadin bireye ait C2
Olclimiiniin aritmetik ortalamasi 22,28 mm olarak bulunmus ve bunlardan 7’si ortalamanin
altinda kalmistir. Bu bireyler mezar numarasina gore; 7, 9, 15, 53/1, 53/2, 65, 85 seklinde

siralanan kadin bireylerdir.

98



C3-C7 sirasinda bulanan cervical vertebranin toplamda 90 o&l¢iim noktasindan
19’unun Ol¢limi uygun olmadigi tespit edilmis ve geriye kalan 71 O6lglim noktasi

degerlendirilmeye uygun goriilmiistiir.

Tablo 4.14. MTR Toplumu Kadin Bireylerine Ait CTR Ol¢iimii Degerleri

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7
N:13  N:15 N:12 N:15 N:16 N:16 N:12

KADIN 35(Orta - - 2287 2441 25,15 2556 23,24
Eris.)

KADIN 43(Orta - 21,69 22,54 - - 2421 22,87
Eris.)

KADIN 36(Orta 26,19 20,94 22,61 234 2439 2449 2345
Eris.)

KADIN 30(Geng 26,33 23,71 22,86 25,86 24,78 246 24,95
Eris.)

KADIN 23(Geng - - - - - 24,31 -
Eris.)

KADIN 29(Geng 24,71 21,37 - 23,69 24,77 24,74 -
Eris.)

KADIN 22(Geng 29,74 242 2502 2538 2541 26,61 25,07
Eris.)

KADIN 32(Geng - - 21,89 2345 2489 2535 243
Eris.)

KADIN 27(Geng 253 225 - 2299 242 2545 25,26
Eris.)

KADIN 58(ileri 29,85 2352 23,6 23,76 24,86 24,92 23,66
Eris.)

KADIN 43(Orta 26,59 23 - 232 22,82 - -
Eris.)

KADIN 56(ileri 24,43 18,76 19,98 21,88 21,86 22,04 20,74
Eris.)

KADIN 37(Orta 24,79 21,55 - - 23,16 - -
Eris.)

KADIN 20(Geng - 2049 21,94 2195 20,93 20,68 -
Eris.)

KADIN 43(Orta 27,43 25 23,34 2345 2256 22,82 -
Eris.)

KADIN 40(Orta 24,2 20,62 - 24,42 25,63 26,03 25,26
Eris.)
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KADIN 29(Geng 30,92 2295 2238 2285 2345 23,84 22,18
Eris.)

KADIN 48(Orta 28,42 2394 23,14 2514 2502 2514 2494
Eris.)

ORTALAMA 36,16 26,83 22,28 22,68 23,72 2399 24,42 23,82

C1TRkadm) Olciimleri alinan 13 kadin birey kendi igerisinde degerlendirildiginde
maksimum deger 30,92 mm ile geng eriskin (29 yas) olan 86 numarali bireye aittir. Yine
ayni sekilde degerlendirildiginde minimum deger ise 24,2 mm ile orta erigkin (40 yas) olan
85 numaral1 birey olmustur (Grafik 4.28). Bu veriler ile C1TRerkek) 6l¢timlerinin aritmetik
ortalamasi (29,18 mm) {izerine ¢ikan C1TRkaam) Olgiimlii bireyler bulunmaktadir. Bu kadin
bireylerin ortalamanin tizerine ¢ikan Olgiim degerleri kendi iginde diisiik olandan yiiksek
olana dogru siralanist sdyledir; 29,74 mm ile mezar numaras1 22/1, 29,85 mm ile mezar

numarasi 38, 30,92 mm ile mezar numarasi 86’ya aittir.

C,TR (atlas) Kadin

Grafik 4.28. MTR Kadin Bireylerine Ait C1TR Ol¢iimii Degerleri

Kadin bireylere ait C1TRkadm) (atlas) 6l¢limii yas gruplarina gore degerlendirilmistir.

Buna gore gencg erigkin kadin bireylere ait ortalama deger 27,4 mm, orta eriskin kadin
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bireylere ait ortalama 26,27 mm, ileri eriskinlere ait ortalama ise 27,14 mm olarak
bulunmustur. MTR Bizans toplumu erkek bireylerin sahip oldugu degerlere yas gruplari goz
Oniline alinarak bakildiginda en yiiksek CiTRkadm) degerini geng eriskin kadin bireyler
verirken en diisik C1TRxaam) degerini orta eriskin kadin bireyler vermistir. ileri eriskin
kadin bireylerin CiTRkaamn) Ol¢iimii ise geng eriskin kadin bireylere yakin bir deger

gostermistir (Grafik 4.29).

C,TR Ortalama (mm) Kadin

26,27

Geng Erigkin Orta Erigkin fleri Eriskin

Grafik 4.29. MTR Kadin Bireylerinin Yas Gruplarima Ait C1TR Ortalama Degerleri

C2TR(kadm) Olciimleri alinan 15 kadin birey kendi igerisinde degerlendirildiginde
maksimum deger 25 mm ile orta eriskin (43 yas) olan 83 numarali bireye aittir. Yine ayni
sekilde degerlendirildiginde minimum deger ise 18,76 mm ile ileri eriskin (56 yas) olan
mezar numarasi 53/1 birey olmustur (Grafik 4.30). Bu veriler ile CoTRerkek) 6l¢timlerinin
aritmetik ortalamasi (23,5 mm) {izerine ¢ikan C1TRkadm) bireyler bulunmaktadir. Bu kadin
bireylerin ortalamanin iizerine ¢ikan dl¢liim degerleri kendi i¢inde diisiik olandan yiiksek
olana dogru siralanis1 soyledir; 23,52 mm ile mezar numarasi 38, 23,71 mm ile mezar
numarasi 10/1, 23,94 mm ile mezar numarasi 89, 24,2 mm ile mezar numaras: 22/1 olan

kadin bireye aittir.
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C,TR (axis) Kadin

Grafik 4.30. MTR Kadin Bireylerine Ait C;TR Olgiimii Degerleri

Kadin bireylere ait C1TRkadm) (axis) 6l¢limii yas gruplarina gore degerlendirilmistir.
Buna gore geng erigkin kadin bireylere ait ortalama deger 22,53 mm, orta eriskinlere ait
ortalama 22,39 mm, ileri eriskin kadin bireylere ait ortalama ise 21,14 mm olarak
bulunmustur. MTR Bizans toplumu erkek bireylerin sahip oldugu degerlere yas gruplari goz
oOntine alinarak bakildiginda en yiiksek C2TRaam) degerini geng eriskin kadin bireyler verir
iken en diisiik CoTRkadm) degerini ileri eriskin kadin bireyler vermistir. Orta eriskin kadin
bireylerin CoTRkadm) Olglimii ise geng eriskin kadin bireylere yakin bir deger gostermistir
(Grafik 4.31).

C,TR Ortalama (mm) Kadin

Geng Erigkin Orta Erigkin Ileri Eriskin

Grafik 4.31. MTR Kadin Bireylerinin Yas Gruplarina Ait CoTR Ortalama Degerleri
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Kadin bireylere ait CiTRkadm) Ve CoTRkaam) Olciimleri kendi aralarinda yas
gruplarina gore karsilastirilmistir. CiTRerkek) Olciimiine ait en yiiksek deger geng
eriskinlerden baslayip orta eriskinlere dogru bir diislis gosterirken ileri eriskin kadin
bireylerde ise bu diisiis az oranda bir artis gostermistir. C2TRkadn) 0l¢limii geng eriskin kadin
bireylerden orta eriskinlere dogru bir diisiis gosterirken ileri erigskin kadin bireylerde ise bir
azalis gostermistir. C1TR(kadn) V& C2TR(kadm) Olglimleri ileri eriskin kadin bireylerde fark
maksimumken orta eriskin kadin bireylerde ise bu fark minimum bir deger gostermistir
(Grafik 4.32).

C,TR - C,TR Ortalama (mm) Kadin

C1AP C2AP

21,14

Geng Erigkin Orta Erigkin Ileri Eriskin

Grafik 4.32. MTR Kadin Bireylerinin Yas Gruplarina Ait CiTR ve C2TR Ortalama Degerleri

C1TR(erkek-kadin) Ol¢timleri alinan kadin bireylerin ve erkek bireylerin yas gruplarina
gore karsilastirilmasi yapilmistir. Kadin bireylerde C1TRkadm) 0l¢iimii, geng eriskin kadin
bireylerde en yliksek deger olarak baslayip orta eriskinlerde bu deger minimum diizeye
ulagsmistir. Degerlendirmede ileri erigkin kadin bireyler orta erigkin kadin bireylerden sonra
artis gostermistir. Erkek bireylerde yine benzer bir durum olup C1TR(erkek) degeri en yiiksek
geng erigkin erkek bireylerde baglayip orta eriskin bireylerde bir diisiis gézlenirken bu diisiis
ileri eriskin erkek bireylerde devem edip minimum degere ulasmustir. Ileri eriskin erkek
bireylerin  C1TR(erkek) Ol¢iim degeri ortalama bir deger gostermistir. Ci1TRkadin-erkek)

Olciimlerinde kadin bireyler ve erkek bireyler arasinda en fazla fark orta eriskin bireylerde
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gozlenirken en az fark ise ileri eriskin bireylerde gozlenmistir. Durum ileri eriskinlerde ise

orta eriskinlere benzer bir fark gostermistir (Grafik 4.33).

C,TR Ortalama (mm) Erkek-Kadin

Erkek Kadin

Geng Erigkin Orta Eriskin Tleri Eriskin

Grafik 4.33. MTR C17R Olgiimii Erkek ve Kadin Bireylerinin Ortalama Degerleri

C2TR(erkek-kadny Olglimleri alinan kadin bireylerin ve erkek bireylerin yas gruplarina
gore karsilastirilmasi yapilmistir. Kadin bireylerde C2TRkadm) 0l¢limii, geng erigskin kadin
bireylerde en yliksek deger olarak baslayip orta eriskinlerde bu degerde az oranda bir diisiis
gozlenmistir. Degerlendirmede ileri eriskin kadin bireylerin 6l¢tiimii yiiksek bir diisiis
gostermistir. Erkek bireylerde yine benzer bir durum olup C2TRerkek) degeri en yiiksek geng
eriskin erkek bireylerde baglayip orta eriskin bireylerde az oranda bir diisiis gézlenirken bu
diisiis ileri eriskin erkek bireylerde sabit kalmistir. C2TRkadm-erkek) Ol¢timleri kadin bireyler
ve erkek bireyler arasinda en fazla fark ileri erigkin bireylerde gozlenirken en az fark ise
geng eriskin bireylerde gozlenmistir. Bu durum orta erigkin bireylerde ise benzer bir fark

gostermistir (Grafik 4.34).
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C,TR Ortalama (mm) Erkek-Kadin

Erkek Kadin

Geng Erigkin Orta Eriskin fleri Eriskin

Grafik 4.34. MTR C,TR Ol¢iimii Erkek ve Kadin Bireylerinin Ortalama Degerleri

Topluma ait kadin ve erkek bireylerin C1AP(erkek-kadin) Ol¢lim degerleri, her iki
cinsiyet grubunun dalgalanmasinin anlasilmasi adina tek bir grafikte bir araya getirilmistir

(Grafik 4.35).

C1TR Erkek-Kadin

Erkek Kadin

Grafik 4.35. MTR Erkek ve Kadin Bireylerin CiTR Erkek-kaam) Degerlerinin Dalgalanmasi
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MTR toplumu erkek ve kadin bireylerinin CiTR(erkek-kadm) (axis) oOl¢limleri
sonucunda, erkek bireylerin maksimum C1TRerkek) degeri 31,67 mm ile 14 numarali bireye
aitken erkek bireylerin minumum Ci1TRerkek) degeri ise 24,4 mm ile 16/1 numarali bireye
aittir. Bu durum kadin bireylerde ise maksimum C31 TR (kadin) degeri 30,92 mm ile 86 numarali
bireye aitken minumum Ci1TRkaam) degeri ise 24,2 mm ile 85 numarali bireye aittir. C1TR
(erkek-kadm) Ol¢limii MTR toplumunun genelinde degerlendirildiginde ise maksimum
C1TR(erkek) degeri 31,67 mm ile 14 numarali erkek bireye aitken minimum C1TRkadn) degeri

ise beklenildigi tizere 24,2 mm ile 85 numarali kadin bireye aittir (Tablo 4.15).

Tablo 4.15. Cinsiyetler Arasi CiTR (mm) Max — Min Degeri

CiTR (mm)
Mezar No Erkek Kadin Toplum Geneli
14 86 Max : 31,67 Max : 30,92 31,67
16/1 85 Min : 24,4 Min : 24,2 24,2

MTR toplumunun kadin ve erkek bireylerin C1AP (erkek-kadny Olglim degerleri, her iki

cinsiyet grubu arasindaki dalgalanmasinin verilmesi igin bir grafikte bir araya getirilmistir

(Grafik 4.36).

C2TR Erkek-Kadin

Erkek Kadin

Grafik 4.36. MTR Erkek ve Kadin Bireylerin CoTR Erkek-kadn) Degerlerinin Dalgalanmasi
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MTR toplumu erkek ve kadin bireylerinin Co2TR(erkek-kadm) (axis) oOl¢limleri
sonucunda, erkek bireylerin maksimum C,TR(erkek) degeri 26,46 mm ile 93 numarali bireye
aitken erkek bireylerin minumum CTR(erkek) degeri ise 21,8 mm ile 20/1 numarali bireye
aittir. Bu durum kadin bireylerde ise maksimum C2TR (kadm) degeri 25 mm ile 83 numarali
bireye aitken minumum C>TR (kadm) degeri ise 18,76 mm ile 53/1 numarali bireye aittir.
C2TR(erkek-kadmy Olglimii MTR toplumunun genelinde degerlendirildiginde ise maksimum
C2TR(erkek) degeri 26,46 mm ile 93 numaral erkek bireye aitken minimum C2TR (kadm)

degeri ise beklenildigi tizere 18,76 mm ile 53/1 numarali kadin bireye aittir (Tablo 4.16).

Tablo 4.16. Cinsiyetler Arasi Co;TR (mm) Max — Min Degeri

Mezar No Erkek Kadin Toplum Geneli
93 83 Max : 26,46 Max : 25 Max : 26,46
20/1 53/1 Min : 21,8 Min ; 18,76 Min : 18,76

Calismaya konu olan MTR Toplumu bireylerinden alinan C:AP ve C; TR o6lgtimleri,
erkek ve kadin olmak tizere her iki cinsiyet grubuna ait veriler asagidaki tabloda bir arada
verilmistir (Tablo 4.17).

Tablo 4.17. Erkek ve Kadin Bireylere Ait C1 Olgiim Degerleri

_ ERKEK 31,24 30,95
_ ERKEK 31,61 30,18
_ ERKEK 30,57 31,67
DT 235 204
T 2067 2552
_ ERKEK 34,34 31,5
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KADIN 31,51 24,2
KADIN 32,34 30,92

KADIN 32,04 28,42

Erkek ve kadin bireylere ait C1 degerleri yukaridaki gibidir. Tabloda yer almayan
C.HT ol¢tim tiirti, C1 (atlas) vertebrasi lizerinde 6l¢iim almaya uygun olmadigindan tabloda
verilmemistir. Caligmada yer alan 46 bireyden, 32 bireyin C1AP odl¢limleri alinabilmistir.
C1AP odlglimlerinden en diisiik deger 26,86 mm ile mezar numarasi 10/1 olan kadin bireyine
ait iken en yliksek deger ise 35,02 mm ile mezar numarasi 73 olan erkek bireye aittir. Yine
ayni sekilde toplamda 46 bireyden 32 bireyin CiTR Olgiimleri alinabilmistir. C:TR
Olglimlerinden en diisiik deger 24,2 mm ile mezar numarasi 85 olan kadin bireyine ait iken

en yiiksek deger ise 31,67 mm ile mezar numarasi 14 olan erkek bireye aittir.

MTR Toplumu bireylerinden alinan C:HT, C1AP ve C1TR 6l¢timleri, erkek ve kadin
olmak iizere her iki cinsiyet grubuna ait veriler asagidaki tabloda bir arada verilmistir (Tablo

4.18).

Tablo 4.18. Erkek ve Kadin Bireylere Ait C2 Olgiim Degerleri

_ ERKEK 38,53 16,44 24,28
_ ERKEK 38,03 16,93 24,36
_ ERKEK 37,37 21,58 25,96
_ ERKEK 41,48 19,35 25,04
_ ERKEK 39,29 19,19 24,83
_ ERKEK 39,11 17,36 24,06
_ ERKEK 36,66 20,32 22,73
_ ERKEK 38,98 16,86 21,8
_ ERKEK 38,4 17,52 23,07
_ ERKEK 38,97 21,28 24,32
_ ERKEK 40,23 14,8 23,19
_ ERKEK 39,1 16,7 22,56
_ ERKEK 43,7 21,06 21,92
_ ERKEK 43,08 16,49 22,49
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ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

ERKEK

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN

KADIN
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38,38
39,74
39,87
42,45

35,67

39,8
41,17
33,39

43

40,4
33,86
39,76

34,72
35,55
33,99

35,13

41,07

34,45
37,98
38,22
37,36
31,94
31,96
37,13
35,18
37,48

38,83

14,91
17,53
16,17
14,6

16,25

16,85
18,35
15,89
17,91
15,62
16,03

15,93

17,11
15,98

15,82

17,63

19,45

16,6
15,84
15,99

14,4
15,98
16,38

16,8

15,7
16,85

17,58

22,83
23,93
22,07
22,97

22,65

22,97
25,94
21,83
22,8
22,05
24,11

26,46

21,69
20,94

23,71

21,37

24,2

22,5
23,52
23
18,76
21,55
20,49
25
20,62
22,95

23,94



Erkek ve kadin bireylere ait C2 degerleri yukaridaki gibidir. Caligmada yer alan 46
bireyden 41 bireyin CoHT o6l¢iimleri alinabilmistir C2HT 6l¢iimlerinden en diisiikk deger
31,94 mm ile mezar numarasi 53/2 olan kadin bireye ait iken en yiiksek deger ise 43,08 mm
ile mezar numarasi 42 olan erkek bireye aittir. Yine ayni1 sekilde toplamda 46 bireyden 41
bireyin C2AP olgtimleri alinabilmistir. C2AP olglimlerinden en disiik deger 14,6 mm ile
mezar numarast 51 olan erkek bireye ait iken en yiiksek deger ise 21,28 mm ile mezar
numarast 30 olan erkek bireye aittir. Son olarak toplamda 46 bireyden 41 bireyin C>TR
Olctimleri alinabilmistir. C,TR 6l¢iimlerinden en diislik deger 18,76 mm ile mezar numarast
53/1 olan kadin bireyine ait iken en yiiksek deger ise 26,46 mm ile mezar numarasi 93 olan

erkek bireye aittir.
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4.1.1. Istatistiksel Bulgular

Sinop Kefevi Toplumu’na ait bireylerin cervical vertebrae kemikleri tizerinde alinan CHT,
CTR ve CAP o6l¢iimlerinin cinsiyetler aras1 anlamli farklarin bulunup bulunmadigina dair toplanan
veriler istatistiksel olarak karsilastirilmistir. Calismada oncelikle cinsiyet-yas arasinda herhangi bir
iliskinin tespiti i¢in korelasyon analizi yapilmis ve ¢ikan anlamli sonucun yoni ve siddeti
degerlendirilmistir. Cikan anlamli sonuglardan hareketle cinsiyetler arasindaki farkin goriilebilmesi
adina T-testi analizi yapilmistir. Calisma sonucunda ise istatistiksel olarak anlamli bulunan verilerin
diskriminant analizleri yapilmis ve dogruluk yiizdeleri ortaya konulmustur. Buna gore elde edilen

bulgular asagida sunulmustur.

Tablo 4. 19. CHT Olgiimiiniin Erkek Cinsiyeti Acisindan C2, C3, C4, C5, C6, C7 Ile Yas Arasindaki
Korelasyon Analizi

Yas
Pearson Correlation 0,120
Cc2
Sig. (2-tailed) 0,544
Pearson Correlation 0,269
C3
Sig. (2-tailed) 0,166
**
Pearson Correlation 0,617
C4
Sig. (2-tailed) 0,000
Pearson Correlation 0,225
C5
Sig. (2-tailed) 0,249
Pearson Correlation 0,631**
C6
Sig. (2-tailed) 0,000
Pearson Correlation 0,392
C7
Sig. (2-tailed) 0,039

Tiim cervical vertebralardan alinan CHT 6l¢iim degerleri i¢inde erkek bireylere ait
veriler her bir vertebrada istatistiksel olarak karsilastirilmistir. Buna gore erkek bireylerde;

C4 ve C6 vertebra oOlgiileri ile yas arasinda pozitif yonde orta diizey bir istatistiksel anlam
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tespit edilmistir (p<0,05). Geriye kalan diger vertebra dl¢limlerinde ise ilerleyen yas ile

beraber herhangi bir istatistiksel iligkiye rastlanilmamistir (Tablo 4.19).

Tablo 4. 20. CHT Olciimiiniin Kadin Cinsiyeti A¢isindan C2, C3, C4, C5, C6, C7 Ile Yas Arasindaki
Korelasyon Analizi

Yas

Pearson Correlation 0,195

Cc2
Sig. (2-tailed) 0,437
Pearson Correlation -0,219

C3
Sig. (2-tailed) 0,383
Pearson Correlation 0,415

C4
Sig. (2-tailed) 0,087
Pearson Correlation 0,400

C5
Sig. (2-tailed) 0,100
Pearson Correlation 0,347

C6
Sig. (2-tailed) 0,159
Pearson Correlation -0,085

Cc7
Sig. (2-tailed) 0,737

Kadin bireylere ait cervical vertebralardan alinan CHT 6l¢iim degerlerinin yas ile

iligkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir (Tablo 4.20).
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Tablo 4. 21. CHT Olgiimiiniin Her Iki Cinsivet A¢isindan C2, C3, C4, C5, C6, C7 lle Yas Arasindaki

Korelasyon Analizi

Yas
Pearson Correlation -0,245
C2
Sig. (2-tailed) 0,101
Pearson Correlation 0,171
C3
Sig. (2-tailed) 0,257
* X
Pearson Correlation 0,570
C4
Sig. (2-tailed) 0,000
Pearson Correlation 0,371*
C5
Sig. (2-tailed) 0,011
Pearson Correlation 0,557**
C6
Sig. (2-tailed) 0,000
Pearson Correlation 0,267
C7
Sig. (2-tailed) 0,073

Her iki cinsiyet grubuna ait CHT o6lgiim degerleri ile yas degiskeninin korelasyon

analizi yapildiginda; C4, C5, C6 olg¢iileri ile yas arasinda pozitif yonde orta diizeyde iliski

tespit edilmistir (p<0,05) (Tablo 4.21).
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Tablo 4. 22. CTR Olgiimiiniin Erkek Cinsiyeti Acisindan C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 Ile Yas Arasindaki
Korelasyon Analizi

Yas

Pearson Correlation -0,239

C1
Sig. (2-tailed) 0,221
Pearson Correlation -0,064

Cc2
Sig. (2-tailed) 0,746
Pearson Correlation 0,040

C3
Sig. (2-tailed) 0,839
Pearson Correlation 0,199

C4
Sig. (2-tailed) 0,309
Pearson Correlation -0,059

C5
Sig. (2-tailed) 0,765
Pearson Correlation -0,071

C6
Sig. (2-tailed) 0,718
Pearson Correlation -0,09

C7
Sig. (2-tailed) 0,965

Erkek bireylere ait cervical vertebralardan alinan CTR 6l¢iim degerlerinin yas ile

iliskisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Tablo 4.22).
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Tablo 4. 23. CTR Ol¢iimiiniin Kadin Cinsiyeti A¢isindan C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 Ile Yas Arasindaki
Korelasyon Analizi

Yas

Pearson Correlation -0,131

C1
Sig. (2-tailed) 0,603
Pearson Correlation -0,110

C2
Sig. (2-tailed) 0,664
Pearson Correlation -0,259

C3
Sig. (2-tailed) 0,299
Pearson Correlation -0,099

C4
Sig. (2-tailed) 0,695
Pearson Correlation -0,049

C5
Sig. (2-tailed) 0,948
Pearson Correlation -0,047

C6
Sig. (2-tailed) 0,854
Pearson Correlation -0,417

C7
Sig. (2-tailed) 0,085

Kadin bireylere ait cervical vertebralardan alinan CTR 6l¢iim degerlerinin yas ile

iligkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Tablo 4.23).
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Tablo 4. 24. CTR Olciimiiniin Her Iki Cinsiyet Agisindan C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 [le Yas Arasindaki
Korelasyon Analizi

Yas

Pearson Correlation -0,072

C1
Sig. (2-tailed) 0,636
Pearson Correlation 0,004

C2
Sig. (2-tailed) 0,980
Pearson Correlation -0,034

C3
Sig. (2-tailed) 0,822
Pearson Correlation 0,161

C4
Sig. (2-tailed) 0,284
Pearson Correlation 0,035

C5
Sig. (2-tailed) 0,819
Pearson Correlation 0,024

C6
Sig. (2-tailed) 0,874
Pearson Correlation -0,112

C7
Sig. (2-tailed) 0,459

Her iki cinsiyet grubuna ait CTR 6l¢iim degerlerinin yas ile iligkisi istatistiksel olarak

anlamli bulunmamistir (Tablo 4.24).

117



Tablo 4. 25. CAP Ol¢iimiiniin Erkek Cinsiyeti A¢isindan C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 Ile Yas Arasindaki
Korelasyon Analizi

Yas

Pearson Correlation -0,031

C1
Sig. (2-tailed) 0,875
Pearson Correlation 0,184

C2
Sig. (2-tailed) 0,350
Pearson Correlation 0,063

C3
Sig. (2-tailed) 0,749
Pearson Correlation 0,403*

C4
Sig. (2-tailed) 0,034
Pearson Correlation 0,224

C5
Sig. (2-tailed) 0,252
Pearson Correlation 0,231

C6
Sig. (2-tailed) 0,238
Pearson Correlation 0,160

C7
Sig. (2-tailed) 0,416

Erkek Dbireylere ait cervical vertebralardan aliman CAP Ol¢iim degerlerinin
korelasyon analizi yapildiginda, C4 6l¢iileri ile yas arasinda pozitif yonde orta diizey bir
iliski tespit edilmistir (p<0,05) (Tablo 4.25).
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Tablo 4. 26. CAP Olgiimiiniin Kadin Cinsiyeti A¢isindan C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 Ile Yas Arasindaki

Korelasyon Analizi

Yas
Pearson Correlation -0,025
C1
Sig. (2-tailed) 0,923
Pearson Correlation -0,5615*
Cc2
Sig. (2-tailed) 0,029
Pearson Correlation -0,066
C3
Sig. (2-tailed) 0,793
Pearson Correlation 0,134
C4
Sig. (2-tailed) 0,596
Pearson Correlation 0,173
C5
Sig. (2-tailed) 0,491
Pearson Correlation 0,241
C6
Sig. (2-tailed) 0,336
Pearson Correlation -0,197
C7
Sig. (2-tailed) 0,434

Kadin bireylere ait cervical vertebralardan alman CAP o6l¢iim degerlerinin

korelasyon analizi yapildiginda, C2 6lgiileri ile yas arasinda orta diizey negatif korelasyon

saptanmugtir (p<0,05) (Tablo 4.26).
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Tablo 4. 27. CAP Ol¢iimiiniin Her Iki Cinsiyet A¢isindan C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 Ile Yas Arasindaki
Korelasyon Analizi

Yas

Pearson Correlation 0,093

C1
Sig. (2-tailed) 0,540
Pearson Correlation 0,036

Cc2
Sig. (2-tailed) 0,813
Pearson Correlation 0,007

C3
Sig. (2-tailed) 0,962
Pearson Correlation 0,283

C4
Sig. (2-tailed) 0,057
Pearson Correlation 0,231

C5
Sig. (2-tailed) 0,122
Pearson Correlation 0,271

C6
Sig. (2-tailed) 0,068
Pearson Correlation 0,095

Cc7
Sig. (2-tailed) 0,529

Her iki cinsiyet grubuna ait CAP 6l¢iim degerleri ile yas degiskeninin korelasyon

analizi yapildiginda istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Tablo 4.27).
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Tablo 4. 28. CHT Olgiimlerini Gruplar Aras1 Karsilastirma (T-Testi)

Grup N Ort. S.S. t df p
Erkek 28 39,1638 2,46118 3,731

c2 44 0,001
Kadm 18 36,4022 2,43147
Erkek 28 14,4715 1,03779

C3 4,624 44 0,000
Kadin 18 12,9168 1,22261
Erkek 28 13,6726 1,74710

C4 3,154 44 0,003
Kadm 18 12,1696 1,26233
Erkek 28 13,0075 1,06565

C5 4,848 44 0,000
Kadin 18 11,4986 0,97122
Erkek 28 12,6177 1,47581

C6 2,904 44 0,006
Kadin 18 11,4607 1,02047
Erkek 28 14,4253 0,95188

C7 3,161 44 0,003
Kadin 18 13,5108 0,96679

Erkek ve kadinlarda C2, C3, C4, C5, C6, C7 vertebralarina ait CHT degerleri iizerine
yapilan T-Testi sonucunda; her bir vertebranin birbirinden yiiksek diizeyde istatistiksel
olarak anlamli bigimde farklilagtigi tespit edilmistir (p<0,05). S6z konusu degerlerin
istatistiksel olarak yiiksek diizeyde olmasi, bu vertebralardan alinacak CHT o6l¢iimiiniin

cinsiyet tayininde kullanilabilecegi anlamina gelmektedir (Tablo 4.28).
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Tablo 4. 29. CTR Olgiimlerini Gruplar Aras: Karsilastirma (T-Testi)

Grup N Ort. S.S. t df p
C1 Erkek 28 28,8742 1,71629
2,976 44 0,005
Kadin 18 27,2247 2,00843
Erkek 28 23,4764 1,29805
C2 2,501 44 0,016
Kadin 18 22,4122 1,56814
Erkek 28 23,1043 1,25391
C3 0,933 44 0,356
Kadin 18 22,7796 0,96909
Erkek 28 24,8022 1,52093
C4 2,330 44 0,024
Kadin 18 23,8392 1,08150
Erkek 28 25,0593 1,25953
C5 2,564 44 0,014
Kadin 18 24,0679 1,31126
Erkek 28 25,3539 1,05601
C6 2,355 44 0,023
Kadm 18 24,4901 1,42969
Erkek 28 24,5167 1,37140
Cc7 1,353 44 0,183
Kadm 18 23,9877 1,16269

Erkek ve kadinlarda C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 vertebralarina ait CTR degerleri
tizerine yapilan T-Testi sonucunda; her bir vertebranin birbirinden yiiksek diizeyde
istatistiksel olarak anlamli bigimde farklilastigi tespit edilmistir (p<0,05). S6z konusu
degerlerin istatistiksel olarak yiiksek diizeyde olmasi, bu vertebralardan alinacak CTR

6l¢limiiniin cinsiyet tayininde kullanilabilecegi anlamina gelmektedir (Tablo 4.29).
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Tablo 4. 30. CAP Olgiimlerini Gruplar Arasi Karsilastirma (T-Testi)

Grup N Ort. S.S. t df p
C1 Erkek 28 31,9863 1,40460
3,704 44 0,001
Kadin 18 30,2814 1,69514
Erkek 28 17,3815 1,91310
Cc2 1,515 44 0,137
Kadin 18 16,6319 1,06352
Erkek 28 14,4475 1,06920
C3 0,037 44 0,971
Kadm 18 14,4354 1,14116
Erkek 28 13,9108 2,96026
C4 -0,450 44 0,655
Kadm 18 14,2471 1,37412
Erkek 28 14,9005 1,12198
C5 1,111 44 0,273
Kadm 18 14,4952 1,33316
Erkek 28 14,8861 1,15482
C6 1,427 44 0,161
Kadm 18 14,4071 1,03797
Erkek 28 14,9678 1,16224
c7 1,304 44 0,199
Kadm 18 14,5740 0,66332

Erkek ve kadinlarda C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 vertebralarina ait CAP degerleri
tizerine yapilan T-Testi sonucunda; yalnizca C1 vertebrasinin 6l¢tim degerleri erkek ve kadin
bireylerde istatistiksel olarak anlamli bicimde farklilagtig1 tespit edilmistir (p<0,05). So6z
konusu degerlerin istatistiksel olarak anlaml1 diizeyde olmasi, bu vertebradan alinacak olan

CAP o6l¢timiiniin cinsiyet tayininde kullanilabilecegi anlamina gelmektedir (Tablo 4.30).
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Tablo 4. 31. Cinsiyet Gruplarinin C1 Olgiimleri Ile Korelasyon Analizi

Cinsiyet
Pearson Correlation -0,515**
Cl1AP
Sig. (2-tailed) 0,003
Pearson Correlation -0,488**
Cl1TR
Sig. (2-tailed) 0,003

CIAP ve CITR ile yas arasinda orta diizey negatif bir korelasyon goriilmiistiir
(p<0,05). Calismada erkek bireyler 1, kadin bireyler ise 2 olarak kodlanmistir. Buna gore
erkek bireylerin C1 vertebrasindan alinan C1AP ve C1TR olgiimleri kadin dlgiimlerinden
daha biiylik ¢ikmistir. Dolayisi ile erkek vertebralarinda, vertebral foramen yapisinin

kadinlarinkine gore daha biiyiik oldugu gortilmistiir (Tablo 4.31).

Tablo 4. 32. Cinsiyet Gruplarimin C2 Olgiimleri Ile Korelasyon Analizi

Cinsiyet
Pearson Correlation -0,526**
C2HT
Sig. (2-tailed) 0,000
Pearson Correlation -0,233
C2AP
Sig. (2-tailed) 0,143
Pearson Correlation -0,379*
C2TR
Sig. (2-tailed) 0,015

C2HT ve C2TR ile yas arasinda orta diizey negatif bir korelasyon goriilmiistiir
(p<0,05). Calismada erkek bireyler 1, kadin bireyler ise 2 olarak kodlanmistir. Buna gore
erkek bireylerin C2 vertebrasindan alinan C2HT ve C2TR 6l¢iimleri kadin dlgiimlerinden
daha biiylik ¢ikmistir. Dolayisi ile erkek vertebralarinda, vertebral foramen yapisinin
transvers yondeki cap1 daha genis ve vertebra yiiksekliginin de daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. C2AP oOl¢iimli ise cinsiyetler arasinda herhangi bir istatistiksel anlam

gostermemistir (Tablo 4.32).
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Tablo 4. 33. C! Olciimlerine iskin T-testi

Grup N Ort. S.S. t df p
C1AP Erkek 19 31,9863 1,72028
3,291 30 0,003
Kadin 13 29,8823 1,85728
Erkek 19 29,1800 2,02768
C1TR 3,060 30 0,005
Kadin 13 26,8385 2,26559

Cinsiyet tayininde C1 vertebrasinin kullanilabilirligi tizerine alinan C1AP ve C1TR
Ol¢iimleri T-testi ile analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda cinsiyetler arasinda yiiksek
anlamlilikla farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Bu ¢ikarim C1 vertebrasindan alinacak olan

CAP ve CTR ol¢iimlerinin cinsiyet tayininde kullanilabilecegi anlamina gelmektedir

(p<0,05) (Tablo 4.33).

Tablo 4. 34. C2 Olgiimlerine Iliskin T-testi

Grup N ort. S.S. t df p
C2HT Erkek 26 39,2469 2,53799
3,864 39 0,000
Kadin 15 36,0660 2,54014
C2AP Erkek 19 17,3815 1,98815
1,495 39 0,143
Kadmn 13 16,5407 1,14888
Erkek 26 23,5085 1,34343
C2TR 2,555 39 0,015
Kadin 15 22,2827 1,69649

Cinsiyet tayininde C2 vertebrasinin kullanilabilirligi izerine alinan C2AP, C2TR ve

C2HT ol¢timleri T-testi ile analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda C2HT ve C2TR 6l¢timleri
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cinsiyetler arasinda yiiksek anlamlilikla farklilik gosterdigi tespit edilmistir (p<0,05). Buna
gore C2 vertebrasindan alinacak olan CHT ve CTR o6l¢iimlerinin cinsiyet tayininde
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Bu durum CAP 6lgiimiinde ise cinsiyetler arasi
herhangi bir istatistiksel farklilik géstermemistir. Bu ¢ikarim C2 vertebrasindan alinacak
olan CAP 6l¢iimiiniin cinsiyet tayininde kullanilamayacagi anlamina gelmektedir (Tablo 4.

34).

Tablo 4. 35. CHT Yas Gruplar: Arast Karsilagtirma

N Ort. S.S.
c2 12 37,4603 2,89508
C3 12 13,7249 0,85522
Geng Erigkin C4 12 11,6795 1,92567
c5 12 11,7193 0,99483
C6 12 10,9057 1,28425
c7 12 13,5550 0,91679
C2 27 38,2431 2,78113
C3 27 13,9167 1,49688
Orta Eriskin ca 27 13,4984 1,37868
G5 27 12,6584 1,37343
Cé6 27 12,5809 1,26034
c7 27 14,2204 1,09135
C2 7 38,5343 2,81497
C3 7 13,8933 1,54698
Heri Erigkin C4 7 13,8964 1,36089
C5 7 12,6820 0,79631
C6 7 12,7193 0,99003
c7 7 14,3557 0,90714

Erkek ve kadin bireylere ait CHT 6l¢iim degerleri yas gruplarina gore siniflandirilmis

ve her bir vertebranin ortalamalar1 tespit edilmistir (Tablo 4.35).
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Tablo 4. 36. CHT Varyans Analizi Tablosu

Kareler Ortalama
Kaynak F p
toplanm kare
Gruplararasi 6,771
c2 Gruplarici 340,843 3,385
ruplarici ,
plarig 7.027 0,427 0,655
Toplam 347,614
Gruplararasi 0,313
c3 Gruplarici 80,661 0157
ruplarici ,
plarig 1,876 0,084 0,920
Toplam 80,974
Gruplararasi 32,930
c4 Gruplarici 101,322 10,465
ruplarici ,
plarig 2,356 6,988 0,002
Toplam 134,252
Gruplararasi 7,908
c5 Gruplarici 63,736 3,954
ruplarici ,
plarig 1,482 2,668 0,081
Toplam 71,643
Gruplararasi 25,852
C6 Gruplarici 65,323 12,926
ruplarici ,
plari¢ 1,519 8,509 0,001
Toplam 91,175
Gruplararasi 4,365
c7 Gruplarigi 45,150 2,183
ruplarici ,
plari¢ 1,050 2,079 0,137
Toplam 49,515

Bireylerin farkl yas gruplarina iligskin ortalamalar arasindaki fark: belirlemek igin
yapilan varyans analizi sonucunda yas gruplari ile C4 ve C6 arasinda istatistiksel agidan

anlamli farklar bulunmustur (p<0,05) (Tablo 4.36).
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Tablo 4. 37. CAP Yas Gruplar1 Arasi Karsilagtirma

N Ort. S.S.

C1 16 31,2116 1,95782
c2 16 16,7598 1,01282
C3

Geng Eriskin 16 14,4877 1,17875
C4 16 13,2060 3,67509
C5 16 14,3859 97387
C6 16 14,3660 89410
C7 16 14,6374 80120
C1 23 31,3987 1,72834
C2 23 17,5570 2,01361
c3

Orta Eriskin 23 14,4250 ,95267
C4 23 14,5345 1,27923
C5 23 14,8596 1,18020
C6 23 14,7359 1,13527
C7 23 14,9871 1,09246
Cl 7 31,3038 1,31773
C2 7 16,2986 1,18810

. c3

fleri Eriskin 7 14,3982 1,42265
C4 7 14,3373 1,52617
C5 7 15,1687 1,70839
C6 7 15,3366 1,40473
C7 7 14,6471 1,18199

Erkek ve kadin bireylere ait CAP 6l¢iim degerleri yas gruplarina gore siniflandirilmis

ve her bir vertebranin ortalamalari tespit edilmistir (Tablo 4.37).
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Tablo 4. 38. CAP Varyans Analizi Tablosu

Kareler Ortalama
Kaynak F p
toplami kare
Gruplararasi 0,332
0,166
C1 Gruplarigi 133,632 3108 0,053 0,948
Toplam 133,964 ’
Gruplararasi 11,145
c2 Gruplarigi 113,058 >o73
ruplarici ,
plari¢ 2,629 2,120 0,132
Toplam 124,204
Gruplararasi 0,053
C3 Gruplarigi 52,952 0.027
ruplarici ,
plarig 1231 0,022 0,979
Toplam 53,006
Gruplararasi 17,372
c4 Gruplarigi 252,571 6,686
ruplari¢i ,
plari¢ 5,874 1,479 0,239
Toplam 269,943
Gruplararasi 3,621
C5 Gruplarigi 62,381 L8t
ruplarici ,
plarig 1,451 1,248 0,297
Toplam 66,003
Gruplararasi 4,651
Cé Gruplarigi 52,186 2,320
ruplarici ,
plarig 1214 1,916 0,160
Toplam 56,837
Gruplararasi 1,383
c7 Gruplarigi 44,268 0,091
ruplarici ,
plarig 1,029 0,671 0,516
Toplam 45,650

Bireylerin farkli yas gruplarina iliskin ortalamalar arasindaki farki belirlemek icin
yapilan varyans analizi sonucunda yas gruplar ile Olgiiler arasinda istatistiksel agidan

anlaml farklar tespit edilememistir (p<0,05) (Tablo 4.38).

129



Tablo 4. 39. CTR Yas Gruplar: Aras1 Karsilastirma

N Ort. S.S.
C1 15 28,4595 1,87751
C2 15 23,1040 1,39061
Geng Eriskin C3 15 22,9611 1,30526
C4 15 23,9457 1,58460
C5 15 24,6123 1,58269
Cé6 15 24,9471 1,43475
C7 15 24,5439 1,04251
Cl 24 28,2655 1,99254
C2 24 23,1058 1,45918
Orta Eriskin C3 24 22,9909 88606
C4 24 24,7178 1,29225
C5 24 24,7827 1,29269
C6 24 25,0662 1,15129
c7 24 24,2716 1,35564
C1 7 27,6084 2,37105
C2 7 22,8086 1,96381
ileri Eriskin C3 7 22,9653 1,71530
C4 7 24,4508 1,49627
C5 7 24,4161 1,19175
C6 7 24,9908 1,50507
C7 7 23,9386 1,70892

Erkek ve kadin bireylere ait CTR 6l¢iim degerleri yas gruplarina gore siniflandirilmis

ve her bir vertebranin ortalamalari tespit edilmistir (Tablo 4.39).
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Tablo 4. 40. CTR Varyans Analizi Tablosu

Kareler Ortalama
Kaynak F p
toplam kare
Gruplararasi 3,525
C1 Gruplarigi 174,397 1702
ruplarigi ,
plarig 4,056 0,435 0,650
Toplam 177,922
Gruplararasi 0,522
c2 Gruplarigi 99,184 0,261
ruplarigi ,
plarig 2,307 0,113 0,893
Toplam 99,706
Gruplararasi 0,009
c3 Gruplarigi 59,563 0,005
ruplarici ,
plari¢ 1,385 0,003 0,997
Toplam 59,572
Gruplararasi 5,507
c4 Gruplarii 86,994 2753
ruplarici ,
plari¢ 2,023 1,361 0,267
Toplam 92,501
Gruplararasi 0,806
c5 Gruplarigi 82,024 0,403
ruplarici ,
plari¢ 1,008 0,211 0,810
Toplam 82,830
Gruplararasi 0,136
C6 Gruplarigi 72,896 0,008
ruplarici ,
plari¢ 1,695 0,040 0,961
Toplam 73,033
Gruplararasi 1,822
c7 Gruplarigi 75,007 0,911
ruplarici ,
plari¢ 1,744 0,522 0,597
Toplam 76,828

Bireylerin farkli yas gruplarina iliskin ortalamalar arasindaki farki belirlemek i¢in
yapilan varyans analizi sonucunda yas gruplan ile Olgiiler arasinda istatistiksel agidan

anlaml farklar tespit edilememistir (p<0,05) (Tablo 4.40).
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Tablo 4. 41. C1 Yas Gruplart Aras1 Karsilastirma

N Ort. S.S.

C1AP 9

Geng Erigkin 30,9056 2,61740
C1TR 9 28,6133 247028
C1AP 17

Orta Eriskin 31,2306 1,99224
CITR 17 28,2806 238879
C1AP 6

fleri Eriskin 31,1900 1,40535
CITR 6 27,5050 2,58001

Erkek ve kadin bireylerin C1 vertebrasindan alinan CAP ve CTR 6l¢iim degerleri yas

gruplaria gore siiflandirilmis ve ortalamalari tespit edilmistir (Tablo 4.41).

Tablo 4. 42. C1 Varyans Analizi Tablosu

Kareler Ortalama
Kaynak F p
toplam kare
Gruplararasi 0,647
0,323
C1AP Gruplarigi 128,185 4.420 0,073 0,930
Toplam 128,832 ’
Gruplararasi 4,520
2,260
C1TR Gruplarigi 173,402 5 979 0,378 0,689
Toplam 177,922 ’

Cl vertebrasinin farkli yas gruplarmna iligkin ortalamalar arasindaki farkini
belirlemek icin yapilan varyans analizi sonucunda yas gruplarn ile Olgiiler arasinda

istatistiksel acidan anlamli farklar tespit edilememistir (p<<0,05) (Tablo 4.42).
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Tablo 4. 43. C2 Yas Gruplar1 Aras1 Karsilastirma

N Ort. S.S

C2HT 13 37,2792 3,07441
Geng Eriskin

C2AP 13 16,6823 1,11694

C2TR 13 23,1108 1,50190

C2HT 21 38,4305 2,95200
Orta Eriskin

C2AP 21 17,5748 2,11085

C2TR 21 23,1124 1,56468

C2HT 7 38,5343 2,81497
ileri Eriskin

C2AP 7 16,2986 1,18810

C2TR 7 22,8086 1,96381

Erkek ve kadin bireylerin C2 vertebrasindan alinan CAP ve CTR 06l¢iim degerleri

yas gruplarina gore siniflandirilmis ve ortalamalari tespit edilmistir (4.43).
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Tablo 4. 44. C2 Varyans Analizi Tablosu

Kareler Ortalama
Kaynak F p
toplam kare
Gruplararasi 12,360
6,180
C2HT Gruplarici 335,254 8.822 0,700 0,503
Toplam 347,614 ’
Gruplararasi 11,470
o 5,735
C2AP Gruplarigi 112,554 2962 1,936 0,158
Toplam 124,023 ’
Gruplararasi 0,534
0,267
C2TR Gruplarici 99,172 2610 0,102 0,903
Toplam 99,706 ’

C2 vertebrasinin farkli yas gruplarmna iligkin ortalamalar arasindaki farkini
belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonucunda yas gruplar ile oOlgiiler arasinda

istatistiksel acidan anlamli farklar tespit edilememistir (p<0,05) (Tablo 4.44).
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Tablo 4. 45. CTR Olciimii Diskriminant Analizi

Orijinal i¢in Cf‘p raz
Ortalama dogrulama Cinsiyet
Degiskenler Erkek (%0) Kadin (%) o Ortalama .
Dogruluk o Tayin Hatas1
.. . Dogruluk
Yiizdesi b .
Yiizdesi
C1 86 92 89 89 6
Cc2 84 90 87 87 6
C3 70 72 71 71 2
C4 78 80 79 79 2
C5 80 82 81 80 2
C6 78 78 78 78 0
c7 70 74 72 70 4

Kadin ve erkekler arasinda yapilan CTR diskriminant analizine gore; Cl1
vertebrasinda, erkekler %86 iken kadinlar %92 oraninda bulunmus ve bu degerlerin ortalama
dogruluk oran1 %89 olarak tespit edilmistir. C2 vertebrasinda, erkekler %84 iken kadinlar
%90 oraninda bulunmus ve bu degerlerin ortalama dogruluk oram1 %87 olarak tespit
edilmistir. C3 vertebrasinda, erkekler %70 oraninda iken kadinlar %72 oraninda bulunmus
ve bu oranlarin ortalama dogruluk orani %71 olarak tespit edilmistir. C4 vertebrasinda,
erkekler %78 iken kadinlar %80 oraninda bulunmus ve bu oranlarin ortalama degeri %79
olarak tespit edilmistir. C5 vertebrasinda, erkekler %80 iken kadinlar %82 olarak bulunmus
ve ortalama dogruluk orani %81 olarak tespit edilmistir. C6 vertebrasinda, erkekler %78
iken kadinlar erkeklere paralel olarak %78 oraninda bulunmus ve ortalama dogruluk orani
78 olarak tespit edilmistir. C7 vertebrasinda, erkekler %70 iken kadinlar %74 bulunmus ve
ortalama dogruluk orani1 %72 olarak tespit edilmistir. Bu degerler igerisindeki ortalama
dogruluk yiizdeleri karsilastirildiginda en yiiksek oranin %89 ile C1 ve hemen sonrasinda
%87 oran ile C2 vertebrasinda oldugu tespit edilmistir. Geriye kalan vertebralar ise ortalama
dogruluk oranina gore en yiiksekten diisiige dogru siralandiginda; %81 oran ile C5
vertebrasi, %79 orani ile C4 vertebrasi, %78 ile C6 vertebrasi, %72 ile C7 ve son olarak %71
ile C3 vertebrasi oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.45).
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Tablo 4. 46. CHT Olciimii Diskriminant Analizi

Orijinal i¢in (Sapraz
Ortalama dogrulama Cinsiyet
Degiskenler Erkek (%0) Kadin (%) o Ortalama .
Dogruluk < Tayin Hatasi
. . Dogruluk
Yiizdesi . .
Yiizdesi
Cc2 86 94 90 90 8
C3 86 90 88 88 4
C4 82 88 85 85 6
C5 86 96 91 91 10
C6 82 86 84 84 4
c7 84 86 85 85 2

Kadin ve erkekler arasinda yapilan CHT diskriminant analizine gore; C2
vertebrasinda, erkekler %86 iken kadinlar %94 oraninda bulunmus ve bu degerlerin ortalama
dogruluk orani %90 olarak tespit edilmistir. C3 vertebrasinda, erkekler %86 iken kadinlar
%90 oraninda bulunmus ve bu degerlerin ortalama dogruluk orani %88 olarak tespit
edilmistir. C4 vertebrasinda, erkekler %82 oraninda iken kadinlar %78 oraninda bulunmus
ve bu oranlarin ortalama dogruluk orani %85 olarak tespit edilmistir. C5 vertebrasinda,
erkekler %86 iken kadinlar %96 oraninda bulunmus ve bu oranlarin ortalama dogruluk oran
%91 olarak tespit edilmistir. C6 vertebrasinda, erkekler %82 iken kadinlar %86 olarak
bulunmus ve ortalama dogruluk degeri %84 olarak tespit edilmistir. C7 umurunda, erkekler
%84 iken kadinlar %86 oraninda bulunmus ve ortalama oran1 %85 olarak tespit edilmistir.
Bu degerler igerisindeki ortalama dogruluk yiizdeleri karsilastirildiginda en yiiksek oranin
%091 ile C5 vertebrasinda ve hemen sonrasinda %90 oran ile C2 vertebrasinda oldugu tespit
edilmistir. Geriye kalan vertebralar ise ortalama dogruluk oranma goére en yliksekten en
diisiige dogru siralandiginda; %88 oran ile C3 vertebrasi, %85 oran ile C4-C7 vertebrasi ve

son olarak %84 ile C6 vertebrasi oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.46).
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Tablo 4. 47. CAP Olciimii Diskriminant Analizi

Orijinal i¢in (gap raz
Ortalama dogrulama Cinsiyet
Degiskenler Erkek (%) Kadin (%) o Ortalama .
Dogruluk < Tayin Hatasi
. . Dogruluk
Yiizdesi - .
Yiizdesi
C1 86 90 88 88 4
C2 70 72 71 70 2
C3 62 72 67 67 10
C4 64 70 67 67 6
C5 70 76 73 73 6
C6 70 74 72 70 4
C7 68 72 70 70 4

Kadin ve erkekler arasinda yapilan CAP diskriminant analizine gore; Cl1
vertebrasinda, erkekler %86 iken kadinlar %90 oraninda bulunmus ve bu degerlerin ortalama
dogruluk orani %88 olarak tespit edilmistir. C2 vertebrasinda, erkekler %70 iken kadinlar
%72 oraninda bulunmus ve bu degerlerin ortalama dogruluk oram1 %71 olarak tespit
edilmistir. C3 vertebrasinda, erkekler %62 oraninda iken kadinlar %72 oraninda bulunmus
ve bu oranlarin ortalama dogruluk orani %67 olarak tespit edilmistir. C4 vertebrasinda,
erkekler %64 iken kadinlar %70 oraninda bulunmus ve bu oranlarin ortalama dogruluk orani
%67 olarak tespit edilmistir. C5 vertebrasinda, erkekler %70 iken kadmlar %76 olarak
bulunmus ve ortalama dogruluk orami %73 olarak tespit edilmistir. C6 vertebrasinda,
erkekler %70 iken kadinlar %74 oraninda bulunmus ve ortalama dogruluk orani1 %76 olarak
tespit edilmistir. C7 vertebrasinda, erkekler %68 iken kadinlar %72 bulunmus ve ortalama
dogruluk orani %70 olarak tespit edilmistir. Bu degerler icerisindeki ortalama dogruluk
ylzdeleri karsilastirildiginda en yiiksek oranin %88 ile C1 ve hemen sonrasinda %75 oran
ile C5 vertebrasinda oldugu tespit edilmistir. Geriye kalan vertebralar ise ortalama dogruluk
oranina gore en yiiksekten diislige dogru siralandiginda; %72 oran ile C6 vertebrasi, %71
orani ile C2 vertebrasi, %70 ile C7 vertebrasi ve son olarak %67 ile C3-C4 vertebrasi oldugu
tespit edilmistir (Tablo 4.47).

137



Tablo 4. 48. C1 Vertebrasi Diskriminant Analizi

Orijinal icin Capraz
Ortalama dogrulama Cinsiyet
Degiskenler Erkek (%) Kadin (%) 9 Ortalama .
Dogruluk < Tayin Hatasi
. . Dogruluk
Yiizdesi - .
Yiizdesi
C1AP 58 66 62 60 4
C1TR 66 70 68 68 4

C1 vertebrasindan alinan CAP ve CTR 6l¢timlerinin diskriminant analizi sonucunda

saptanan cinsiyet tayininde dogruluk oranlari; CAP erkek bireylerde %58 iken kadinlarda

%66 olarak tespit edilmistir. CTR 6l¢iimiinde ise bu oranlar erkeklerde %66, kadinlarda ise

%70 olarak bulunmustur (Tablo 4.48).

Tablo 4. 49. C2 Vertebrasi Diskriminant Analizi

Orijinal i¢in Capraz
Ortalama dogrulama Cinsiyet Tayin
Degiskenler Erkek (%) Kadin (%) 9 Ortalama
Dogruluk o Hatas:
Yiizdesi Dogruluk
Yiizdesi
C2HT 58 64 61 60 6
C2AP 64 68 66 66 4
C2TR 56 62 59 60 6

C2 vertebrasindan alinan CHT, CAP ve CTR o6l¢limlerinin diskriminant analizi

sonucunda saptanan cinsiyet tayininde dogruluk oranlari; CHT erkekler bireyler %58 iken

kadinlarda %64, CAP erkeklerde %64 iken kadinlarda %68, CTR ise erkek bireylerde %56

iken kadinlarda %62 olarak bulunmustur (4.49).
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Diskriminat analizleri sonucunda ¢ikan degerlerin aritmetik ortalamalari, Sl¢lim
yontemine ve vertebrasina bagli olarak tespit edilmistir. Buna gore ortalama dogruluk

oranlar1 asagida sunulmustur.

Tablo 4. 50. C1-C7 Vertebralarinda Ol¢iim Oranlar:

Vertebra P . Dogruluk Ortalama Toplam Dogruluk
(N) Olgiim Cinsiyet Oram (%) Dogruluk (%) Oram (%)
Erkek 70
CAP 72,57
Kadin 75,14
Erkek 78
CTR 79,57
Kadin 81,14
Erkek 84,33
CHT 87,16
Kadin 90
Erkek 74
c1-c7 CAP+CTR 76,06 79,76
Kadin 78,14
Erkek 77,16
CAP+CHT 79,86
Kadin 82,57
Erkek 81,16
CHT+CTR 83,36
Kadmn 85,57
Erkek 77,44
CHT+CTR+CAP 82,09
Kadin 75,14

Cervical vertebralardan alinan tiim 6lgtimlerin istatistiksel sonuglari aritmetik olarak

karsilastirildiginda her bir ol¢iimiin farkli degerler verdigi tespit edilmistir. Bu 6lgiimlere
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tekil olarak bakildiginda en yiiksek oran1 %87,16 ile CHT, %79,57 ile CTR ve %72,57 ile
CAP olmustur. Bu 6l¢iimlerin bir araya getirilerek degerlendirilmesi yapildiginda ise en
yiiksek oran1 %83,36 ile CHT+CTR, %82,09 ile CHT+CTR+CAP, %79,86 ile CAP+CHT
ve son olarak %76,06 ile CAP+CTR o6l¢limii almistir. Bu Olglimler igerisinde minimum
deger 72,57 ile CAP o6l¢iimiine aitken maksimum deger ise 87,16 ile CHT 6l¢iimiine aittir.
C1-C7 vertebralarinda toplam dogruluk orani %79,76 olarak bulunmustur (Tablo 4.50).

Tablo 4. 51. CI Vertebrasinda Olgiim Oranlar

Ortalama Toplam
Vertebra .. - Dogruluk Oram -
N Ol¢iim Cinsiyet ) Dogruluk Dogruluk
(N) (%0) (%) Oranm (%)
Erkek 86
CAP 88
Kadin 90
Erkek 86
C1 CTR 89 88,5
Kadin 92
Erkek 86
CAP+CTR 88,5
Kadin 91

Toplanan verilerden elde edilen istatistik sonuclarnin aritmetik ortalamalarina gére
C1 vertebrasinda CTR ve CAP 6lgiimlerine ait dogruluk oranlar1 incelenmistir. Bu inceleme
sonucunda C1 vertebrasinda en yiliksek dogruluk oranit %89 ile CTR o6l¢iimiinde, sonra
%388,5 orani ile CAP+CTR kombinasyonunda ve son olarak %88 ile CAP 6l¢iimiinde oldugu
tespit edilmistir. Buna gore C1 vertebrasindan alinan 6lglimlerde minimum %88, maksimum
ise %89 oraninda dogruluk orani elde edilebilmektedir. Toplam ortalama dogruluk orani ise

%88,5 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.51).

140



Tablo 4. 52. C2 Vertebrasinda Ol¢iim Oranlar:

- Toplam
Vezﬁ;) ra Olgiim Cinsiyet Dogru(l(ljl/(l:)Oranl D(?:ﬁ:?ﬂi %) Dogruluk
g Oram (%)
Erkek 70
CAP 71
Kadin 72
Erkek 84
CTR 87
Kadin 90
Erkek 86
CHT 90
Kadin 94
Erkek 77
C2 CAP+CTR 79 82,66
Kadin 81
Erkek 78
CAP+CHT 80,5
Kadin 83
Erkek 85
CHT+CTR 88,5
Kadin 92
Erkek 80
CHT+CTR+CAP 82,66
Kadin 85,33

C2 vertebrasinin verdigi istatistiksel sonuglarin aritmetik ortalamalarinin dogruluk
oranlarina bakildiginda, yalnizca bir 6l¢iimde en yiiksek oran %90 ile CHT Ool¢iimii,
sonrasinda %87 ile CTR ve son olarak %71 ile CAP 6l¢timii tespit edilmistir. Calismaya
daha sonra bu 6lgiimlerin ikiserli ve tigerli olarak birlestirilmesi ile devam edilmistir. Elde
edilen sonuglar ise en yiiksekten en disiige dogru; %88,5 ile CHT+CTR, %82,66 ile
CHT+CTR+CAP, %80,5 ile CAP+CTR ve son olarak %79 ile CAP+CTR seklinde
siralanmiglardir. Bu sonuglardan goriildiigli iizere CAP Ol¢limi, diger iki Ol¢limiiniin
dogruluk oranmi disiirmektedir. Ortalamalarin maksimum ve minimum degerlerine
bakildiginda %71 ile %90 arasinda oldugu tespit edilmistir. C2 vertebrasindan alinan

Ol¢timlerin toplam dogruluk oranina bakildiginda ise %82,66 olarak bulunmustur (Tablo

4.52).
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Tim cervical vertebralardan alinan oOlgtimler, istatistiksel olarak bir arada

degerlendirildiginde oldukea yiiksek oranlar elde edilmistir. Bu oranlar asagida verilmistir
(Tablo 4.53).

Tablo 4. 53. Tiim Ol¢iimlerin Genel Istatistiksel Analizi

Degiskenler Ortalama (%) S.S
CTRC1 92 2,449
CTRC2 90 2,449
CTRC3 72 0,816
CTRC4 80 0,816
CTRC5 82 0,957
CTRC6 78 0,000
CTRCY 74 1,633

Genel T.Y. 85 1,302
CHTC2 94 3,266
CHTC3 90 1,633
CHTC4 88 2,517
CHTCS 96 4,082
CHTCG6 86 1,633
CHTCY7 86 0,816

Genel T.Y. 80 2,324
CAPC1 90 1,633
CAPC2 72 0,957
CAPC3 70 3,266
CAPC4 70 2,449
CAPC5 76 2,449
CAPC6 74 1,915
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CAPC7 72 1,633
Genel T.Y. 78 2,043
Cl1AP 66 3,266
C1TR 70 1,633
Genel T.Y. 70 2,449
C2HT 64 2,500
C2AP 68 1,633
C2TR 62 2,500
Genel T.Y. 66 2,211
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BOLUM V
5. TARTISMA VE SONUC

5.1. TARTISMA

Iskeletten cinsiyet tayin calismalari, kimliklendirme iizerine yapilacak olan ilk
calismalardandir. Bir bireyin cinsiyeti bilinmeden yapilacak olan ¢alisma dogrulugu ¢ok da
giivenilir bir ¢calisma olmayacaktir. Nitekim iskeletten yapilacak ¢alismalarda cevaplanmasi
gereken ilk sorulardan biri cinsiyetinin ne oldugu ve sonrasinda o sinirlama ile ¢alisma
sorularinin  yanitlanmasi1 seklinde ilerlemektedir. Iskeletten cinsiyet tayin calismalari
kemiklerin morfolojik goériiniimiine ve lizerlerinden alinacak olan osteometrik dl¢iimlere
gore yapilmaktadir. Osteometrik Olgiimlerin alinarak yapildigi c¢aligmalarda Olglimler

milimetre cinsinden olup istatistiksel bir ¢alisma gerektirebilmektedir.

Bu c¢aligmada cervical vertebralardan alinan ii¢ farkli 6l¢iim cinsiyetler arasinda
karsilastirilmis ve bu karsilagtirma sonuglart 6l¢iim alinan kemige, 6l¢iim g¢esidine ve
bireylerin yaslarina goére detaylandirilmistir. Elde edilen bulgular ise yapilan literatiir
arastirmalart ile basta Anadolu'da yapilan ¢alismalar olmak tizere yurt dis1 kaynakli yapilan

¢alisma bulgulariyla karsilastirilmistir.

Unliitiirk (2008) tarafindan vertebralarin metrik varyasyonlar1 doktora tez konusu
olarak c¢alisilmistir. Calismada vertebra kemiklerinden alinacak olan osteometrik dlgiimlerin
cinsiyet tayininde kullanilabilirligi ve bu Ol¢iimlerin uzun kemiklerle iliskisinin
belirlenebilmesi adina Pretoria kemik koleksiyonundan Giiney Afrikali beyaz ve siyah,
erkek ve kadin popiilasyonuna ait C1 ve C2 haricindeki tiim vertebralar (cervical, trochal,
lumbar ve sacrum) ve uzun kemikler kullanilmistir. Calisma sonucunda cervical
vertebralardan alinan 6lgiimlerin dogruluk oran1 %72,90 ila %87,10 arasinda tespit edilmis

ve vertebralarin cinsiyet tayininde kullanilabilecegi bildirilmistir (Unliitiirk, 2008).

Unliitiirk ve Iscan (2013) tarafindan, kolayca ayirt edilebilen vertebralar olan C7, T1,
T11, T12 ve L5 vertebralarinin kullanimu ile cinsiyet tayin ¢alismasi yapilmistir. Calismada
Giiney Afrika Pretoria Universitesi Anatomi Departmani’nda bulunan iki farkli érneklem
grubu kullanilmistir. Bunlardan ilki, 37 beyaz erkek ve 36 beyaz kadindan olusan toplam 73
beyaz iken ikinci grup 35 siyah erkek ve 36 siyah kadindan olusan 71 birey iskeletidir.
Calismada yedinci cervical vertebradan gesitli 6l¢iimler alinmis ve bu dl¢iimlerde C2’nin
govde yiksekliginden alinan O6lgiimiin cinsiyetler arasindaki anlamli farki arttirdigi

bildirilmistir (Unliitiirk ve Iscan, 2013).
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Ekizoglu ve arkadaglar1 (2021) tarafindan Tiirk popiilasyonuna ait cervical
vertebralarin cinsiyet tayininde kullanilabilirligi aragtirilmistir. Bu arastirma Bakirkody
Egitim Arastirma Hastanesine bagvuran hastalardan, yaslar1 18 ila 87 yas arasinda degisen
146's1 erkek ve 148'i kadin toplamda 294 kisiye ait tiim cervical vertebralarin (C1-C7) BT
yontemi ile gesitli 6l¢timleri alinmistir. Bu 6l¢iimler vertebral foramen ¢apinin hem sagittal
hem de transvers genislikleri ve corpusun maksimum yiiksekligi olan sirasiyla bu ¢alismada
CAP, CTR ve CHT ol¢timlerine karsilik gelen anatomik noktalardan alinmistir. Bu 6lgtimler
lizerine yapilan Mann-Whitney U testi C4HT ve C1AP istatistiksel olarak anlamli1 farklar
gostermistir. Tiim parametreler igerisinde cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak anlamli

fark %83,30 ila maksimum %91,40 arasinda bulunmustur (Ekizoglu vd., 2021).

Oztiirk (2021) tarafindan birinci cervical vertebra olan atlas vertebrasinin cinsiyet
tespitinde kullanilabilirligi hakkinda bir yiiksek lisans tezi hazirlanmistir. Arastirma
materyalini, Karabiik Universitesi Egitim Arastirma Hastanesine basvuran yaslar1 20 ile 50
arasinda degisen 100 erkek ve 100 kadin birey olusturmaktadir. Bireylerin c¢ekilen
bilgisayarli tomografi goriintiileri lizerinden atlas vertebrasinin 18 farkli 6l¢iimii alinmis ve
calisma sonucunda atlas vertebrasinin cinsiyet tespit calismalarinda kullanilabilecegi

bildirilmistir (Oztiirk, 2021).

Meyvaci ve arkadaslar1 (2020) tarafindan Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Tip
Fakiiltesi Ana Bilim Dalinda kayitli radyoloji arsivlerinden alinan yaslari 18 ila 85 arasinda
degisen 100 erkek ve 100 kadina ait atlas vertebrasi bilgisayarli tomografi ile taranarak
Ol¢timleri alinmis ve bunun yaninda 84 kuru atlas vertebrasinin da yine 6l¢iimleri alinarak
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen %78 oran ile atlas vertebrasinin cinsiyet

tayininde kullanilabilecegi bildirilmistir (Meyvaci vd., 2020).

Dogru ve arkadaslar1 (2022) tarafindan Cukurova Universitesi Radyoloji Ana Bilim
Dalina bagvuran hastalardan 22 yas tizeri 40'1 kadin 49'u erkek olan toplamda 89 hastanin
C2 vertebralarinin incelenmesi amaci ile radyografileri ¢ekilmistir. Bu radyografiler lizerine
yapilan C2 Ol¢limlerinde birgogu istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. S6z konusu
Olcimlerden toplam yiikseklik olarak bahsedilen TY Ol¢iimii, bu g¢aligmadaki CHT
Olclimiine karsilik gelmektedir. Ayrica TY 6l¢timii literatiir bulgular ile karsilagtirilmis ve
bunun sonucunda cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak yiiksek anlamli farka sahip oldugu
ve literatiir bulgularmin da bu ¢ikarimi destekler nitelikte oldugu bildirilmistir (Dogru vd.,

2022).
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Rozendaal (2016) tarafindan cervical vertebralarin cinsiyet tayininde
kullanilabilirliginin ve yasa bagli degisiminin incelenmesi adina bir yiiksek lisans tez
caligmas1 yapilmistir. Calismada yaslar1 20 ila 99 arasinda degisen 157 erkek ve 138 kadin
iskeleti kullanilmigtir. Bireylerin her bir cervical vertebrasindan CHT, CTR ve CAP
Olctimleri alinmistir. Ancak iclerinden C1 (atlas) vertebrasinin gévdesi bulunmadigi igin
CAP 6lgiimii alinamamistir. Caligmada CHT ve CTR 6l¢iimleri i¢in diskriminant analizleri
yapilmis ve bunun sonucunda %80,3 ila %84,6 arasinda dogruluk orani elde edilmistir. C1-
C2 vertebralarinin her birinden ii¢ farkli 6l¢iimiin alinmasi ve bu degerlerin beraber
degerlendirilmesi durumunda en iyi seksiiel dimorfizm gdsteren iki vertebra oldugu tespit
edilmistir. CAP 6l¢iimii ise cinsiyetler arasinda dnemli bir dimorfizm gostermemistir, fakat
yasa bagli degisimi CAP 6l¢iimii gdstermis ve bu durumun erkeklerde yasla CAP alaninin
daraldigi, kadinlarda ise herhangi bir degisiklik gostermedigi bildirilmistir (Rozendaal,
2016).

Keaswaren ve Hackman (2019) tarafindan cervical vertebralardaki cinsel
dimorfizmin varligi hakkinda bir ¢alisma yapilmistir. Calismada demografik bilgileri
bilinen 13’0 erkek ve 12'si kadin toplam 25 insan kadavrasinin cervical vertebralarindan
dijital stirmeli kumpas (0.0lmm) kullanilarak CHT, CAP ve CTR olgiimleri alinmistir.
Ayrica c¢alisma gerceklestirirken vertebra {izerinde Olglim degerlerini hatali yonde
etkileyebilecek olan patolojik olusumlarin (kirik, fiizyon, osteoporoz, spina bifida) tespit
edildigi vertebralar 6l¢iim basligina gore calisma disinda tutulmustur. Dogrulugunun yiiksek
bir calisma olmasini hedefleyen bu arastirma C1 (atlas) vertebrasinin ¢ogunlugu hasarli
oldugu ve her iki cinsiyet grubunda da yetersiz sayida goriilmesi sebebiyle calisma
orneginden c¢ikarilmistir. Elde edilen 6lgiim sonuglari, IBM SPSS Statistics 22 yazilimi
kullanarak karsilagtirilmis ve istatistiksel anlamlilik diizeyi %5 (p-degeri <0.05) olarak
tutulmustur. Genel olarak bir vertebranin ii¢ 6l¢iimii almarak yapilan cinsiyet tayin
calismasinda %77,3 ile %100 arasinda dogruluk orani elde edilmistir. Bu oran erkeklerde
%72,7 ile %100 arasinda iken kadinlarda %81, ile %100 arasinda bulunmustur. CAP ve CTR
Olctimleri bir arada kullanildiginda ise cinsiyet tayini %60 ila %100 arasinda bir dogruluk
orani vermistir. Yine bu oran erkeklerde %58,3 ile %100 arasinda iken kadinlarda bu oran
%54,5 ile %100 arasinda olmustur. Calismada bu dl¢iimler arasinda en dimorfik iki 6l¢lim
CHT ve CTR olup %86,4 ila %100 dogruluk orami verdigi bildirilmistir. Bu oran da
erkeklerde %75 ila %100 iken kadimnlarda %90,9 ila %100 arasindadir. CHT ve CAP

Ol¢timleri ise tek bir vertebra {izerinde yapilan cinsiyet tayin ¢alismasinda %81,8 ila %100

146



arasinda tespit edilmistir. Yine bu oranin erkeklerde ve kadinlarda %81,8 ila %100 arasinda
oldugu goriilmiistiir. Calismada ikinci cervical vertebranin (C2) ise cinsiyetler arasi tiim ayirt
edici calismalarda en yiiksek genel dogruluk oranini (%100) verdigi bildirilmistir. Her bir
vertebranin {i¢ 6l¢iimii alinarak yapilan cervical vertebralardan cinsiyet tayini ¢alismasi ise
hem erkeklerde hem de kadinlarda %100 dogrulukla sonuglanmistir. Ancak bu caligma
yapilirken C5, C6, C7 vertebralart CTR 6l¢iimiiniin cinsiyeti tayin etmede zayif bir 6l¢iim
olmasi sebebiyle SPSS programinda hari¢ tutulmustur. Ayrica ¢alisma C2 ve C3’iin en dar
Olctim oldugunu ve C6’nin en genis 6l¢glim oldugunu bildirmis, bu durumun yapilan bu
calisma ile benzer oldugu goriilmiistiir. CAP 6l¢iimii C2 haricindeki diger vertebralarda
anlamli bir seksiiel dimorfizm gostermemistir. En anlamli ¢ikan 6l¢tim CHT iken en diisiik
oranda ¢ikan CAP 6l¢iimii olmustur. Tiim 6l¢iim sonuglart degerlendirildiginde CHT, CTR
ve CAP ol¢timlerinin bir arada kullanilarak yapilan cinsiyet tayin ¢alismalarinda %77 ila
%100 arasinda dogruluk orani verdigi tespit edilmistir. Ayrica C4HT ve C2TR olgiimleri
cinsiyet tayininde %100'liikk bir dogruluk oran1 verip bu ¢alismadaki en anlamli degiskenler

olarak secilmistir (Keasweran ve Hackman, 2019).

Ishikawa ve arkadaglar1 (2003) tarafindan yaslar1 11 ila 72 arasinda degisen 118'i
erkek 111'1 kadinlardan olusan toplamda 229 Japon goniillii bireyin cervical vertebralarini
kullanarak vertebral foramenin yasa baglh degisimini arastirmislardir. Calismada MRI ve
radyografi kullanilarak cervical vertebranin, foramen vertebral kisminin sagittal ve transvers
uzunluklar Slglilmiistiir. S6z konusu dl¢lim sonucunda ise bu ¢alismada ismi gegen CTR
Olctimiine denk gelen transvers capin daraldigi, CAP Ol¢iimiine karsilik gelen sagittal
genisligin ise degismedigi tespit edilmistir. Bunun sonucunda yasla beraber foramen

vertebra yapisinin daraldigi bildirilmistir (Ishikawa vd., 2003).

Allbright (2007) tarafindan vertebralarin cinsiyet tayininde kullanilabilirligi iizerine
bir yiiksek lisans tezi hazirlanmistir. Tezde William M. Bass Iskelet Koleksiyonu’ndan 119
birey se¢ilmis ve 16 farkli noktadan kumpas ile vertebra olgtimleri alinmistir. Bunlar
igerisinde C1 vertebrasi istatistiksel olarak anlamli fark gostermistir. Ancak bunlardan IFB
(alt facet genisligi) 6lgtimii yaslar aras1 degerlendirildiginde anlamli bir fark géstermemistir.
Bu sebeple calisma iizerinde yapilan stepwise yonteminde bu Olgiim calismadan
cikarilmigtir. C2 vertebrasi i¢in alinan 6lgiimlerde LIF (alt facetin maksimum uzunlugu)
Olctimii haricindeki tiim 6l¢iimler erkeklerde %92,5 kadinlarda ise 89,3 oraninda dogruluk
orant vererek cinsiyet tayin calismasinda istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. C3

tizerine yapilan ¢aligsmalarda ise LSF (iist facetin maksimum uzunlugu) haricindeki tiim
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Olciimler anlamli bulunmustur. Bu Ol¢limlerdeki dogruluk orami ise erkeklerde %97,6
kadinlarda ise %88,9 oraninda elde edilmistir. Sonug olarak c¢alismada her bir vertebranin
farkli dogrulukta oranlar verdigi, bunlar igerisinde C3'in en diisiik dogruluk orani verdigi
(C3+L5: %65,5), C7'nin ise en yiiksek oranda olup %94,6 oldugu bildirilmistir (Allbright,
2007).

Medina ve arkadaslar1 (2011) tarafindan atlas vertebrasinin cinsiyet tayininde
kullanilabilirligi arastirilmistir. Bu arastirmada yetiskin 178 erkek ve kadin Kolombiyali
kadavranin C1 vertebrasindan kumpas ile sekiz farkli 6l¢iim alinmis ve istatistiksel olarak
karsgilastirilmistir. Arastirma sonucunda erkek bireylere ait Ol¢iim degerlerinin kadin
bireylere gore yiiksek olup dogruluk yiizdesinin daha yiiksek oldugu (%94,2) ve dort
Olctimiin yiiksek oranda dogruluk verdigi ¢alisma sonuglarindandir. Ayrica s6z konusu dort
6l¢tim noktasindan ikisi; LMFV (87,6) ve AMFV (87,1), bu calismadaki CAP ve CTR
Ol¢timlerine karsilik gelmektedir. Calisma sonucunda istatistiksel veriler cinsiyetler arasinda
%80-87 oraninda anlamli fark goéstermis ve bu c¢alisma ile atlas vertebrasinin cinsiyet

tayininde kullanilabilecegi bildirilmistir (Medina vd., 2011).

Padovan ve arkadaslar1 (2019) tarafindan Brezilya popiilasyonuna ait toplamda 191
atlas (C1) vertebrasinin 4 farkli anatomik noktasindan dijital kumpas ile dl¢iimleri alinmustir.
Alman dort farkli 6l¢iim iki cinsiyet arasinda, IBM ® SPSS ® 25 Statistics programi
kullanilarak analiz edilmistir. Calismada dort anatomik nokta arasinda en yliksek dogruluk
oranini atlas vertebrasinin vertebral foramen transvers cap ol¢iimii verir iken en diisiik orani
ise atlas vertebrasinin maksimum transvers ¢ap Ol¢timii verdigi tespit edilmistir. Calisma
sonucunda atlas vertebrasinin %81,2 oran1 ile cinsiyet tayininde kullanilabilecegi

bildirilmistir (Padovan vd., 2019).

Gama ve arkadaslar1 (2014) tarafindan iki farkli 6rneklem grubuna ait ikinci cervical
vertebralar (axis) cinsiyetler arasinda karsilagtirtlmigtir. Bunlar Portekiz kokenli olup
University of Coimbra Iskelet Koleksiyonundan yaslari 20 ila 69 arasinda degisen
bireylerdir. Ilk grubun drneklemini 99 erkek ve 91'i kadn iskeleti olusturur iken ikinci grubu
24'i erkek ve 23'ii kadm olan iskelet grubu olusturmaktadir. Orneklem grubundaki
bireylerden siirgiilii kumpas kullanilarak 13 farkli 6l¢iim alinmistir. Bu 6l¢limlerden sirastyla
AMA, LMFV, CMFV olgiimleri bu ¢alismadaki CHT, CTR, CAP olgiimlerine karsilik
gelmektedir. Calismada en dimorfik ol¢iimii LMA ve DSCM (%86,7 ila %89,7) verirken

diger 6l¢iim noktalar1 ise daha az dogruluk orani vermistir. Ancak iclerinde en diisiik orani
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veren Ol¢lim bu ¢alismadaki CAP Ol¢limiine karsilik gelen CMFV 6l¢iimii olmustur. Bu
6l¢iim sonucunun T-testi analizindeki anlamli fark gdstermeyen tek Ol¢ciim olmasi CAP

6l¢timiiniin ¢ok diisiik oranda ¢ikmasi ile benzer niteliktedir (Gama vd., 2014).

Wescott (2000) tarafindan ikinci cervical vertebra cinsiyetler arasi karsilastirilmistir.
Calismada Hamanm-Todd ve Terry Iskelet Koleksiyonundan yaslar1 20 ile 79 arasinda
degisen 100 siyah erkek-kadin ve 100 beyaz erkek-kadin 6rnek alinmis ve bu 6rneklerin C2
yani atlas vertebrasi sekiz farkli anatomik noktadan 0,1 mm'ye kadar hassas dijital siirgiilii
kumpasla 6l¢iilmiistiir. Bu dl¢limlerden sagittal planda maksimum uzunluk olan XSL ve {ist
artikiilar sagital ¢cap olan SFS en yiiksek dogruluk oranini vermektedir. Calismada en diisiik
degeri DSD ve LVF vermistir. Foramen vertebranin sagittal yondeki ¢ap genisligi olan CAP
6lclimii s6z konusu olan ¢alismadaki en diisiik oran1 veren LVF 6l¢iimiine denk gelmektedir.
Wescott (2000) tarafindan gerceklestirilen g¢aligma sonucunda, vertebralarin cinsiyet
tayininde kullanilabilirligini beyazlar i¢in %89, siyahlar icin %81 olarak bulunmustur

(Wescott, 2000).

Marlow ve Pastor (2010) tarafindan Londra Doga Tarihi Miizesinde bulunan 18. ve
19. yiizyillarindaki Avrupa gégmen niifusuna ait yaslar1 27 ila 92 arasi1 degisen 153 kisiden
113'iniin ikinci cervical vertebrasi 0,1 mm dijital siirgiili kumpas kullanilarak sekiz
anatomik noktadan (Wescott, 2000) ol¢iilmiistiir. Calismada herhangi ileri diizey bir
patolojiye sahip olan vertebralar degerlendirmeye alinmamistir. Toplamda 113 kisiden
alinan 6l¢timlerde 87 kisinin cinsiyetleri dogru bir sekilde tespit edilmis ve bunun sonucunda
dogruluk oran1 %76,99 olarak bulunmustur. Ayrica calismada XSL (vertebranin maksimum
anterior-posterior) uzunlugu o6lgiimii, vertebranin ¢ikinti yaptigi processus spinosus
bolgesinin u¢ kisminda bulunan c¢ikintili ¢entiklerden dolayir alinmasini engellenmis ve
calismanin dogruluk yilizdesini artirmak i¢in faydali olamadig1 bildirilmistir. Calismanin
ilerleyen agamasmda daha yiiksek dogruluk oranimi bulmak amagl stepwise (adim adim
secim) adimmi kullanilmis ve %83,3 oraninda dogruluk yiizdesi bulduklar1 bildirilmistir

(Marlow ve Pastor, 2010).

Bethard ve arkadaslar1 (2012) tarafindan ikinci cervical vertebranin (axis) cinsiyet
tayininde kullanilabilirligi ve O6nceden yapilan bir ¢alismanin tekrarlanabilir bir ¢alisma
oldugunun tespiti adina Hamilton Country Forensic Center Iskelet Koleksiyonundan toplam
57 birey ve William M. Bass Iskelet Koleksiyonundan ise toplam 243 birey ¢alismaya dahil

edilmistir. Calismada Wescott (2000) tarafindan yapilan Olgiimler referans alinmistir.
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Calisma sonucunda ise Wescott (2000) metodunun buldugu sonug gibi axis vertebrasinin

cinsiyet tayininde onemli bir siniflandirmaya imkan tanidigi bildirilmistir (Bethard, 2012).

Amorez ve arkadaslar1 (2013) tarafindan yedinci cervical ve on ikinci trochal
vertebralarinin cinsiyet tayininde kullanilabilirligi hakkinda bir arastirma yapilmistir.
Arastirmada kullanilan iskelet materyalini Ispanya San Jose Mezarligindan elde edilen yas1
(22-93 yas), cinsiyeti ve 6liim nedeni bilinen 60 kadin ve 61 erkek birey olusturmustur.
Calisma verileri SPSS 15.0 yaziliminda analiz edilmis ve bu analiz sonucunda her iki
vertebradan da yaklasik %80 oraninda seksiiel dimorfizm tespit edilmistir. Cervical
vertebradan alinan LVF, LIV ve WIBV ol¢iimleri cinsiyetler arasi ayirt etmede en giiglii
Olctimler olarak bildirilmistir. LVF olarak isimlendirilen 6lgiim bu calismadaki CAP
Olglimiine karsilik gelmektedir. Ayrica yedinci cervical vertebradan elde edilen dogruluk
oraninin on ikinci trochal vertebradan elde edilen dogruluk oranindan daha fazla oldugu da

bildirilmistir (Amores vd., 2013).

Mostafavi ve arkadaslar1 (2020) tarafindan 35'i erkek ve 35'i kadin olan 18 yas ve
lizeri toplamda 70 Iran uyruklu bireyin ikinci cervical ile yedinci cervical vertebralarmin CT
taramalar1 iizerinden Slgiimleri almmistir. ikinci cervical vertebradan toplam 15 dlgiimden
9'u erkek ve kadinlarda anlamli iken yedinci cervical vertebrasinda 10 olglimden 4%
cinsiyetler arasi farklilik gostermistir. Bu farklilik gosteren 6l¢timlerin daha gok vertebranin
transvers genisligi ve facetlerinin caplar1 olmustur. Ayrica calismada dikkat ceken AMA
Olctimii bu calismadaki CHT o6l¢limiine karsilik gelen vertebra gdvdesinin maksimum
yiiksekligidir. Oyle ki AMA &l¢iimiin seksiiel dimorfizm gostermesi bu calisma ile benzer

sonuclardandir (Mostafavi vd., 2020).

Sunar (2013) tarafindan kraniocervical iligskisini manyetik rezonans goriintiileme
yontemi ile erkek ve kadin bireyler arasinda karsilagtirmistir. Calismada 95 erkek ve 211
kadin bireye ait axis (C2) vertebrasinin dens axis anatomik yapisinin yiiksekliginden alinan
Olctimler kullanilmistir. Yapilan ¢alismada dens axis yiiksekliginin erkeklerde ortalamasi
33,8 mm, kadinlarda ise 30,9 mm bulunmustur. Olciimler arasinda bulunan 2,9 farkin, bu
calismada bulunan axis vertebrasinin dens yliksekligi farki olan 3,18 mm ile
karsilagtirildiginda benzer bir oran oldugu goriilmiis ve bdylelikle dens axisin maksimum
yuksekligi bu calismada oldugu gibi cinsiyet arasinda anlamli fark gdstermistir (Sunar,

2013).
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Yapilan literatiir c¢alismasinda, Anadolu toplumlar1 iizerine gerceklestirilen
aragtirmalarda dogrudan kuru kemik iizerine yapilan ¢alismalarin ¢ok az oldugu ve bu
aragstirmalarda tim cervical vertebralardan alinacak Olglimler ile cinsiyet tayini
yapilabilecegi tespit edilmistir (Unliitiirk, 2008; Unliitiirk, 2013; Ekizoglu, 2021). Nitekim
yapilan bu caligmada da cervical vertebralardan alinan olgtimler ile %81 dogrulugunda
cinsiyet tayininin yapilabilecegi tespit edilmis ve bu sonucun literatiir bulgulari ile

desteklenir nitelikte oldugu goriilmiistiir.

Anadolu toplumlar {izerinde bilgisayarli tomografi yontemiyle tim cervical
vertebralardan 6lgtimler alinmig ve cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak karsilagtirilmistir
(Ekizoglu vd., 2021). Ayrica bu caligmalarda C1 ve C2 vertebrasina da Ozellikle
deginilmistir (Oztiirk, 2020; Meyvaci vd., 2020; Dogru vd., 2022). Arastirmada yer alan
bireyler 18 ila 87 yaslar1 arasinda hastaneye herhangi bir sebepten dolay1 bagvurup radyoloji
kayitlart olan bireylerdir. Calismalarda tiim cervical vertebralardan alinan &lgiimlerden
%91,40’a varan dogruluk orani belirtilmis, C1 ve C2 vertebralarindan alinan dl¢iimlerin ise
cinsiyet tayininde kullanilabilecegi bildirilmistir (Ekizoglu vd., 2021; Oztiirk, 2020;
Meyvaci vd., 2020; Dogru vd., 2022). Calismalarda yer alan dl¢timlerden TY o6l¢iimii, bu
calismada bulunan CHT olglimiine karsilik gelip yliksek oranda seksiiel dimorfizm
gosterdigi bir diger arastirma sonucudur ve bu ¢aligmadaki sonuglar1 destekler niteliktedir
(Dogru vd., 2022).

Yurt dis1 kaynakli yapilan ¢alismalara bakildiginda ise tiim cervical vertebralarin
kullanilarak yapildig1 ¢alismalarda; 20 ila 99 yas arasinda degisen bireylerden dijital stirgiilii
kumpas kullanilarak farkli bircok 6l¢tim alinmistir. Bu dlgiimlerden CAP, CTR ve CHT
Olclim sonuglarina bakildiginda ise cogunlugun 6zellikle CHT, sonrasinda CTR 6l¢iimiiniin
istatistiksel olarak yiiksek anlamli ¢iktig1 bildirilirken bu durumun aksine CAP 6lglimiiniin
diisiik oranda oldugu bildirilmistir (Rozendaal, 2016; Keaswaren ve Hackman, 2019). Buna
gore yapilan ¢aligmalarin bazilarinda cervical vertebralardan alinan s6z konusu ti¢ 6lgtimden
CAP olgiimii ¢ikarilarak dogrulugu daha yiiksek bir calisma hedeflenmis ve CHT-CTR
Olctimleri bir arada degerlendirilerek cinsiyet tayini yapilmistir (Rozendaal, 2016). Ayrica
CAP ol¢limiiniin sadece C2 vertebrasinda istatistiksel olarak anlamli sonug verdigi bildirilen
calismada mevcuttur ve ¢ikan sonug bu ¢alismada yer alan CAP 6l¢limii sonucuna benzerdir.
Nitekim bu calismada yer alan CAP Olglimiine bakildiginda sadece C1 vertebrasinda
istatistiksel olarak anlamli sonug verdigi goriilmiistiir. Vertebralar igerisinde ise C1 ve C2

vertebrasinin en yiiksek dogruluktaki oran1 verdigi ve bu iki vertebradan ise C2 vertebrasinin
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daha da yiiksek oranlarda dogruluk yiizdesi verdigi bir diger ¢alisma sonucudur (Rozendaal,

2016; Keaswaren ve Hackman, 2019).

Yurt dis1 kaynakli atlas vertebrasi iizerinde yapilan ¢alismalara bakildiginda erkek
bireylere ait Cl vertebrasinin kadin bireylerinkinden daha biiyiik oldugu, vertebral
foramenin transvers capindan alinan CTR Ol¢limiiniin ise cinsiyet tespitinde belirleyici
oldugu bildirilmistir (Padovan vd., 2019; Medina vd., 2011). Bu sonucun yapilan bu
calismadaki C1 vertebrasindan alinan CTR 6l¢iim sonucunu destekler nitelikte oldugu
goriilmiistiir. Ayrica ¢alismalarda CAP 6lgiimiiniin de C1 vertebrasinda anlamli oldugunu
gosteren bulgular mevcuttur (Medina vd., 2011). S6z konusu bulgu ise yapilan bu ¢alisma

ile benzer bir sonug oldugu saptanmustir.

Yurt dist kaynakli C2 vertebra iizerinde yapilan cinsiyet tayini ¢alismalarinda hem
dijital siirgiili kumpas kullanilarak hem de bilgisayarli tomografi kullanilarak ¢esitli
caligmalar yapilmistir. Bu ¢alismalarda CHT 6l¢timii yine en yiiksek sonuglar1 verirken CAP
6l¢iimiiniin ise yine en diisiik dogruluk yiizdesini veren 6l¢iim oldugu bildirilmistir (Gama
vd., 2014; Wescott, 2000; Marlow ve Pastor, 2010; Bethard vd., 2012; Mostafavi vd., 2020;
Sunar, 2013). Ancak nadir de olsa CAP 6l¢iimiiniin diger dl¢iimlere gére dogruluk oraninin

yiiksek ¢iktigi ¢alismalar da bulunmaktadir (Amorez vd., 2013).
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5.2. SONUC

Insan iskelet kalintilar1 iizerinde yapilacak olan cinsiyet tayini ¢aligmalarinda viicutta
bulunan bir¢ok kemik morfolojik ya da metrik olarak farkli yontemler ile kullanilmaktadir.
Bu arastirmalarda ¢ogunlukla cranium ve pelvis kemigi {izerinden morfolojik ve metrik
caligmalar yapildig1 bilinmektedir. Nitekim yapilan literatiir ¢aligmalarinda da bu sonuglar
goriilmiistiir ancak bu kemikler her zaman saglam bir sekilde ele ge¢meyebilmektedir. Bu
gibi durumlarda eldeki tiim kemiklerin cinsiyet tespitinde kullanilmas1 6nem arz etmektedir.
Yapilan bu ¢alismada cervical vertebralardan alinan osteometrik 6l¢iimler hem genel olarak
hem de atlas ve axis vertebrasi 6zelinde cinsiyetler arasi farkliligin varlig1 arastirilmis ve

elde edilen aragtirma sonuglari literatiirde var olan ¢alismalar ile karsilagtirilmistir.

MTR toplumunda cinsiyet ve yaslar tespit edilen bireylerin CHT, CAP ve CTR
olgiilerine uygun olan vertebralarindan séz konusu {i¢ 6lgiim almmustir. Olgiim
calismalarinda vertebralar kullanirken elde edilecek degerleri yanlis yonde etkileyecek olan
herhangi bir patolojik olguya sahip vertebralar Ol¢ii secimine gore calisma disinda
tutulmustur. Yani vertebra corpusunda bulunan bir patolojinin ileri diizey olmamasi

durumunda ve vertebral forameni etkilememis olmasinda CAP ve CTR 6lglimleri alinmigtir.

Cervical vertebralardan alinan CHT o6lgiimlerinin axis vertebrasinda cinsiyetler goz
onilinde bulundurularak bakildiginda, erkeklerin kadinlardan daha yiiksek axis vertebrasina
sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durum yas gruplar1 arasinda degerlendirildiginde ise erkek

ve kadinlarin ilerleyen yasla beraber benzer bir degisimin olmadig1 gériilmiistiir.

CAP olglimler axis vertebrasi géz Oniine alinarak, kadin ve erkekler bireyler arasinda
degerlendirildiginde erkeklerin C1AP 6l¢iimlerinin kadinlardan daha biiyiik oldugu dolayisi
ile axis vertebral foramen sagittal ¢apinin erkeklerde daha genis oldugu sonucuna varilmastir.
Ayrica yagla beraber 6l¢lim dagilimina bakildiginda ise birbirlerine tiim yas gruplarinda zit
yonlii olduklar tespit edilmistir. C2AP Olclimlerine ise kadin ve erkek cinsiyeti temel
alinarak bakildiginda, kadinlara ait degerlerin yalnizca geng eriskinlerde erkek degerlerinin
tizerinde oldugu goriilmiis, yasla beraber ise yine zit yonlii bir sonug gosterdigi ve sadece

ileri eriskinlerde paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

CTR oOlglim degerleri atlas vertebrasinda cinsiyetler goz Oniline alinarak
karsilastirildiginda, erkeklerin kadinlardan daha yiiksek degerlerde oldugu goriilmiis ve
bundan yola ¢ikilarak atlas vertebrasinda vertebral foramenin maksimum genisligi

erkeklerde daha biiyiik oldugu sonucuna varilmistir. Bu 6l¢tim degerlerine yas gruplari goz
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Ontine alinarak bakildiginda ise geng eriskin ve orta erigkinlerde bir paralellik oldugu ancak
eriskinlerde tamamen bir zithk oldugu goriilmistir. Bu Ol¢iimlere axis vertebrasinda
bakildiginda ise yine erkeklerin kadinlara gére daha genis bir vertebral foramene sahip
oldugu gorilmiistiir. S6z konusu degerlere yas gruplar1 da eklenerek bakildiginda ise geng
eriskin ve orta erigkinlerde bir paralellik var iken ileri erigkinlerde bu paralelligin bozuldugu
tespit edilmistir. Tiim Ol¢iim degerlerine bakildiginda ise erkek bireylere ait vertebralarin
ozellikle C1 ve C2 vertebrasinda kadinlardan daha yiiksek ve daha genis bir morfolojiye

sahip oldugu saptanmuistir.

Toplanan verilerin istatistiksel analizlerine bakildiginda ise s6z konusu {i¢ 6l¢iimiin
kendi iglerinde farkli dogruluk yiizdelerine sahip oldugu ve bu yiizdelerin cervical
vertebralar icerisinde degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Olgiimlere genel olarak
bakildiginda ise CHT ve CTR 6l¢iimiiniin cinsiyetler arasinda yiiksek anlamda ayirt edici
oldugu, bunlardan 6zellikle atlas ve axis vertebrasinin yiiksek dogruluk oranlarina sahip
oldugu saptanmistir. CAP 6l¢limiinde ise bu durumun sadece axis vertebrasinda anlamli bir
sonu¢ verdigi goriilmiistlir. Arastirmasi yapilan ii¢ 6l¢lim bir arada kullanildiginda ise
cervical vertebralardan %81 oranlarina kadar dogrulukla cinsiyet tayini yapilabilecegi

tespit edilmistir.

Yapilan ¢alisma literatiire sunulan cervical vertebralardan cinsiyet tayini ¢alismalari
ile karsilastirilarak degerlendirilmistir. Bu karsilagtirmalarda 6ncelikle yapilan ¢alismalarin
Anadolu'da yok denilecek kadar az oldugu, olan calismalarin ise giiniimiize yakin tarihli
caligmalar oldugu ve bunlarin daha ¢ok bilgisayarli tomografi kullanilarak yapildig:
goriilmiistiir. Yurt dis1 kaynakli yapilan literatiir calismalarinda ise bu ¢aligmalarin yine az
sayida oldugu ve materyallerin radyoloji kayitlari, kadavra ve kuru kemikler
oldugu goriilmistiir. Karsilastirma sonucunda ise hem Anadolu toplumlari tizerinde yapilan
caligmalarda hem de yurt dis1 kaynakli farkli popiilasyonlar {izerinde yapilan calisma
sonuglarinda cervical vertebralarin cinsiyet tayininde kullanilabilecegi bildirilmistir. Ancak
tim ¢alismalarin dikkat c¢ektigi bir nokta vardir ki, o da viicut Olgilerinin insan
popiilasyonlar1 arasindaki farkliliklaridir. Bu nedenle yapilacak olan ¢alismalarin farkli

popiilasyonlarin 6zelliklerini yansitmasina dikkat edilmelidir.

154



KAYNAKCA

Abdullayeva, H. (2022). iskeletten Cinsiyet Belirlemede Geometrik Morfometri Y énteminin
Uygulanabilirligi. (Yiiksek Lisans Tezi). Ankara Universitesi/Saglik Bilimleri

Enstitiisii, Ankara.

Acar, A. (2014). Yoncatepe Toplumunda Calcaneus ve Talus Kemiklerinden Cinsiyet ve
Boy Tahmini. Ankara Universitesi Dil ve Tarih — Cografya Fakiiltesi Antropoloji
Dergisi, 110-122.

Akbas, A. (2019). Spina Bifida’li Hastalarda Skolyoz Agilarinin Etkilenim Seviyelerine
Gore Degerlendirilmesi. (Bilim Uzmanhk Tezi). Kocaeli Universitesi/Saglhk

Bilimleri Enstitiisii, Kocaeli.

Ak, G. (2013). Yasam Kalitesinin Artirilmasinda Antropometrinin Onemi. Antropoloji,
(26), 1-18. DOI: 10.1501/antro_0000000103

Aladag, B. (2020). Kibyra Antik Kenti’nden 2013-2018 Yillar1 Arasinda Cikarilan Insan
Iskeletlerinin  Paleoantropolojik ~ Analizi. (Yiiksek Lisans Tezi). Ankara

Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Allbright, A. S, (2007). "Sexual Dimorphism in The Vertebral Column. "Master's Thesis,
University Of Tennessee. Http://Trace.Tennessee.Edu/Utk_Gradthes/101

Altuntas, E., Misir M., Atalar M., Uysal 1. ve Miiderris S. (2010). Geriatrik Yas Grubunda
Goriilen Diffiiz Idiyopatik Iskelet Hiperostozisi: Olgu Sunumu. Cumhuriyet Tip
Dergisi (Elektronik), 32(4), 362-367.

Amores, A., Botella, M. C., ve Aleman, 1. (2013). Sexual Dimorphism In The 7th Cervical
And 12th Thoracic Vertebrae From A Mediterranean Population. Journal Of
Forensic Sciences, 59(2), 301-305. Doi:10.1111/1556-4029.12320

Arinci, K. ve Elhan, A. (1995). Anatomi (5. Baski). Giines Tip Kitabevleri, Ankara.

Ay, N. (2014). Miisliimantepe Iskeletlerinin Paleopatolojik Agidan Analizi. (Yiiksek Lisans

Tezi). Ankara Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Aydmlioglu, A. ve Ragbetli, M.C. (1997). Discus Intervertebralis: Embriyoloji ve Anatomi
(). Van Tip Dergisi, 4(4): 232-236.

Basoglu, O. ve Sener, T. (2015). Ovadéren Erken Tung Cagi Insanlari: Antropolojik Bir
Inceleme. Hitit Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 8(2): 455-476.

155



Bethard, J. D., & Seet, B. L. (2012). Sex Determination From The Second Cervical Vertebra:
A Test Of Wescott’s Method On A Modern American Sample. Journal Of Forensic
Sciences, 58(1), 101-103. D0i:10.1111/J.1556-4029.2012.02183.X

Biiyiikkarakaya, A.M., Erdal, Y.S., Ozbek, M. (2008). Tepecik/Ciftlik Insanlarinin
Antropolojik Acidan Degerlendirilmesi. 24. Arkeometri Sonuglar1 Toplantisi, 119-
138.

Cantiirk, E. (2020). Fiizyonsuz Vertebral Cisim Gerdirme (Vertebral Body Tethering)
Cerrahisi Sonras1 Adélesan Idiyopatik Skolyozlu Bireylerdeki ve Fiizyonlu Cerrahi
Gegiren Addlesan Idiyopatik Skolyozlu Bireylerde Gévde Kas Enduransi, Statik
Denge, Govde Kas Kuvveti, Eklem Hareket Acikligi ve Yasam Kalitesinin
Karsilastirilmas1. (Yiiksek Lisans Tezi). Arel Universitesi/Lisansiistii Egitim

Enstitiisii, [stanbul.

Ceylan, E. (2022). Skolyozlu Bireylerde Skolyoza Ek Omurgadaki Farkli Anomalilerin
Degerlendirilmesi. (Yiiksek Lisans Tezi). Yiiksek Ihtisas Universitesi/Lisansiistii

Egitim Enstitiisii, Ankara.

Chanapa P, Yoshiyuki T, Mahakkanukrauh P, (2014). Distribution And Length Of
Osteophytes In The Lumbar Vertebra And Risk Of Rupture Of Abdominal Aortic
Aneurysms: A Study Of Dry Bones From Chiang Mai, Thailand. Anat Cell Biol,
47,157-61.

Combalia A. (2013). Anatomy, D. S. Korres (ed.), The Axis Vertebra, Springer-Verlag Italia.
DOI: 10.1007/978-88-470-5232-1 2

Cooper, G. (2015). Clinical Anatomy of the Lumbosacral Spine. Non-Operative Treatment
of the Lumbar Spine, 3-10. doi:10.1007/978-3-319-21443-6 1

Cotton, F., Rozzi, F. R., Vallee, B., Pachai, C., Hermier, M., Guihard-Costa, A.-M., And
Froment, J.-C. (2004). Cranial Sutures And Craniometric Points Detected On MRI.
Surg Radiol Anat 27, 64—70. D0i.0Org/10.1007/S00276-004-0283-6

Cetin E. (2021). Yedinci Servikal Vertebranin Antropometrik Olgiimleri Ile Makine
Ogrenme Algoritmalart Kullanilarak Cinsiyet Tayini Uzerine Bir Calisma. (Yiiksek

Lisans Tezi). Karabiik Universitesi/Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Karabiik.

156



Cetinok, H. (2017). Arteria Vertebralis’in Servikal Vertebra Cerrahisinde Radyolojik ve
Cerrahi Anatomisinin Onemi. (Uzmanlik Tezi). istanbul Universitesi/Cerrahpasa Tip

Fakiiltesi, Istanbul.

Cirak, A. (2018). Dragos ve Hali¢ Metro Toplumlarinda Vertebral Anomali. Hitit
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 11(2), 947-955.

Cirak, A. ve Cirak M. T. (2015). Tios/Filyos Iskelet Kalintilarinin Paleoantropolojik Analizi.
30. Arkeometri Sonuglar1 Toplantisi, 167-174.

Cirak, A. ve Cirak, M. T. (2007). Karagiindiiz Populasyonunda Diskriminant Analiziyle
Kafatasindan Cinsiyet Tayini. Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi
Dergisi, 47 (2), 49-60.

Cirak, M, T., Sarbak, A., Cirak, A. (2019). Sinop Kefevi Nekropolii (Mtr) insan
Kalintilarinin Paleodemografisine Antropolojik Bakis. Dog. Dr. Mehmet Dalkilig
(Ed.), Academic Studies On Natural And Health Sciences, 377-396.

Cirak, M. T. (2017). Akgliney ge¢ Roma- Bizans donemi toplumu iizerine paleodemografik
calisma. Hitit Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 10(1), 249-264.

Cirak, M. ve Acar, E. (2023). The Most Promiment Scoliosis In Ancient Anatolian
Populations: Example Of Sinop Balatlar Orthodox Church. Mediterranean
Archaeology and Archaeometry, 251-265. 10.5281/Zenodo.7799998.

Dessimoz, D. ve Champod, C. (2007). Linkages Between Biometrics and Forensic Science.
Handbook of Biometrics, 425-4509.

Dogru S., Atesoglu Karabas S. ve Balli T. (2022). Ikinci Servikal Vertebranin Morfometrik
Analizi: Radyolojik Bir Calisma. Harran Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi, 19(3):
488-492.

Ekizoglu, O., Hocaoglu, E., Inci, E. Et Al (2021). Virtual Morphometric Method Using
Seven Cervical Vertebrae For Sex Estimation On The Turkish Population.
International Journal Of Legal Medicine. Https://Doi.Org/10.1007/S00414-021-
02510-5

Erkman A. C. (2008). Van Dilkaya Erken Demir Cagi ve Orta Cag Toplumunda Agiz ve Dis

Saghg. (Doktora Tezi). Ankara Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

157



Erkman, A. C., Gokkurt S. T. ve Ilbey, S. (2022). Evaluation Of Linear Enamel Hypoplasia
(LEH) In Western Anatolian Skeletons From The Late Eastern Roman Period
(Attepe Settlements And Derekdy Necropolis). Journal of Archaeological Science:
Reports 41(1):103297. https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2021.103297

Erkman, A. C., ilbey, S., Gokkurt, S. T., & Ozdemir, S. (2023). Dental Paleopathologies In
Western Anatolian Skeletons From The Late Eastern Roman Period (Attepe And
Derekdy Settlements). Anthropologischer Anzeiger; Bericht Uber Die Biologisch-
Anthropologische literatiir, 80(2), 171-190. Doi.org/10.1127/anthranz/2022/1644

Gama, I., Navega, D., ve Cunha, E. (2014). Sex Estimation Using The Second Cervical
Vertebra: A Morphometric Analysis In A Documented Portuguese Skeletal Sample.
International Journal Of Legal Medicine, 129(2), 365-372. D0i:10.1007/S00414-
014-1083-0

Gilroy, A. M., MacPherson, B. R., and Ross, L. M. (2012). Atlas of Anatomy (Second
Edition). Thieme Medical Publishers, New York.

Golstein, M.S. (1963). Human Paleopathology, Journal Of The National Medical

Association,

Goker, M. (2019). Cafer Hoyiik ve Degirmentepe Orta Cag Topluluklarinin Karsilagtirmali
Antropolojik Analizi. (Yiiksek Lisans Tezi). Hacettepe Universitesi/Sosyal Bilimler

Enstitiisii, Ankara.

Goksal, N. (2017). Eski Anadolu Toplumlarinda Yasli Bireylerde Dejeneratif Eklem
Hastaliklar1. Ahi Evran Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi (AEUSBED),
3(2), 301-311.

Gozliikk Kirmizioglu, P. ve Akbacak, H. (2019). Amasya Insanlarinda (Roma Donemi)
Saglik Yapisi. Antropoloji, (38), 110-117. DOI: 10.33613/antropolojidergisi.640773

Giileg E., Sagir M. ve Ozer 1. (2003). Insan Iskeletlerinde Foramen Magnum'dan Cinsiyet
Tayini. Ankara Universitesi Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi Dergisi, 43(1), 1-9.

Giileg, E., Ak, G., Sagir, M., Koca Ozer, B., Giiltekin, T. ve Bektas, Y. (2009). Anadolu
Insaninin Antropometrik Boyutlari: 2005 Yili Tiirkiye Antropometri Anketi Genel
Sonuglar1. Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi, 49 (2), 187-
201

158



Giilhan, O. (2018). Pelvis'ten Radyolojik Yontemler ile Cinsiyet Taiyini: Tiirkiye
Orneklemi. Antropoloji, (36), 53-69. DOI: 10.1501/antro_0000000358

Hogan, E., Apaydin, N., Shaffer, K., Shane Tubbs, R. ve Loukas, M. (2011). Osteofitler.
Tiirk Ortopedi ve Travmatoloji Birligi Dernegi Dergisi, 10(1), 69-78.

Ishikawa, M., Matsumoto, M., Fujimura, Y., Chiba, K., & Toyama, Y. (2003). Changes Of
Cervical Spinal Cord And Cervical Spinal Canal With Age In Asymptomatic
Subjects. Spinal Cord, 41(3), 159-163. D0i:10.1038/Sj.5¢.3101375

Igde, E.N. (2022). Torasik Vertebralardaki Dejeneratif Degisikliklerin Degerlendirilmesi ile
Eriskinlerde Yas Tayini. (Uzmanlik Tezi). Hacettepe Universitesi/Tip Fakiiltesi,
Ankara.

Ince, M. S., Aytag, G., Barg, E. D., Bektas, Y., Erkman, A. C., Biger, B. K., & Gézil, R.
(2021). Kraniovertebral Bileske Kemiklerinin Morfometrik Ozellikleri. Saglik
Bilimleri Dergisi, 67.

Kaeswaren, Y., & Hackman, L. (2019). Sexual Dimorphism in The Cervical Vertebrae And
Its Potential For Sex Estimation Of Human Skeletal Remains in A White Scottish
Population.  Forensic ~ Science International:  Reports, 1, 100023.
Do0i:10.1016/J.Fsir.2019.10002

Kaiser, J. T., Reddy, V., & Lugo-Pico, J. G. (2022). Anatomy, Head and Neck: Cervical
Vertebrae. In StatPearls. StatPearls Publishing.

Kantar, H.N. (2021). Spina Bifida’li Cocuklarda Cerebellum Morfometrisinin Mrg Ile
Degerlendirilmesi. (Yiiksek Lisans Tezi). Necmettin Erbakan Universitesi/Saglik

Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Karaca A.M., (2022). Servikal 7. Vertebranin Bilgisayarli Tomografi Gériintiileri Uzerinden
Morfometrik ~ Olgiimleri  Ile  Cinsiyet = Tayininde  Kullanilabilirliginin

Degerlendirilmesi. (Uzmanlik Tezi), Ege Universitesi/Tip Fakiiltesi, Izmir.

Kaya, O. ve Ozok, A. F. (2017). Tasarimda Antropometrinin Onemi. Miihendislik Bilimleri
ve Tasarim Dergisi, 5 (OS: Ergonomi2016), 309-316.Retrieved From
Https://Dergipark.Org. Tr/Tr/Pub/Jesd/Issue/29265/313357

Kocaman, H. (2021). Adélesan Idiyopatik Skolyozda iki Farkli Egzersiz Y&nteminin
Skolyoz Siddeti, Yiirtiyilis, Fiziksel, Fonksiyonel Parametreler ve Yasam Kalitesi

159



Uzerine Etkisinin Incelenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi). Hacettepe Universitesi/Saglik

Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Kolankaya-Bostanci, N. (2014). Paleolitik Cag Kadmlari. Armizzi-Engin Ozgen’e
Armagan, TTK Yayinlari, Ankara.

Kubavat, D., Nagar SK, Ojaswini, M., Trivedi, D., Paras, S., and Patil, S. (2012). A Study
Of Sacralisation Of Fifth Lumbar Vertebra In Gujarat. National Journal Of Medical
Research, 2(02), 211-213.

Kurt, D. (2021). Spina Bifida Tanis1 Olan Hastalara Uygulanan Postiir ve Solunum
Egzersizlerinin Yasam Kalitesi Uzerine Etkisi. (Yiiksek Lisans Tezi). Halic

Universitesi/Saglik Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Kurtbogan, M. (2021). Addlesan Idiopatik Skolyoz (Ais) Hastalarinda Alt ve Ust End
Vertebra Arasindaki Omurlarin Morfolojik Yapilarinin Cobb Agisina Etkisi.
(Uzmanlik Tezi). Abant Izzet Baysal Universitesi/T1p Fakiiltesi, Bolu.

Kiipcii, U. (2022). Diz Osteoartriti Hastalarinda Diz Bolgesinde Belirlenen Anatomik
Noktalarin Algometrik Olgiim Verilerinin Global Hasta Yakinmalari ve Radyografik
Degisiklikler ile Iliskisinin Arastirilmasi. (Uzmanlik Tezi). Abant Izzet Baysal

Universitesi/T1p Fakiiltesi, Bolu.

Marlow, E. J., & Pastor, R. F. (2010). Sex Determination Using The Second Cervical
Vertebra-A Test Of The Method. Journal Of Forensic Sciences, 56(1), 165-
169. D0i:10.1111/J.1556-4029.2010.01543.X

Medina, C. S., Polo, L. C., ve Botella, M. C. (2011). Dimorfismo Sexual En Primera
Vértebra Cervical En Una Muestra De Poblacion Colombiana, Revista Espariola De

Medicina Legal, 37(4), 140-145.

Menéndez, L., D'Addona, L.A., Béguelin, M., Novellino, P. (2014). El Registro
Bioarqueolégico Y La Incorporacion De Las Practicas Agricolas En El Centro-Norte
De Mendoza, Duran, V., Cortegoso, V., Gasco, A. (Ed). In Book: Arqueologia De
Ambientes De Altura De Mendoza Y San Juan, Argentina, (Pp.101:125), Publisher:
EDIUNC.

Meyvaci, S. S., Arifoglu, Y., Giirel, S., & Biiber, A. (2020). Radio-Anatomical Examination

From Foramen Transversarium Of First Cervical Vertebra For Sex Estimation.

160



Forensic Science International.: Reports, 2,100078. DOI:
10.1016/J.Fsir.2020.100078

Moreno, L. A., Rodriguez, G., Guillén, J., Rabanaque, M. J., Ledn, J. F., ve Arifio, A. (2002).
Anthropometric Measurements In Both Sides Of The Body In The Assessment Of
Nutritional Status In Prepubertal Children. European Journal Of Clinical Nutrition,
56(12), 1208-1215. D0i.Org/10.1038/Sj.Ejcn.1601493

Mostafavi, RS., Memarian, A., Amiri A. ve Motamedi, M. (2020). Estimating Sex From
Second And Seventh Cervical Vertebras In Iranian Adult Population Using

Computed Tomography Scan images. Research Square. Doi.Org/10.21203/Rs.3.Rs-
26554/V1]

Mutlu, H., Kizgut, B., Sénmez Soézer, C., Urker, K., Acar, O. ve Sevim Erol, A. (2015).
Milas Belentepe Dogu Roma — Bizans Toplumunda Sakralizasyon Olgusu.

Antropoloji, Radyoloji ve Anatomi Kongresi, Poster No 11, Ankara.

Ortner, D. J., Putschar, W. G. J., (1985), Identification of Pathological Conditions in Human

Skeletal Remains. Washington DC: Smithsonian Institution Press.

Ozdemir, F. (2018). Yiiziin Antropometrik Olciimlerinin Kullamim Alanlari. Hitit
Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, ANARSAN Sempozyumu Ozel
Sayisi, 11(2), 1079-1091.

Ozdemir, S. (2011). Anadolu Tung¢ Cagi Insan Iskeletlerinin Paleodemografik ve
Morfometrik Analizi: Kiitahya Seyitomer Ornegi. (Doktora Tezi). Ankara

Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Ozdemir, S. (2012). Travmatik Omurga Yaralanmalarinda Yapilan Tedavi ile Ligamanlar
ve Kifoz Agis1 Arasindaki Iliskinin Degerlendirilmesi. (Uzmanlik Tezi). Celal Bayar

Universitesi/T1p Fakiiltesi, Manisa.

Ozdemir, S., ve Sevim Erol, A. (2010). Minnetpinar1 Iskeletlerinin Paleopatolojik Acidan
Analizi. Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Antropoloji Dergisi,
96-126.

Ozer, 1. (2014). Eski Anadolu ve Japon Iskeletlerinde Diskriminant Fonksiyon Analiziyle
Cinsiyet Tayini. Olba, (22), 1-13.

Ozgiin, G. (2012). Anthropologic Prospects To Gerontology In Turkey, Social Sciences,
7(2), 67-75.

161



Ozkaya Z, Aslan, A. (2016). Kranioservikal Bileske Travmalarinda Tam Yéntemleri. Arsiv
Kaynak Tarama Dergisi, 25(3), 335 - 350.

Oztiirk, M. (2021). Birinci Servikal Vertebranin Antropometrik Olciimleri Ile Makine
Ogrenme Algoritmalar1 Kullanilarak Cinsiyet Taymi Uzerine Bir Calisma. (Yiiksek

Lisans Tezi), Karabiik Universitesi/Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Karabiik.

Padovan, L., Ulbricht, V., Groppo, F. C., Neto, J., Andrade, V. M., & Junior, L. F. (2019).
Sexual Dimorphism Through The Study Of Atlas Vertebra In The Brazilian
Population. Journal Of Forensic Dental Sciences, 11(3), 158-162.
Https://Doi.Org/10.4103/Jfo.Jfds_85 19

Peker, A.D. (2019). Yoncatepe Iskelet Toplulugunda Osteoartritin (Dejeneratif Eklem
Hastalig1) Incelenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi). Istanbul Universitesi/Sosyal Bilimler

Enstitiisii, [stanbul.
Pelin, C. ve Polat, O., (1997). “Paleopatoloji”. Ankara Patoloji Biilteni. 14 (1), 80-83.

Robinson, Yohan. (2017). Spinal Fractures Related To Ankylosing Spondylitis —

Epidemiology, Clinical Outcome And Biomechanics.

Rothschild BM. ve Martin L., (1992), Paleopathology Disease in the Fossil Record, CRC
Press, U.S.A.

Rozendaal, A.S., (2016). Estimating Sex From The Seven Cervical Vertebrae: An Analysis
Of White European Skeletal Populations. (The Degree Of Master Of Science), Saint

Mary's University, Halifax, Nova Scotia.

Sagir, M. ve Sagir, S. (2013). Eski Anadolu Insanlarmin Saglik Sorunlari. Ankara
Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi, 53(1), 9-26.

Sart L.F., Unsal Delialioglu S., Ozel S. ve Sirzai H. (2016). Diffiiz Idiopatik Iskelet
Hiperostozisli Bir Olguda Tekrar Ameliyatlara Ragmen Tekrarlayan Yutma
Giigliigi. Turkiye Fiziksel Tip ve Rehabilitasyon Dergisi, 62, 373-377. DOI:
10.5606/Tftrd.2016.48742.

Scheuer, L. (2002). Application of Osteology to Forensic Medicine, Clinical Anatomy, 15,
297-312.

Sevim Erol, A., Giinay, I, ve Satar, Z., (2004). Mersin Kiz Kalesi Iskeletlerinin

Paleoantropolojik A¢idan Incelenmesi. 20. Arkeometri Sonuglar1 Toplantisi, 67-76.

162


https://doi.org/10.4103/Jfo.Jfds_85_19

Shier, D.N., Butler, J.L., Lewis R. (2001). Hole's Human Anatomy & Physiology 9th
Edition. The McGraw—Hill Companies,

Slaus, M., Novak, M. ve Cavka, M. (2012). Four Cases Of Ankylosing Spondylitis In
Medieval Skeletal Series From Croatia. Rheumatology International, 32(12), 3985—
3992. D0i.Org/10.1007/S00296-011-2343-7

Sunar, M. (2013). Manyetik Rezonans Gériintiilleme Yéntemi Ile Craniocervical Bileskenin
Morfometrik Degerlendirilmesi. (Doktora Tezi), Atatiitk Universitesi/Saglhk

Bilimleri Enstitiisi, Erzurum.

Sahin, M. E. (2021). Skolyoz Hastalar1 Icin Omurga Agrilarim1 Hafifleten Karbon Filmli
Korse Tasarimi. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, 416-420. DOI:
10.31590/ejosat.849840

Sahin, S. (2019). Dilkaya (Orta Cag) insanlarinin Saglik Yapisi. Antropoloji, (37), 50-71.
DOI: 10.33613/antropolojidergisi.517217

Sarbak, A. (2017). Sacralization In The Late Rome-Byzantine Period Simop Population. .
Aslan., C. Cinemre, (Ed.), Current Debates in Socilogy & Anthropology, 10 (First
Edition) (245-255). London: IJOPEC Publication Limited.

Sen, H.E. (2014). Osteoporoza Bagli Vertebra Kompresyon Kiriklarinin Tanisinda
Niceliksel Bir Yaklasim: Vertebralar Arasi Hacim Indeksi. (Uzmanlik Tezi).

Ondokuz May1s Universitesi/T1p Fakiiltesi, Samsun.

Tokpmar, A. (2014). Cocukluk ve Ergenlik Doneminde Omurgada Goériilen Egriliklerin
Incelenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi). Erciyes Universitesi/Saglik Bilimleri Enstitiisii,

Kayseri.

Unliitiirk, O. (2008). Vertebralarda Metrik Varyasyon. (Doktora Tezi). Istanbul
Universitesi/Adli Tip Enstitiisii, Istanbul.

Unliitiirk, O., ve Iscan, M.Y. (2013). Taninabilir Vertebralardan Cinsiyet Tayini. Adli Tip
Biilteni, 18 (1), 4-13.

Vargova, L. ve Horackova, L. (2010). Interdisciplinaria Archaeologicanatural Sciences In

Archaeology, 1(1-2), 115-120.

163



Ventades, G., Laza, N.M., Montse 1.H., Conchi D.R. (2018). A Recording Form For
Differential Diagnosis Of Arthropathies. International Journal Of Paleopathology.
20, 45-49. Doi: 10.1016/J.1jpp.2018.01.004.

Vigo, V., Cornejo, K., Nunez, L., Abla, A. ve Rubio, R.R. (2020). Immersive Surgical
Anatomy of the Craniometric Points.Cureus 12(6), e8643. DOI 10.7759/cureus.8643

Waxenbaum, J. A., Reddy, V., Black, A. C., ve Futterman, B. (2023). Anatomy, Back,

Cervical Vertebrae. In StatPearls. StatPearls Publishing.

Wescott, DJ. (200). Sex Variation In The Second Cervical Vertebra. Journal Forensic
Science, 45(2):462-6. PMID: 10782974,

White, D.T., Black, M.T., Folkens, P. (2012). Human Osteology, (Capter 6, Hyoid and
Vertebra), 129-147. D0i:10.1016/b978-0-12-374134-9.50006-4

Yasar, B. (2019). Farkli Branslardaki Sporcularin Antropometrik Ozellikleri. (Yiiksek

Lisans Tezi). Ankara Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Yilmaz, A., ve Acar, E. (2018). Parion Antik Kenti Roma Hamami Mezarlar1 ve Iskeletlerin
Osteoarkeolojik Degerlendirilmesi. Hitit Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Dergisi, 11(2), 1403-1428.

Yilmaz, B. (2022). Bilgisayarli Tomografi Goriintiileri Uzerinden Makine Ogrenme
Algoritmalar1 Kullanilarak 1, 11. ve 12. Torakal Vertebralardan Cinsiyet Tahmini.

(Yiiksek Lisans Tezi). Karabiik Universitesi/Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Karabiik.

Yilmaz, H. (2010). Eski Anadolu Toplumlarinda Calcaneus Spur Anomalisinin
Paleoantropolojik Analizi. (Yiiksek Lisans Tezi). Ankara Universitesi/Sosyal

Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Harita 1.1: https://earth.google.com/ (Erisim Tarihi: 11.06.2023)

164


https://earth.google.com/

OZGECMIS
Kisisel Bilgiler

Adi, Soyadi : Serhan MUCUR

Egitim Durumu

Lisans: Hitit Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Antropoloji Béliimii

Yiiksek Lisans: Ahi Evran Universitesi, Sosyal Bilimleri Enstitiisii, Antropoloji

Bolumii

Mesleki Deneyim

Sinop Kurtarma Kazisi 2017
Sinop Balatlar Kilisesi Kazisi 2018
Parion Antik Kenti 2019-2023
Kyzikos Antik Kenti 2021
Anemurium Antik Kenti 2022

Yaymnlar :

Cirak, M. T. ve Mucur, S. (2021). Parion Anit Mezar 6 Insanlarimin Sagliklar1 Uzerine
Biyoarkeolojik Inceleme. International Archaeology, Art History And Cultural Heritage
Congress (Tam Metin Bildiri/S6zIlii Sunum)(Yayin No:7436401) (Tam Metin Bildiri/Sozli
Sunum) (Yayimn No:7436401).

Cirak, M.T. ve Mucur, S. ve Keles, V. (2021). Antik Parion Toplumunda 2 Nadir
Hastalik. Mysia ve Cevre Kiiltiirleri, 603-614. (Tam Metin Bildiri/S6zlii Sunum)(Yayin
N0:7929205).

Cirak, A., Mucur, S. ve Cirak, M.T. (2021). Parion Giliney Nekropoliinde Bir Anit
Mezar: Paleodemografik Analiz. Mysia ve Cevre Kiiltiirleri, 443-454. (Tam Metin
Bildiri/S6zli Sunum)(Yayin No:7929203).

165



