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OZET

Bu aragtirmanin amaci 1slah ¢alismalari ile kurak kosullar i¢in son 45 yilda gelistirilen
ve tescil yillaria gore secilmis 24 ekmeklik bugday ¢esidinin, Kirsehir ekolojik kosullarinda
verim ve verim ile iligkili &zelliklerini inceleyerek, genetik ilerlemenin belirlenmesidir.
Calisma, Kirsehir ilinde 2014-2015 yetistirme doneminde, tesadiif bloklar1 deneme deseninde,
dort tekerrlrl olarak 24 ekmeklik bugday ¢esidi kullanilarak yiirGitiilmiistiir. Arastirmada
ekmeklik bugday cesitlerinin verim ve verim unsurlari, morfolojik, fenolojik ve baz1 kalite
ozellikleri incelenmis, bu o&zelliklerde regresyon analizi yoOntemiyle genetik ilerleme
degerlendirilmis ve incelenen 6zellikler arasindaki iligkiler belirlenmistir.

Arastirma sonucunda, ¢esitlerin tane verimleri 164 kg/da (Giin 91)-301 kg/da (Sénmez
2001), arasinda degismis ve diger 6zelliklerden metrekarede fertil basak sayis1 313,75- 475,00
adet, basakta tane sayis1 20,35- 30,93 adet, basakta tane agirhg1 0,723- 1,183 g, hasat indeksi
%28,98- %43,05, basakeik sterilitesi %9,16- %26,19, basaklanma siiresi 165,75- 175,75 gin,
tane doldurma siiresi 28,50- 36,25 giin, bin tane agirlig1 30,42 g- 38,67 g, arasinda degismistir.
Cesitlerin genetik ilerleme ile yillik verim artig1 1,012 kg/da olarak bulunmustur. Tane verimi
ile incelenen Gzellikler arasinda 276 basit iliski belirlenmis olup, bu iliskiden 113 adeti
istatistiki olarak 6nemli korelasyon katsayisina sahip olmustur.

Bu arastirmada, S6nmez 2001, Karahan 99, Mesut, Es 26, Pehlivan, Kate A-1 ve
Bayraktar 2000 ¢esitleri Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilmesi tavsiye edilebilecek

cesitler olarak belirlenmistir.
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ABSTRACT

The aim of this research was to determine the genetic improvement by evaluating the
grain yield and the properties related to yield of 24 bread wheat cultivars which were selected
according to registration years and were improved for dry areas in last 45 years by breeding
studies under Kirsehir ecological conditions. This study was conducted using 24 bread wheat
cultivars in the “Randomized Blocks Experimental Design” with four replication in 2014-2015
cultivation period in Kirsehir. In this research has been examined the grain yield and yield
components, morphological, phenological and some quality properties of bread wheat
cultivars, has been evaluated the genetic improvement by regression analysis method in this
properties.

As a result of the study it has been been determined that cultivars have a grain yield
between 164 kg/da (Gun 91) - 301 kg/da (Sonmez 2001) and fertile spikes number per m?
313,75 - 475,00, grain number per spike 20,35 - 30,93, grain weight per spike 0,723 - 1,183 g,
harvest index 28,98 % - 43,05 %, spikelet sterility 9,16% - 26,19 %, heading duration 165,75
- 175,75 day, during grain-filling 28,50 - 36,25 day, thousand grain weight 30,42 g - 38,67
g.The genetic improvement of the varieties was determined as annual grain yield increase
1,012 kg / da. There were 276 simple relationships among the characteristics investigated by
grain yield, and 113 of them have statistically significant correlation coefficients.

In this research it was recommended S6nmez 2001, Karahan 99, Mesut, Es 26,
Pehlivan, Kate A-1 and Bayraktar 2000 bread wheat cultivars can be grown under Kirsehir

ecological conditions.
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1. GIRIS

Diinya’da bugday verimindeki artislara, c¢esitlerdeki genetik ilerleme ve
yetistirme tekniklerindeki gelismenin hemen hemen esit oranda bir paya sahip oldugu
distintiliir. Islah programlarinda gelistirilen ¢esitlerin daha yiliksek verimlilik
seviyesinde olmasi, daha yiliksek verim potansiyeline sahip olmasina veya biyotik ve
abiyotik streslere ya da bunlarin kombinasyonuna dayanikliligin artirilmasina atfedilir
(Safere ark., 1994). Yeni cesitlerin eski gesitlere olan genetik istiinliigii o ¢esitle
saglanan genetik ilerleme miktari ile Slgiilebilir. Bu ise yapilan 1slah ¢alismalarinin

basarisini 6lgmekte kullanilan bir yontemdir.

Bugday verimindeki genetik kazanglar bir¢ok bolge icin rapor edilmistir.
Meksika’da deneme parselleri verimi icin yillik ortalama genetik kazang1950’den
1982’ye %1,5 ve 1968’den 1990°a %1,3 (Waddington ve ark., 1986; Bel ve ark., 1995)
ve Kanada’da 1982’den 1995°e %0,5 oraninda kislik bugdayin veriminde artis oldugu
rapor edilmistir (Hucl ve Baker, 1987). Ingiltere’de 1830°dan 1986’ya %0,5 (Austin
ve ark., 1989), Arjantin’de 1912°den 1980°e %0,4 ve 1920°den 1989’a %1,0 (Slafer
ve Andrade, 1989) ve Italya’da 1900°den 1983’e kadar %0,5 (Canevara ve ark., 1994)

oraninda yillik olarak kislik bugdayin verimlerinde artis oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye’de kuru tarim alanlar1 i¢in ekmeklik bugday c¢esitlerinin 1slahina
yonelik ¢cok yogun caligmalar yiiriitiilmektedir. Bu ¢alismalarin sonucunda ¢ok sayida
cesit gelistirilmis ve tescil edilerek, ¢ift¢inin {iretimine sunulmustur. Ulkemizde 1slah
calismalari ile elde edilen genetik ilerlemenin belirlenmesine yonelik ¢alisma oldukga
azdir. Zencirci ve Baran (1992), 1932-1991 yillan1 arasinda Orta Anadolu ve Gegit
Bolgeleri icin gelistirilen ekmeklik bugday cesitleri ile saglanan genetik ilerlemeyi
incelemigler ve bu donemde tescil edilmis cesitlerle toplam %74’liik bir genetik
ilerleme saglandigini ifade etmislerdir. Avgin ve ark. (1997), 1933-1991 yillarim
kapsayan donem i¢in Orta Anadolu sartlarinda ekmeklik bugday cesitlerinin
verimlerindeki genetik gelismeleri belirlemek amaciyla yiiriittiikleri c¢alismada,
ortalama verimlere gore en diisiik ve en yiiksek verimli gesitleri sirasiyla Sivas-111/33
ve Gerek 79; cesitlerdeki genetik ilerlemeyi ise yillik 1,61 kg/da olarak

belirlemiglerdir. Bu baglamda, 1slah ¢alismalariyla istenilen ilerlemenin saglanip



saglanamadig1 veya hangi alandaki gelismelerle kiimiilatif ilerlemeye katki saglandigi
gibi konularin belli periyotlarla kontrol edilmesi ve yapilan ¢aligmalar igin gelecege
yonelik yeni hedeflerin belirlenmesi bakimindan genetik ilerleme testlerinin yapilmasi
bliyiik yarar saglayacaktir. Bu arastirma ile Orta Anadolu Bolgesi kuru tarim alanlari
icin gelistirilen cesitlerde verimdeki genetik ilerlemeye dogrudan veya dolayl katkida
bulunan 6zellikler belirlenmeye ¢alisilmistir. Yillik genetik ilerleme miktarlari verilen
bu 6zelliklerin bugday 1slahgilar tarafindan seleksiyon kriterleri olarak ele alinmasinin
ve bunun yaninda, gelecege yonelik, verim lizerinde etkili fizyolojik parametrelerin
izerinde durulmasmin verimde daha etkin genetik ilerlemeye katki saglayacagi

disiinulmektedir.

Ekmeklik bugday 1slah ¢aligmalariyla, iilkesel 1slah programi ¢ercevesinde her
yil ¢cok sayida yeni gesit gelistirilmekte ve hatta bazi tohumluk firmalar1 yurt disindan
yabanci c¢esit getirmektedir. Bolgemiz kosullarinda adaptasyon kabiliyeti yiiksek,
verimli ve kaliteli gesitlerin belli periyotlarla performanslarinin tespit edilerek iistiin
olanlarin, daha Once bolgede yetistirilen eski c¢esitlerin yerlerini almalar

gerekmektedir.

Verimi arttirmak i¢in yapilan islah calismalarinda, verimi olusturan veya
destekleyen bilesenlerin bilinmesi ve bu bilesenler arasinda meydana gelen etkilesimin
ortaya konmasi biiyiik 0neme sahiptir. Verim, c¢esitli morfolojik ve fizyolojik
bilesenlerin birbirleriyle olan etkilesimi ile olusan bir sonug olup, {iriiniin hasadindan
sonra Olgllen bir ozelliktir. Bugdayda tane veriminin olusumuna yiiksek oranda
katkida bulunan {i¢ temel unsur; metrekaredeki basak sayisi, basakta tane sayisi ve
basakta tane agirh@idir (Sade, 1999). Bilindigi gibi, metrekaredeki basak sayisi
bugdayin biyolojik verimi ve kardeslenme kapasitesi tarafindan, basakta tane sayisi
basaktaki basak¢ik sayis1 ve basakgiktaki tane sayisi tarafindan, basakta tane agirligi
ise basaktaki toplam tane sayisi ve tane iriligi tarafindan kontrol edilmektedir. Bugday
1slah1 calismalarinda, verimin dogrudan Olglilmeden oOnceki tarla kosullarinda
yapilacak erken donem seleksiyonlarinda, verimle yiiksek korelasyon veren 6zellikler
tizerinden yapilacak seleksiyonlar 1slah basarisini artirabilir. Ayni zamanda, bu
Ozellikler ileri 1slah hatlarinin sahit ¢esitlerle karsilastirildig tekerriirlii denemelerde

ise dogrudan se¢im kriteri olarak kullanilabilir.



Bu arastirma ile tilkemizde 1968-2013 yillarin1 kapsayan son 45 yilda kuru
tarim alanlar1 i¢in gelistirilen 24 ekmeklik bugday ¢esidinin verim verimle iligkili
ozelliklerini inceleyerek bu 0zellikler Uzerinden saglanan genetik ilerlemeyi
belirlemek, Kirsehir kuru tarim alanlari i¢in adaptasyon kabiliyeti yiiksek ekmeklik
bugday cesitlerini belirlemek ve incelenen oOzellikler arasindaki iligkileri ortaya

koymak amaglanmuistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kirsehir ekolojik kosullarinda tescil yillarina gore secilmis 24 ekmeklik
bugday cesidinin, verim ve verim ile iligkili 6zelliklerini inceleyerek, 1slah ¢calismalari
ile kurak kosullar icin gelistirilen ekmeklik bugday cesitlerinde genetik ilerlemenin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu c¢alisma ile ilgili olarak yapilan denemelere ait

literatiir bilgilerini ii¢ ana baslik altinda toplamak miimkiindjir.

2.1. KURAK KOSULLARDA EKMEKLIK BUGDAY CESITLERINDE
TANE VERIMI, VERIM UNSURLARI VE KALITE ILE ILGILi
YAPILAN ARASTIRMALAR

Geng (1974), Ankara sartlarinda yerli ve yabanci ekmeklik ve makarnalik
bugday cesitlerinde verim ve verime etkili karakterler iizerinde yaptig1 calismada tane

verimini 395-633 kg/da arasinda bulmustur.

Gokmen, 1989 yilinda Tokat yoresinde 28 ekmeklik bugday ¢esit ve hattinda
verim ve verim unsurlari iizerine yaptigi bir arastirmada tane verimlerinin 255,8-414,2

kg/da arasinda degistigini ortaya koymustur.

Yurdr ve Turgut (1992), 1991-1992 yillarinda Bursa kosullarinda verim
potansiyelini belirlemek amaciyla 9 ekmeklik bugday cesidinin tane verimlerinin
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486,5-577,4 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir.

Yilmaz ve Dokuyucu (1994), Kahramanmaras kosullarinda 25 ekmeklik
bugday cesit ve hattinda bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre
agirhigr ve tane verimi gibi Ozellikleri incelemislerdir. 2 yillik verilerin ortalama
sonuglaria gore; bitki boyu 100 cm, basakta tane sayisi 44 adet/basak, basaktaki tane
agirligi 1,7 g, bin tane agirligi 41,4 g, hektolitre agirlig1 81,1 kg, tane verimi 598 kg/da

olarak belirlenmistir.

Akman ve ark. (1999), 1996 1998 yillarinda Isparta ekolojik kosullari igin

bolgeye uygun yiiksek verimli ekmeklik bugday cesit ve hatlarmin belirlenmesi



amaciyla yiirtittiikleri ¢aligmada tane veriminin 189,5-320,5 kg/da arasinda degistigini

bulmuslardir.

Dokuyucu ve ark. (1999), Kahramanmaras merkez ovasi kosullarinda, 1996-
1998 yillar1 arasinda, 13 ekmeklik bugday cesidinde yaptiklar1 arastirmada tane
verimlerinin ise 423-705 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Toklu ve ark. (2001), Cukurova kosullarinda 1980-2000 yillar1 arasinda
yetistirilen ekmeklik bugday genotiplerinin tane verimindeki degisimi 4 donem iginde
incelemislerdir. Elde edilen verilere gore, toplam 18 genotip icerisinde en yuksek tane
verimi (856 kg/da) IV. Donemde yer alan Balattila (2000 yili tescilli) ¢esidinde
saptanmis, en diisiikk verim (384 kg/da) ise 1980 -1986 yillar1 arasinda (I. Donem)

denemelerde yer alan Orso g¢esidinde saptanmustir.

Bilgin ve Korkut (2005), Tekirdag’da 20 ekmeklik bugday cesit ve hattimi
incelemislerdir. Tane verimlerini 388,17-655,83 kg/da arasinda bulmuslardir.

Aydin ve ark. (2005), Samsun ve Amasya kosullarinda baz1 ekmeklik bugday
hatlarinin verim ve bazi kalite Ozellikleri bakimindan farkliliklar gosterdigini
belirlemislerdir. Samsun lokasyonunda tane veriminin 165,0 kg/da ile 381,0 kg/da
arasinda, Amasya kosullarinda 228,8 kg/da ile 547,3 kg/da arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Erekul ve ark. (2005), Aydin ili kosullarina uyumlu yiiksek verimli ileri 1slah
hatlarinin ekmeklik kalitelerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri calismada, 2001-
2004 yillar arasinda verim ve gorsel kalite 6zelliklerine gore gelistirilen ileri ekmeklik
bugday hatlarin1 verim ve kalite yoniinden karsilagtirmiglardir. Arastirmada tane

veriminin 369,8-861,8 kg/ da arasinda degistigini tespit etmislerdir.



2.2. EKMEKLIK BUGDAY CESITLERINDE GENETIK ILERLEME ILE
ILGILI YAPILAN ARASTIRMALAR

Bugday verimindeki genetik kazanglara uluslararasi olgekte bakildiginda
diinyanin birgok bolgesi i¢in, konuya iligskin yapilan bazi arastirma sonuglar1 rapor

edilmistir.

Meksika’da deneme parselleri verimi i¢in yillik ortalama genetik
kazang1950’den 1982’ye %]1,5 ve 1968’den 1990’a %1,3 (Waddington ve ark., 1986;
Bell ve ark., 1995) ve Kanada’da 1982’den 1995’e yillik ilerleme %0,5 oraninda kislik
bugdayin veriminde artis oldugu rapor edilmistir (Hucl ve Baker, 1987).

Ingiltere’de 1830°dan 1986’ya %0,5 (Austin ve ark., 1989), Arjantin’de
1912’den 1980°¢ %0,4 ve 1920°den 1989’a %1,0 (Slafer ve Andrade, 1989) ve
Italya’da 1900°den 1983’¢ kadar %0,5 (Canevara ve ark., 1994) oraninda yillik olarak
kislik bugdayin verimlerinde artig oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye’de kuru tarim alanlan i¢in ekmeklik bugday cesitlerinin 1slahina
yonelik ¢ok yogun ¢alismalar yiiriitiilmektedir. Bu ¢aligmalarin sonucunda ¢ok sayida
cesit gelistirilmis ve tescil edilerek, ¢ift¢inin {iretimine sunulmustur. Ulkemizde 1slah
caligmalar1 ile elde edilen genetik ilerlemenin belirlenmesine yonelik ¢alisma oldukca

azdir.

Zencirci ve Baran (1992), 1932-1991 yillar1 arasinda Orta Anadolu ve Gegit
Bolgeleri igin gelistirilen ekmeklik bugday ¢esitleri ile saglanan genetik ilerlemeyi
incelemigler ve bu donemde tescil edilmis cesitlerle toplam %74’liik bir genetik

ilerleme saglandigini ifade etmislerdir.

Avgin ve ark. (1997), 1933-1991 yillarin1 kapsayan donem igin Orta Anadolu
sartlarinda ekmeklik bugday ¢esitlerinin verimlerindeki genetik gelismeleri belirlemek
amaciyla yiirittiikleri ¢aligmada, ortalama verimlere goére en diisiik ve en yliksek
verimli ¢esitleri sirasiyla Sivas-111/33 (220 kg/da) ve Gerek 79 (348 kg/da);
cesitlerdeki genetik ilerlemeyi ise yillik %1,61 kg/da olarak belirlemislerdir.



2.3. EKMEKLIK BUGDAY CESITLERINDE TANE VERIMI VE VERIM
UNSURLARI ARASINDAKI ILISKILERE YONELIK CALISMALAR

Saghir ve ark. (1968), bugdayda basaklanma doneminde kilgiklarin
uzaklagtirilmasiyla tane veriminde %20,8’lik, bin tane agirhiginda %13,4’liik

azalmanin oldugunu ag¢iklamiglardir.

Geng (1974), Ankara sartlarinda yerli ve yabanci ekmeklik ve makarnalik
bugday ¢esitlerinde verim ve verime etkili karakterler tizerinde yaptig1 calismada tane

veriminin 395-633 kg/da arasinda degistigini belirlemistir.

Ibrahim ve Elenein (1977), bugdayda tane doldurma periyodu siiresince bayrak
yapragin temel fotosentez organi oldugunu ve tane verimine %41-43 oraninda katki

yaptigini bildirmislerdir.

Tahillarda tane verimi 6nemli bir 1slah amacidir. Genotip, ¢evre ve genotip x
cevre interaksiyonu verim ve kalite tizerinde etkili olur. Basakta tane sayisi, m?’deki
basak sayist ve tane agirligi ile verim arasinda c¢ok siki bir iligki olabilecegini, bu
sebeple segim kriterleri olarak ele alinabilecegi ¢ok sayida arastirici tarafindan

agiklanmaktadir (Atl1, 1987).

Duwayri (1984), bugdayda bayrak yapragin zarar gormesi durumunda
basaktaki tane sayisimin %11,1, tane veriminin ise %10,7 oraninda azaldigini

saptamistir.

Gokmen, 1989 yilinda Tokat yoresinde 28 ekmeklik bugday cesit ve hattinda
verim ve verim unsurlari lizerine yaptig1 bir aragtirmada tane verimlerinin 255,8-414,2

kg/da arasinda degistigini ortaya koymustur.

Verim bitkinin genetik potansiyeli, cevre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin
birlikte etkileri sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Tane verimindeki farkliliklar bulylk oranda
cesitlerin genetik 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir (Kirtok ve ark., 1988; Sharma,
1992).



Yilmaz ve Dokuyucu (1994), Kahramanmaras kosullarinda 25 ekmeklik
bugday cesit ve hattinda bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre
agirh@ ve tane verimi gibi Ozellikleri incelemislerdir. 2 yillik verilerin ortalama
sonuglarina gore; bitki boyu 100 cm, basakta tane sayisi 44 adet/basak, basaktaki tane
agirlig1 1,7 g, bin tane agirligi 41,4 g, hektolitre agirlig1 81,1 kg, tane verimi 598 kg/da

olarak belirlenmistir.

Avcin ve ark. (1997), 1933-1991 yillarin1 kapsayan donem igin Orta Anadolu
sartlarinda ekmeklik bugday ¢esitlerinin verimlerindeki genetik gelismeleri belirlemek

amaciyla yiiriittikkleri ¢alismada, ortalama verimlere gore en diigsik ve en yiiksek

verimli gesitleri sirastyla Sivas-111/33 (220 kg/da) ve Gerek 79 (348 kg/da) olmustur.

Bugdayda tane verimini yiksek oranda etkileyen (¢ temel unsur;

metrekaredeki basak sayisi, basakta tane sayisi ve bagakta tane agirligidir (Sade, 1999).

Genis bayrak yaprak alanma sahip c¢esitlerin bayrak yapragi alaninin tane

verimi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu belirtilmistir (Sener ve ark., 1999).

1996-1998 yillarinda Isparta ekolojik kosullari igin bdlgeye uygun yiiksek
verimli ekmeklik bugday cesit ve hatlarmin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir

calismada ise tane verimlerinin 189,5-320,5 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir

(Akman ve ark. 1999).

Motzo ve Giunta (2002), bugdayda kil¢iklarin boyuna bagli olarak basagin
yiizey alanmin %36-59 oraninda arttigini, bdylece kilgiklarin tane verimine %10-

16’lik bir katki sagladigin1 vurgulamislardir.

Alam ve ark. (2008), bugdayda bayrak yapragin uzaklastirilmasiyla basakta
tane sayisinin %9,94, bin tane agirhgmin %7,65, ana basak tane veriminin %16,88

azaldigini tespit etmislerdir.

Van ekolojik kosullarinda yliriitiilen bir baska arastirmada ise arastirma

sonuglarimiz1 destekler bir sekilde tane verimi ile metrekarede basak sayis1 (r=



0,752**), bagakta tane sayis1 (1= 0,469**), basakta tane agirlig1 (r= 0,188%*) bitki boyu
(r= 0,250**), tane dolum siiresi (r= 0, 365**) ve basak boyu (r= 0,355**) arasinda

olumlu ve 6nemli iligkiler belirlenmistir (Yagmur ve Kaydan, 2008).

Erzurum’da susuz kosullarda yiriitiillen bir c¢alismada ekmeklik bugday
cesitlerinde tane verimi ile tane dolum dénemi (r= 0,723**), bagakta tane sayis1 (r=
0,679**), bin tane agirlig1 (r= 0,494*%*) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli; metrekarede
basak sayisi ile bagakta tane sayis1 (r=-0,399**), bin tane agirhig1 (r=-0,360*) arasinda
olumsuz ve 6nemli iliskiler; basakta tane sayisi ile tane dolum dénemi arasinda (r=
0,618**) olumlu ve ¢cok 6nemli iliskiler; tane sayist ile bin tane agirligi arasinda (r=
0,565**) iligkiler; bin tane agirligi ile tane dolum dénemi (r= 0,565**) arasinda olumlu
ve ¢cok onemli, metrekarede basak sayisi ile (r= -0,360*) olumsuz ve 6nemli iliskiler

belirlenmistir (Oztiirk ve Akkaya, 1996).

Isparta ekolojik kosullarinda yiiriitilen bir c¢aligmada ekmeklik bugday
cesitlerinde tane verimi ile bin tane agirhigr (r= 0,499**), hektolitre agirhig (r=
0,532*%*) arasinda olumlu ve ¢ok dnemli; bagak uzunlugu (r= -0,202*) ile ise olumsuz
ve Onemli iliskiler; basak uzunlugu ile basakta tane sayisi (r= 0,479**) arasinda olumlu
ve ¢cok onemli iligkiler; basakta tane sayis1 ile basakta tane agirhigi (r= -0,267%*) ve bin
tane agirhg (= -0,188*) arasinda olumsuz ve 6nemli iligkiler; bin tane agirlig ile
hektolitre agirlig: (r= 0,795**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iligkiler belirlenmistir

(Kara ve Akman, 2007).

Bursa ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada, ekmeklik bugday
cesitlerinde tane verimi ile bitki boyu (r= 0,276**), basak uzunlugu (r= 0,288*%*), bin
tane agirhg (= 0,356**) arasinda olumlu ve ¢ok Onemli; basakta tane agirligi (r=
0,290%*), bagakta tane sayis1 (r= 0,234*) arasinda ise olumlu ve 6nemli iliskiler; basak
boyu ile bitki boyu (r= 0,469**) arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski; bagakta tane
sayist ile bitki boyu (r=0,470**), basak boyu (r= 0,292*%*), basakta basakc¢ik sayis1 (r=
0,725**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iligkiler; basakta tane agirlig1 ile basak boyu
(r= 0,386*%*), basakta basak¢ik sayis1 (r= 0,513*%*), basakta tane sayis1 (r= 0,477**)
arasinda olumlu ve ¢ok onemli iliskiler; bin tane agirligi ile bitki boyu (r= 0,653*%*),

basak boyu (r= 0,419**) arasinda olumlu ve ¢ok Onemli; basakta tane agirlhigi (r=



0,315**), basakta basakgik sayis1 (r= -0,373**) ve basakta tane sayis1 (r= -0, 445*%*)
ile bin tane agirhigr arasinda ise olumsuz ve ¢ok Onemli iligkiler; bitki boyu (r=
0,342**) ve basak boyu arasinda (r= 0,586**) arasinda olumlu ve ¢cok énemli iliskiler

belirlenmistir (Ozlem Kurt Polat ve ark., 2015).

Konya ekolojik kosullarinda yerel ekmeklik bugdaylar tizerinde yuruttlen bir
arastirmada bazi Ozelliklerin iliskileri incelenmis ve verim ile hasat indeksi (r=
0,49**), biyolojik verim (r= 0,49**), metrekarede basak sayis1 (r=0,31%*), metrekarede
tane sayisi (= 0,66**), basakta tane agirhig (r= 0,37**), basakta tane sayis1 (r=
0,38**) arasinda, aragtirma sonuglarimizla benzer sekilde olumlu ve 6nemli veya ¢ok
onemli iliskiler; metrekarede basak sayisi ile tane verimi (r= 0,31%*) ve hasat indeksi
(r= 0,54**) arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler; basakta basak¢ik sayisi ile basakta
tane sayisi (r= -0,38*) arasinda olumsuz ve 6nemli bir iligki; biyolojik verim ile tane
verimi (r= 0,49*%*), hasat indeksi (r= 0,33*) arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler; hasat
indeksi ile biyolojik verim (r= 0,33*), basakta tane sayis1 (r= 0,54**), basakta tane
agirligl (r= 0,32%*) arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler; bitki boyu ile biyolojik verim
(r= 0,35%), basakta tane agirhigi (r= 0,44**) arasinda, olumlu ve 6nemli iligkiler

bulunmustur (Akgura, 2011).

Okuyama ve ark. (2004) tarafindan ekmeklik bugday ¢esitleri ile yirtittiikleri
bir calismada tane verimi ile basakta tane sayis1 (r= 0,811%*), basaklanma giin sayis1
(r= 0,692*%*), biyomas verimi (r= 0,845**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iligkiler;
biyolojik verim ile tane verimi (r= 0,845**), basakta tane sayisi (1= 0,692*%),
basaklanma giin sayis1 (r= 0,751%*) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iligkiler; bitki boyu
ile bin tane agirlig (r= 0,778*%*), biyomas verimi (r= 0,598**) arasinda olumlu ve ¢ok
onemli, metrekarede basak sayisi (= -0,721**) arasinda olumsuz ve ¢ok énemli bir
iligki; bagaklanma siiresi ile basakta tane sayisi (r= 0,617*%*), tane verimi (r= 0,692*%*),

biyomas verimi (r= 0,7 15**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iligkiler belirlenmistir.

Khaliq ve ark. (2008), bugdayda bayrak yaprak ve kil¢iklarin tane verimine
katkisinin gesitlere gore degistigini; bayrak yapragin ve kilgiklarin birlikte

uzaklagstirilmalarinin tane verimine etkisinin ayr1 ayr1 uzaklastirilmalarina oranla daha
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fazla oldugunu; yiiksek verim igin bayrak yaprak ve kilgiklarin 6nemli morfolojik

karakterler oldugunu bildirmistir.

Khaliq ve ark. (2004) tarafindan ekmeklik bugday cesitleri ile yiiriitiilen bir
calismada tane verimi ile bitki boyu (r= 0,453%), bayrak yaprak alani (r= 0,298%),
basak uzunlugu (r= 0,301*), kardes sayis1 (r= 0,743**), basakta basak¢ik sayist (r=
0,445**), basakta tane sayist (r= 0,528**) ve bin tane agirhigi (r= 0,346*) arasinda
olumlu ve 6nemli iliskiler; basakta basakg¢ik sayisi ile basakta tane sayist (= 0,318%),
bin tane agirhig: (r= 0,508**) ve tane verimi (r= 0,445%*) arasinda olumlu ve 6nemli
iligkiler; basakta tane sayisi ile tane verimi (r= 0,528*%*), bitkide kardes sayisi (r=
0,399**), basak uzunlugu (r= 0,318%) arasinda olumlu ve Onemli iliskiler; bayrak
yaprak alani ile bagak uzunlugu (r= 0,307*), basakta basakc¢ik sayis1 (r= 0,338**) ve

tane verimi (r= 0,298**) arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. MATERYAL

Denemede test edilecek bitkisel materyal kuru tarim alanlar1 igin gelistirilmis
olan, Karahan 99, Bayraktar, Gerek 79, Dagdas 94, Bezostaja-1, Kate A-1, Gun 91,
Ikizce, Pehlivan, Harmankaya 99, Demir 2000, Altay 2000, Sonmez 2001, Izgi 2001,
Soyer, Bagc1 2002, Tosunbey, Miifitbey, Nacibey, Kenanbey, Bereket, Es 26, Aldane
ve Mesut olmak tizere toplam 24 adet ekmeklik bugday ¢esidi bu arastirmada materyal
olarak kullanilmistir. Denemede kullanilan ekmeklik bugday cesitleri ve 6zelikleri

asagida verilmistir.

Bezostaja-1: Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan 1968
yilinda tescil ettirilmistir. Basak tipi beyaz ve kilgiksiz olup tane goriiniimii kirmizi
serttir. Bitki boyu 95-105 cm'dir. Orta erkenci ve kislik tabiatli, yatmaya dayanikli,
kardeslenme kapasitesi orta diuzeyde olup sap verimi yuksektir. Ge¢ hasatta dane
dokebilir. Verim diizeyi kuruda 150 kg/da ve sulama ile 600 kg/da'a ulasabilir.1000
tane agirligi 38—44 g, hektolitre agirligi 8084 kg, protein %12-15’tir. Tarla sartlarinda
kahverengi pasa dayanikli, kara pasa duyarli, sar1 pas slirme ve rastifa orta
dayaniklidir. Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri basta olmak iizere, kiglik bugday

yetistirilen bolgelerde yagisi yiiksek, taban yerlere veya sulu alanlara 6nerilir.

Gerek-79: Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1979 yilinda
tescil edilmistir. Bagsak tipi kahverengi ve kil¢ikli olup tane goriiniimii beyaz
yumusaktir. Bitki boyu 100—110 cm'dir. Erkenci ve kislik tabiatli, kuraklik stresine
dayanikli, genis adaptasyon yetenegine sahiptir. Kardeslenme kabiliyeti ve sap verimi
yuksektir. Verim diizeyi kuru alanlarda ortalama 250 kg/da, yagis ve diger gevre
sartlar1 iyilestikce 450-500 kg/da’a ulasir.1000 tane agirlhign 32-38 g, hektolitre
agirligr 79-82 kg, protein oram1 %11-13’tiir. Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri'nde

diisiik verim potansiyeline sahip olan kuru tarim alanlarina 6nerilir.

Kate A-1: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1988 yilinda tescil
ettirilen ekmeklik bugday ¢esididir. Beyaz basakli, kil¢iksiz bir ¢esittir. Basaklari uzun
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ve dik bir yapidadir. Bitki boyu uzun olup 95-105 cm’dir. Tanesi kirmizi renkli, 1000
tane agirhigi 35,9 g, hektolitre agirligt 80,7 kg, protein orani %12-13, ekmeklik kalitesi
orta degerdedir. Kardeslenme kapasitesi iyi olup verim potansiyeli yiiksektir.
Alternatif bir ¢esit olup soguklara dayaniklilig1 orta derecedir. Cesidin degisen ¢evre
kosullarina uyum kabiliyeti ¢ok iyi oldugu i¢in kurak kosullarda ve kumsal yapili
topraklarda da yiiksek verim verir. Sar1 pasa dayanikli olup, kahverengi pasa hassastir.
Marmara bolgesinde sahil kusagi ile taban alanlar hari¢ diger bolgelere tavsiye edilir.
Kis1 asir1 soguk olmayan diger bolgelerde ise taban ve yari taban alanlarda ekimi

tavsiye edilir.

Gun 91: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 1991 yilinda
tescil ettirilmistir. Kirmizi ve sert taneli, kil¢ikli ve beyaz basakli, bagaklari uzun, orta
stk ve yar1 yatik bir yapiya sahip ekmeklik bugday cesididir. Basaktaki tane sayisi
oldukga yiiksek, saglam sapl1 ve orta boyludur. Alternatif gelisme tabiatlidir. [lkbahar
gelismesi ¢ok iyi oldugundan yabanci otlarla rekabeti oldukga iyi, soguga, kisa ve
kuraga dayanikli, kardeslenmesi yiiksek, giibreye tepkisi iyi, yatma goriilmeyen ve
harman olma kabiliyeti iyi olan bir g¢esittir. Orta Anadolu Boélgesi ve Gegit
Bolgelerinde 350400 kg/da verim vermektedir. 1000 tane agirligi 27-30 g, hektolitre
agirhig 76-79 kg’ dir. Sar1 pasa hassas olup siirme i¢gin ilaglanmalidir. I¢ Anadolu ve

Gegit bolgeleri ile benzeri yorelerin yari taban ve taban alanlarina 6nerilmektedir.

Dagdas 94: Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitusi
tarafindan 1994 yilinda tescil ettirilmistir. Kilgikli ve beyaz basakli, basaklar1 uzun,
bitki boyu 90—110 c¢cm olup yatmaya dayaniklidir. Tane verimi 200-500 kg/da, taban,
yar1 taban, yliksek alanlarda kislik gelisen, kuraga-soguga dayanikli, protein oram
%10-14, 1000 tane agirlig136—42 g, hektolitre agirligi 77-82 kg olup sert tanelidir.
Rastiga hassas, sar1 pasa orta, kahverengi ve kara pasa dayanikli, siirmeye dayanikli,
kok ve kok bogazi hastaliklarina dayanikli, siine ve kimil zarar1 diisiik bir ekmeklik
cesittir. Orta Anadolu Bolgesi ve kislik dilimde yer alan kuru tarim alanlarina

onerilmektedir.

Ikizce 96: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 1996 yilinda

tescil ettirilmistir. Kirmiz1 ve sert taneli, tane sekli yar1 yuvarlak, kilgikli ve beyaz
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basakli, bagaklar1 orta-uzun, orta sik ve dik, orta boylu ve saglam sapli bir yapiya
sahiptir. Alternatif gelisme tabiatli, kardeslenmesi i¢ Anadolu Bolgesinde yetistirilen
cesitlerden daha iyi, kuraga dayanikli, giibreye tepkisi yiiksek, tane dékmeyen ve
harman olma kabiliyeti iyi olan bir cesittir. Orta Anadolu Bolgesi ve Gegit
Bolgelerinde 300-350 kg/da verim vermektedir. 1000 tane agirhig 28 — 32 gr
civarinda, protein oran1 %12 — 14, hektolitre agirlig1 79-81 kg arasindadir. Sar1 pas ve
siirme hastaligia hassas bir gesittir. i¢ Anadolu ve Gegit bolgeleri ve 6zellikle

sogugun problem oldugu yiiksek yerlerin kirag, yar1 taban alanlarina 6nerilmektedir.

Pehlivan: Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisii tarafindan melezleme yoluyla
elde edilen ve 1998 yilinda tescil ettirilen ekmeklik bugday cesididir. Beyaz basakli,
kil¢iksiz bir ¢esit olup, basaklar1 uzun ve dik bir yapiya sahiptir. Tanesi kirmizi1 renkli,
sert ve ¢ok iri olup ekmeklik kalitesi iyi bir gesittir. Bin tane agirhigi 45,8 g, hektolitre
agirligr 81,2 kg, protein orant %12,4, gliiten oran1 %38,9, gliiten indeksi %63,1 tane
sertligi 54 ve sedimantasyon degeri 40 ml’dir. Bitki boyu uzun olup 95-100 cm’dir.
Kardeslenme kapasitesi oldukca yiiksektir. Normal sartlarda yatmaya dayanikli olup
verim potansiyeli oldukca yuksektir 450—700 kg/da’dir. Soguga kars1 dayanikliligi gok
1yi, kurak sartlara dayanikliligi iyidir. Sar1 pasa orta dayanikli, kahverengi pas ile kok
ve kok bogazi hastaliklarina karsi hassastir. Marmara bolgesi ile kislik ekim yapilan

biitiin bolgelere kuru tarim alanlarina ve kira¢ kosullara onerilen bir gesittir.

Harmankaya 99: Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1999
yilinda tescil ettirilmistir. Basak tipi beyaz ve kilgiklidir. Tane gériinimii kirmizi1 yari
serttir. Bitki boyu 90-95 cm'dir. Orta erkenci olup kislik tabiatli, yatmaya dayanikli ve
kardeslenme diizeyi ortadir. Giibrelemeye karsi tepkisi oldukga yiiksektir. Verim
diizeyi kuru sartlarda 300-350 kg/da, takviye sulama ile 700-750 kg/ da’a ulasir.1000
dane agirlign 3846 g, hektolitre agirligi 79-83 kg, protein %11-13’tiir. Hastalik ve
Dogal epidemi sartlarinda bdlgenin 6nemli hastaliklarindan stirmeye orta dayanikli,
rastik ve paslara karst orta duyarhdir. Cok asir1 kuraklik stresi olusmayan tiim
gevrelerde c¢ok iyi verim vermektedir. Kuru, yar1 taban ve taban alanlara

onerilmektedir.
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Karahan 99: Bahri Dagdas Milletler Aras1 Kislik Hububat Arastirma Merkezi
tarafindan 1999 yilinda tescil ettirilmistir. Kuru alanlar igin gelistirilen ¢esidin genel
ozellikleri; beyaz, uzun, kilgikli basakli, boyu 80—100 c¢cm, yatmaya dayanikli, tane
verimi 200-500 kg/da, taban, yar1 taban, yiiksek alanlarda kislik gelisen, kuraga
soguga dayanikli, protein orani %11-14, 1000 tane agirligi 32-38 g, hektolitre
agirlig176-81 kg, orta sert taneli, paslara, rastiga, stirmeye ve kok ¢iiriikliigline orta
dayanikli bir ekmeklik c¢esittir. Orta Anadolu Bolgesi ve kislik dilimde yer alan kuru

tarim alanlarina onerilmektedir.

Demir 2000: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiince 2000 yilinda tescil
ettirilmistir. Kilgikli ve beyaz basakli, kirmizi sert taneli, orta boyludur. Alternatif
gelisme tabiath ve orta erkenci, soguga, kuraga ve yatmaya dayanikli, glbreye
reaksiyonu yiiksek, I¢ Anadolu ve Gegit Bdlgelerinin tamamina adapte olabilmektedir.
Tane dokmeyen ve harman olma kabiliyeti iyi olan bir ¢esittir. Verimi 270-600 kg/da
aras1 degismektedir. Yapay epidemi altinda sar1 pasa dayaniklidir. 1000 tane agirligi
35,5 g, hektolitre agirligi 79,6 kg, protein oran1 %13,9’dur. Orta Anadolu ve Gegit

bolgelerinin bugday tarimi yapilan taban alanlarina tavsiye edilmektedir.

Bayraktar 2000: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiince 2000 yilinda
tescil ettirilmistir. Beyaz basakli, kilgikli, beyaz ve yar1 sert taneli, orta boyludur.
Kislik gelisme tabiathh ve erkencidir, erkenciligi nedeniyle ilkbaharda gelen
kuraklardan az etkilenmektedir. Yatmaya dayanikli, giibreye tepkisi yliksek, tane
dokmeyen ve harman olma kabiliyeti iyi bir cesittir. I Anadolu ve Gegit bdlgelerinin
tamamina adapte olabilmektedir. Orta Anadolu Boélgesi ve Gegit Bolgelerinde 350—
400 kg/da verim vermektedir. 1000 tane agirligi 31 — 34 g, hektolitre agirlig1 78 — 81
kg ve protein oran1 %11 — 13 araliginda degismekte olup, ekmeklik kalitesi iyidir. Sar1
pasa dayanikli, siirmeye hassastir. I¢ Anadolu ve Gegit bolgelerinin bugday tarimi

yapilan kirag ve yari taban alanlarina 6nerilmektedir.

Altay 2000: Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2000
yilinda tescil ettirilmistir. Basak tipi kahverengi ve kilgikli olup tane goriiniimii beyaz
yart serttir. Bitki boyu 105-115 cm'dir. Orta erkenci ve kislik tabiathidir. Yatmaya
dayanikli, kardeslenme diizeyi orta ve sap verimi yiksektir. Verim diizeyi kuruda 300—
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350 kg/da ve takviye sulama ile 700 kg/da'a ulagir. Taban arazilerde sulamaya ragmen
yatma olmadigindan dane verimini ve sap verimini yiiksek tutar. Giibrelemeye karsi
tepkisi oldukea yiiksektir.1000 dane agirligi 36-40 g, hektolitre agirligi 80-84 kg,
protein oram1 %11-13olup ekmeklik kalitesi ortadir. Dogal ve yapay epidemi
kosullarinda sar1 pas siirme ve toprak kaynakli bugday mozaik viriis hastaliklarina
dayaniklidir, rastik, kara ve kahverengi pasa orta dayaniklidir. Orta Anadolu ve Gegit
Bolgeleri'nde kirag, yar1 taban, taban ve takviye suluma yapilabilen alanlara, yiiksek

rakimli alanlara Onerilir.

S0nmez 2001: Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2001
yilinda tescil ettirilmistir. Basak tipi iri beyaz ve kilgiksizdir. Tane goriiniimii kirmizi
serttir. Bitki boyu 100-110 cm’dir. Erkenci olup kiglik tabiathidir. Kuraklik stresi ve
yatmaya dayanikli, adaptasyon kabiliyeti yliksektir. Kardeslenme kapasitesi orta, sap
verimi yuksektir. Ge¢ hasatta dane dokebilir. Verim diizeyi kuruda 350 kg/da ve iyi
sartlarda 600—650 kg/da'a ulasir. Giibrelemeye kars1 tepkisi oldukea iyidir.1000 dane
agirligi 38-66 g, hektolitre agirligi 80-86 kg, protein oran1 %12-16 olup ekmeklik
kalitesi Bezostaya-1'e yakin iyidir. Dogal epidemi kosullarinda Bolgenin en énemli
hastalig1 olan sar1 pasa, kahverengi pas, siirme ve rastiga dayaniklidir. Orta Anadolu

ve Gegit Bolgeleri’nde kirag, yar1 taban ve taban alanlara 6nerilir.

Izgi 2001: Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2001 yilinda
tescil ettirilmistir. Basak tipi beyaz ve kilgiklidir. Tane goriiniimii beyaz yumusaktir.
Bitki boyu 95-100 cm'dir. Erkenci bir ¢esit olup kighk tabiathdir. Yatmaya
dayaniklidir. Kardeslenme kapasitesi ve Sap verimi yiiksektir. Gilibrelemeye karsi
tepkisi oldukga iyidir. Verim diizeyi kuruda 300 kg/da ve iyi sartlarda 500 kg/da'a
ulagir. 1000 dane agirhigr 3642 g, hektolitre agirligr 79-82 kg, protein %11-13olup
ekmeklik kalitesi Gerek79’a benzemektedir. Dogal epidemi kosullarinda Bolgenin
onemli hastaliklarindan sar1 pasa orta dayanikli, kara pasa ve stirmeye dayaniklidir.
Oldukga erkenci bir cesit oldugu i¢in tane dolum doneminde olusan kuraklik
stresinden ¢ok az etkilenir. Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri'nde kirag, yar1 taban ve

taban alanlara onerilir.
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Soyer 02: Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii tarafindan 2002 yilinda
tescil ettirilmistir. Basak tipi beyaz ve kilgiklidir. Tane goriiniimii beyaz, yar1 serttir.
Bitki boyu 100-110 cm’dir. Erkenci olup kisa dayanimi iyidir. Yatmaya dayaniklidir.
Kardeslenme kapasitesi yiksektir. Takviye sulama ve gibrelemeye iyi tepki verir.
Verim diizeyi kuru sartlarda 300-350 kg/da, taban araziler veya destek sulamada 600
kg/da'a ulasir.1000 dane agirligi 37-62 g, hektolitre agirhigr 78—79 kg, protein orani
%12-13 olup ekmeklik kalitesi yuksektir. Dogal epidemi kosullarinda bdlgenin
onemli hastaliklarindan sar1 pas, siirme ve rastiga dayaniklidir. Orta Anadolu ve Gegit

Bolgeleri'nde kuru tarim alanlarinda yar1 taban ve taban arazilere énerilir.

Bagc1 2002: Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitisi
tarafindan 2002 yilinda tescil ettirilmigtir. 100-110 cm boyunda, beyaz basakli,
kilgikli, kirmizi taneli, alternatif gelisme tabiath bir ¢esittir. Kisa dayanikli, kuraga orta
dayanikli olup normal sartlarda yatmaya dayaniklidir. Verimi dekara 300-500 kg
arasinda degisir. Hektolitre agirligi 77-81 kg, 1000 tane agirligi 34—40 g arasindadir.
Dogal epidemi kosullarinda siirme, rastik ve paslara dayanikli, kok ¢iiriikliigiine kars1
orta dayaniklidir. I¢ Anadolu ve Gegit bdlgelerinin kuru-taban ve bir kere sulanabilen

alanlari icin tavsiye edilmektedir.

Tosunbey: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 2004 yilinda
tescil ettirilmistir. Kilgikli ve beyaz basakli, beyaz tanelidir. Basaktaki tane sayisi
oldukca yiiksek, saglam sapli ve orta boyludur. Alternatif gelisme tabiatli, soguga,
kuraga ve yatmaya dayanikli, giibreye tepkisi iyi olan bir c¢esittir. Orta Anadolu
Bolgesi ve Gegit Bolgelerinde kuru sartlarda 300-400 kg/da, destek sulu sartlarda 450
— 600 kg/da verim vermektedir. 1000 tane agirligi 28-35 gr, hektolitre agirligi 79-80
kg, sedimantasyon 50-66,3, protein orant %13—14, yumusama degeri 55-80 ve
Bezostaja—1 diizeyindeki ekmeklik kalitesi ile 1.sinifta yer almaktadir. Sar1 pasa orta
hassas, siirmeye hassastir. I¢ Anadolu ve Gegit bolgeleri ile benzeri yorelerin yari

taban ve taban alanlarina 6nerilmektedir.

Mufitbey: Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2006 yilinda
tescil ettirilmistir. Basak tipi beyaz ve kilgiklidir. Dane gorinimu beyaz, serttir. Bitki

boyu 110-115 cm’dir. Orta geccidir. Kisa, kuraklik stresine ve yatmaya dayaniklidir.
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Kardeslenme kapasitesi iyidir. Takviye sulama ve glbrelemeye iyi tepki verir. Verim
diizeyi kuru sartlarda 350 kg/da iyi g¢evrelerde ve destek sulamada 600 kg/da’a
ulasir.1000 dane agirlig1 38—42 g, hektolitre agirligr 79-82 kg, protein oran1 9611-13,
mikro sds sedimantasyon 13-15 ml, alveograf enerji degeri yiiksektir. Ekmeklik
kalitesi 1yi bir ¢esittir. Dogal epidemi kosullarinda Bolgenin 6nemli hastaliklarindan
sar1 pas, siirme ve toprak kaynakli bugday mozaik virlisiine dayanikli, kara pasa orta
hassastir. Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri'nde kirag yar1 taban ve taban alanlara,

yiiksek rakimli yerlere 6nerilir.

Nacibey: Geg¢it Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2008 yilinda
tescil ettirilmistir. Basak tipi beyaz ve kil¢iklidir. Dane gortiiniimii kirmizi, yart serttir.
Bitki boyu 100-110 cm’dir. Orta erkencidir. Kisa dayanmimi iyidir. Yatmaya
dayanikhidir. Kardeslenme kapasitesi yiiksektir. Takviye sulama ve glbrelemeye iyi
tepki verir. Verim diizeyi kuru sartlarda 350-400 kg/da taban araziler veya destek
sulamada 650 kg/da'a ulasir. 1000 dane agirligi 36-38 g, hektolitre agirlign 77-79 kg,
protein oran1 %10-13, mikro SDS sedimantasyon 13-15 ml, ekmeklik kalitesi orta
iyidir. Dogal epidemi kosullarinda Bélgenin 6nemli hastaliklarindan sari pas ve siirme
ve rastiga dayaniklidir. Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri’nde kir bayir alanlar hari¢
kuru, yar1 taban- taban alanlar ile pancar yerleri ve destek sulama imkani bulunan

yerlere Onerilir.

Kenanbey: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiince 2009 yilinda tescil
ettirilmistir. Beyaz bagakli, kil¢ikli, beyaz ve yar sert taneli, orta boyludur. Alternatif
gelisme tabiatli ve orta gegei, soguga ve kuraga dayanikliligi iyi kardeslenmesi yiiksek,
su kullanim etkinligi ve gilibreye reaksiyonu oldukca 1yi, tane dokmeyen ve harman
olma kabiliyeti iyi olan bir gesittir. Soguk ve kuraga dayanikli, I¢ Anadolu ve Gegit
bolgelerinin tamamina adapte olabilmektedir. Orta Anadolu Bolgesi ve Gegit
Boélgelerinde kuru sartlarda 350-400 kg/da verim vermektedir. 1000 tane agirligi 30—
32 g, hektolitre agirligr 7681 kg, sedimantasyon degeri ise 30—40 ve protein orani
%12-14 olarak bulunmustur. Ekmeklik kalitesi iyidir. Sar1 pasa dayanikli, siirme igin
ilaglanmali. i¢ Anadolu ve Gegit bolgelerinin bugday tarimi yapilan kirag ve yari taban

alanlarina onerilmektedir.

18



Aldane: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan melezleme yolu ile
gelistirilen ve 2009 yilinda tescil ettirilen ekmeklik bugday ¢esididir. Beyaz basakli,
kilgiksiz bir ¢esittir. Basaklar1 uzun olup yar1 egik yapidadir. Bitki boyu 90-95 cm’dir.
Danesi oval ve ¢ok iri, kirmizi renkli ve sert-yar1 sert yapidadir. Alternatif bir ¢esit
olup soguklara dayanikliligi iyidir. Kavuz yapisi tohumu sik1 kavradigi i¢in ge¢ donem
yagislardan az etkilenir. Ekmeklik bugdayda bdlgenin en kaliteli ¢esididir. Tanesi
kirmizi renkli, sert-yar1 sert yapida olup, oldukea iri ve ovaldir. 1000 tane agirligi 42,5
g, hektolitre agirligi 80,1 kg, protein oran1 %14,7, gliiten %40,4, gluten indeksi %91,5,
tane sertligi 55 ve sedimantasyon 54 ml’dir. Kardeslenme kapasitesi iyi olup verim
potansiyeli orta degerdedir (400-650 kg/da). Erkenci, orta boylu ve saglam sapli bir
cesit olup normal kosullarda yatmaya karsi dayaniklidir. Kiillemeye ve kok
hastaliklarina toleransli olup, kahverengi pasa mutlak dayaniklidir. Marmara bélgesi
ile kislik ekim yapilan diger bolgelerde her tiirlii alanlarda ve toprak yapisinda ekimi

tavsiye edilir.

Bereket: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan melezleme yolu ile
gelistirilen ve 2010 yilinda tescil ettirilen ekmeklik bugday cesididir. Kirmiz1 basakli,
kilgiksiz bir gesittir. Basaklart uzun olup egik goriiniimdedir. Bitki boyu 100-105
cm’dir. Kislik bir ¢esit olup soguklara dayanikliligi ¢ok iyidir. Kavuz yapis1 tohumu
sik1 kavradigi i¢in ge¢ donem yagislardan az etkilenir. Kardeslenme kapasitesi 1yi olup
verim potansiyeli ¢ok yiksektir (500-850 kg/da). Orta erkenci, uzun boylu bir gesit
olup kurakliga kars1 dayaniklilig1 ¢ok iyidir. Tanesi kirmizi, sert-yar1 sert yapida olup,
oldukga ir1 ve ovaldir. 1000 tane agirlig1 37,2 g, hektolitre agirlig1 80,1 kg, protein
oran1 %13,6, gliten oran1 %40,6, gliten indeksi %89,5, tane sertligi 51 ve
sedimantasyon miktar1 51 ml’dir. Dogal epidemi kosullarinda kiilleme, kok
hastaliklar1 ve kahverengi pasa hassastir. Marmara bolgesi ile kiglik ekim yapilan diger

bolgelerde her tiirlii alanlarda ve toprak yapisinda ekimi tavsiye edilir.

Es 26: Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2010 yilinda
tescil ettirilmistir. Basak tipi kahverengi ve kilgiklidir. Dane gorinumu beyaz
yumusaktir. Bitki boyu 105-115 cm’dir. Geriye Melezleme yontemi ile Gerek 79
cesidinin tiim 1yi Ozellikleri korunarak sar1 pasa dayanmiklilik kazandirilmastir.

Erkencidir. Kisa ve kuraklik stresine dayaniklidir. Kardeslenme kapasitesi yiiksek, sap
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verimi iyidir. Kir bayir alanlar gibi diisiikk verimli alanlarda ekonomik iiretim yapma
imkani saglayan bir ¢esittir. Tane verimi kuru sartlarda 250 kg/da ve sartlar iyilestikge
500 kg/da’a ulasir.1000 dane agirhi@i 35-38 g, hektolitre agirligin 77-79 kg, protein
orant %10-12, Mikro SDS sedimantasyon 10-13 ml, ekmeklik kalitesi Gerek79'a
benzemektedir. Dogal epidemi kosullarinda bolgenin 6nemli hastaliklarindan
kahverengi pasa dayanikli, siirme ve sar1 pasa orta dayanikli, rastik ve kara pasa
duyarhidir. Mikro besin elementlerinden Cinko ve Demir noksanligina, Bor
toksisitesine ve bazi nematodlara toleranslidir. Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri'nde
Gerek79 ¢esidinin ekildigi, diisik verim potansiyeline sahip olan kirag alanlara

onerilir.

Mesut: Gecit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2013 yilinda
tescil ettirilmistir. Basak tipi beyaz ve kilgiksizdir. Dane goriiniimii kirmizi serttir.
Bitki boyu 115-125 cm’dir. Orta Erkencidir. Kisa ve kurakliga dayaniklidir.
Kardeslenme kapasitesi iyi, yatmaya dayanikli bir cesittir. Verim dulzeyi kuru
alanlarda 300kg/ da, taban araziler ve iyi ¢evre sartlarinda 700 kg/da'a ulasir. 1000
dane agirlig1 37-41 g, hektolitre agirhigi 79-81 kg, protein oran1 %13-15, Mikro SDS
Sedimantasyon 45-55 ml olup ekmeklik Kkalitesi yiksektir. Dogal epidemi
kosullarinda bolgenin 6nemli hastaliklarindan sar1 pasa dayanikli, kara pas ve siirmeye
orta duyarhdir. Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri'nde kuru ve yari1 taban alanlara

onerilir.
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3.2. METOT

3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Yurutilmesi

Tarla denemesi Kirsehir ekolojik kosullarinda, Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi arastirma tarlalarinda yiiriitilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerrirli olarak kurulmustur. Denemenin stiresi Ekim 2014 tarihinde

baslayip, Ekim 2015 tarihinde sona ermistir.

Denemeler nadas-bugday ekim nébetinde kuru sartlarda yurutllmistir.
Deneme parselleri, 6 sira 5 m ve sira aralart 20 cm., parsel aralar1 40 cm olarak
planlanmistir. Denemede m? de 550 tane hesabiyla tohumluk kullanilmis olup, ekim
islemi Ekim ay1 igerisinde 5-6 cm derinlikte elle ekilmistir. Parseller 7 kg/da N, 6 kg/da
P20s olacak sekilde giibrelenmistir. Fosforun timi ve azotun 2,35 kg/da’i Di
Amonyum Fosfat formunda ekimden dnce ana parsellere tekdiize bir dagitimla serpilip
tirmikla topraga karistirllmigtir. Azotun geri kalan 4,65 kg/da ise Amonyum Nitrat
%33 formunda sapa kalkma donemi baslangicinda uygulanmistir. Yabanci ot
micadelesi icin 150 cc/da dozunda 2,4-D Ester herbisit uygulanmis ve olum

doneminde parseldeki bitkiler hasat ve harman edilerek degerlendirmeler yapilmistir.

Kurak alanlar i¢in gelistirilmis olan ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve
agronomik Ozelliklerini belirlemek i¢in, asagida belirtilen gozlem ve Olgiimler

alinmustir.

3.2.2. Gozlem ve Olgiimler

Arastirmada ¢ikistan olgunluga kadar alinacak olan 6l¢iim ve gézlemler, Yiirtir
ve ark., (1987), Gegit ve Adak, (1990), Kalayc1 ve ark.. (1998) ve Oztiirk, (1999)’e

gore yapilmustir.
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3.2.2.1. Verim ve verim unsurlari

Tane verimi (kg/da): Her parselden elde edilen tane Grinu 0,01 g hassas

terazide tartilarak, kg/da olarak ifade edilmistir.

Metrekaredeki sap sayist (adet): Hasat oncesinde, hasat alani igerisindeki 1
siranin 1 m’lik kismindaki saplar (en az 3 yaprakli) sayilarak ve bu degerler m? deki

sap sayisina cevrilerek hesaplanmaistir.

Metrekaredeki fertil basak sayist (adet): Hasat oncesinde ve her parselde 1
m’lik 1 sirada fertil basaklar sayilip, bu degerler m? deki basak sayisina gevrilerek

hesaplanmustir.

Fertil sap orami (%):(m? deki basak sayis1 x 100) / m? deki sap sayis

formallyle hesaplanmustir.

Basak uzunlugu (cm): Bitkiler fizyolojik olgunluk dénemini tamamladiktan
sonra, her parselden sansa bagli olarak belirlenen 10 basakta, basak alt bogumundan

(kilgiklar harig), en iist basak¢ik ucuna kadar olan mesafe 6lgiilerek belirlenmistir.

Basakta basakcik sayist (adet): Olgunluk doneminde, hasat alani igerisindeki

sansa bagli 10 basaktaki taneli basakg¢iklar sayilarak ortalamasi alinmstir.

Bagsakcikta tane sayist (adet): Basakta tane sayisinin basakta basakeik sayisina

bolumi ile hesaplanmastir.

Basakta tane sayist (adet): Her parselden alinan basak orneklerinin her
birisinde bulunan taneler elle harman edilerek sayilacak ve basaktaki tane sayis1 adet

olarak belirlenmistir.

Bagsakta tane agirlig1 (g): Basakta tane sayisi tespit edilen 10 basagin ortalama

tane agirligi g olarak belirlenmistir.

22



Biyolojik verim (kg/da): Her parselde 1m’lik sirada hasat edilen bitkiler tarlada

3 giin kurutulup tartilarak (tane + sap) toplam verim (biyolojik verim) bulunmustur.

Hasat indeksi (%): Her parselde 1m.lik sirada hasat edilen bitkilerden elde

edilen tane verimi, biyolojik verime (tane + sap) bolunerek hesaplanmastir.

3.2.2.2.Morfolojik 6zellikler

Bitki boyu (cm): Olum doneminde, 10 adet basakli sapin, toprak seviyesinden
en Ust basake¢ik ucuna kadar olan kismi (kilgiklar harig) Slgiilecek ve ortalamasi

alinarak belirlenmistir

Ust bogum arast uzunlugu (cm): Bitki boyu 6l¢iimii yapilan 10 adet basakli
sapta, list bogum ile basak ekseninin ilk bogumu arasindaki uzunluk cm olarak

belirlenmistir.

Bayrak yaprak boyu (cm): Her parselde sansa bagli olarak belirlenen 10
bitkide ana sapta bayrak yaprak boyu ol¢tlmiistr.

Bayrak yaprak eni (cm): Her parselde sansa bagli olarak belirlenen 10 bitkide

ana sapta bayrak yaprak eni 0l¢ulmiistiir.

Bayrak yaprak alant (cm?): Bayrak yaprak eni x bayrak yaprak boyu x 0,75

denklemine gore hesaplanmustir.

Bagaktaki kilcitk uzunlugu (cm): Bitkiler fizyolojik olgunluk dénemini
tamamladiktan sonra, her parselden sansa bagl olarak belirlenen 10 basakta, biitiin i¢

kavuz kilgiklar1 cm cinsinden dlgiilerek, ortalamasi alinmustir.

Basakg¢ik sterilitesi (%): Olgunluk doneminde, hasat alani igerisindeki sansa
bagli 10 basaktaki taneli ve steril basakg¢iklar sayilarak, steril basak¢iklarin taneli ve

steril basakg¢iklarin toplamina oran1 alinarak % cinsinden ifade edilmistir.
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3.2.2.3. Fenolojik ozellikler

Bagsaklanma siiresi (gun): Cikis tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %50’

sinin basak ¢ikardigi tarihe kadar gegen siire, giin sayisi olarak hesaplanmuistir.

Ciceklenme sidresi (gun): Cikis tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin
basaklarinda %50 anter c¢ikardigi tarihe kadar gecen siire giin sayisi olarak

hesaplanmastir.

Fizyolojik olum stresi (gun): Cikis tarihinden itibaren parseldeki tiim
bitkilerin sarardigi (kilgiklarin renklerini kaybettigi) tarihe kadar gegen siire, giin sayisi
olarak hesaplanmustir.

Tane doldurma suresi (gun): Parseldeki bitkilerin %50 ciceklenmesinden,
parseldeki tiim bitkilerin sarardig1 (kil¢iklarin renklerini kaybettigi) tarihe kadar gecen

slire, giin sayis1 olarak hesaplanmaistir.

3.2.2.4. Kalite ozellikleri

Bin Tane Agwrlig1 (g): Her parselden elde edilen tane Uriniinden rastgele dort

defa yiiz tane sayilip, tartilarak gram cinsinden hesap edilmistir.

Hektolitre Agwrligi (kg/hl): Her parselde elde edilen tane drtininde 1 litrelik

hektolitre agirlik 6lgme aleti ile tespit edilmistir.

3.2.3. Istatistiki Analiz ve Verileri Degerlendirme

Denemelerden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde “JMP 5.0 istatistik
programi kullanilarak varyans analizi yapilmis ve farkliliklar1 6nemli olan 6zelliklerin
ortalama degerleri LSD (%5) coklu karsilastirma testine gore gruplandirilmistir.
Incelenen oOzelliklerdeki genetik ilerleme regresyon analizi ile belirlenmistir.
Regresyon analizinde ¢esitlerin tescil yillar1 bagimsiz degisken, incelenen 6zellikler

ise bagimli degisken olarak ele alinmisg ve linear regresyon denklemiyle genetik
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ilerleme orani belirlenmistir. Ayrica, denemede Sl¢iim ve gozlemleri yapilan tim

parametrelerin birbirleri ile olan iligkileri korelasyon analizi ile belirlenmistir.
3.3. DENEME YERININ GENEL OZELLIKLERI

Islah ¢aligmalari ile kurak kosullar i¢in gelistirilen ve Orta Anadolu Bolgesi
kuru tarim alanlarinda yaygin bir sekilde yetistirilen baz1 ekmeklik bugday cesitlerinin
tescil yillarina gore verim ve verim ile iligkili 6zelliklerini inceleyerek, gesitlerin
verimlerinde kurak kosullar i¢cin bir genetik ilerleme saglanip saglanmadiginin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bu arastirma, 2014-2015 yetistirme doneminde
Kirsehir’de Ahi Evran Universitesi Bagbasi Yerleskesinde yer alan Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezi iiretim tarlalarinda yapilmistir. Arastirmanin
yuritildiigi yer 39°08°35 kuzey paralelleri ile 34°06°44 dogu meridyenleri arasinda
olup, denizden yaklasik olarak 1089 m yuksekliktedir.

3.3.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin uygulandigi 2014-2015 yetistirme donemine ve gegmis 57 yillik
(uzun yillar) ortalama rasatlara ait dnemli baz1 iklim faktorleri Tablo 3.1°de verilmistir.
Tablo 3.1’in incelenmesinde de goriilecegi gibi, Kirsehir’de 1957 yilindan 2014 yilina
kadar yapilmis olan meteorolojik rasat ortalamalarina gére, yillik toplam yagis 373.7
mm’dir. Uzun yillar ortalamasi olarak bugdayin ekim ve ¢ikis donemini kapsayan Giliz
doneminde (Eyliil, Ekim ve Kasim) diisen yagis (78 mm), toplam yagisin yaklasik
olarak %21’idir. Ilkbahar doneminde bugdayin gelismesi iizerine en etkili yagislarin
alindig1 Nisan ve Mayis ay1 yagislar1 toplami ise 88.2 mm olup, toplam yagisin
%23.6’sim1  olusturmaktadir. Denemenin yiiritildigi 2014-2015 yetistirme
doneminde diisen toplam yagis 532.3 mm olarak gergeklesmis olup uzun yillar
ortalamasinin (373.7 mm) tizerindedir. Deneme yilindaki yaklasik 140 mm’lik fazla
yagis Haziran ve Temmuz aylarinda goriilmiis olup (Tablo 3.1), denemede yer alan
genotiplerin birim alanda tane sayisini artirmaya yonelik bir katkisi olmamustir.
Sonbahar donemi yagislari uzun yillarin ayni donemine gore %5 daha yiiksek
gerceklesirken, Mart ve Nisan ay1 yagislar1 %6 daha diisiik alinmistir. Burada deneme
yilinda bitki gelisimini kisitlayan yagislar, bilhassa bugdaymn sapa kalkma, basak
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taslagl olusturma ve ¢icek sayisinin belirlendigi donemde diisen Nisan ve Mayis

ayindaki yagislar olmustur.

Tablo 3.1. Kirsehir ilinde 2014-2015 Yetistirme Donemi ve 57 yillik Meteorolojik
Degerler*

Aylik Yagis Toplami Aylik Sicaklik Ort. Aylik Nispi Nem Ort.

Aylar (mm) C) (%)
Uzun Uzun Uzun
Villar** 2014-2015 Villar 2014-2015 Villar 2014-2015

Eylul 12.3 29.8 17.9 19.8 51.8 51.2
Ekim 29.2 37.2 12.2 13.7 62.4 67.0
Kasim 36.5 28.4 6.1 6.5 715 73.7
Aralik 46.9 29.2 1.9 6.0 77.8 87.3
Ocak 45.4 35.2 -0,1 1.2 78.6 85.6
Subat 35.2 35.9 1.3 35 74.6 775
Mart 36.7 88.6 5.4 7.1 66.6 75.7
Nisan 449 26.8 10.5 8.8 62.8 65.3
Mayis 43.3 39.2 15.1 15.9 59.9 57.8
Haziran 36.2 161.4 19.3 18.3 53.5 66.9
Temmuz 7.1 20.6 22.8 23.1 47.3 46.3
Toplam 373.7 532.3

Ortalama 10.0 11.3 64.2 68.6

*Degerler Kirsehir Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinmistir.
**57 yillik (1957-2014) ortalamalar.

Kirsehir ilinde yapilan 57 yillik rasat ortalamalarina gore, yillik ortalama
sicaklik 10 °C olup, sonbahar déneminde (Eyliil, Ekim ve Kasim) ortalama sicaklik
12 °C olarak gergeklesmistir. En diisiik sicakhigin goriildiigii Ocak ay1 ortalama
sicakligr -0.1 °C olmustur. Bitki biiyiime dénemini kapsayan Mart, Nisan ve Mayi1s
aylart sicaklik ortalamasi 10.3 °C olarak belirlenmistir. Deneme yilinin ayni
doénemlerine bakildiginda ise, yillik ortalama sicakligin 11.3 °C olarak gergeklestigi,
sonbahar déneminde ortalama sicakligin uzun yillar ortalamasindan 1.3 °C daha
yiiksek gergeklestigi, Ocak ay1 ortalama sicakliginin 1.2 °C goriildiigi ve ilkbahar
donemi ortalama sicakliginin ise 10.6 °C oldugu belirlenmistir. 2014-2015 yetistirme
donemi sicaklik ortalamasimnin uzun yillar sicaklik ortalamasindan daha yiiksek
gerceklesmesi bitkilerin daha erken oluma gelmesine sebep olurken, Nisan ayi
sicakliginin uzun yillar ortalamasinin ayni donemine gore ortalama 1.7 °C daha diisiik
seyretmesi bitki gelisimini olumsuz etkilerken, ayn1 donemdeki yagis eksikliginden

kaynaklanan kurakligin siddetini kismen diistirmiistiir.
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Kirsehir’de dlgiilen uzun yillar ortalamasi nispi nem orani %64.2°dir. Bugday
bitkisinin gelisimi agisindan 6nemli olan Nisan, Mayis ve Haziran ay1 nispi nem
miktarlar ise sirasiyla %62.8, 59.9 ve 53.5 olarak belirlenmistir. Deneme yil1 nispi
nem degerlerine bakildiginda ise yillik ortalama %68.6 ile uzun yillara gore %4.4 daha
yiiksek gergeklesmistir. Bu Nisan ve Mayis aylarinda ayn1 doneme yakin seyrederken,
Haziran ayinda belirgin bir sekilde (%13.4) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Haziran
ayinda yiiksek yagisla da iliskili olarak gerceklesen bu nispi nem artisi, fizyolojik

olgunluga gelen bitkinin tane nem kaybini1 geciktirmistir.

3.3.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yiirtitiildigl topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
belirlemek amaciyla, toprak profilinden 0-30 cm ve 30-60 cm derinlik kademelerinden
toprak ornekleri alinmis ve analize tabi tutulmustur. Analiz sonuglar1 Tablo 3.2°de

verilmigtir.

Tablo 3.2. Arastirma Alani Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Toprak  Saturasyon EC Tuz pH Kire¢ Organik  Yarayish ~ Yarayish

Derinligi  (jgha%) (mmhos/  (gp) (%) Madde p K
(cm) cm) (%) (kg/da)  (kg/da)
0-30 56 0,52 0,018 759 309 1,39 1,83 74,97
30-60 55 0,61 0,021 759 324 1,27 2,06 66,51

*Toprak analizleri Orta Karadeniz Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Istasyonunda yapilmustir.

Tablonun incelenmesinden de goriilecegi gibi, denemenin yapildig: topraklar
saturasyon yiizdesine gore killi tinli biinyeye sahip olup, organik madde icerigi diisiik
seviyededir (%1.39 ve %1.27). Kire¢ orani yiiksek olan bu topraklar (%30.9 ve
%32.4) alkali reaksiyon gostermektedir (pH= 7.59). Elektriki konduktivite ve
eriyebilir tuz oran1 bakimindan topragin tuzluluk problemi goriilmemektedir. Yarayisl
fosfor miktar1 (1.83 kg/da ve 2.06 kg/da) yetersiz olan arastirma topraklari, potasyum
bakimindan (74.97 kg/da ve 66.51 kg/da) zengin durumdadir (Ergene, 1987).
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4 BULGULAR VE TARTISMA

Islah c¢alismalar1 ile kurak kosullar igin gelistirilen ekmeklik bugday
cesitlerinde genetik ilerlemenin belirlenmesi amaciyla, Kirsehir ekolojik kosullarinda
denemeye alian, tescil yillarina gore secilmis bazi ekmeklik bugday cesitlerinin,
verim ve verim ile iliskili 6zellikleri incelenmis ve elde edilen bulgular asagida ayri

basliklar altinda verilmistir.

4.1. Tane Verimi

Kirgehir ili kosullarinda yiiriitiilen denemede ekmeklik bugday ¢esitlerinin tane
verimlerine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.1’de, bu 6zellige ait ortalama degerler
ise Tablo 4.2°de verilmistir. Tablo 4.1’de goriildigii gibi tane verimi bakimindan

cesitler arasindaki fark istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.1. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Tane Verimine Ait Degerlerin Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrur 3 66841,12 22280,373 17,9416
Cesitler 23 128871,8 5603,122 4,512*
Hata 69 85685,97 1241,83
Genel 95 281398,89

CV(%): 15

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.

Denemede tane verimi 164 kg/da ile 301 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek
tane verimi 301 kg/da ile Sonmez 2001 ¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile
299 kg/da ile Karahan 99 ve 283 kg/da Mesut ¢esitlerinden elde edilen tane verimleri
takip etmistir. En diisiik tane verimi 164 kg/da ile Giin 91 ¢esidinden elde edilmistir.
Cesitlerinin tane verimleri ortalamas1 235 kg/da olarak bulunmustur. Yapilan LSD
testine gore, farkli ¢esitlerden elde edilen tane verimleri arasinda yapilan gruplamada
Sonmez 2001 gesidi 1. grupta(a), Karahan 99 ¢esidi 2. grupta (ab), Mesut cesidi
3.grupta (abc) yer alirken, Giin 91 ¢esidi en son gruba (j) dahil olmustur (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Tane Verimine Ait Ortalama Degerler

(kg/da)

Cesitler Tf(slfl" Tane Verimi Cesitler T@?ﬁ” Tane Verimi
Sonmez 2001 2001 301 a* Gerek 79 1979 239 c-g
Karahan 99 1999 297 ab Harmankaya 99 1999 236 c-h
Mesut 2013 283 a-c Soyer 2002 228 d1
Es 26 2010 271 a-d Bagc1 2002 2002 221 da
Pehlivan 1998 269 a-d Tosunbey 2004 213 e
Kate A-1 1988 268 a-d Izgi 2001 2001 212 e
Bayraktar 2000 2000 262 a-e Aldane 2010 197 f+
Bereket 2010 249 b-e Dagdas 94 1994 193 g
Kenanbey 2009 248 Db-e Mifitbey 2006 189 h-j
Nacibey 2008 243 cf Bezostaja-1 1968 184 jj

Altay 2000 2000 241 c-g Demir 2000 2000 180 1j

Ikizce 1996 240 c-g Giin 91 1991 164 |

Ort. 235

LSD (0,05): 49,71
(*) Isaretli ayni1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina gére dnemli degildir.

Cesitlerin tane verim ortalamalar1 Sekil 4.1°de grafik olarak verilmistir. Verim,
birim alandan elde edilen iiriin olarak, bitkinin genetik kapasitesi, yetistirildigi cevre
kosullar1 ve yetistirme tekniklerinin interaksiyonu sonucunda olusan kiimiilatif bir
ciktidir. Islah calismalariyla farkli adaptasyon bolgelerine uygun yiiksek verimli
ekmeklik bugday cesitleri gelistirilmeye calisilmakta ve gelistirilen cesitler de
adaptasyonlarina uygun bolgelerde liretime girmektedir. Bu ylizden genetik olarak
farkli verim kapasitesindeki ekmeklik bugday c¢esitleri ayn1 g¢evrelerde iiretimde
bulunabilmektedir. Zaman zaman belli bir ekolojik bolgede tretime bulunan ve o
bolgede daha 1yi olabilecegi diisiiniilen yeni ¢esitlerin verim ve sahip olduklar1 diger
ozellikler bakimindan performans degerlendirmelerine alinmak suretiyle ilgili bolge

i¢in en uygun ¢esitlerin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Tane Verimi (kg/da)
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Ulkemizde Orta Anadolu'nun kurak diliminde yer alan farkli ekolojik
bolgelerinde ekmeklik bugday cesitlerinin verim ve verim bilesenlerini olusturan
ozellikler bakimindan performanslarini belirlemek amaciyla ¢ok sayida arastirma
yuritiilmiis ve degisik sonuglar belirlenmistir. Nitekim Gen¢ (1974), Ankara
sartlarinda yerli ve yabanci ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde verim ve
verime etkili karakterler lizerinde yaptig1 ¢alismada tane veriminin 395-633 kg/da
arasinda degistigini belirlemistir. Ote yandan, Gokmen, 1989 yilinda Tokat ydresinde
28 ekmeklik bugday ¢esit ve hattinda verim ve verim unsurlari iizerine yaptigi bir
aragtirmada tane verimlerinin 255,8-414,2 kg/da arasinda degistigini ortaya
koymustur. Avgin ve ark. (1997), 1933-1991 yillarin1 kapsayan dénem igin Orta
Anadolu sartlarinda ekmeklik bugday cesitlerinin verimlerindeki genetik gelismeleri
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, ortalama verimlere gore en diisiik ve en
yiiksek verimli gesitler sirasiyla Sivas-111/33 (220 kg/da) ve Gerek 79 (348 kg/da)
olmustur. 1996-1998 yillarinda Isparta ekolojik kosullari i¢in bolgeye uygun yiiksek
verimli ekmeklik bugday cesit ve hatlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir
caligmada ise tane verimlerinin 189,5-320,5 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir
(Akman ve ark. 1999).0Orta Anadolu’nun farkli kurak gevrelerinde yiiriitilen bu

calismalardan elde edilen verim degerlerindeki degisimler veya arastirma
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sonuclarimiza olan benzerlikler, genotip ve gevredeki benzerlik veya farkliliklardan

kaynaklanabilir.

Yiiriitiilen bu arastirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillar ile
ekmeklik bugday 1slah programlarinda gelistirilerek bu yillarda tescil edilen bazi
ekmeklik bugday ¢esitlerinin verimleri arasindaki iligki, yapilan regresyon analizi ile
belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak %5 dlzeyinde 06nemli
bulunmustur. Tane verimine ait regresyon denklemi “Tane verimi (kg/da) =-1789,833
+ 1,012 * (Yil)”seklinde belirlenmistir. Denkleme gore genetik ilerleme veya yillik
verim artigi 1.012 kg/da olmustur (Sekil 4.2). Yeni gesitlerin eski gesitlere olan genetik
tstiinliigii gelistirilen yeni ¢esitlerle saglanan genetik ilerleme miktari ile 6l¢iilebilir

(Slafer ve ark., 1994). Bu ise yapilan 1slah ¢aligmalarinin bir basar1 gostergesi olarak

kabul edilebilir.

Ekmeklik bugday cesitlerinin tescil yillart lizerinden verimdeki geligsmeleri
donemsel olarak irdeleyebilmek i¢in dort grup altinda ele alinabilir. Bunlar, (i) 1968-
1988 donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-1999 d6énemi (Gin 91,
Dagdas 94, ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii) 2000-2009 dénemi
(Bayraktar 2000, Altay 2000, Demir 2000, S6nmez 2001, izgi 2001, Soyer, Bagci
2002, Tosunbey, Mufitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013 dénemi (Es 26,
Bereket, Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci donemde (1968-1988)
cesitlerin grup ortalamasi 230 kg/da olmustur. En son donemde (2010-2013) ise 250
kg/da grup ortalamasi verim seviyesine yilikselmistir. Bu iki grup arasinda yer alan
ikinci ve Gglncl donemlerde 231- 233 kg/da grup ortalamasi verim belirlenmistir.
Tescil yillart ilerledik¢e verim performanslart birbirini asan ¢esitler gelistirilerek
1968°de tescil olan ve 184 kg/da verime sahip Bezostaja 1 ¢esidinden, Karahan 99
(ikinci donem), Sonmez 2001 (liclincli donem) ve Mesut (son donem) cesitleriyle 280

kg/da verim seviyesinin {izerine ¢ikilmistir (Tablo 4.2).
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Y=-1789,833+1.012 X
300 | Re=0.077*
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(*) Isareti 0,05 ihtimal seviyesinde onemli oldugunu gostermektedir.

Sekil 4.2. Bugday cesitlerinin verimlerinde 1968-2013 yillar1 arasindaki genetik
ilerleme

Cesitlerin tescil yillarina gore degerlendirme gruplart iginde ve gruplar
arasinda verim bakimindan 6nemli dalgalanmalar gdsterdigi dikkat cekici olmustur.
Bunun en 6nemli sebepleri gesitlerin gelistirildikleri donemdeki seleksiyon gevresinin
iklim kosullari, ¢esitlerin genetik kapasiteleri ve yine ¢esitlerin kurakliga karsi
gosterdikleri reaksiyonu destekleyen farkli 6zelliklere sahip olmalart seklinde
siralanabilir. Denemeye alinan gesitler Ulkemizin kislik diliminde ve yagmura dayali
alanlar i¢in gelistirilmis veya bu bolgelere adaptasyonu yiiksek olan gesitler olup, Orta
Anadolu’nun kuru tarim yapilan bolgelerinde yaygin bir sekilde yetistirildigi
bilinmektedir. Ulkemiz diinya iizerindeki cografik konumu geregi, genel anlamda
birbirinden kesin cizgilerle ayrilan ana iklim bolgeleri ve alt ¢evrelerce zengindir.
Sadece kurak bolgelerimiz dikkate alindiginda bile, sonbahar kurakligi, erken ilkbahar
kuraklig1 ve terminal kuraklik gibi simiflandirabilecegimiz farkli kuraklik tiplerinin
goriildiigii ekolojik bolgelerimiz s6z konusudur. Nitekim denemenin yiirttildigi
Kirsehir’de uzun yillar iklim verilerine gore genel kuraklik tipine uymakla birlikte,
deneme yilinda ilkbahar kurakligi goriilmiistiir (Tablo 3.4). Boyle olunca, bu bolgelere
yonelik gelistirilen ekmeklik bugday ¢esitlerinde gelistirildikleri seleksiyon
cevrelerine gore, o gevrenin kuraklik tipine dayaniklilik gdsteren genetik 6zellikleri 6n
plana c¢iktigindan, farkli kuraklik tiplerine farkli reaksiyon gosteren cesitler

bulunmaktadir. Ayn1 zamanda, bir sonraki gelistirilen ¢esitler direkt veya dolayl
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olarak, onceki g¢esitlerin gen havuzunda var olan dayaniklilik genlerinden
faydalanilarak, yeni kombinasyonlarla buna ilave yeni dayaniklilik 6zellikleri
kazandirildigindan genetik gelismeler saglanabilmektedir. Keza, arastirmaci Slafer ve
arkadaslar1 (1994) da bu acgiklamalar1 teyit eder sekilde islah programlarinda
gelistirilen cesitlerin daha yiiksek verimlilik seviyesinde olmasi, daha yiiksek verim
potansiyeline sahip olmasma veya biyotik ve abiyotik streslere ya da bunlarin

kombinasyonuna dayaniklili§in artirilmasina atfedilecegini ifade etmistir.

Konu ile ilgili Tiirkiye’de baz1 ekolojik bolgelere yonelik, 1slah ¢calismalariyla
gelistirilen ekmeklik bugday cesitlerinin tescil yillarina gore genetik verim
kapasitelerindeki gelismeleri inceleyen ¢alismalar yapilmistir. Nitekim, Cukurova
kosullarinda 1980-2000 yillar1 arasinda yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinin tane
verimindeki degisimi 4 donem iginde inceleyen Toklu ve ark. (2001), toplam 18 ¢esit
icerisinden en yuksek tane veriminin (856 kg/da) IV. dénemde yer alan Balattila (2000
yil1 tescilli) ¢esidinden elde edildigini, en diigiik verimin (384 kg/da) ise 1980 -1986
yillart arasinda (I. Donem) denemelerde yer alan Orso ¢esidinde belirlendigini rapor
etmislerdir. Avcin ve ark. (1997), 1933-1991 yillarin1 kapsayan dénem i¢in Orta
Anadolu sartlarinda ekmeklik bugday cesitlerinin verimlerindeki genetik gelismeleri
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada ¢esitlerdeki genetik ilerlemeyi yillik 1,61
kg/da olarak belirlemislerdir.

Cesitli iilkelerde yeni gelistirilen cesitlerle elde edilen genetik gelismeleri
belirlemeye yonelik de bazi ¢alismalar yapilmistir. Bu konuya iliskin, Meksika’da
deneme parselleri verimi i¢in yillik ortalama genetik kazang1950°den 1982°ye % 1.5
ve 1968’den 1990’a %1.3 (Waddington ve ark., 1986; Bell ve ark., 1995) ve
Kanada’da 1982°den 1995’e % 0,5 oraninda kislik bugdayin veriminde artis oldugu
rapor edilmistir (Hucl ve Baker, 1987). Ingiltere’de 1830°dan 1986°ya %0,5 (Austin
ve ark., 1989), Arjantin’de 1912’den 1980°¢ %0,4 ve 1920°den 1989’a %1,0 (Slafer
ve Andrade, 1989) ve italya’da 1900°den 1983’e kadar %0,5 (Canevara ve ark., 1994)
oraninda yillik olarak kislik bugdayin verimlerinde artis oldugu belirlenmistir. Konuya
iliskin 6nceki yapilan ¢aligmalarda, ekmeklik bugday ¢esitlerine yonelik yapilan 1slah
caligmalariyla, verimde elde edilebilen yillik genetik ilerleme miktarinin ¢alismamizda

elde edilen sonuglar1 destekler nitelikte oldugu goriilmektedir. Islah¢ilarin en 6nemli
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1slah amaglarindan birisi yiiksek verimli ¢esit gelistirmek olup, kalitsal olarak verimi
artirmanin yollarini arastirmaktadirlar. Bu bakimdan, yillar itibariyla verimde genetik
ilerleme saglanmigsa bu artisin hangi verim bilesenleri tizerinden gergeklestiginin

bilinmesi, yiiriitiilecek 1slah programlarina 1s1k tutabilir.

4.2. Metrekarede Sap Sayisi

Kirsehir ekolojik kosullarinda yiritilen denemede ekmeklik bugday
cesitlerinin metrekarede sap sayisina ait varyans analizi sonuglari Tablo 4.3’de, bu
Ozellige ait ortalama degerler ise Tablo 4.4’de verilmistir. Tablo 4.3’de goriildiigi gibi
metrekarede sap sayisi bakimindan gesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.3. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Metrekarede Sap Sayisina Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Tekerrar 3 70617,19 23539,063 5,1782
Cesitler 23 302575 13155,435 2,894*
Hata 69 31365781 4545,8
Genel 95 686850

CV(%): 14

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.

Denemede metrekarede sap sayist 390,00 adet ile 573,13 adet arasinda
degismistir. En yiksek metrekarede sap sayist 573,13 adet ile Harmankaya 99
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 570,00 adet ile Bayraktar 2000 ve
558,75 adet ile Kenanbey cesitleri takip etmistir. Metrekarede sap sayisi en diisiik olan
cesit ise 390,00 adet ile Bezostaja-1 ¢esidi olmustur. Ekmeklik bugday cesitlerinin
metrekarede sap sayisi ortalamasi 488,75 adet olarak bulunmustur. Yapilan LSD
testine gore, farkli cesitlerden elde edilen metrekarede sap sayisi arasinda yapilan
gruplamada Harmankaya 99 c¢esidi 1. grupta (a); Bayraktar 2000, Kenanbey ve Es 26
cesitleri 2. grupta (ab); Mesut ve Kate A-1 cesitleri 3. grupta (abc) yer alirken,
Bezostaja-1 ¢esidi en son gruba (h) dahil olmustur (Tablo 4.4).
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Tablo 4.4. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Metrekarede Sap Sayisina Ait Ortalama

Degerler (Adet)

. Tescil ~ Metrekarede . Tescil Metrekarede
Cesitler Yili Sap Sayist Cesitler Yil Sap Sayisi
Harmankaya 99 1999 57313 a* Karahan 99 1999 493,13 a-g
Bayraktar 2000 2000 570,00 ab Altay 2000 2000 490,63 a-g
Kenanbey 2009 558,75 ab S6nmez 2001 2001 476,25 b-h
Es 26 2010 553,75 ab Gerek 79 1979 45250 c-h
Mesut 2013 543,13 a-<c Ikizce 1996 451,88 c-h
Kate A-1 1988 536,25 a-c Tosunbey 2004 440,63 d-h
Dagdas 94 1994 53250 a-d Nacibey 2008 435,63 e-h
Mufitbey 2006 529,38 a-e Bagc1 2002 2002 418,13 f-h
Bereket 2010 528,75 a-e Aldane 2009 415,00 f-h
Pehlivan 1998 520,63 a-e Gin 91 1991 410,00 f-h
Soyer 2002 502,50 a-f Demir 2000 2000 406,88 gh
Izgi 2001 2001 500,63 a-g Bezostaja-1 1968 390,00 h
Ort. 488,75

LSD (0,05): 95,11
(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina goére 6nemli degildir.
Metrekarede sap sayisi ekmeklik bugday cesitlerinde kardeslenme
kapasitesinin bir ifadesi olarak, o6zellikle kurak kosullarda yetistirilecek cesitlerde
kuraga adaptasyon Uzerinden verimi destekleyen onemli bir 6zellik olup, erken
dénem kurakliklarinda telafi yetenegi olarak devreye girmektedir. Orta Anadolu
Bolgesinde vydritilen bazi arastirmalarda ekmeklik bugday genotiplerinde
metrekarede sap sayisi bakimindan bdlgenin ekolojik sartlarima gore degisimler
gbzlemlenmis olup, bu durum elde edilen sonuglara da yansimistir. Konuya iliskin bir
aragtirma yiirliten Gokmen, 1989 yilinda Tokat yoresinde 28 bugday ¢esit ve hattinda
verim ve verim 6geleri iizerine yaptig1 arastirmada, metrekarede sap sayisinin 379,3
ile 723,8 araliginda degistigini rapor ettigi sonuglar, bu arastirmada elde edilen
sonuglari teyit eder durumdadir. Ote yandan, inanli (2014) Konya ili Sarayénii Ilgesi
ekolojik kosullarinda, ekmeklik bugday yetistiriciliginde aniza ekim ve normal ekim
yontemlerini karsilagtirarak, bu yontemlerde degisik giibre uygulamalarinin verim ve
verim unsurlar1 tizerindeki etkilerini tespit etmek amaciyla 2012-2013 vejetasyon
yilinda yiiriittiigii aragtirmada, metrekaredeki sap sayist yoniinden ekim yontemlerinin
incelenmesinde, aniza ekim yonteminde metrekaredeki sap sayisini 466.33 adet,

geleneksel ekim yonteminde ise 530.53 adet bulmustur. Yiiriitiilen bu arastirmada
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1968-2013 donemini kapsayan tescil yillari ile bu yillarda tescil edilen bazi ekmeklik
bugday c¢esitlerinin metrekarede sap sayisi arasindaki iligki regresyon analizi ile
belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak %5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Metrekarede sap sayisina ait regresyon denklemi “Metrekarede sap
sayisi (adet) =-3412,192 + 1,95*(Y1l)’seklinde belirlenmistir. Denkleme gdre genetik
ilerleme veya yillik metrekarede sap sayist artisi 1,95 adet/metrekare olmustur (Sekil

4.3).

550 | Y=-3412,192+1.95X
R2=0,124*

500

sayisi (adet)

Metrekarede sap
S
a1
T

400

T T T T T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010
Tescil Tarihi

Sekil 4.3. Bugday cesitlerinin metrekarede sap sayisinda 1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

Ekmeklik bugday c¢esitlerinin tescil yillar1 iizerinden metrekarede sap
sayisindaki genetik gelismeleri donemsel olarak dort grup altinda irdeleyebiliriz.
Bunlar, (i) 1968-1988 donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-1999
donemi (Giin 91, Dagdas 94, ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii)
2000-2009 dénemi (Bayraktar 2000, Altay 2000, Demir 2000, Sénmez 2001, Izgi
2001, Soyer, Bage1 2002, Tosunbey, Mufitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013
donemi (Es 26, Bereket, Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci donemde
(1968-1988) ¢esitlerin grup ortalamasi 459,58 adet olmustur. En son donemde (2010-
2013) ise 510,16 adet grup ortalamasi seviyesine ylikselmistir. Bu iki grup arasinda
yer alan ikinci ve tglinct donemlerde 496,88-484,49 adet grup ortalamas1 metrekarede

sap sayisi belirlenmistir. Tescil yillari ilerledik¢ce metrekarede sap sayisi artan cesitler
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gelistirilerek 1968°de tescil olan ve 390 adet metrekarede sap sayisina sahip Bezostaja-
1 ¢esidinden, Karahan 99 (ikinci donem), Sonmez 2001 (ligiincii donem) ve Mesut (son

donem) gesitleriyle 543 adet metrekarede sap sayisinin tizerine ¢ikilmistir (Tablo 4.4).

4.3. Metrekarede Fertil Basak Sayisi

Kirgehir ili kosullarinda yiiriitilen denemede ekmeklik bugday ¢esitlerinin
metrekarede fertil basak sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.5°de, bu 6zellige
ait ortalama degerler ise Tablo 4.6’de verilmistir. Tablo 4.5’de goriildigi gibi fertil
basak sayisi bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 diizeyinde

o6nemli bulunmustur.

Tablo 4.5. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Metrekarede Fertil Basak Sayisina Ait
Degerlerin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrtr 3 27479,43 9159,81 2,3203
Cesitler 23 224884,11 9777,570 2,4768*
Hata 69 272386,2 3947,63
Genel 95 524749,74

CV(%): 15

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.
g yg g

Denemede metrekarede fertil bagak sayis1 313,75 adet ile 475,00 adet arasinda
degismistir. En ylksek metrekarede fertil basak sayis1 475 adet ile Kate A-1 ¢esidinden
elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 468,75 adet ile Bayraktar 2000 ve 466,25 adet ile
Harmankaya 99 ¢esitleri takip etmistir. Metrekarede fertil basak sayisi en diisiik olan
cesit 313,75 adet ile Giin 91 c¢esididir. Bugday cesitlerinin metrekarede fertil basak
sayis1 ortalamasi 406,30 adet olarak bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farkl
cesitlerden elde edilen metrekarede fertil basak sayisi arasinda yapilan gruplamada
Kate A-1, Bayraktar 2000, Harmankaya 99 ve Kenanbey cesitleri 1. grupta (a);
Pehlivan ¢esidi 2. grupta (ab); Bereket ve Miifitbey c¢esitleri 3. grupta (abc) yer alirken,
Giin 91 cesidi en son gruba (g) dahil olmustur (Tablo 4.6).
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Tablo 4.6. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Metrekarede Fertil Basak Sayisina Ait
Ortalama Degerler (Adet)

. Tescil Met(ekarede ' Tescil Metrekarede

Cesitler Vil Fertil Basak Cesitler Vil Fertil Basak
Sayisi Sayisi

Kate A-1 1988 475,00 a* Izgi 2001 2001 418,13 a-f
Bayraktar 2000 2000 468,75 a Sénmez 2001 2001 411,88 a-f
Harmankaya 99 1999 466,25 a Altay 2000 2000 387,50 a-g
Kenanbey 2009 460,63 a Gerek 79 1979 386,88 a-g
Pehlivan 1998 456,88 ab Tkizce 1996 370,63 b-g
Bereket 2010 446,88 a-c Nacibey 2008 362,50 c-g
Mufitbey 2006 445,00 a-c Aldane 2009 360,00 c-g
Es 26 2010 44125 ad Bagc1 2002 2002 354,38 d-g
Karahan 99 1999 439,38 a-e Tosunbey 2004 352550 e-g
Mesut 2013 426,25 a-f Demir 2000 2000 344,38 Fg
Dagdas 94 1994 42375 a-f Bezostaja-1 1968 317,50 ¢
Soyer 2002 421,25 a-f Gin 91 1991 313,75 ¢
Ort. 406,30

LSD (0,05): 88,63
(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina gére 6nemli degildir.
Metrekarede fertil basak sayisi temel verim bilesenlerinden birisi olup, diger
verim bilesenleri ayn1 kalmak kaydiyla metrekaredeki fertil basak sayisindaki artis
verimi artirir. Bu ylizden 1slahgilar yeni gesit gelistirirken, verim bilesenleri iizerinden
verim artirma yoluna gittiklerinde baslica seleksiyon parametrelerinden birisi de
metrekarede fertil basak sayisi olmaktadir. Nitekim, bazi arastirmacilar bugdaydan
daha yiiksek verim elde edilebilmesi i¢cin metrekaredeki fertil basak sayisi yiiksek
genotiplere 6ncelik verilmesi gerektigini ifade etmislerdir (Oztiirk ve Akten 1999).
Donmez (2002)’in Haymana kosullarinda 25 ekmeklik bugday ¢esidi ile yiiriittiigii
arastirmada metrekarede fertil basak sayis1 ortalamasin1 242,8-597,5 adet, Caglar ve
ark. (2006)’'nin 25 ekmeklik bugday ¢esidinde metrekaredeki fertil basak sayisini
373,8-604,4 adet ve Demir 2000 ¢esidinin en diisiik metrekarede basak sayisina sahip
cesitlerden biri oldugunu saptadiklari ¢alisma ile Kaydan ve Yagmur (2008)’un Van
kosullarinda 16 ekmeklik bugday cesidi ile yaptiklar1 ¢alismada m?’de fertil basak
sayist ortalamasini 265,25-412,25 adet arasinda belirledikleri ¢aligma ile bulgularimiz
benzerlik gostermektedir.
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Yiiriitiilen bu arastirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen bazi ekmeklik bugday cesitlerinin metrekarede fertil basak sayisi
arasindaki iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli
istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Metrekarede fertil bagak sayisina
ait regresyon denklemi “Metrekarede Fertil basak sayisi (adet) = -2564,128 +
1,49*(Y1l)” seklinde belirlenmistir. Denkleme gore genetik ilerleme veya yillik
metrekarede fertil basak sayisi artis1 1,49 adet/metrekare olarak belirlenmistir (Sekil
4.4).

500
Y=-2564,13+1.49 X
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B g 450+
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Sekil 4.4. Bugday cesitlerinin metrekarede fertil basak sayisinda 1968-2013 yillari
arasindaki genetik ilerleme

Ekmeklik bugday cesitlerinin tescil yillar1 tizerinden metrekarede fertil basak
sayisindaki gelismeleri donemsel olarak dort grup altinda ele alarak inceleyebiliriz.
Bunlar, (i) 1968-1988 donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-1999
donemi (Giin 91, Dagdas 94, ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii)
2000-2009 dénemi (Bayraktar 2000, Altay 2000, Demir 2000, Sénmez 2001, Izgi
2001, Soyer, Bagc1 2002, Tosunbey, Miifitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013
donemi (Es 26, Bereket, Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci donemde
(1968-1988) ¢esitlerin grup ortalamasi 393,13 adet olmustur. En son donemde (2010-
2013) ise 418,595 adet grup ortalamasi seviyesine yiikselmistir. Bu iki grup arasinda
yer alan ikinci ve tglinct donemlerde 411,77-402,45 adet grup ortalamas1 metrekarede
fertil basak sayisi belirlenmistir. Tescil yillar1 ilerledikge metrekarede fertil basak
sayisi artan ¢esitler gelistirilerek 1968’de tescil olan ve 317,50 adet metrekarede fertil
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basak sayisina sahip Bezostaja-1 ¢esidinden, Karahan 99 (ikinci donem), S6nmez
2001 (li¢tincii donem) ve Mesut (son donem) gesitleriyle 410 adet metrekarede fertil

basak sayisinin lizerine ¢ikilmistir (Tablo 4.6).

4.4. Fertil Sap Oram

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiillen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
fertil sap oranina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.7°de, bu 6zellige ait ortalama
degerler ise Tablo 4.8’de verilmistir. Tablo 4.7’de goriildiigii gibi fertil sap oram
bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 dizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Tablo 4.7. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Fertil Sap Oranina Ait Degerlerin Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrtr 3 140,1351 46,712 1,6016
Cesitler 23 1073,8721 46.690 1,6008*
Hata 69 2012,442 29,1658
Genel 95 3226,4492

CV(%): 6

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.
g yg g

Denemede metrekarede fertil sap oran1 %76,55 ile %89,23 arasinda degisim
gostermistir. En yuksek metrekarede fertil sap oran1 %89,23 ile Kate A-1 ¢esidinden
elde edilmistir. Bunu azalan sira ile % 89,18 ile Kate A-1 ve % 88,08 ile Pehlivan
cesitleri takip etmistir. Metrekarede fertil sap orani en diisiik olan gesit % 76,55 ile
Gilin 91 ¢esididir. Cesitlerin metrekarede fertil sap orani ortalamasi % 83,19 olarak
bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farkli ¢esitlerden elde edilen metrekarede
fertil sap oranlar1 arasinda yapilan gruplamada Kate A-1 ve Karahan 99 1. grupta (a);
Pehlivan ¢esidi 2. grupta (ab); Sonmez 2001 ve Aldane gesitleri 3. grupta (abc) yer
alirken, Giin 91 ¢esidi en son gruba (e) dahil olmustur (Tablo 4.8).
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Tablo 4.8. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Fertil Sap Oranina Ait Ortalama Degerler

(%)

Cesitler Tf{slill Fertil Sap Orani Cesitler Tf:i” Fe(r)trlilriap
Kate A-1 1988 8923 a* Izgi 2001 2001 8363 a-e
Karahan 99 1999 89,18 a Bayraktar 2000 2000 82,10 a-e
Pehlivan 1998 88,08 ab Kenanbey 2009 82,09 a-e
Sonmez 2001 2001 86,73 a< Ikizce 1996 81,76 a-e
Aldane 2009 86,70 a-c Bezostaja-1 1968 81,66 a-e
Gerek 79 1979 8528 a-d Harmankaya99 1999 81,00 b-e
Bagc1 2002 2002 84,86 a-d Dagdas 94 1994 80,14 c-e
Demir 2000 2000 84,79 a-d Es 26 2010 79,88 c-e
Bereket 2010 84,38 a-d Mesut 2013 78,94 De
Mufitbey 2006 84,18 a-d Altay 2000 2000 78,80 De
Soyer 2002 84,03 a-e Tosunbey 2004 7866 De
Nacibey 2008 83,96 a-e Giin 91 1991 7655 E
Ort. 83,19

LSD (0,05): 7,62
(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %35 ihtimal sinirina gére 6nemli
degildir.

Metrekarede fertil sap orani, metrekaredeki toplam sap miktari igindeki fertil
saplarin oransal bir ifadesidir. Arastirmada ele alinan ekmeklik bugday cesitlerinde
tescil yillari ilerledikce fertil sap oraninda bir azalma gozlemleniyorsa da bunun esas
olarak, yeni gelistirilen cesitlerdeki kardeslenme kapasitesindeki gelismeye bagh
olarak meydana gelen metrekaredeki toplam sap sayisindaki genetik artistan
kaynaklandigi soylenebilir (Sekil 4.3). Nitekim tescil tarihlerindeki siralamaya gore
bakildiginda, metrekaredeki fertil basak sayisinda yillara gére bir artis s6z konusudur
(Sekil 4.4). Metrekarede toplam sap sayisindaki yiksek kapasite, 6zellikle sapa kalkma
Oncesi donemde su stresinin yasanmadigl durumlarda potansiyel olarak daha fazla
fertil kardes sayisina donisebileceginden kurak kosullar icin gelistirilen ekmeklik
bugday cesitlerinde bu istenilen bir durumdur. Denemenin yurdtaldigia 2014-2015
yetistirme sezonunda bitkilerin aktif kardeslenme donemine denk gelen Mart ayi
icerisinde yeterli yagis goriilmis (88.6 mm) ve bu metrekaredeki sap sayisina
yansimis, ancak takip eden siirecte bitkilerin sapa kalkma ve basaklanma donemi olan
Nisan (26.8 mm) ve Mayis (39.2 mm) aylarinda yeterli yagis alinamamistir. Bu durum

ise bitkilerde oOncelikle kardes atimi reaksiyonuna sebep olmustur. Bu yilzden,
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kardeslenme kapasitesi yiksek olan yeni cesitlerde, kardeslenmesi daha az olan
onceki cesitlere gore goreceli bir fertil sap oraninda azalma gortlmustir. Buradan su
sonucu cikartabiliriz; kurak kosullara uyumlu bugday cesitlerinde kardeslenme
kapasitesinin yuksekligi kuraklik stresine karsi bir sigorta sistemi gibi rol
oynamaktadir. Yapilan bir arastirma ekim siklig1 azaldik¢a bitki basina diisen yagam
alanin artmasi sonucu kardes sayisinin arttigi, buna karsin birim alandaki fertil sap
oraninin azaldigi belirlenmistir. Ayrica, basakta tane sayist ve bin tane agirliginin da

diistiigii ayn1 aragtirmada rapor edilmistir (Nazir ve ark., 1975).

Yiiriitiilen bu arastirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin fertil sap orani arasindaki iligki,
yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak
Onemsiz bulunmustur. Fertil sap oranina ait regresyon denklemi “Fertil sap oran1 (%)
= 114,6 - 0,016*(Y1l)” seklinde belirlenmistir. Denkleme gore genetik ilerleme veya
yillik metrekarede fertil basak sayis1 azalis1 %-0,016 olarak belirlenmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Bugday ¢esitlerinin fertil sap oraninda 1968-2013 yillar1 arasindaki genetik
ilerleme

Ekmeklik bugdayda cesitler arasinda onemli farklihklar goriliirken, bu
cesitlerin tescil yillarina gore fertil sap oranlarinin ortaya koydugu regresyon egrisinin
istatistiki olarak 6nemsiz olmasi, bitkilerin sap uzamasi déneminde karsilastiklari

kuraklkta kardes atiminda farkh davranislar sergilemesi ile agiklanabilir.
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4.5. Basak Uzunlugu

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiilen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
basak uzunluguna ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.9°da, bu 6zellige ait ortalama
degerler ise Tablo 4.10°da verilmistir. Tablo 4.9°da goriildiigii gibi basak uzunlugu
bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 dizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Tablo 4.9. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basak Uzunluguna Ait Degerlerin
VaryansAnaliz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrur 3 0,419721 0,139907 0,239
Cesitler 23 51,632296 2,244882 3,8343*
Hata 69 40,398179 0,58548
Genel 95 92,450196

CV(%): 10

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore dnemlidir.
g yg g

Denemede basak uzunlugu 6,60 cm ile 10,10 cm arasinda degisim gostermistir.
En fazla basak uzunlugu 10,10 cm ile Bagc1 2002 cesidinden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile 8,32 cm ile Karahan 99 ve 8,22 cm ile Soyer ¢esitleri takip etmistir.
Basak uzunlugu en diisiik olan ¢esit 6,60 cm ile Miifitbey ¢esididir. Cesitlerinin bagak
uzunlugu ortalamasi1 7,41 cm olarak bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farklh
cesitlerden elde edilen basak uzunlugu arasinda yapilan gruplamada Bagc1 2002 ¢esidi
1. grupta (a); Karahan 99 ¢esidi 2. grupta (b); Soyer ¢esidi 3. grupta (bc) yer alirken,
Miifitbey ¢esidi en son gruba (g) dahil olmustur (Tablo 4.10).

Ekmeklik bugday ¢esitlerinde verim ve verim lizerine etkili karakterlere iliskin
yiiriitiilen aragtirmalarda bir parametre olarak ele alinan basak uzunlugu, bugdayda
tane veriminin olustugu basak sistemin kapasitesini ortaya koyma bakimindan 6nem
arz etmektedir. Basagin uzunlugu basak ekseninin uzunlugu ile iliskili olsa da bagsak

ekseninde yer alan basak¢ik sayisi ve buna bagli nihai tane sayisini belirleyen basak
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bilesenlerinin alt yapisini olusturmaktadir. Bu bakimdan verimle dogrudan bir iliski
icinde oldugu sodylenebilir. Nitekim arastirmaci Hsu ve Walton (1971) basak uzunlugu,
bayrak yapragi genisligi ve eninin, verim ve onunla iliskili olan komponentleri
etkiledigini bildirmislerdir. Ote yandan, yiiriitiilen baska bir arastirma sonucunda,
basak boyunun uzun olmasmin tane sayist ve basak veriminde artislar meydana

getirdigi ifade edilmistir (Ozgen 1989).

Tablo 4.10. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basak Uzunluguna Ait Ortalama Degerler

(cm)

Cesitler e U]ZSLIaI?EJkgu Cesitler T U}Zslfrfﬁlkgu
Bagc1 2002 2002 10,10 a* Dagdas 94 1994 727 b-g
Karahan 99 1999 832 b Kenanbey 2009 7,26 Db-g
Soyer 2002 822 bc Harmankaya99 1999 717 c-g
Demir 2000 2000 8,00 b-d Gerek 79 1979 7,00 d-g
Altay 2000 2000 786 b-e Bezostaja-1 1968 6,97 d-g
Gin 91 1991 7,70 b-f Pehlivan 1998 6,92 e-g
Es 26 2010 769 b-f Aldane 2009 6,85 e-g
Tosunbey 2004 748 b-g Nacibey 2008 6,84 e-g
Bereket 2010 7,46 b-g Ikizee 1996 6,75 Fg
Sénmez 2001 2001 7,44  b-g 1zgi 2001 2001 6,74 Fg
Mesut 2013 736  Db-g Bayraktar 2000 2000 6,68 Fg
Kate A-1 1988 728 b-g Miifitbey 2006 660 G
Ort. 7,41

LSD (0,05): 1,08
(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %3 ihtimal siniria gore énemli degildir.
Ekmeklik bugday cesitlerinde konuya iligkin yiiriitillen calismalarda farkli
basak uzunlugu degerleri belirlenmistir. Borojevic ve Cupina (1968) tarafindan
degisik kokenli 9 ekmeklik bugday ¢esidinin verim ve verime etkili karakterleri
tizerinde Yugoslavya’da ydritilen bir arastirmada basak uzunlugunun 6.7-10.9 cm
arasinda degistigi belirlenmistir. Ankara kosullarinda yerli ve yabanci ekmeklik ve
makarnalik bugday cesitleri ile yiiriitiilen bir arastirmada verim ve verime etkili
karakterler belirlenmeye calisilmis ve iki yillik ortalama degerlere gore basak
uzunlugunun 7.57-12.05 cm arasinda degistigi rapor edilmistir (Geng, 1974). Tokat
yoresinde 28 bugday cesit ve hattinda verim ve verim 6gelerini belirlemeye yonelik

bir arastirma yiiriiten Gokmen (1989), yaptig1 calismada basak uzunlugunun 5.4-9.1
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cm arasinda bir varyasyon ortaya koydugunu bildirmistir. 1991-1992 yillarinda Bursa
kosullarinda verim potansiyelini belirlemek amaciyla 9 ekmeklik bugday ¢esidi ile
yiiriitiilen bir ¢alismada basak uzunlugunun 7.48-9.68 cm arasinda degisen deger
aldig tespit edilmistir (Yiirtir ve Turgut, 1992). Isparta ekolojik kosullar1 i¢in bolgeye
uygun yiikksek verimli ekmeklik bugday ¢esit ve hatlarinin belirlenmesi amaciyla
1996-1998 yillarinda bir arastirma yiirliten Akman ve ark. (1999), yaptiklari calismada
basak uzunlugunun 4.5-6.8 cm arasinda degistigini bulmuslardir. Bilgin ve Korkut
(2005), Tekirdag’da 20 ekmeklik bugday ¢esit ve hattini incelemisler ve yaptiklari
calisma sonucunda bagak uzunlugunun 7.67-10.58 cm arasinda degisim gosterdigini
rapor etmislerdir. Sengiin (2006) ise Aydin kosullarinda ekmeklik bugdaylar tizerinde
yaptig1 ¢aligmada basak uzunlugunun 7.9 ile 9.8 cm arasinda degistigini bildirmistir.
Ekmeklik bugday cesitlerinin basak uzunluguna iliskin daha onceki yiiriitiilen
arastirmalarda elde edilen bulgularin, bu arastirma ile belirlenen sonuglar1 (6,60 —
10,10 cm) da kapsayacak sekilde, genel olarak 4.5 cm ile 12.05 cm arasinda degisim
gosterdigi  anlagilmaktadir. Degisik arastirmacilar tarafindan yiiriitiillen bu
bulgulardaki benzerlik ve farkliliklar, calismalarin yliriitildiigli genotip ve

cevrelerdeki benzerlik ve farkliliklardan kaynaklandigi seklinde agiklanabilir.

Yiiriitiilen bu aragtirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen bazi ekmeklik bugday cesitlerinin basak uzunlugu arasindaki
iligki, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Basak uzunluguna ait regresyon denklemi ‘“Basak uzunlugu
(cm) = -6,61 + 0,007*(Y1l)” seklinde belirlenmistir. Denkleme gore genetik ilerleme
veya yillik basak uzunlugu artis1 0,007 cm olarak belirlenmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Bugday ¢esitlerinin basak uzunlugunda 1968-2013 yillar1 arasindaki genetik
ilerleme

4.6. Basakta Basakcik Sayisi

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitilen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
basakta basak¢ik sayisi ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.11°de, bu 6zellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.12’de verilmistir. Tablo 4.11°de goriildigii gibi basakta
basakgik sayis1 bakimindan gesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 duzeyinde

onemli bulunmustur.

Tablo 4.11. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basakta Basak¢ik Sayisina Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrur 3 23,941146 7,980382 9,6883
Cesitler 23 81,587396 3,547278 4,3064*
Hata 69 56,83635 0,82372
Genel 95 162,3649

CV(%): 7

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.

Denemede basakta bagsake¢ik sayist 11,58 adet ile 15,68 adet arasinda
degismistir. En yiiksek basakta basak¢ik sayisi 15,68 adet ile Bereket ¢esidinden elde
edilmistir. Bunu azalan sira ile 15,53 adet ile Bagc1 2002 ve 14,53 adet ile Mesut
cesitleri takip etmistir. Basakta basak¢ik sayisi en diisiik olan ¢esit 11,58 adet ile
Bayraktar 2000 ¢esidi olmustur. Bugday c¢esitlerinin basakta basak¢ik sayisi
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ortalamasi 13,49 adet olarak bulunmustur.

Yapilan LSD testine gore, farkli ¢esitlerden elde edilen basakta basakgik sayisi
arasinda yapilan gruplamada Bereket ve Bagci 2002 cesitleri 1. grupta (a); Mesut
cesidi 2. grupta (ab); Demir 2000 gesidi 3. grupta (abc) yer alirken, Bayraktar 2000
¢esidi en son gruba (h) dahil olmustur (Tablo 4.12).

Tablo 4.12. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basakta Basak¢ik Sayisina Ait Ortalama

Degerler(adet)
Cesitler Tffslfll ! Basii:sliksaylsl Cesitler Tﬁe{jﬁl ! BasaBlflik;Zylsl
Bereket 2010 15,68 a* Pehlivan 1998 13,43 b-g
Bagc1 2002 2002 1553 a Tosunbey 2004 13,13 c-g
Mesut 2013 14553 ab Sénmez 2001 2001 13,08 d-g
Demir 2000 2000 14,40 a-c Dagdas 94 1994 13,05 d-g
Gun 91 1991 14,08 b-d Izgi 2001 2001 13,03 d-g
Harmankaya 99 1999 14,00 b-d Ikizce 1996 13,00 d-g
Altay 2000 2000 14,00 b-d Bezostaja-1 1968 12,90 d-g
Kate A-1 1988 13,78 b-e Aldane 2009 12,85 d-h
Miifitbey 2006 13,65 b-f Nacibey 2008 12,63 e-h
Soyer 2002 13,63 b-f Kenanbey 2009 12,48 f-h
Karahan 99 1999 13,60 b-f Gerek 79 1979 12,30 Gh
Es 26 2010 13,55 b-g Bayraktar 2000 2000 11,58 H
Ort. 13,49

LSD (0,05): 1,28
(*) Isaretli ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina gore onemli degildir.

Basak sistemini olusturan yapi birimleri icerisinde basakta basakcik sayisi,
basak verimini dogrudan etkileyen en 6nemli bilesenlerinden birisidir. Ekmeklik
bugday cesitlerinde verimi artirmak amaciyla genetik olarak basak¢ik sayisinin
artirtlmasi tizerinde duruldugu bilinmektedir. Ekmeklik bugday cesitleri ile yiiriitiilen
calismalarda basakta basakcik sayist bakimindan Onemli varyasyon gorildiigi
belirlenmistir. Borojevic ve Cupina (1968) tarafindan degisik kokenli 9 ekmeklik
bugday ¢esidinin verim ve verime etkili karakterleri tizerinde Yugoslavya’da yapilan
bir aragtirmada, basaktaki basakg¢ik sayisinin 13.5-20.7 adet arasinda degisim
gosterdigi bulunmustur. Ulkemizde Orta Anadolu Bélgesinde ekmeklik bugday
gesitleri ile yiiriitilen ¢alismalara bakildiginda; arastirmaci Geng (1974) tarafindan
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Ankara sartlarinda yerli ve yabanci ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinde verim
ve verime etkili karakterler Gzerinde ydrUtilen bir ¢alismada, iki yillik ortalama
degerlere gore ekmeklik bugdaylarda basakta basak¢ik sayisinin 16.35-20.65 adet
arasinda degistigi rapor edilmistir. 1989 yilinda Tokat yoresinde 28 bugday cesit ve
hattinda verim ve verim &geleri Uzerine bir arastirma yiriiten Gokmen, yaptigi

calismada basakta basake¢ik sayisinin 12,3-17,6 adet arasinda degistigi seklinde bir

sonug ortaya koymustur.

Trakya Bolgesi’nde ekmeklik bugday cesitleri kullanilarak ylriitiilen bir

calismada basakta basake¢ik sayisinin 17.7 adet ile 20.5 adet arasinda degistigi
belirlenmistir (Saglam, 1995).

Cukurova’nin taban ve kirag kosullarinda arastirmaci Kaya (2006) tarafindan
ekmeklik bugdaylar lizerinde yiiriitiilen denemelerde, basakta basakg¢ik sayisina iligskin
ortalama degerlerin, kira¢ kosullarda 16.6 ile 22.1 adet, taban kosullarda 18.6 ile 23.5

PR

adet arasinda degistigi bildirilmistir.

Marmara ve Ege Bolgelerinde yiriitiilen ¢alismalara bakildiginda ise, 1991-
1992 yillarinda Bursa kosullarinda verim potansiyelini belirlemek amaciyla 9
ekmeklik bugday ¢esidi ile yapilan bir calismada basaktaki bagak¢ik sayisinin 16.9-
21.2 adet arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (YUrur ve Turgut, 1992).Ayni
zamanda, basakta basakgik sayisi diisiik olan genotiplerin basakta diisiik tane sayisi
verdikleri ifade edilmistir (Turgut ve ark., 1997). Arastirmaci Sengiin (2006)
tarafindan Aydin’da ekmeklik bugday gesitleri lizerinde yapilan ¢aligmada basakta
basakg¢ik sayisinin 15.3 adet ile 18.0 adet arasinda degistigi bildirilmistir. Ekmeklik
bugday c¢esitleri ile farkli bolgelerde yiiriitiilen arastirmalarda basakta basakgik
sayisina iligkin bulgulardaki, bu arastirmada elde edilen verilere benzerlik ve

farkliliklar, calismalarin yliiritildiigii genotip ve c¢evrelerdeki benzerlik ve

farkliliklardan kaynaklandig seklinde aciklanabilir.

Yiiriitiilen bu aragtirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen bazi ekmeklik bugday cesitlerinin bagakta basak¢ik sayisi

arasindaki iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli
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istatistiki olarak %5 diizeyinde onemli bulunmustur. Basakta basake¢ik sayisina ait
regresyon denklemi “Basakta basakg¢ik sayist (adet) =-11,96 + 0,013*(Y1l)” seklinde
belirlenmistir. Denkleme gore genetik ilerleme veya yillik basakta basakcik sayisi

artis1 0,013 adet olarak belirlenmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Bugday cesitlerinin basakta basak¢ik sayisinda 1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

Ekmeklik bugday cesitlerinin tescil yillar1 iizerinden basakta basak¢ik
sayisindaki gelismeleri donemsel olarak incelenecek olursa dort grup altinda ele
alinabilir. Bunlar, (i) 1968-1988 donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-
1999 dénemi (Giin 91, Dagdas 94, ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii)
2000-2009 dénemi (Bayraktar 2000, Altay 2000, Demir 2000, Sonmez 2001, izgi
2001, Soyer, Bagce1 2002, Tosunbey, Miifitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013
donemi (Es 26, Bereket, Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci dénemde
(1968-1988) ¢esitlerin grup ortalamasi 12,99 adet olmustur. En son donemde (2010-
2013) ise 14,15 adet grup ortalamasi seviyesine ylikselmistir. Bu iki grup arasinda yer
alan ikinci ve tgtincu donemlerde 13,53-13,38 adet grup ortalamasi basakta basak¢ik
sayist orani belirlenmistir. Tescil yillar1 ilerledikce basakta basakeik sayisi artan
cesitler gelistirilerek 1968°de tescil olan ve 12,90 adet ortalamasi basakta basakcik
sayisina sahip Bezostaja-1 gesidinden, ikinci dénemde Harmankaya 99 (14 adet),

uctinct donemde Demir 2000 (14,4 adet), Bager (15,53 adet) ve son donem icinde
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Bereket (15,68 adet) ¢esitleriyle basakta basakgik sayisinin genetik ilerlemesi tizerine
onemli katkilar saglanmistir (Tablo 4.12).

4.7. Basakcikta Tane Sayisi

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiilen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
basakgikta tane sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.13’de, bu ozellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.14’de verilmistir. Tablo 4.13’de gorildiigii gibi
basakg¢ikta tane sayis1 bakimindan gesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.13. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basakgikta Tane Sayisina Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi ~ S.D. K.T. K.O F
Tekerrtr 3 0,0029843 0,0009948 0,067
Cesitler 23 2,7838958 0,1210390 8,1483*
Hata 69 1,0249596 0,014854
Genel 95 3,8118397

CV(%): 7

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gére dnemlidir.

Denemede basakcikta tane sayis1 1,56 adet ile 2,24 adet arasinda de8ismistir.
En yilksek basakgikta tane sayis1 2,24 adet ile Kate A-1 ¢esidinden elde edilmistir.
Bunu azalan sira ile 2,22 adet ile Tosunbey ve 2,17 adet ile SOnmez 2001 ¢esitleri takip
etmistir. Basak¢ikta tane sayis1 en diisiik olan ¢esit 1,56 adet ile Dagdas 94 ¢esidi
olmustur. Bugday cesitlerinin basakg¢ikta tane sayisi ortalamasi1 1,87 adet olarak
bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farkli ¢esitlerden elde edilen basakg¢ikta tane
sayis1 arasinda yapilan gruplamada Kate A-1, Tosunbey ve Sénmez 2001¢esitleri 1.
grupta (a); Nacibey ¢esidi 2. grupta (b); Harmankaya 99 ve Mesut gesitleri 3. grupta
(bc) yer alirken, Dagdas 94 ¢esidi en son gruba (h) dahil olmustur (Tablo 4.14).
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Tablo 4.14. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basakgikta Tane Sayisina Ait Ortalama

Degerler(adet)
I TR S T
Kate A-1 1988 224 a* Aldane 2009 1,89 b-f
Tosunbey 2004 2,22 a Bayraktar 2000 2000 1,81 bg
Sénmez 2001 2001 2,17 a Karahan 99 1999 1,80 b-g
Nacibey 2008 19 b Demir 2000 2000 1,79 c-g
Harmankaya 99 1999 195 bc Gerek 79 1979 1,78 c-g
Mesut 2013 1,95 bc Kenanbey 2009 1,78 d-g
Bagc1 2002 2002 1,94  b-d Gun 91 1991 176 e-g
Es 26 2010 1,92 b-e Pehlivan 1998 1,75 Fg
Altay 2000 2000 1,90 b-f Bezostaja-1 1968 1,74 Fg
Bereket 2010 1,90 b-f Mifitbey 2006 1,67 Gh
Ikizce 1996 1,89 b-f Soyer 2002 156 H
Izgi 2001 2001 1,89 b-f Dagdas 94 1994 156 H
Ort. 1,87

LSD (0,05): 0,17
(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina goére 6nemli degildir.
Bagakgikta tane sayisi, basakta tane verimini belirleyen 6nemli bilesenler
arasinda yer almaktadir. Gokgora (1969), bugdayda verim kabiliyetinin genetik yap1 ve
ekolojik kosullara bagli oldugunu, genetik yapinin kardeslenme, basak uzunlugu ve
siklig1, basakcikta tane sayis1 ve tane biiyiikliigii gibi morfolojik 6zellikler seklinde
ortaya ¢iktigini bundan dolay1 1slah¢inin verim faktorlerini tek tek degil, hep birlikte
degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir. Basakta tane sayisini artirmak bugdayda tane
verim potansiyelini artirmaya 6nemli 6l¢ilide katkida bulunur (Li ve ark., 2016). Bagakta
tane sayisi, basakeiklarda yer alan fertil ¢igek sayisi ve bu fertil ¢igeklerin tane
olusturabilmesine baglidir. Bu bakimdan basakc¢ikta tane sayisinin artirilmasi verimin
artirllmasinda dnemli bir paya sahiptir. Erkul ve Unal (2009) tarafindan Aydin’da baz
ekmeklik bugday ¢esitlerinin melezinde kantitatif 6zelliklerin kalitimini belirlemek
amaciyla yiriittiikleri ¢alismada ebeveyn olarak kullandiklar1 alti adet (Golia,
Cumbhuriyet 75, Panda, Gonen, Seri 82 ve Basribey) ekmeklik bugday ¢esidinde
basakgikta tane sayisini incelemisler ve 2,9 — 3,4 adet arasinda degisim gosterdigini
belirlemislerdir. Bu arastirma sonuglari ile ¢alismamizdan elde edilen basakgikta tane
sayilar1 arasindaki belirgin farklilik, ¢alismanin yiiriitiildiigii ekolojinin farklilig1 ve

genotiplerin farklilig: ile iliskili oldugu seklinde agiklanabilir. Nadasli kuru tarimin
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uygulandig1 Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu aragtirmada, ekmeklik bugday
cesitlerinde basakgikta tane sayist bakimindan 6nemli varyasyonun bulunmasi ve tescil
yillar1 ilerledik¢ce genetik bir gelismenin goriilmesi yapilan 1slah c¢alismalart ile
basakgikta tane sayisinin artirilmasi yoniinde 6nemli ilerlemelerin bir gstergesi olarak
kabul edilebilir.

Yiiriitiilen bu aragtirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinin basakcikta tane sayisi
arasindaki iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli
istatistiki olarak %5 diizeyinde Onemli bulunmustur. Basakeikta tane sayisina ait
regresyon denklemi “Basakgikta tane sayisi (adet) = -3,501 + 0,0027*(Y1l)” seklinde
belirlenmistir. Denkleme gore genetik ilerleme veya yillik basakg¢ikta tane sayisi artis
+ 0,0027adet olarak belirlenmistir (Sekil 4.8).

Y=-3,501+0,0027 X
2,14 R?=0,026*

1,9_ . .. H
1,8—/

Basakglkta tane

Lo
[S < N
| |

T T T T T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010
Tescil Tarihi

Sekil 4.8. Bugday cesitlerinin basakg¢ikta tane sayisinda 1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

Ekmeklik bugday cesitlerinin tescil yillar1 iizerinden basakgikta tane
sayisindaki gelismeleri donemsel olarak irdeleyebilmek icin dort grup altinda ele
alinabilir. Bunlar, (i) 1968-1988 donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-
1999 dénemi (Guin 91, Dagdas 94, Ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii)
2000-2009 dénemi (Bayraktar 2000, Altay 2000, Demir 2000, Sénmez 2001, Izgi
2001, Soyer, Bagc12002, Tosunbey, Miifitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013

donemi (Es 26, Bereket, Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci donemde
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(1968-1988) ¢esitlerin grup ortalamasi 1,92 adet olmustur. En son donemde (2010-
2013) ise 1,92 adet grup ortalamasi seviyesinde esit olmustur. Bu iki grup arasinda yer
alan ikinci ve tgtincu donemlerde 1,79-1,88 adet grup ortalamasi basakg¢ikta tane sayisi
orant belirlenmistir. Tescil yillar1 ilerledik¢e basakg¢ikta tane sayisi artan gesitler
gelistirilerek 1968°de tescil olan ve 1,74 adet bagakgikta tane sayisina sahip Bezostaja-
1 ¢esidinden, ikinci donemde Harmankaya 99 (1,95 adet), ti¢uinct dénemde Sénmez
2001(2,17 adet), Tosunbey (2,22 adet) ve son donemde Mesut (1,95 adet) gesitlerinin
katkisiyla 1,95 adet basakgikta tane sayisinin lizerine ¢ikilmistir (Tablo 4.14).

4.8. Basakta Tane Sayisi

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiillen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
basakta tane sayisina ait varyans analizi sonuglari Tablo 4.15’de, bu 6zellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.16’da verilmistir. Tablo 4.15’de goriildigii gibi basakta
tane sayisi bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 dizeyinde

O6nemli bulunmustur.

Tablo 4.15. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basakta Tane Sayisina Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrtr 3 76,54115 25,51372 3,1806
Cesitler 23 873,87156 37,99442 4,7365*
Hata 69 553,4864 8,0215
Genel 95 1503,8991

CV(%): 11

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.

Denemede basakta tane sayist 20,35 adet ile 30,93 adet arasinda degismistir.
En yiuksek basakta tane sayis1 30,93 adet ile Kate A-1 ¢esidinden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile 30,28 adet ile Bagc1 2002 ve 29,70 adet ile Bereket cesitleri takip
etmistir. Basakta tane sayisina en diisiik olan g¢esit 20,35adet ile Dagdas 94 ¢esidi
olmustur. Bugday c¢esitlerinin basakta tane sayisi ortalamasi 25,25 adet olarak
bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farkli ¢esitlerden elde edilen basakta tane
sayist arasinda yapilan gruplamada Kate A-1 ¢esidi 1. grupta (a); Bagc1 2002 gesidi 2.
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grupta (ab); Bereket ve Tosunbey ¢esitleri 3. grupta (abc) yer alirken, Dagdas 94 ¢esidi
en son gruba (k) dahil olmustur (Tablo 4.16).

Tablo 4.16. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basakta Tane Sayisina Ait Ortalama

Degerler(adet)
Cesitler T;?fll I Basgl;‘;al S"ll"ane Cesitler T;E:ﬁ il Basgl;tyal S"ll"ane
Kate A-1 1988 30,93 a* Izgi 2001 2001 24,63 d-j
Bagc1 2002 2002 30,28 ab Tkizce 1996 24,55 d-j
Bereket 2010 29,70 a-c Karahan 99 1999 2450 d-
Tosunbey 2010 29,25 a-c Aldane 2009 24,38 e
Sénmez 2001 2001 28,38 a-d Pehlivan 1998 23,50 f-k
Mesut 2013 28,33 a-e Mifitbey 2006 22,80 g-k
Harmankaya 99 1999 27,40 a-f Bezostaja-1 1968 22,48 h-k
Altay 2000 2000 26,63 b-g Kenanbey 2009 22,18 h-k
Es 26 2010 26,15 c-h Gerek 79 1979 21,98 1k
Demir 2000 2000 25,75 c-1 Soyer 2002 21,23 Jk
Gun 91 1991 24,88 d-j Bayraktar 2000 2000 20,93 Jk
Nacibey 2008 24,80 d-j Dagdas 94 1994 20,35 K
Ort. 25,25

LSD (0,05): 4,00

(*) Isaretli ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal simirina gore énemli degildir.
Onemli verim bilesenlerinden olan basakta tane sayisi, ekmeklik bugday

gesitlerinin veriminin genetik olarak ilerletilmesi i¢in 1slahgilarca izerinde durulan

temel parametreler arasinda yer almaktadir. Yiiksek verim icin basakta tane sayisinin

yiiksek olmasi istenir. Basakta tane sayisi bakimindan genotipler arasinda 6nemli

farkliliklar goriilebilmektedir (Yagdi, 1999).

Konuya iliskin Orta Anadolu Bdlgesinde ekmeklik bugday c¢esitleri ile
yiriitiilen ¢alismalara bakildiginda, Ankara sartlarinda yerli ve yabanci ekmeklik ve
makarnalik bugday cesitlerinde verim ve verime etkili karakterlerin belirlenmesine
yonelik ydratilen bir calismada iki yillik ortalama degerlere gore basakta tane
sayisinin 27,9-54,6 adet arasinda degistigi rapor edilmistir (Geng, 1974). 1989 yilinda
Tokat yoresinde 28 ekmeklik bugday gesit ve hattinda verim ve verim 6gelerini
belirlemek i¢in bir aragtirma yiiriiten GOkmen, yaptigi calismada basakta tane sayisinin

18,4-48,0 adet arasinda bir varyasyon gosterdigini bulmustur. Avgin ve ark. (1997)
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tarafindan Orta Anadolu’da ekmeklik bugdaylar iizerine yapilan ¢alismada,
arastirmamizdaki sonuglar1 destekler nitelikte, bagaktaki tane sayisinin 22 ile 35 adet

arasinda degistigi belirlenmis ve tane veriminin arttirilmasi i¢in 6nce basakta tane

sayisinin artirilmasi gerektigi vurgulanmstir.

Bilgin ve Korkut (2005) Tekirdag’da 20 ekmeklik bugday cesit ve hattini
incelemisler ve basakta tane sayisint 34.17-53.27 adet arasinda degistigini
bulmusglardir. 1991-1992 yillarinda Bursa kosullarinda 9 ekmeklik bugday c¢esidinde
verim potansiyelini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriiten YUrir ve Turgut (1992),
yaptiklar1 aragtirmada bagaktaki tane sayisinin 31,8-49,9 adet arasinda tespit
etmislerdir. Aydin ili kosullarinda ekmeklik bugday cesitleri ile yapilan bir ¢aligmada
basakta tane sayisinin 34.3 ile 55.0 adet arasinda degistigi belirlenirken (Sengiin,
2006), Isparta’da benzer konuda yiiriitiilen bir bagka ¢alismada basakta tane sayilarinin

16.2 ile 24.2 adet arasinda degisim gosterdigi bulunmustur (Akman ve ark. 1999).

Cukurova’nin taban ve kirag kosullarinda ekmeklik bugdaylar tizerinde bir
arastirma YUriten Kaya (2006), yaptigi calismada basakta tane sayisina iliskin
ortalama degerlerin kirag kosullarda 32.1 ile 51.0 adet, taban kosullarda 45.2 adet ile
60.8 adet arasinda degistigini rapor etmistir. Bu sonucglara benzer sekilde,
Kahramanmaras kosullarinda ekmeklik bugday cesitleri ile yapilan bir baska
calismada ise, basakta tane sayisinin 33 ile 54 adet arasinda degistigi belirlenmistir
(Dokuyucu ve ark. 1999). Ote yandan, yurtdisinda Yugoslavya’da degisik kokenli 9
ekmeklik bugday cesidinin verim ve verime etkili karakterleri iizerinde yapilan bir
arastirmada, basakta tane sayisinin 27,7-55,0 adet arasinda degistigi bildirilmistir
(Borojevic ve Cupina, 1968). Ekmeklik bugday ¢esitlerinde basakta tane sayisina
iliskin ¢alismamizda elde edilen bulgular ile Orta Anadolu’da veya diger bolgelerde
farkli arastirmacilar tarafindan yliriitiilen Onceki ¢alisma sonuglar1 arasindaki bu

benzerlik veya farkliliklar, arastirmada kullanilan genotipler ve denemelerin

yiriitildigl ¢evrelerdeki benzerlik ve farkliliklardan kaynaklanmaktadir.

Yiirtitiilen bu aragtirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillari ile bu
yillarda tescil edilen baz1 ekmeklik bugday cesitlerinin basakta tane sayis1 arasindaki

iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak

55



%35 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Basakta tane sayisina ait regresyon denklemi
“Basakta tane sayisi (adet) =-123,98 + 0,075*(Y1l)” seklinde belirlenmistir. Denkleme
gore genetik ilerleme veya yillik basakta tane sayisi artist 0,075 adet olarak
belirlenmistir (Sekil 4.9).

32

30 | v=-123,98+0,075 X
R2=0,063*

Basakta tane
sayisi (adet)

T T T T T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010
Tescil Tarihi

Sekil 4.9. Bugday cesitlerinin bagakta tane sayisinda 1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

Ekmeklik bugday cesitlerinin tescil yillari lizerinden basakta tane sayisindaki
gelismeleri donemsel olarak inceleyebilmek igin dort grup altinda ele alinabilir.
Bunlar, (i) 1968-1988 donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-1999
donemi (Giin 91, Dagdas 94, ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii)
2000-2009 dénemi (Bayraktar 2000, Altay 2000, Demir 2000, Sénmez 2001, Izgi
2001, Soyer, Bagc1 2002, Tosunbey, Mfitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013
donemi (Es 26, Bereket, Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci dénemde
(1968-1988) ¢esitlerin grup ortalamasi 25,13 adet olmustur. En son donemde (2010-
2013) ise 28,36 adet grup ortalamasi seviyesine yiikselmistir. Bu iki grup arasinda yer
alan ikinci ve Gglincu donemlerde 24,20-25,17 adet grup ortalamasi basakta tane sayisi
orani belirlenmistir. Tescil yillart ilerledikge basakta tane sayist artan gesitler
gelistirilerek 1968°de tescil olan ve 22,48 adet ortalama basakta tane sayisina sahip
Bezostaja-1 ¢esidinden, ikinci ddnemde Harmankaya 99 (27,4 adet), licincti dénemde
Soénmez 2001(28,38 adet), Bagc1 2002 (30,28 adet) ve son donemde gelistirilen
cesitlerden ise Tosunbey (29,25 adet) ve Bereket (29,7 adet) gesitlerinin katkilar ile
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basakta tane sayisinda 30adet seviyesine yukselerek onemli genetik gelismeler
saglanmistir (Tablo 4.16).

4.9. Basakta Tane Agirhgi

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiilen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
basakta tane agirligina ait varyans analizi sonuclari Tablo 4.17°de bu ozellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.18’de verilmistir. Tablo 4.17°de goriildigii gibi basakta
tane agirligi bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 duzeyinde

onemli bulunmustur.

Tablo 4.17. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basakta Tane Agirligina Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi ~ S.D. K.T. K.O F
Tekerrtr 3 0,0873948 0,0291316 1,4469
Cesitler 23 1,5368906 0,0668213 3,3187*
Hata 69 1,3892802 0,0201345
Genel 95 3,0135656

CV(%): 14

[saretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal smnirina gére dnemlidir.
™M1 li F degerli uygulamal daki farklilik %5 ihtimal g lid

Denemede elde edilen basakta tane agirligi 1,183 ile 0,723 g arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek basakta tane agirligr 1,183 g ile Mesut cesidinden elde
edilmistir. Bunu azalan sira ile 1,145 g ile S6nmez 2001 ve 1,135 g ile Bereket gesitleri
takip etmistir. Basakta tane agirligi en diisiik olan ¢esit 0,723 g ile Dagdas 94 ¢esidi
olmustur. Bugday c¢esitlerinin bagsakta tane agirligi ortalamasi 0,987 g olarak
bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farkli ¢esitlerden elde edilen basakta tane
agirhigi arasinda yapilan gruplamada Mesut ¢esidi 1. grupta (a); Sénmez 2001, Bereket
ve Altay 2000 cesitleri 2. grupta (ab); Kate A-1 ¢esidi 3. grupta (abc) yer alirken,
Dagdas 94 ¢esidi en son gruba (1) dahil olmustur (Tablo 4.18).

Basakta tane agirligi bugday 1slah programlarinda birim alanda tane verimini
arttirmak amaciyla énemli bir seleksiyon kriteri olarak kullanilmaktadir. Ustiin olan
cesitler ayni ¢cevre kosullarinda diger ¢esitlerden genetik olarak daha fazla basakta tane
agirligl ortaya koyabilmektedirler. Tokat yoresinde 28 ekmeklik bugday cesit ve
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hattinin degerlendirmeye alindigi bir arastirmada, verim ve verim 0geleri incelenmis,
yapilan ¢aligmada basakta tane agirliginin 0,91-2,09 g arasinda varyasyon gosterdigi
belirlenmistir (Gokmen, 1989).

Tablo 4.18. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basakta Tane Agirligina Ait Ortalama

Degerler(Q)
Coter ol PRI o Tenl P
Mesut 2013 1,183 a* Nacibey 2008 0,973 b-h
Sénmez 2001 2001 1,145 ab Kenanbey 2009 0,933 c-h
Bereket 2010 1,135 ab Aldane 2009 0,923 d-
Altay 2000 2000 1,135 ab Mifitbey 2006 0,918 e
Kate A-1 1988 1,130 a-c Ikizce 1996 0,905 e-1
Bagc1 2002 2002 1,120 a-d Izgi 2001 2001 0,895 e
Tosunbey 2004 1,090 a-e Soyer 2002 0,888 f-1
Harmankaya 99 1999 1,083 a-f Gerek 79 1979 0,850 g@-1
Karahan 99 1999 1,075 a-f Bezostaja-1 1968 0,843 g1
Es 26 2010 1,068 a-f Gun 91 1991 0,825 g-1
Demir 2000 2000 1,018 a-g Bayraktar 2000 2000 0,813 Hi1
Pehlivan 1998 1,013 a-h Dagdas 94 1994 0,723 |
Ort. 0,987

LSD (0,05): 0,2
(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina gére 6nemli degildir.
1991-1992 yillarinda Bursa kosullarinda Yiirtir ve Turgut (1992) tarafindan
verim potansiyelini belirlemek amaciyla 9 ekmeklik bugday ¢esidi ile ydratilen bir
aragtirmada basaktaki tane agirhiginin 1.23-1.89 g arasinda degisim gosterdigi
belirlenmigtir. Aydin’da benzer sekilde bir caligma yiiriiten Sengiin (2006) ise
ekmeklik bugdaylarda basakta tane agirliginin 2.4 ile 2.0 arasinda degistigini rapor
etmistir. Ote yandan, Kaya (2006), Cukurova’nin taban ve kirag kosullarinda ekmeklik
bugdaylarla ilgili yiiriittiigii denemelerde, basak verimine iliskin ortalama degerlerin
sirastyla kirag kosullarda 1.50 ile 2.23 g, taban kosullarda 1.68 ile 2.41 g arasinda
degistigini ifade etmistir. Kahramanmaras merkez ovasi kosullarinda, 1996-1998
yillar1 arasinda, Dokuyucu ve ark. (1999) tarafindan, 13 ekmeklik bugday c¢esidinde
yapilan bir arastirmada ise basaktaki tane agirliklarinin 1.1-1.9 g arasinda degistigi
rapor edilmistir. Farkli bolgelerde ve yillarda yiiriitiilen bu arastirmalardan elde edilen

sonuglar ile aragtirmamizda elde edilen basakta tane agirligi bulgulari arasindaki
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benzerlik ve farkliliklar denemede degerlendirmeye alinan genotipler ve denemelerin

yiritildigi ¢cevresel benzerlik ve farkliliklardan kaynaklandigi seklinde agiklanabilir.

Yiiriitiilen bu aragtirmada 1968-2013 dénemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen baz1 ekmeklik bugday c¢esitlerinin bagakta tane agirligi arasindaki
iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak
%S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Basakta tane agirligina ait regresyon denklemi
“Basakta tane agirligi (g) =-9,186 + 0,0051*(Y1l)” seklinde belirlenmistir. Denkleme
gore genetik ilerleme veya yillik basakta tane agirhigi artist 0,0051 g olarak
belirlenmistir (Sekil 4.10).

1,2
11 Y=-9,186+0,0051 X
1,14 | R®=0,165*
© i
c o~
8 2 14
JOES)
X = T
B o
T © 0,9
o
0,8
0,7 T T T T T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010
Tescil Tarihi

Sekil 4.10. Bugday c¢esitlerinin basakta tane agirligi 1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

Ekmeklik bugday cesitlerinin tescil yillar1 izerinden basakta tane agirligindaki
gelismeleri donemsel olarak irdeleyebilmek i¢in dort grup altinda ele alinabilir.
Bunlar, (i) 1968-1988 donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-1999
donemi (Giin 91, Dagdas 94, Ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii)
2000-2009 dénemi (Bayraktar 2000, Altay 2000, Demir 2000, Sénmez 2001, Izgi
2001, Soyer, Bagc1 2002, Tosunbey, Miifitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013
donemi (Es 26, Bereket, Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci donemde
(1968-1988) ¢esitlerin grup ortalamast 0,941 g olmustur. En son dénemde (2010-
2013) ise 1,077 g grup ortalamasi seviyesine yiikselmistir. Bu iki grup arasinda yer
alan ikinci ve dcunci donemlerde 0,937-0,993 g grup ortalamasi basakta tane
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agirligindaki orani belirlenmistir. Tescil yillar ilerledikge basakta tane agirligi artan
cesitler gelistirilerek 1968°de tescil olan ve 0,843 g ortalamasi bagakta tane agirligina
sahip Bezostaja-1 ¢esidinden, ikinci donemde Karahan 99 (1,075 g), Harmankaya 99
(1,083 g), tguncu dénemde, Altay 2000 (1,135 g), S6nmez 2001(1,145 g), Bagc1 2002
(1,120 g) ve son donemde Bereket (1,135 g) ve Mesut (1,183 g) cesitlerinin
katkilartyla, kurak kosullarda 1,183 g basakta tane agirliginin lizerine ¢ikilmistir
(Tablo 4.18).

4.10. Biyolojik Verim

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiilen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
biyolojik verimlerine ait varyans analizi sonuglart Tablo 4.19’da, bu ozellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.20’de verilmistir. Tablo 4.19’da goriildiigi gibi biyolojik
verimi bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Tablo 4.19. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Biyolojik Verimlerine Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrtr 3 576087,53 192029,18 22,6556
Cesitler 23 515906,78 22430,73 2,6464*
Hata 69 584846,1 8476
Genel 95 1676840,4

CV(%): 15

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal simirina gore énemlidir.
g yg g

Denemede biyolojik verim degerleri 752,17 kg/da ile 503,46 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek biyolojik verim degeri 752,17 kg/da ile Sénmez 2001
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 746,17 kg/da ile Mesut ve 724,83 kg/da
ile Karahan 99 c¢esitleri takip etmistir. Biyolojik verimi en diisiik olan gesit ise 503,46
kg/da ile Aldane ¢esidi olmustur. Bugday ¢esitlerinin biyolojik verimi ortalamasi
627,27 kg/da olarak bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farkli gesitlerden elde
edilen biyolojik verimi arasinda yapilan gruplamada Sénmez 2001 ve Mesut 2002

cesitleri 1. grupta (a); Karahan 99 ve Es 26 gesitleri 2. grupta (ab); Nacibey ve Pehlivan
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cesitleri 3. grupta (abc) yer alirken, Aldane gesidi en son gruba (f) dahil olmustur
(Tablo 4.20).

Tablo 4.20. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Biyolojik Verimlerine Ait Ortalama

Degerler(kg/da)

e T
Sénmez 2001 2001 752,17 a* Soyer 2002 641,58 a-e
Mesut 2013 746,17 a Kenanbey 2009 630,17 a-f
Karahan 99 1999 724,83 ab Ikizce 1996 611,92 b-f
Es 26 2010 723,46 ab Mifitbey 2006 584,88 c-f
Nacibey 2008 685,38 a-c Bagc1 2002 2002 574,46 c-f
Pehlivan 1998 682,46 a-c Demir 2000 2000 570,63 c-f
Bayraktar 2000 2000 668,83 a-d Harmankaya 99 1999 550,29 d-f
Gerek 79 1979 666,92 a-d Tosunbey 2004 548,00 d-f
Dagdas 94 1994 665,33 a-d Bezostaja-1 1968 540,17 d-f
Altay 2000 2000 652,79 a-e Izgi 2001 2001 524,92 ef
Kate A-1 1988 648,79 a-e Gun 91 1991 509,25

Bereket 2010 647,54 a-e Aldane 2009 503,46

Ort. 627,27

LSD (0,05): 129,87
(*) Isaretli ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %35 ihtimal sinirma gore 5nemli degildir.
Biyolojik verim bitkinin vejetasyon siiresi boyunca trettigi toprak usti
kismindaki toplam kuru madde miktarini belirler. Dolayisiyla, hem fotosentez
organlar1 ve hem de depo organlar1 buna dahildir. Fotosentez organlar1 kuru madde
tiretimi i¢in kaynak teskil ederken, liretilen fotosentetik iiriinlerin depolandig1 basak
sisteminde yer alan taneler ise tane verimini olusturur. Dolayisiyla, biyomasi olusturan
yesil aksam kaynak kapasitesini belirleyen onemli bir verim bileseni olurken,
biyomastaki tane sayisi da tane veriminin bir kapasitesini ortaya koymaktadir. Konuya
iligkin yapilan arastirmalarda, Rana ve Sharma (1997), verim ve kuraga dayaniklilik
performansina gore segilen 25 farkli bugday genotipini bazi verim bilesenleri
yoniinden incelemisler ve calismada tane verimi ile biyolojik verim, basakta tane
say1s1, metrekarede kardes sayis1 ve hasat endeksi arasinda 6nemli ve olumlu iligkiler
belirlemislerdir. Cukurova bolgesinde ekmeklik bugdaylar iizerine arastirmalar
yuruten Avgin ve ark. (2005), yapmis oldugu ¢alismalarda, biyolojik verimin iklime
dayali olarak degistigini, eski ve yeni gesitlerin 913 kg/da ile 2103 kg/da arasinda
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degistigini belirtmistir. Ote yandan, bugday tariminda farkli toprak isleme ve ekim
yontemlerinin teknik ve ekonomik yonden karsilastirilmasi Gizerine bir galisma y(r{ten
Aykanat (2009), uygulanan farkli toprak isleme ve ekim yéntemlerine gore biyolojik
verim degerlerinin 949 kg/da ile 1372 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir. Benzer
konuda Konya Ili Sarayonii Ilgesi ekolojik kosullarinda 2012-2013 vejetasyon yilinda
yiuriitiilen bir bagka arastirmada, ekmeklik bugday yetistiriciliginde aniza ekim ve
normal ekim yontemleri karsilastirilmig, aniza ekim yonteminde ortalama biyolojik
verim 726.40 kg/da bulunurken, geleneksel ekim ydnteminde ise 963.00 kg/da
bulunmustur (Inanli 2014). Cukurova kosullarinda Kuscu (2006) tarafindan 2003-
2004 yillarinda iki yil siireyle yazlik ekmeklik bugday cesitleriyle yiiriitiilen bir
arastirmada, biyolojik verimin 1029 ile 1203 kg/da arasinda degisim gosterdigi rapor
edilmistir. Arastirmamizdan elde edilen biyolojik verim degerleri ile farkli bolgelerde
ve yillarda yiiriitilen arastirmalardan elde edilen sonuglar arasindaki farkliliklar
genotipler ve denemelerin yiiriitiildiigii ¢evrelerdeki farkliliklardan kaynaklandigi

seklinde agiklanabilir.

Yiiriitiilen bu arastirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillari ile bu
yillarda tescil edilen baz1 ekmeklik bugday c¢esitlerinin biyolojik verimleri arasindaki
iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak
%S5 diizeyinde Onemli bulunmustur. Biyolojik verime ait regresyon denklemi
“Biyolojik verim (kg/da) =-2249,1 + 1,44*(Y1l)” seklinde belirlenmistir. denklemiyle
ifade edilmistir. Denkleme gore genetik ilerleme veya yillik biyolojik verim artis1 1,44
kg/da olarak belirlenmistir (Sekil 4.11).

Ekmeklik bugday cesitlerinin tescil yillar1 tizerinden biyolojik verimlerindeki
geligsmeleri donemsel olarak dort grup altinda inceleyebiliriz. Bunlar, (i) 1968-1988
donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-1999 donemi (Giin 91, Dagdas
94, ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii) 2000-2009 dénemi (Bayraktar
2000, Altay 2000, Demir 2000, Sénmez 2001, Izgi 2001, Soyer, Bagci 2002,
Tosunbey, Mifitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013 dénemi (Es 26, Bereket,
Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir.

62



800
Y=-2249,1+1,44 X
7501 | Re=0,040*
= 700
~x B . '
:3. [e)) . . .
] ?650— . . .
m = )
= -
= eoo—/
550 -
500 T T T T T T T T —
1970 1980 1990 2000 2010
Tescil Tarihi

Sekil 4.11. Bugday ¢esitlerinin biyolojik verimlerinde 1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

Birinci donemde (1968-1988) c¢esitlerin grup ortalamasi 618,63 kg/da
olmustur. En son donemde (2010-2013) ise 705,72 kg/da grup ortalamasi seviyesine
yiikselmistir. Bu iki grup arasinda yer alan ikinci ve li¢iincii donemlerde 624,01-621,26
kg/da grup ortalamas1 biyolojik verimi orani belirlenmistir. Tescil yillar ilerledikce
biyolojik verimi artan cesitler gelistirilerek 1968’de tescil olan ve 540,17 kg/da
biyolojik verime sahip Bezostaja-1 ¢esidinden, ikinci dénemde Pehlivan (682,46
kg/da), Karahan 99 (724,83 kg/da), tcunct dénemde Sénmez 2001(752,17 kg/da),
Nacibey (685,38 kg/da) ve son dénemde Es 26 (723,46 kg/da) ve Mesut (746,17 kg/da)
cesitlerinin onemli katkisiyla kurak kosullarda 750 kg/da seviyesinin (zerine
cikilmistir (Tablo 4.20).

4.11. Hasat indeksi

Kirgehir ekolojik kosullarinda yiiriitilen denemede ekmeklik bugday
cesitlerinin hasat indeksine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.21°de, bu 6zellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.22°de verilmistir. Tablo 4.21°de goriildiigii gibi hasat
indeksi bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.
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Tablo 4.21. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Hasat Indeksine Ait Degerlerin Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrtr 3 97,5302 32,5101 6,5401
Cesitler 23 1090,5238 47,4141 9,5383*
Hata 69 342,9918 4,9709
Genel 95 1531,0458

CV(%): 6

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal simirina gére dnemlidir.

Denemede hasat indeksi %28,98 ile %43,05 arasinda degisim gostermistir. En
yuksek hasat indeksi %43,05 ile Harmankaya 99 c¢esidinden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile %41,09 ile Kate A-1 ve %40,99 ile Karahan 99 ¢esitleri takip etmistir.
Hasat indeksi en diisiikk olan gesit %28,98 ile Dagdas 94 ¢esidi olmustur. Bugday
cesitlerinin hasat indeksi ortalamasi %37,42 olarak bulunmustur. Yapilan LSD testine
gore, farkli gesitlerden elde edilen hasat indeksi arasinda yapilan gruplamada
Harmankaya 99 ¢esidi 1. grupta (a); Kate A-1 ve Karahan 99 gesitleri 2. grupta (ab);
Izgi 2001 cesidi 3. grupta (abc) yer alirken, Dagdas 94 ¢esidi en son gruba (l) dahil
olmustur (Tablo 4.22).

Bitkinin toplam biyomas: i¢indeki tane iiriiniiniin oransal bir ifadesi olan hasat
indeksi, bir bitkinin tane veriminin belirlenmesinde en gecerli dzelliklerden birisidir
(Sip ve Skorpik, 1984). Islahgilarin hasat indeksi ile ilgili en 6nemli hedefleri,
biyomasda kaynak kapasitesini olusturan yesil aksam miktar1 ile depo kapasitesini
olusturan tane miktar1 arasinda en yiiksek tane verimini olusturabilecek dengeyi
yakalayabilmektir. Bu denge noktasi da, bitkiden alinabilecek en yiiksek hasat indeksi
seviyesi olarak ifade edilebilir.

Gegit ve ark. (1987), Ankara kosullarinda iki ekmeklik bugday cesidini 4
degisik sira aras1 ve 4 degisik sira lizeri mesafede ekerek yaptiklari ¢alismada; birim
alan tane verimine etkili faktorleri arastirmislar ve aragtirma sonuglarimizi teyit eder
bir sekilde, hasat indeksini %30,6-47.9 araliginda degisim gosterdigini
belirlemiglerdir. Yine, Ankara ili Haymana ilgesinde 2007-2008 ve 2008-2009

yetistirme donemlerinde ekmeklik bugday c¢esitlerinde verim ve bazi agronomik
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ozellikler tizerine bir karekterizasyon calismasi yiiriitiilmiis, ¢calismada birim alan
hasat indeksine iligkin degerler incelemis ve birinci yilda denemede yer alan ¢esitlerin
ortalamas1 %29,74, ikinci yilda ise %31,48 olarak saptanmistir (Aktas, 2010). Ote
yandan, Orta Anadolu’da Tokat yoresinde 28 ekmeklik bugday ¢esit ve hattinda verim
ve verim Ogelerini belirlemek iizere yapilan bir arastirmada hasat indeksinin % 23,2-

35,1 arasinda degistigi rapor edilmistir (Gokmen, 1989).

Tablo 4.22. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Hasat Indeksine Ait Ortalama Degerler(%)

Tescil Tescil

Cesitler vy, Hasat Indeksi Cesitler vy, Hasat Indeksi
Harmankaya 99 1999 43,05 a* Bereket 2010 38,80 b-g
Kate A-1 1988 41,09 ab Mesut 2013 37,84 c-h
Karahan 99 1999 40,99 ab Es 26 2010 37,37 d-
Izgi 2001 2001 40,68 a-c Altay 2000 2000 36,77 ex
Sénmez 2001 2001 39,96 a-d Nacibey 2008 36,02 fa
Ikizce 1996 39,62 b-e Gerek 79 1979 35,90 g-1
Kenanbey 2009 39,51 b-e Soyer 2002 3551 h
Aldane 2009 39,22 b-e Bezostaja-1 1968 34,42 1-k
Pehlivan 1998 39,13 b-f Mifitbey 2006 32,62 jk
Bagc1 2002 2002 39,03 b-g Gun 91 1991 32,15 k
Bayraktar 2000 2000 38,93 b-g Demir 2000 2000 31,62 Kkl
Tosunbey 2004 38,92 b-g Dagdas 94 1994 28,98 |
Ort. 37,42

LSD (0,05): 3,15
(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina gére dnemli degildir.
Isparta kosullarinda bolgeye uygun yiiksek verimli bugday ¢esit ve hatlarinin
belirlenmesi amaciyla 1996-1998 yillar1 arasinda yapilan bir c¢alismada, cesitler
arasinda hasat indeksinin %29,1-37,7 degerleri arasinda bir degisim ortaya koydugu
bulunmustur (Akman ve ark. (1999). Benzer sekilde, Bursa ekolojik kosullarinda bir
calisma yiiriiten Dogan (2004), farkli bugday gesitleriyle yapmis oldugu arastirmada
hasat indeksinin %29,0-37,3 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Dogu Anadolu Bolgesi’'nde Erzurum kurak kosullarinda kislik bugday icin
uygun azotlu giibre ¢esidi ve uygulama zamanini belirlemek i¢in 3 yil siire ile
yiirlitiilen bir aragtirmada, hasat indeksi degerlerinin % 29,7-30,2 arasinda degistigi

rapor edilmistir (Akkaya, 1994). Onceki yapilan ¢alismalarin cogunda konuya iliskin
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arastirma sonuglarimizi dogrulayan sonuglar ortaya koyulmus olmakla birlikte,
arastirmamizdan elde edilen hasat indeksi degerleri ile degisik bolgelerde ve yillarda
yurdtilen arastirmalardan elde edilen sonuglar arasindaki farkliliklar genotipik ve

cevresel farkliliklardan kaynaklandigr seklinde agiklanabilir.

Yiiriitiilen bu arastirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin hasat indeksleri arasindaki
iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak
%S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Hasat indeksine ait regresyon denklemi “Hasat
indeksi (%) = -116,79 + 0,077*(Y1l)” seklinde belirlenmistir. Denkleme gdre genetik
ilerleme veya yillik hasat indeksi artig1 %0,077olarak belirlenmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Bugday cesitlerinin hasat indekslerinde 1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

Ekmeklik bugday c¢esitlerinin tescil yillar1 iizerinden hasat indeksindeki
geligsmeleri donemsel olarak dort grup altinda ele alarak inceleyebiliriz. Bunlar, (i)
1968-1988 donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-1999 donemi (Giin
91, Dagdas 94, Ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii) 2000-2009 dénemi
(Bayraktar 2000, Altay 2000, Demir 2000, Sénmez 2001, izgi 2001, Soyer, Bagci
2002, Tosunbey, Mifitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013 donemi (Es 26,
Bereket, Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci donemde (1968-1988)
gesitlerin grup ortalamasi %37,14 olmustur. En son déonemde (2010-2013) ise %38,31

grup ortalamasi seviyesine ylikselmistir. Bu iki grup arasinda yer alan ikinci ve liglincii
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donemlerde %37,32-37,23 grup ortalamasi hasat indeksi orani belirlenmistir.

Tescil yillari ilerledik¢e hasat indeksi artan ¢esitler gelistirilerek 1968°de tescil
olan ve %34,42 hasat indeksine sahip Bezostaja-1 ¢esidinden, ikinci donemde Karahan
99 (%40,99), Harmankaya (%43,05), uclincii dénemde Sénmez 2001(%39,96), Izgi
(%40,68) ve son donemde Bereket (%38,8) cesitlerinin 6nemli katkilar ile hasat

indeksi degerlerinde 6nemli genetik ilerlemeler saglanmistir (Tablo 4.22).

4.12. Bitki Boyu

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiillen denemede ekmeklik bugday ¢esitlerinin
bitki boyuna ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.23’de, bu o6zellige ait ortalama
degerler ise Tablo 4.24°de verilmistir. Tablo 4.23’de goriildiigii gibi bitki boyu
bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 duzeyinde 6nemli

bulunmustur.

Denemede bitki boyu 59,02 ile74,98 cm arasinda degismis olup, en uzun bitki
boyu 74,98 cm ile Karahan 99 ¢esidi olmustur. Bunu azalan sira ile 73,84 cm ile Mesut
ve 72,52 cm ile Bayraktar 2000 cesitleri takip etmistir. Bitki boyu en kisa olan ¢esit
59,02 cm ile Aldane ¢esidi olmustur.

Tablo 4.23. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bitki Boyuna Ait Degerlerin Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O F
Tekerrr 3 244,1928 81,3976 4,6819
Cesitler 23 1838,9906 79,9561 4,599*
Hata 69 1199,6121 17,3857
Genel 95 3282,7956

CV(%): 6

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal simirina gére dnemlidir.

Bugday c¢esitlerinin bitki boyu ortalamasi 66,38 c¢cm olarak bulunmustur.
Yapilan LSD testine gore, farkli ¢esitlerden elde edilen bitki boyu arasinda yapilan
gruplamada Karahan 99 ¢esidi 1. grupta (a); Mesut ve Bayraktar 2000 ¢esitleri 2.
grupta (ab); Dagdas 94 ¢esidi 3. grupta (abc) yer alirken, Aldane ¢esidi en son gruba
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(1) dahil olmustur (Tablo 4.24).

Tablo 4.24. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bitki Boyuna Ait Ortalama Degerler(cm)

Cesitler Tf{slfl" Bitki Boyu Cesitler Tf{ffl" Bitki Boyu
Karahan 99 1999 7498 a* Mufitbey 2006 65,29 d-h
Mesut 2013 7384 ab Pehlivan 1998 64,62 d-
Bayraktar 2000 2000 72,52 ab Kenanbey 2009 64,40 d-
Dagdas 94 1994 71,73 a-<c Gun 91 1991 64,07 d-1
Demir 2000 2000 69,36 a-d Tosunbey 2004 63,91 d-
Soyer 2002 69,20 a-d Izgi 2001 2001 63,31 e1
Sénmez 2001 2001 69,08 b-e Bereket 2010 62,98 fa
Es 26 2010 68,99 b-e Ikizce 1996 62,88 f1
Nacibey 2008 68,67 b-f Bezostaja-1 1968 60,81 g-1
Gerek 79 1979 68,66 b-f Bagci 2002 2002 60,44 M
Altay 2000 2000 68,27 Db-f Harmankaya 99 1999 5963 hi
Kate A-1 1988 66,43 c-g Aldane 2009 59,02 1
Ort. 66,38

LSD (0,05): 5,88

(*) Isaretli ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina gore 6nemli degildir.
Kuru tarim yapilan ekolojilerde bugdayda bitki boyu ozellikle kurakligin

hakim oldugu stres yillarinda en az makineli hasada izin verecek kadar yiiksek olmasi,

yagislt yillarda yatmaya sebep olmayacak kadar uzunlukta olmasi, verim bakimindan

en yiksek hasat indeksini olusturacak kapasitede olmasi arzu edilir. Genel olarak,

1slahgilar tarafindan kurak kosullarda bitki boyu avantaj saglayan bir 6zellik olarak
kabul edilir.

Orta Anadolu’da Ankara sartlarinda yerli ve yabanci ekmeklik ve makarnalik
bugday cesitlerinde verim ve verime etkili karakterler tizerinde yapilan bir ¢alismada
iki yillik ortalama degerlere gore ekmeklik bugdaylarda bitki boyu 51.4-115.9 cm
arasinda degistigi belirlenmistir (Geng, 1974). Tokat yoresinde arastirmaci Gokmen
(1989) tarafindan 28 ekmeklik bugday cesit ve hattinda verim ve verim 6gelerini
belirlemeye yonelik yiirlitilen bir arastirmada ise bitki boyunun 67,9-122,1 cm
arasinda degistigi rapor edilmistir. Orta Anadolu’da ekmeklik bugday tizerinde yapilan
bir bagka calismada Av¢in ve ark. (1997), bitki boyunun 66 cm ile 84 cm arasinda

degistigini bildirdikleri sonuglar ile ¢alismamizdan elde edilen sonuclar1 destekler
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nitelikte olmustur. Keza, benzer kosullarda bir ¢alisma yiiriiten Dénmez (2002), 25
ekmeklik bugday cesidinde Haymana’da bitki boyu ortalamalarini 55.3-83.2 c¢cm

arasinda belirlemistir.

Giliney Marmara Bolgesi’nde, Bursa kosullarinda 1991-1992 yillarinda 9
ekmeklik bugday ¢esidinin verim potansiyelini belirlemek amaciyla yiruttlen bir
arastirmada, bitki boyunun 81.2-107.5 cm arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir
(Yarlr ve Turgut, 1992). Ege Bolgesi’nde Aydin ekolojik kosullarinda Sengiin (2006)
tarafindan yapilan bir calismada, ekmeklik bugday cesitlerinde bitki boylarinin 94,0

v

cmile 112,1 cm arasinda degistigi bildirilmistir.

Akdeniz Bolgesi’nde Isparta kosullarinda yapilan bir arastirmada Akman ve
ark. (1999), ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki boyunun 63,5 cm ile 95,8 cm arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Yilmaz ve Dokuyucu (1994), Kahramanmaras
kosullarinda 25 ekmeklik bugday ¢esit ve hattinda Iki yillik verilerin ortalama
sonuclarina gore bitki boyunu 100 cm olarak bulmuslardir. Bitki boylar1 bakimindan
arastirmamizda elde edilen sonuglar ile daha 6nce yapilan caligmalarda arastiricilarin
buldugu farkli degerler, cesitlerin genetik yapilar1 ve farkli ¢evre faktorlerinden
kaynaklanmaktadir. Cok sayida arastiric1 (Gokmen 1993; Yilmaz ve Dokuyucu 1994,
Pisante ve ark. 1996) bugdayda bitki boyunun cesitlere ve cevreye bagli olarak
degistigini bildirmislerdir.

Bugday ¢esitlerinin bitki boyunda 1968-2013 yillar1 arasindaki genetik

ilerleme Sekil 4.13°de verilmistir.
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Sekil 4.13. Bugday ¢esitlerinin bitki boyunda 1968-2013 yillar1 arasindaki genetik

ilerleme

Yiiriitiilen bu arastirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen bazi1 ekmeklik bugday cesitlerinin bitki boylar1 arasindaki iliski,
yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Bitki boyuna ait regresyon denklemi “Bitki boyu (cm) = -24,35
+ 0,0454*(Y1l)” seklinde belirlenmistir. Denkleme gore genetik ilerleme veya yillik
bitki boyu artis1 0,0454 cm olarak belirlenmistir (Sekil 4.13).

4.13. Ust Bogum Arasi Uzunlugu

Kirsehir ili kosullarinda ytiriitiilen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin Ust
bogum arasi uzunluguna ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.25°de, bu 6zellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.26°de verilmistir. Tablo 4.25’de goriildigi gibi
cesitlerinin Ust bogum arast uzunlugu bakimindan c¢esitler arasindaki farklilik

istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Denemede {ist bogum aras1 uzunlugu 33,59 ile 20,74 cm arasinda degismis
olup, en uzun iist bogum arasi uzunlugu 33,59 cm ile Bayraktar 2000 ¢esidinden elde
edilmistir. Bunu azalan sira ile 32,14 cm ile Karahan 99 ve 30,83 cm ile Mesut ¢esitleri
takip etmistir. Ust bogum aras1 uzunlugu en kisa olan ¢esit 20,74 cm ile Harmankaya
99 ¢esidi olmustur. Bugday cesitlerinin {ist bogum arasi uzunlugu ortalamasi 25,94 cm

olarak bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farkli ¢esitlerden elde edilen iist bogum
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aras1 uzunlugu arasinda yapilan gruplamada Bayraktar 2000 ve Karahan 99 ¢esitleri 1.
grupta (a); Mesut cesidi 2. grupta (ab); Gerek 79 ¢esidi 3. grupta (bc) yer alirken,
Harmankaya 99 ¢esidi en son gruba (j) dahil olmustur (Tablo 4.26).

Tablo 4.25. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Ust Bogum Arast Uzunluguna Ait
Degerlerin Varyans Analiz Sonuglart

Varyasyon Kaynagr  S.D. K.T. K.O F
Tekerrur 3 39,89513 13,29838 2,5519
Cesitler 23 814,08948 35,39519 6,7922*
Hata 69 359,5704 5,2112
Genel 95 1213,555

CV(%): 9

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore 6nemlidir.
g yg g

Tablo 4.26. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde gesitlerinin Ust Bogum Arasi Uzunluguna
Ait Ortalama Degerler(cm)

Tescil  Ust Bogum A. Tescil Ust Bogum

Cesitler Yili Uzunlugu Cesitler Yili  A.Uzunlugu
Bayraktar 2000 2000 33,59 a* Ikizce 1996 24,92 d-1
Karahan 99 1999 32,14 a Gun 91 1991 24,79 d-
Mesut 2013 30,83 ab Izgi 2001 2001 24,71 d-1
Gerek 79 1979 28,69 Dbc Es 26 2010 24,40 e-
Soyer 2002 27,64 b-d Sénmez 2001 2001 2435 e1
Dagdas 94 1994 26,96 c-e Bereket 2010 2421 ex
Miifitbey 2006 26,84 c-f Altay 2000 2000 24,16 eq
Aldane 2009 26,51 c-g Bezostaja-1 1968 23,64 f+
Demir 2000 2000 26,26 c-h Kate A-1 1988 23,60 g
Kenanbey 2009 26,26 c-h Bagc1 2002 2002 23,07 hj
Tosunbey 2004 25,70 ca Nacibey 2008 23,02
Pehlivan 1998 25,62 c-1 Harmankaya 99 1999 20,74 |j
Ort. 25,94

LSD (0,05): 3,22

(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina gére dnemli degildir.
Bugdayda verim tizerinde dolayli olarak etkili olan verim &gelerinden biri de

{ist bogum aras1 uzunlugudur. Ust bogum arasinin uzun olmast istenir. Uzun {ist bogum

arast daha uzun bayrak yaprak kininin gostergesidir. Bu kisim yesil rengini

kaybedinceye kadar fotosentez yapar. Ayrica rezerv besin maddelerinin gegici olarak
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depolanmasini temin eder. Bu sebeple tane dolum déneminde yasanan kurakliklarda
bu rezerv maddelerin biiyiikk 6nemi bulunmaktadir (Sade, 1999; Akgura ve Topal
2006). Konuya iliskin yapilan bir arastirmada, iist bogum arasindan taginan depo besin
maddelerinin sulu kosullarda kuru kosullardakine goére daha az oldugu, kurakligin
translokasyon etkinligini artirdigi, taginan toplam kuru maddenin % 65’nin {ist bogum
arasindan, % 11°nin orta bogum arasindan ve % 5’nin ise alt bogum arasindan oldugu
belirlenmistir. Aymi1 arastirmada kuraklik stresinin bugdayin st bogum arasi
uzunlugunda % 31,6 oraninda bir azalmaya neden oldugu rapor edilmistir (Ehdaie ve

ark. 2006).

Orta Anadolu Bolgesi’'nde Ankara ili Haymana ekolojik kosullarinda 2007-
2008 ve 2008-2009 yetistirme donemlerinde ekmeklik bugday cesitlerinin verim ve
baz1 agronomik Ozelliklerinin karakterizasyonuna yonelik yiiriitiilen bir ¢alismada,
birinci yilda belirlenen iist bogum aras1 uzunlugu ortalama 9.43 cm iken, ikinci yilda
19.61 cm oldugu rapor edilmistir (Aktas, 2010).Eskisehir’de kuru sartlarda 2008-2009
vejetasyon yilinda ekmeklik bugday cesitleri ile bir aragtirma yliriiten Cakmak (2010),
yaptig1 calismada iist bogum arasi uzunlugunun 25.3-39.7 cm arasinda degisim
gosterdigini bulmus olup, bu sonuglar aragtirmamizdan elde edilen sonuglari teyit eder
durumdadir. Ote yandan, Bingdl kosullarinda baz1 ekmeklik bugday cesitlerinin verim
ve verim unsurlarini inceleyen Giimiistas (2014), ¢alismasinda iist bogum uzunlugu
ortalamasm 9,3-27,6 cm araligindaki degerlerde tespit etmistir. Ust bogum uzunlugu
genotip ve g¢evrenin etkisi altinda olusan bir 6zelliktir. Arastirmamizda elde edilen
sonuglar ile konuya iliskin Onceki caligmalarda belirlenen degerler arasindaki
farkliliklar c¢esitler ve denemelerin ylriitiildigli ¢evrelerdeki farkliliklardan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Bugday c¢esitlerinin iist bogum uzunluguna ait 1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme grafigi Sekil 4.14°de verilmistir.
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Sekil 4.14. Bugday cesitlerinin iist bogum uzunlugunda 1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

Yiiriitiilen bu arastirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen bazi ekmeklik bugday cesitlerinin {ist bogum uzunlugu arasindaki
iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Ust bogum uzunluguna ait regresyon denklemi “Ust bogum
uzunlugu (cm) =-29,72 +0,028*(Y1l)” seklinde belirlenmistir. Denkleme gére genetik
ilerleme veya yillik {ist bogum uzunlugu artis1 0,028 cm olarak bulunmustur (Sekil
4.14).

4.14. Bayrak Yaprak Boyu

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiilen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
bayrak yaprak boyunaait varyans analizi sonuglart Tablo 4.27°de, bu ozellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.28’de verilmistir. Tablo 4.27°de goriildiigii gibi bayrak
yaprak boyu bakimindan gesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 duzeyinde

onemli bulunmustur.

Denemede bayrak yaprak boyu 12,84 cm ile 17,28 cm arasinda degismistir. En
uzun bayrak yaprak boyu 17,28 cm ile Mesut ¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan
siraile 17,18 cmile Aldane ve 16,91 cm ile Bezostaja-1 ¢esitleri takip etmistir. En kisa
bayrak yaprak boyuna sahip olan ¢esit 12,84 cm ile Kate A-1 ¢esidi olmustur. Bugday

cesitlerinin bayrak yaprak boyu ortalamasi 15,37 c¢cm olarak bulunmustur. Yapilan
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LSD testine gore, farkli ¢esitlerden elde edilen bayrak yaprak boyu arasinda yapilan
gruplamada Mesut ve Aldane c¢esitleri 1. grupta (a); Bezostaja-1 ve Pehlivan ¢esitleri
2. grupta (ab); Soyer ve Gerek 79 cesitleri 3. grupta (abc) yer alirken, Kate A-1¢esidi
en son gruba (1) dahil olmustur (Tablo 4.28).

Tablo 4.27. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bayrak Yaprak Boyuna Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynagr  S.D. K.T. K.O F
Tekerrir 3 38,31332 12,77111 10,5221
Cesitler 23 149,285 6,49065 5,3476*
Hata 69 83,74847 1,21375
Genel 95 271,3468

CV(%): 7

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.
g yg g

Bayrak yaprak boyu ve eni verim igin iki 6nemli bilesendir (Smocek, 1969).
Friend (1966), bayrak yapragi alaninin, basakta tane sayist ve tane agirlig ile iligkili
oldugunu belirlemistir. Ote yandan, Thorne (1966) bayrak yapragi iizerindeki
fotosentetik alanin tahillarda tane verimini etkiledigini bildirirken, Rawson ve Hofstra
(1969), bugday bitkisinde gelisme boyunca karbonhidratlarin tasinmasini inceleyerek,
bayrak yapragi tizerindeki fotosentetik alanin verim fizerine etkili oldugunu
bulmuglardir. Bugdayda bayrak yaprak 6zelliklerinin kalitim1 ve verim ile iligkilerinin
incelendigi bir ¢alismada, bayrak yapragi bogum araligi kisa, buna karsin, bayrak
yapragi alani ve bagak alani genis bitkilerin yiiksek verimli olabilecegi saptanmistir

(Unay ve ark. 2005).

Ankara Ili Haymana Ilgcesinde 2007-2008 ve 2008-2009 yetistirme
donemlerinde 17 ekmeklik bugday ¢esidinde bir karakterizasyon arastirmasi yiiriiten
Aktas (2010), yaptig1 caligmada bayrak yaprak ayasi boyunu birinci yilda ortalama
12.26 cm, ikinci yilda ise 20.07 cm olarak bulmustur. Aktas’in calismasinda buldugu
bu sonuclar, arastirmamizdan konuya iligkin elde edilen bulgular1 destekler

niteliktedir.
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Tablo 4.28. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bayrak Yaprak Boyuna Ait Ortalama

Degerler(cm)
Cesitler Tsjflll BayraBI;;/(uaprak Cesitler Tﬁe(jﬁ” BayraBli);(jprak
Mesut 2013 17,28 a* Bayraktar 2000 2000 15,40 b-f
Aldane 2009 17,18 a Harmankaya 99 1999 15,39 b-f
Bezostaja-1 1968 16,91 ab Sénmez 2001 2001 15,19 c-f
Pehlivan 1998 16,82 ab Izgi 2001 2001 14,99 d-g
Soyer 2002 16,72 a-c Bagc1 2002 2002 14,88 d-g
Gerek 79 1979 16,56 a-c Gin 91 1991 14,55 d-h
Dagdas 94 1994 16,10 a-d Altay 2000 2000 14,33 ex
Demir 2000 2000 16,04 a-d Nacibey 2008 14,06 fa
Bereket 2010 15,89 a-e Es 26 2010 13,90 fa
Miifitbey 2006 15,83 a-e Ikizce 1996 13,58 g-1
Kenanbey 2009 15,81 a-e Tosunbey 2004 13,06 hi
Karahan 99 1999 1561 b-e Kate A-1 1988 12,84 1
Ort. 15,37

LSD (0,05): 1,55

(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina goére 6nemli degildir.
Eskisehir’de, kuru sartlarda 2008-2009 vejetasyon yilinda 16 ekmeklik bugday

cesidi ile ydrUtilen bir ¢calismada bayrak yaprak boyunun 23,51 cm (Soyer-02) ile

17,33 cm (Altay-2000) arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir (Cakmak,

2010).Konuya iliskin dnceki ¢aligmalarda belirlenen degerler ile arastirmamizda elde

edilen sonuglar arasindaki farkliliklar c¢esitler ve denemelerin yiriitildigi

cevrelerdeki farkliliklardan kaynaklandigi soylenebilir.

Yiirtitiilen bu aragtirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillari ile bu
yillarda tescil edilen baz1 ekmeklik bugday gesitlerinin bayrak yaprak boyu arasindaki
iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak
Oonemsiz bulunmustur. Bayrak yaprak boyuna ait regresyon denklemi “Bayrak yaprak
boyu (cm) = 17,77 - 0,00118*(Y1l)” seklinde belirlenmistir. Denkleme gore genetik
ilerleme veya yillik bayrak yaprak boyu azalisi -0,00118cm olarak bulunmustur (Sekil
4.15).
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Sekil 4.15. Bugday cesitlerinin bayrak yaprak boyundal968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

4.15. Bayrak Yaprak Eni

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiillen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
bayrak yaprak enine ait varyans analizi sonuglari Tablo 4.29°da, bu ozellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.30’da verilmistir. Tablo 4.29°da goriildiigii gibi bayrak
yaprak eni bakimindan gesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 dizeyinde

onemli bulunmustur.

Tablo 4.29. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bayrak Yaprak Enine Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrtr 3 0,26476146 0.08825382 13,5695
Cesitler 23 0,85114062 0,03700611 5,6899*
Hata 69 0,4487635 0,006504
Genel 95 1,5646656

CV(%): 6

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.

Denemede bayrak yaprak eni 1,10 cm ile 1,41 cm arasinda degismistir. En uzun
bayrak yaprak eninel,41 cm ile Altay 2000 ¢esidi sahip olmustur. Bunu azalan sira ile
17,18 cm ile Es 26 ve 1,37 cm ile Pehlivan gesitleri takip etmistir. Bayrak yaprak eni
en kisa olan ¢esit 1,10 cm ile Bayraktar 2000 ¢esididir. Bugday ¢esitlerinin bayrak
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yaprak eni ortalamasi 1,26 cm olarak bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farkli
cesitlerden elde edilen bayrak yaprak eni arasinda yapilan gruplamada Altay 2000
cesidi 1. grupta (a); Es 26 cesidi 2. grupta (ab); Pehlivan ve Bereket cesitleri 3. grupta
(abc) yer alirken, Bayraktar 2000 ¢esidi en son gruba (k) dahil olmustur (Tablo 4.30).

Tablo 4.30. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bayrak Yaprak Enine Ait Ortalama

Degerler(cm)
Cesiter T T Cesiter i YaprakEn
Altay 2000 2000 1,41 a* Bezostaja-1 1968 1,27 ¢4
Es 26 2010 1,40 ab Bagci 2002 2002 1,25 d-
Pehlivan 1998 1,37 a-<c Dagdas 94 1994 125 d4
Bereket 2010 1,37 a<c Izgi 2001 2001 1,24 e
Mesut 2013 1,36 ad Kenanbey 2009 1,19 fk
Harmankaya 99 1999 1,35 a-d Nacibey 2008 1,19 gk
Miifitbey 2006 1,33 a-e Kate A-1 1988 1,18 h-k
Sénmez 2001 2001 1,33 a-e Gun 91 1991 1,16 1k
Karahan 99 1999 1,30 a-f Soyer 2002 1,13 jk
Demir 2000 2000 1,30 a-g Ikizce 1996 1,11 Kk
Tosunbey 2004 1,29 b-h Gerek 79 1979 1,10 k
Aldane 2009 127 c¢a Bayraktar 2000 2000 1,10 Kk
Ort. 1,26

LSD (0,05): 0,11
(*) Isaretli ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina gore dnemli degildir.
Bayrak yaprak bugdayda verime katki saglayan Onemli fotosentez
organlarindan birisidir. Nitekim, Alam ve ark. (2008), bugdayda bayrak yapragin
uzaklastirilmasiyla basakta tane sayisinin %9,94, bin tane agirliginin %7,65, ana bagak
tane veriminin %16,88 azaldigin tespit etmislerdir. Bagka arastirmacilar da bayrak
yapragi eni ve boyunun, verim ve onunla iliskili olan komponentleri etkiledigini
bildirmislerdir (Hsu ve Walton, 1981). Bayrak yaprak eni ve boyu bayrak yaprak
alanin1 belirleyen bilesenler olup, bazi gesitlerin bayrak yaprak alani biiyikligi
kalitsal olarak boy bileseni lizerinden saglanirken, diger bazi gesitlerde ise bayrak
yaprak enindeki genislige daha c¢ok dayanmaktadir. Konuya iliskin yapilan
arastirmalarda bayrak yaprak eninde 6nemli genotipik varyasyon oldugu goriilmiistiir.
Nitekim, Eskisehir’de kuru sartlarda 2008-2009 vejetasyon yilinda 16 ekmeklik
bugday ¢esidi ile yiiriitiilen bir arastirmada bayrak yaprak eninin 1,99 cm (Gelibolu)
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ile 1,40 cm (Bayraktar-2000)arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir (Cakmak,
2010). Ankara ili Haymana ilgesi kosullarinda 2007-2008 ve 2008-2009 yetistirme
donemlerinde 17 ekmeklik bugday cesidiyle yiiriitiilen bir baska arastirmada ise,
birinci yi1lda denemede yer alan ¢esitlerin bayrak yaprak eni ortalamasi 1.23 cm, ikinci
yilda ise 1.57 cm olarak bulunmustur (Aktas, 2010). Onceki ¢alismalarda belirlenen
bu sonuglar ile arastirmamizdan elde edilen sonuglar arasindaki farkliliklar genotipik

ve ¢evresel farkliliklardan kaynaklanmaktadir.

Yiiriitiilen bu aragtirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen baz1 ekmeklik bugday cesitlerinin bayrak yaprak eni arasindaki
iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak
%5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Bayrak yaprak enine ait regresyon denklemi
“Bayrak yaprak eni (cm) = -5,44 + 0,00335*(Y1l)” seklinde belirlenmistir. Denkleme
gore genetik ilerleme veya yillik bayrak yaprak eni artist 0,0034cm olmustur (Sekil
4.16).

1,4 | Y=-5,44+0,00335 X
R2=0,128*

Bayrak yaprak

T T T T T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010
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Sekil 4.16. Bugday cesitlerinin bayrak yaprak eninde 1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

Ekmeklik bugday ¢esitlerinin tescil yillar1 izerinden bayrak yaprak enindeki
gelismeleri donemsel olarak irdeleyebilmek i¢in dort grup altinda ele alinabilir.
Bunlar, (i) 1968-1988 donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-
1999dénemi (Giin 91, Dagdas 94, ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii)
2000-2009 dénemi (Bayraktar 2000, Altay 2000, Demir 2000, Sénmez 2001, izgi
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2001, Soyer, Bagc1 2002, Tosunbey, Miifitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013
donemi (Es 26, Bereket, Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci donemde
(1968-1988) ¢esitlerin grup ortalamasi 1,18 cm olmustur. En son dénemde (2010-
2013) ise 1,35 cm grup ortalamasi seviyesine yiikselmistir. Bu iki grup arasinda yer
alan ikinci ve Gglincu donemlerde 1,26-1,25 cm grup ortalamasi bayrak yaprak eni
belirlenmistir. Tescil yillar ilerledikg¢e bayrak yaprak eni artan ¢esitler gelistirilerek
1968°de tescil olan ve 1,27 cm bayrak yaprak enine sahip Bezostaja-1 ¢esidinden,
ikinci donemde Pehlivan (1,37 cm), Harmankaya 99 (1,35 cm), G¢linci donemde Altay
2000 (1,41 cm), S6nmez 2001 ve Miifitbey (1,33 cm) ve son dénemde Es 26 (1,40
cm), Bereket (1,37 cm) gesitlerinin 6nemli katkilariyla kuru kosullarda 1,40 cm bayrak
yaprak eninin Uzerine ¢ikilmistir (Tablo 4.30).

4.16. Bayrak Yaprak Alani

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiillen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
bayrak yaprak alanina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.31°de, bu ozellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.32’de verilmistir. Tablo 4.31’de goriildiigi gibi bayrak
yaprak alan1 bakimindan gesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 duzeyinde

onemli bulunmustur.

Tablo 4.31. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bayrak Yaprak Alanina Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrur 3 134,43162 44,81054 13,6517
Cesitler 23 273,51218 1.189.183 3,6229*
Hata 69 226,48581 3,2824
Genel 95 634,4296

CV(%): 12

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.

Denemede bayrak yaprak alan1 11,33 cm? ile 17,64 cm?arasinda degismistir.
En biiyiik bayrak yaprak alan117,64 cm? ile Mesut cesidinden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile 17,40 cm? ile Pehlivan ve 16,43 cm?ile Aldane cesitleri takip etmistir.

Bayrak yaprak alan1 en kiiciik olan cesit 11,33cm? ile Kate A-1 cesidi olmustur.
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Bugday ¢esitlerinin bayrak yaprak alami ortalamas1 14,57 ¢cm? olarak bulunmustur.
Yapilan LSD testine gore, farkli ¢esitlerden elde edilen bayrak yaprak alani arasinda
yapilan gruplamada Mesut ve Pehlivan gesitleri 1. grupta (a); Aldane ¢esidi 2. grupta
(ab); Bereket, Bezostaja-1, Miifitbey, Demir 2000 ve Harmankaya 99 c¢esitleri 3.
grupta (abc) yer alirken, Kate A-1 ¢esidi en son gruba (h) dahil olmustur (Tablo 4.32).

Tablo 4.32. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bayrak Yaprak Alanma Ait Ortalama

Degerler(cm?)
Cesitler Téjflll Bayrili;l?prak Cesitler Tﬁe{jﬁ” BayraAIi;I(l?prak
Mesut 2013 17,64 a* Es 26 2010 14,67 b-g
Pehlivan 1998 1740 a Kenanbey 2009 14,18 b-g
Aldane 2009 16,43 ab Soyer 2002 14,16 b-g
Bereket 2010 16,28 a-c Bagc1 2002 2002 13,96 b-g
Bezostaja-1 1968 16,12 a-c Gerek 79 1979 13,88 c-h
Mufitbey 2006 15,84 a-c Izgi 2001 2001 13,88 c-h
Demir 2000 2000 15,65 a-c Bayraktar 2000 2000 12,82 d-h
Harmankaya 99 1999 1561 a-c Gun 91 1991 12,70 e-h
Karahan 99 1999 15,27 a-d Tosunbey 2004 12,63 f-h
Sénmez 2001 2001 1519 a-e Nacibey 2008 12,50 gh
Dagdas 94 1994 15,13 a-f Ikizce 1996 11,40 h
Altay 2000 2000 15,11 a-f Kate A-1 1988 11,33 h
Ort. 14,57

LSD (0,05): 2,56
(*) isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farliltk %35 ihtimal siniria gére dnemli degildir.
Bayrak yaprak alani, fotosentez etkinligi izerinden tane verimi artigina nemli
bir etkiye sahip olup, genel olarak yliksek verimli ¢esitlerin daha genis bayrak yaprak
alanina sahip oldugu belirlenmistir (Sener ve ark., 1999). ibrahim ve Elenein (1977),
bugdayda tane doldurma periyodu siiresince bayrak yapragin temel fotosentez organi
oldugunu ve tane verimine % 41-43 oraninda katki yaptigini bildirmislerdir. Kuru
alanlara yonelik gelistirilen bugday cesitlerinde bayrak yaprak alani optimum
biiyiikliigiinii, bayrak yapragin kuraklik stresi kosullarinda tane verimine katkida
bulunabilecegi {ist sinir belirler. Bu ise bayrak yapragin morfolojik ve fizyolojik yapisi
ile dolayl olarak iligkilidir. Zira, kurak kosullarda bayrak yapragin su tutma kapasitesi,

erken yaslanma veya yesil kalma siiresi, stoma sayis1 ve yapisi, mumsulugun bulunup
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bulunmamasi, 0zmotik basing diizenlemesi gibi 6zellikler bayrak yapragin hem alan

ve hem de etkinlik bakimindan verime katkisini belirleyecektir.

Konuya iligskin yapilan farkli ¢alismalarda da bayrak yaprak alani bakimimdan
onemli genotipik varyasyon belirlenmistir. Nitekim, 2007-2008 ve 2008-2009
yetistirme donemlerinde 17 ekmeklik bugday ¢esidiyle, Ankara ili Haymana ilgesi
ekolojik kosullarinda yuritilen bir arastirmanin birinci yilinda, ¢esit ortalamalari
lizerinden en yilksek bayrak yaprak alan1 17.23 ¢cm? ile Demir 2000 cesidinden elde
edilirken, en diisiik bayrak yaprak alam 7,58 cm? ile Kose 220/39 ¢esidinden
alimmistir. Calismanin ikinci yilinda ise, sirasiyla ayni gesitlerde bu degerler 30,83 —
22,90 cm? arasinda degisim gostermistir (Aktas, 2010). Eskisehir’de, kuru sartlarda
2008-2009 vejetasyon yilinda 16 ekmeklik bugday ¢esidi ilizerinde bir arastirma
yuriiten Cakmak (2010), yapilan ¢alismada bayrak yaprak alani en biiyiik olan ¢esidin
Demir-2000 (28.4 cm?) oldugunu, Kate A-1 (19.68 cm?) ¢esidinin ise en kiiciik bayrak
yaprak alanma sahip olan cesit oldugunu bildirmistir. Ote yandan, Cukurova’da
2002/03 ve 2003/04 yetistirme doneminde 16 ekmeklik bugday c¢esidi ile yapilan bir
calismada bayrak yaprak alani, gesit ortalama degerleri ele alindiginda birinci yilda en
diisiik bayrak yaprak alan degerleri 20.2 cm? - 35.8 cm? arasinda degisirken, ikinci
yilda bu degerler 20.5 cm? - 30.9 cm? araliginda degisim gosterdigi belirlenmistir
(Kuscu, 2006).

Yiirtitiilen bu aragtirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillari ile bu
yillarda tescil edilen bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin bayrak yaprak alani arasindaki
iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak
%S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bayrak yaprak alanina ait regresyon denklemi
“Bayrak yaprak alani (cm?) = -50,82 + 0,0327*(Yil)” seklinde belirlenmistir.
Denkleme gore genetik ilerleme veya yillik bayrak yaprak alami artis1 0,0327cm?olarak
belirlenmistir (Sekil 4.17).

Ekmeklik bugday ¢esitlerinin tescil yillar izerinden bayrak yaprak alanindaki
gelismeleri donemsel olarak dort grup altinda incelenebilir. Bunlar, (i) 1968-1988
donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-1999 donemi (Giin 91, Dagdas
94, ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii) 2000-2009 dénemi (Bayraktar
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2000, Altay 2000, Demir 2000, Sénmez 2001, izgi 2001, Soyer, Bagc1 2002,
Tosunbey, Mifitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013 dénemi (Es 26, Bereket,
Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci donemde (1968-1988) gesitlerin grup
ortalamasi 13,78 cm? olmustur. En son dénemde (2010-2013) ise 16,20 cm? grup
ortalamasi seviyesine yiikselmistir. Bu iki grup arasinda yer alan ikinci ve ii¢lincii

donemlerde 14,59-14,36 cm? grup ortalamasi bayrak yaprak alani belirlenmistir.
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Sekil 4.17. Bugday cesitlerinin bayrak yaprak alanindal1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

1968°de tescil olan ve 16,12 cm? bayrak yaprak alanina sahip Bezostaja-1
¢esidi ilk donem i¢inde grup ortalamasini da yiikselten bir gesit olmustur. Normalde
ortalama 13 c¢cm? civarinda olan bayrak yaprak alani, tescil yillar1 ilerledikce artis
gostererek ozellikle, ikinci donemde Pehlivan (17,4 cm?), Harmankaya 99 (15,61 cm?),
liciincti donemde Mifitbey (15,84 cm?), Aldane (16,43 cm?), son donemde Bereket
(16,28 cm?) ve Mesut (17,64 cm?) gesitlerinin sagladigi énemli katkilarla bayrak
yaprak alaninda genetik ilerlemeler kaydedilmistir (Tablo 4.32).
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4.17. Kil¢ik Uzunlugu

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiillen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
kil¢ik uzunluguna ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.33’de, bu 6zellige ait ortalama
degerler ise Tablo 4.34’de verilmistir. Tablo 4.33’de goriildigi gibi kilgik uzunlugu
bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 diuzeyinde 6nemli
bulunmustur. Denemede kilgik uzunlugu 7,16 cm ile 0,41 cm arasinda degisim
gostermistir. En uzun kilgik uzunlugu 7,16 cm ile Bage1 2002 ¢esidinde belirlenirken,
bunu azalan sira ile 6,97 cm ile Bayraktar 2000 ve 6,21 cm ile Karahan 99 cesitleri

takip etmistir.

Tablo 4.33. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Kilgik Uzunluguna Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrtr 3 0,17686 0.05895 0,5318
Cesitler 23 543,87728 2.364.684 213,3287*
Hata 69 7,64844 0,1108
Genel 95 551,70258

CV(%): 8

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.
g yg g

Kilgik uzunlugu en kisa olan ¢esit 0,41 cm ile Aldane ¢esidi olmustur. Bugday
cesitlerinin kilgik uzunlugu ortalamasi 4,28 cm olarak bulunmustur. Yapilan LSD
testine gore, farkli ¢esitlerden elde edilen kil¢ik uzunlugu arasinda yapilan gruplamada
Bagc1 2002 ve Bayraktar 2000 gesitleri 1. grupta (a); Karahan 99 ve Altay 2000
cesitleri 2. grupta (b); Es 26, ikizce, Gerek 79, Soyer ve Demir 2000 cesitleri 3. grupta
(bc) yer alirken, Aldane ¢esidi en son gruba (g) dahil olmustur (Tablo 4.34).

Kilgik, bugday basagindaki net fotosentez oranini artirarak tanedeki kuru
maddeye katkida bulunur (Olugbemi ve ark. 1976). Motzo ve Giunta (2002), bugdayda
kilgiklarin boyuna bagli olarak basagin ylizey alanmin %36-59 oraninda arttigini,
bdylece kilgiklarin tane verimine % 10-16’lik bir katki sagladigint vurgulamislardir.
Saghir ve ark. (1968), bugdayda basaklanma déneminde kilgiklarin uzaklastirilmasiyla

tane veriminde % 20.8’lik, bin tane agirhginda % 13.4°liik azalmanin oldugunu
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aciklamiglardir. Donald (1968), tane veriminin fizyolojik esaslarini da dikkate alarak,
ideal bir bugday basaginin morfolojik karakterlerini ‘‘kil¢ikli, dik ve biiylik basakli,”
seklinde aciklamistir. Tosun (1970), Orta Anadolu ve benzeri ekolojilerde kilgigin
kuraga dayanikliligin 6nemli bir ¢esit karakteri olduguna, 6zellikle kurak alanlarda

kilgikli ¢esitlerin kilgiksiz ¢esitlere gore %10-15 fazla verim sagladigina dikkat

cekmistir.
Tablo 4.34. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Kilgik Uzunluguna Ait Ortalama
Degerler(cm)

e T
Bagci1 2002 2002 7,16 a* Nacibey 2008 5,28 de
Bayraktar 2000 2000 6,97 a* Dagdas 94 1994 520 de
Karahan 99 1999 621 b Miifitbey 2006 5,18 de
Altay 2000 2000 6,17 b Tosunbey 2004 497 ef
Es 26 2010 6,01 bc Izgi 2001 2001 464 f
Ikizce 1996 598 Dbc Sonmez 2001 2001 082 g
Gerek 79 1979 598 bc Bezostaja-1 1968 0,78 ¢
Soyer 2002 595 bc Pehlivan 1998 0,78 g
Demir 2000 2000 594 bc Bereket 2000 0,74 g
Kenanbey 2009 561 cd Kate A-1 1988 0,70 g
Harmankaya 99 1999 545 d Mesut 2013 048 g
Gun 91 1991 537 de Aldane 2009 041 g
Ort. 4,28

LSD (0,05): 0,47

(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina gére 6nemli degildir.
2007-2008 ve 2008-2009 vyetistirme donemlerinde 17 ekmeklik bugday

¢esidiyle, Ankara ili Haymana ilgesi kosullarinda yiiriitiilen bir denemede kilgik

uzunluguna iliskin ortalama degerler birinci yilda 6.46 cm, ikinci yilda ise 7.20 cm

olarak degistigi belirlenmistir (Aktas, 2010).Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar,

calismamizda kilgikl gesitlerin kilgik uzunluklarindan elde edilen degerleri destekler

durumdadar.

Yiirtitiilen bu aragtirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillari ile bu
yillarda tescil edilen bazi ekmeklik bugday cesitlerinin kil¢ik uzunlugu arasindaki
iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak

onemli bulunmamstir. Kilgik uzunluguna ait regresyon denklemi “Kil¢ik uzunlugu
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(cm) = -12,959 + 0,0086*(Y1l)” seklinde belirlenmistir. Denkleme gore genetik
ilerleme veya yillik kilgik uzunlugu artis1 0,0086¢m olarak belirlenmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Bugday c¢esitlerinin kilgik uzunlugundal968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

4.18. Basakgik Sterilitesi

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiillen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
basakg¢ik sterilitesine ait varyans analizi sonuglart Tablo 4.35’de, bu ozellige ait

ortalama degerler ise Tablo 4.36°da verilmistir.

Tablo 4.35. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basakg¢ik Sterilitesine Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrur 3 2,8969 0.9656 0,1382
Cesitler 23 1765,5052 767.611 10,9822*
Hata 69 482,283 6,9896
Genel 95 2250,6851

CV(%): 15

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.

Tablo 4.35’de goriildiigii gibi basakeik sterilitesi bakimindan cesitler

arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 diizeyinde dnemli bulunmustur.

Denemede basakgik sterilitesi %9,16 ile %26,19 arasinda degismistir. En
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yuksek basakeik sterilitesi%?26,19 ile Gun 91 ¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan
sira ile %24,31 ile Es 26 ve %22,81 ile Altay 2000 cgesitleri takip etmistir. Basakgik
sterilitesi en diisiik olan gesit %9,16 ile Mesut ¢esididir. Bugday ¢esitlerinin basakgik
sterilitesi ortalamas1 %17,23 olarak bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farkli
cesitlerden elde edilen basakgik sterilitesi arasinda yapilan gruplamada Giin 91 ¢esidi
1. grupta (a); Es 26 ¢esidi 2. grupta (ab); Altay 2000 ¢esidi 3. grupta (abc) yer alirken,
Mesut ¢esidi en son gruba (k) dahil olmustur (Tablo 4.36).

Tablo 4.36. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basakgik Sterilitesine Ait Ortalama

Degerler (%)
T
Gun 91 1991 26,19 a* Bayraktar 2000 2000 16,39 e-h
Es 26 2010 24,31 ab Tosunbey 2004 1551 f-h
Altay 2000 2000 22,81 a-c Bagc1 2002 2002 1546 f-h
Dagdas 94 1994 21,09 b-d Ikizce 1996 15,33 f-h
Harmankaya 99 1999 20,77 b-d Karahan 99 1999 15,16 f-h
Soyer 2002 20,15 cd Bezostaja-1 1968 14,78 f-h
Kenanbey 2009 19,99 c-e Aldane 2009 14,42 f4
Nacibey 2008 19,93 c-e Pehlivan 1998 13,80 g-j
Demir 2000 2000 19,73 c-e Bereket 2010 12,71 h-k
Mifitbey 2006 19,63 c-e Sénmez 2001 2001 10,89 -k
Izgi 2001 2001 17,80 d-f Kate A-1 1988 10,13 jk
Gerek 79 1979 1741 d-g Mesut 2013 9,16 Kk
Ort. 17,23

LSD (0,05): 3,73
(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina gére 6nemli degildir.
Basakta basakc¢ik sayisi basak sisteminde olusacak toplam tane sayisini
dogrudan etkileyen yapisal unsurlardan birisidir. Bir basak sisteminde olusacak
basakcik sayist genetik yapi tarafindan kontrol edilir. Ancak, basakciklarin ve
basakeik i¢inde ¢igeklerin olusumu esnasinda goriilen kuraklik gibi bazi ¢evresel stres
faktorleri, steril basak¢iklarin olugsmasina sebep olan bagakgikta toplu ¢icek dliimlerine
sebep olabilir. Stres kosullarinda steril basakc¢ik sayisi daha az olan ¢esitler daha

yiiksek verim olusturabilmektedirler.
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Konya’da 2009-2010 ve 2010-2011 yillarinda farkli kuraklik tiplerinde
ekmeklik bugday genotiplerinin tepkilerinin degerlendirildigi bir arastirmada, bagakta
basakcik sayist bakimindan optimum kosullara gére en fazla performans kaybinin
basaklanma baslangici — ¢igeklenme sonu donem kuraklifinda meydana geldigi ve
bunun cesitlere gore %11,3 ile 35,1 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir
(Ayranct, 2012). Bu sonuglar, Kirsehir kurak kosullarinda yiiriittiiglimiiz calismada
ekmeklik bugday cesitleri arasinda basakgik sterilitesi bakimindan goriilen varyasyonu

destekler niteliktedir.

Yiriitiilen bu arastirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillari ile bu
yillarda tescil edilen baz1 ekmeklik bugday ¢esitlerinin basakeik sterilitesi arasindaki
iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Basakeik sterilitesine ait regresyon denklemi “Basakcik
sterilitesi (%) = 12,37 + 0,0024*(Y11)” seklinde belirlenmistir. Denkleme gore genetik

ilerleme veya yillik basakeik sterilitesi artist %0,00240larak belirlenmistir (Sekil
4.19).
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Sekil 4.19. Bugday cesitlerinin basakgik sterilitesinde 1968-2013 yillart arasindaki
genetik ilerleme

Denemede yer alan gesitler basakgik sterilitesi yoniinden genel olarak
degerlendirildiginde %9,16 ile 26,19 arasinda degisim goriildiigii halde, bunun tescil
yillarina gore azalan veya artan sekilde anlamli bir degisim ortaya koymamasi,

cesitlerin gelistirilirken basakgik seterilitesinin temel bir seleksiyon parametresi olarak
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ele alinmadigina isaret etmektedir. Zira, ¢alismamizda yer alan ekmeklik bugday
cesitleri tescil yillarina gore incelendiginde, ¢ok frekansli bir dagilim ortaya koydugu
gorulmektedir (Tablo 4.36). Bu da seleksiyonun daha ¢ok kiimiilatif bir ¢ikt1 olan
verim tizerinden yapildigini, dolayisiyla farkli gesitlerde verimi destekleyen farkli

Ozelliklerin 6n plana ¢iktig1 anlagilmaktadir.

4.19. Basaklanma Suresi

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiilen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
basaklanma siiresine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.37°de, bu ozellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.38’de verilmistir. Tablo 4.37°de gorildigi gibi
basaklanma siiresi bakimindan c¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5

duzeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.37. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basaklanma Suresine Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi ~ S.D. K.T. K.O F
Tekerrdr 3 5,44792 1,81597 6,0235
Cesitler 23 732,73958 3.185.824 105,673*
Hata 69 20,80208 0,3015
Genel 95 758,98958

CV(%): 0,3

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.

Denemede basaklanma siiresi 165,75 giin ile 175,75 giin arasinda degisim
gostermistir. En uzun basaklanma siiresil75,75 gln ile Dagdas 94 ¢esidinden elde
edilmistir. Bunu azalan sira ile 175,50 giin ile Bezostaja-1 ve 175,25 gun ile Mufitbey
cesitleri takip etmistir. Basaklanma siiresi en kisa olan cesit 165,75 gin ile Izgi
2001¢esidi olmustur. Bugday ¢esitlerinin basaklanma siiresi ortalamas1 170,01 gin
olarak bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farkli ¢esitlerden elde edilen
basaklanma siiresi arasinda yapilan gruplamada Dagdas 94, Bezostaja-1 ve Mfitbey
cesitleri 1. grupta (a); Giin 91 gesidi 2. grupta (b); Es 26 ¢esidi 3. grupta (c) yer alirken,
Izgi 2001 ¢esidi en son gruba (j) dahil olmustur (Tablo 4.38).

88



Bugdayda ¢imlenme ile basaklanma arasinda gegen siire verim potansiyeli ile
yakindan iligkili olup, verim potansiyelini dolayli olarak belirlemektedir (Fischer,
1996). Ote yandan, basaklanma siiresi genotip ve cevre sartlarinin etkisi altinda

meydana gelmektedir (Gebeyehou et al. 1982).

Tablo 4.38. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Basaklanma Suresine Ait Ortalama

Degerler (glin)

Cesitler Tss&:: I Bassa[il:;ma Cesitler ngﬁ il Bassa[ﬁlétsr}ma
Dagdas 94 1994 175,75 a* Ikizce 1996 169,00 fg
Bezostaja-1 1968 175,50 a Kate A-1 1988 168,50 f-h
Miifitbey 2006 175,25 a Mesut 2013 168,50 f-h
Gun 91 1991 17350 b Tosunbey 2004 168,50 f-h
Es 26 2010 172,25 c Harmankaya 99 1999 168,25 gh
Altay 2000 2000 171,50 cd Karahan 99 1999 168,25 gh
Demir 2000 2000 171,50 cd Sénmez 2001 2001 168,25 gh
Bereket 2010 170,75 de Soyer 2002 168,00 h

Nacibey 2008 170,75 de Aldane 2009 167,75 h

Bagc1 2002 2002 170,25 e Gerek 79 1979 166,75 1

Kenanbey 2009 170,25 e Bayraktar 2000 2000 166,25 1qj

Pehlivan 1998 169,25 f Izgi 2001 2001 165,75 |

Ort. 170,01

LSD (0,05): 0,77
(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %5 ihtimal sinirina gére dnemli degildir.
Turan (2008) tarafindan Kahramanmaras kosullarinda bazi1 bugday, arpa ve
tritikale ¢esitlerinin verim ve verim 6zelliklerinin belirlenmesi konusunda yurutilen
bir ¢aligmada ekmeklik bugdaylarda basaklanma siiresinin 136—-148 giin arasinda
degistigi rapor edilmistir. Cukurova’nin taban ve kira¢ kosullarinda ekmeklik
bugdaylar tizerinde yapilan bir ¢alismada, taban kosullarda genotiplerin basaklanma
siresi 99.3-109.0 giin arasinda degisirken kirag kosullarda 95.0-101.7 giin arasinda
degistigi bildirilmistir (Kaya, 2006). Ote yandan, Bingél kosullarinda 24 ekmeklik
bugday c¢esidinin verim ve verim unsurlarinin incelenmesi konulu bir ¢aligmada
bagaklanma sdresinin 127-135 giin araliginda degisim gosterdigi belirlenmistir
(Giimiistas, 2014). Onceki yapilan ¢alismalarla, arastirmamizda elde edilen konuya
iliskin sonuglar arasindaki benzerlik ve farkliliklar, genotip — cevre farkliligindan

kaynaklandig1 seklinde agiklanabilir.
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Yiiriitiilen bu arastirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin basaklanma siiresi arasindaki
iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli %5 6nem
seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Basaklanma stiresine yonelik
denklem “Basaklanma siiresi (giin) = 282,74 - 0,056*(Y1l)” seklinde elde edilmistir.
Denkleme gore genetik ilerleme veya yillik bagaklanma siiresi azalis1 -0,056 gin

olarak belirlenmistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Bugday ¢esitlerinin basaklanma siiresinde1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

Ekmeklik bugday ¢esitlerinin tescil yillar1 lizerinden basaklanma siiresindeki
gelismeleri donemsel olarak irdeleyebilmek i¢in dort grup altinda ele alinabilir.
Bunlar, (i) 1968-1988 donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-1999
donemi (Giin 91, Dagdas 94, ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii)
2000-2009 dénemi (Bayraktar 2000, Altay 2000, Demir 2000, Sénmez 2001, Izgi
2001, Soyer, Bagc1 2002, Tosunbey, Miifitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013
donemi (Es 26, Bereket, Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci donemde
(1968-1988) ¢esitlerin grup ortalamasi 170,25 giin olmustur. En son donemde (2010-
2013) ise 169,81 giin grup ortalamasi seviyesine diismiistiir. Bu iki grup arasinda yer
alan ikinci ve tguncli donemlerde 170,67-169,66 giin grup ortalamasi basaklanma
stiresi belirlenmistir.1968’de tescil olan ve 175,50 giin basaklanma slresine sahip

Bezostaja-1 ¢esidinden, tescil yillar ilerledikge basaklanma siiresi azalan gesitler
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gelistirilerek, ikinci donemde Harmankaya 99 ve Karahan 99 (168,25 gun), G¢unci
donemde Bayraktar 2000 (166,25 giin), izgi 2001 (165,75 giin), son donemde Mesut
(168,50 gun) gesitleriyle basaklanma siiresinde onemli kisalma, dolayisiyla kurak

kosullar i¢in gelistirilen g¢esitlerde erkencilik yoniinde genetik ilerleme saglanmistir
(Tablo 4.38).

4.20. Ciceklenme Suresi

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiilen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
ciceklenme siresine ait varyans analizi sonuglari Tablo 4.39’da, bu ozellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.40’da verilmistir. Tablo 4.39’da gorildigi gibi
ciceklenme siresi bakimindan cesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.39. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Cigeklenme Siiresine Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi ~ S.D. K.T. K.O F
Tekerrdr 3 2,94792 0.98264 4,1591
Cesitler 23 762,48958 3.315.172 140,3176*
Hata 69 16,30208 0,2363
Genel 95 781,73958

CV(%): 0,3

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.

Denemede cigeklenme silresi 170,25 gun ile 180 gun arasinda degisim
gostermistir. En uzun ciceklenme siiresil80 giin ile Dagdas 94 ¢esidinden elde
edilmistir. Bunu azalan sira ile 179,75 giin ile Bezostaja-1 ve 179,25 gun ile Mifitbey
cesitleri takip etmistir. Cigeklenme siiresi en kisa olan gesit 170,25 gin ile Izgi 2001
¢esidi olmustur. Bugday c¢esitlerinin ¢igeklenme siiresi ortalamasi1 174,11 glin olarak
bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farkli cesitlerden elde edilen ¢igceklenme
stiresi arasinda yapilan gruplamada Dagdas 94 ¢esidi 1. grupta (a); Bezostaja-1 gesidi
2. grupta (ab); Mufitbey cesidi 3. grupta (b) yer alirken, Izgi 2001 ¢esidi en son gruba
(I) dahil olmustur (Tablo 4.40).
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Tablo 4.40. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Cigeklenme Siresine Ait Ortalama

Degerler(giin)

. Tescil iceklenme . Tescil Cigeklenme
Cesitler Vil G gS[JreSi Cesitler Yili ¢ gSUresi
Dagdas 94 1994 180,00 a* Tosunbey 2004 172,75 hi
Bezostaja-1 1968 179,75 ab Ikizce 1996 172,75 h
Mufitbey 2006 179,25 b Karahan 99 1999 172,50 h-j
Gun 91 1991 177,75 ¢ Kate A-1 1988 172,50 h-j
Es 26 2010 176,25 d Mesut 2013 172,50 h-j
Altay 2000 2000 175,75 de Harmankaya 99 1999 172,25 1-k
Demir 2000 2000 175,75 de Sénmez 2001 2001 172,25 1-k
Nacibey 2008 175,25 ef Aldane 2009 172,00 jk
Bereket 2010 174,75 fg Soyer 2002 171,75 k
Bagc1 2002 2002 174,50 g Gerek 79 1979 170,50 |
Kenanbey 2009 174,50 ¢ Bayraktar 2000 2000 170,25 |
Pehlivan 1998 173,00 h Izgi 2001 2001 170,25 |
Ort. 174,11

LSD (0,05): 0,69
(*) Isaretli ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %35 ihtimal sinirma gore Snemli degildir.
Bugdayda ¢imlenme ile ¢igeklenme arasinda gecen siire, basaklanma siiresinde
oldugu gibi c¢evre kosullarina bagl olarak verim potansiyeli ile yakin iliski i¢inde
oldugu sdylenebilir. Ozellikle terminal kurakligin goriildiigii Orta Anadolu kuru tarrm
alanlarinda ¢i¢eklenme siiresinin normale gore nispeten kisa olmasi, ekmeklik bugday
cesitlerinin kurakliga karsi tolerans saglamalarinda Onemli rol oynamaktadir.
Cigeklenme siiresi genotipik yapi tarafindan kontrol edilen bir karakter olmakla
birlikte, ¢cevre faktorleri tarafindan da etkilenmektedir. Nitekim, Penroseve ark. (1991)
tarafindan 27 kislhik ve 8 yazlik/alternatif bugday ¢esidi ile yapilan bir caligmada, bu
cesitlerin uzun siireli vernalizasyon uygulamasi ve fotoperiyota karsi tepkilerinin farkl
olduklar1 belirlenmistir. Ayni arastiricilar gigeklenme siiresinin, artan sicaklik ve uzun

fotoperiyotla azaldigini saptamislardir.

Ayranci (2012) tarafindan Konya’da 2009-2010 ve 2010-2011 yillarinda farkli
kuraklik tiplerinde ekmeklik bugday genotiplerinin tepkilerinin degerlendirildigi bir
arastirmada, dogal kosullarin modellendigi genel kuraklik uygulamasinda ¢igeklenme
giin sayisinin 178,1 glin (Bayraktar 2000) ile 185,8 giin (Dagdas 94) arasinda degisim

gosterdigi belirlenmistir. Bu sonuglar ile Kirsehir kurak kosullarinda yiiriittigiimiiz
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calismada ekmeklik bugday cesitleri arasinda gi¢ceklenme siresi bakimindan goriilen

farklilik aragtirmanin yiiriitiildiigii cevre farkliligindan kaynaklanmaktadir.

Yiiriitiilen bu aragtirmada 1968-2013 dénemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen baz1 ekmeklik bugday cesitlerinin ¢igeklenme siiresi arasindaki
iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli %5 6nem
seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cigeklenme siiresine yonelik
denklem “Cigeklenme siiresi (giin) = 281,53 - 0,054*(Y1l)” seklinde elde edilmistir.
Denkleme gore genetik ilerleme veya yillik ¢igeklenme siiresi azalisi-0,054 glin olarak
belirlenmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Bugday cesitlerinin ¢igeklenme siiresinde 1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

Ekmeklik bugday ¢esitlerinin tescil yillar1 iizerinden ¢igeklenme siiresindeki
gelismeleri donemsel olarak irdeleyebilmek i¢in dort grup altinda ele alinabilir.
Bunlar, (i) 1968-1988 donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-1999
donemi (Gun 91, Dagdas 94, Ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii)
2000-2009 dénemi (Bayraktar 2000, Altay 2000, Demir 2000, Sénmez 2001, Izgi
2001, Soyer, Bagc1 2002, Tosunbey, Miifitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013
donemi (Es 26, Bereket, Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci donemde
(1968-1988) ¢esitlerin grup ortalamasi 174,25 giin olmustur. En son dénemde (2010-
2013) ise 173,88 giin grup ortalamasi seviyesine diismiistiir. Bu iki grup arasinda yer

alan ikinci ve Gglincu doénemlerde 174,71-173,84 giin grup ortalamasi ¢i¢ceklenme
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stiresi orani1 belirlenmistir.1968’de tescil olan ve 179,75 giin ¢igeklenme siiresine sahip
Bezostaja-1 ¢esidinden, tescil yillart ilerledikge ¢igceklenme siiresi azalan gesitler
gelistirilerek, ikinci donemde Karahan 99 (172,5 giin), Harmankaya 99 (172,25 gin)
ve, ii¢iincii ddnemde Bayraktar 2000 ve Izgi 2001 (170,25 giin), son donemde Mesut
(172,50 giin) gesitlerinin 6n plana ¢ikan katkilariyla gigeklenme stiresinde genetik

olarak onemli kisalma saglanmistir(Tablo 4.40).

4.21. Fizyolojik Olum Suresi

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiillen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
fizyolojik olum siiresine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.41°de, bu 6zellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.42’de verilmistir. Tablo 4.41°de gorildigi gibi
fizyolojik olum siiresi bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.41. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Fizyolojik Olum Suresine Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrtr 3 0,58333 0.19444 0,4721
Cesitler 23 725,5 3.154.348 76,5924*
Hata 69  28,41667 0,4118
Genel 95 754,5

CV(%): 0,3

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore nemlidir.
g yg g

Denemede fizyolojik olum suresi 203 giin ile 212 giin arasinda degigmistir. En
uzun fizyolojik olum suresi212 giin ile Mifitbey ¢esidinden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile 210,50 gun ile Demir 2000, Es 26, Nacibey ve 210,25 giin ile Dagdas
94 gesitleri takip etmistir. Fizyolojik olum siiresi en diisiik olan ¢esit 203 guln ile
Bayraktar 2000 ¢esidi olmustur. Bugday ¢esitlerinin fizyolojik olum siiresi ortalamasi
207,38 giin olarak bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farkli cesitlerden elde
edilen fizyolojik olum siiresi arasinda yapilan gruplamada Mufitbey ¢esidi 1. grupta
(@); Demir 2000, Es 26, Nacibey ve Dagdas 94 ¢esitleri 2. grupta (b); Giin 91¢esidi 3.
grupta (bc) yer alirken, Bayraktar 2000 ¢esidi en son gruba (k) dahil olmustur (Tablo
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4.42).

Tablo 4.42. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Fizyolojik Olum Siresine Ait Ortalama

Degerler(giin)

Cositler T Olumsoresi  Gesier o olum Sires
Miifitbey 2006 212,00 a Tosunbey 2004 207,75 gh
Demir 2000 2000 210,50 b* Mesut 2013 207,25 h

Es 26 2010 210,50 b Bereket 2010 207,00 h

Nacibey 2008 210,50 b Karahan 99 1999 207,00 h

Dagdas 94 1994 210,25 b Gerek 79 1979 204,75 1

Gin 91 1991 210,00 bc Aldane 2009 204,00 jj

Kenanbey 2009 209,75 b-d Harmankaya 99 1999 204,00 1j

Altay 2000 2000 209,25 c-e Kate A-1 1988 204,00 1j

Bagc1 2002 2002 209,00 d-f Pehlivan 1998 204,00 ij

Ikizce 1996 208,50 e-g Soyer 2002 204,00 i

Sénmez 2001 2001 208,50 e-g Izgi 2001 2001 203,25 jk
Bezostaja-1 1968 208,25 fg Bayraktar 2000 2000 203,00 k

Ort. 207,38

LSD (0,05): 0,91
(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %3 ihtimal sinirima gore énemli degildir.
Fizyolojik olum, bitkilerin fotosentez islevlerinin sona erdigini gosteren tarih
olup, verimlilik bakimindan bu silirenin uzun olmasi arzu edilir. Zira, ozellikle
vejetasyon siiresinin son donemindeki fotosentez iirlinleri, daha ¢ok verimi dogrudan
etkileyen depo organi olan taneye transfer edilmektedir. Konuya iliskin 6nceki yapilan
caligmalara bakildiginda da goriilecegi gibi, fizyolojik olum siiresi bakimindan
ekmeklik bugday genotipleri arasinda 6nemli varyasyon belirlenmistir. Nitekim, Tokat
ekolojik bolgesinde 28 bugday ¢esit ve hattinda verim ve verim 6geleri lizerinde
yuratilen bir arastirmada ele alinan genotiplerde fizyolojik olum suresinin, arastirma
sonuglarimiz1 destekler nitelikte, 209,5-218,2 gin arasinda bir varyasyon gosterdigi
bildirilmistir (Goékmen, 1989). 2009-2010 ve 2010-2011 yillarinda Edirne’de 22
ekmeklik bugday ¢esidi ile yapilan bir bagka arastirmada ise genotiplerin fizyolojik
olum siirelerinin 157,3 ile 169,0 giin arasinda degistigi ve deneme ortalamasinin 163,9
giin oldugunu rapor edilmistir (Oztiirk ve ark. 2014). Onceki yapilan ¢alismalarla,
arastirma sonuclarimiz arasindaki farkliliklar denemede yer alan genotipler ve

cevrelerin farkliligindan kaynaklanmaktadir.
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Yiiriitiilen bu arastirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen bazi ekmeklik bugday cesitlerinin fizyolojik olum siiresi
arasindaki iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Fizyolojik olum siiresine ait regresyon
denklemi “Fizyolojik olum siiresi (giin) = 136,57 + 0,035*(Y1l)” seklinde
belirlenmistir. Denkleme gore genetik ilerleme veya yillik fizyolojik olum siiresi artisi

0,035glin olarak belirlenmistir (Sekil 4.22).

212-{| Y=136,57+0,035 X
211-| R®=0,017

2208 ° .
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Sekil 4.22. Bugday ¢esitlerinin fizyolojik olum sliresinde1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

4.22. Tane Doldurma Siiresi

Kirsehir ili kosullarinda ytiriitiilen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin tane
doldurma suresine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.43’de, bu 6zellige ait ortalama
degerler ise Tablo 4.44’de verilmistir. Tablo 4.43’de goriildiigii gibi tane doldurma
stiresi bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Denemede tane doldurma siiresi 28,50 giin ile 36,25 giin arasinda degismistir.
En uzun tane doldurma siiresi 36,25 giin ile Sonmez 2001 ¢esidinden elde edilmistir.
Bunu azalan sira ile 35,75 giin ile Ikizce ve Mesut ve 35,25 giin ile Kenanbey cesitleri

takip etmistir. Tane doldurma siiresi en diisiik olan ¢esit 28,50 giin ile Bezostaja-1
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¢esidi olmustur. Bugday ¢esitlerinin tane doldurma siiresi ortalamasi 33,30 giin olarak

bulunmustur.

Tablo 4.43. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Tane Doldurma Siresine Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagr  S.D. K.T. K.O F
Tekerrtr 3 3,19792 1,06597 3,1907
Cesitler 23 347,98958 15,12998 45,2874*
Hata 69 23,05208 0,3341
Genel 95 374,23958

CV(%): 2

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore dnemlidir.

Yapilan LSD testine gore, farkli gesitlerden elde edilen tane doldurma siiresi
arasinda yapilan gruplamada S6nmez 2001 cesidi 1. grupta (a); Ikizce ve Mesut
cesitleri 2. grupta (ab); Kenanbey 3. grupta (bc) yer alirken, Bezostaja-1 ¢esidi en son
gruba (I) dahil olmustur (Tablo 4.44).

Bugdayda ciceklenme tarihi ile fizyolojik olum tarihi arasinda kalan dénemi
kapsayan tane dolum siiresi, birim alandan elde edilecek verime dogrudan katki
saglayan onemli bir 6zelliktir. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda tane dolum siiresi
bakimindan genotipik varyasyon mevcuttur. Orta Anadolu Bolgesinde ilkbaharda
karsilasilabilen kuraklik stresinde (erken ya da geg), stres dncesinde bunyelerinde
biriktirdikleri kuru maddeyi tane doldurmada kullanma olanaklar: g6z éniine alinirsa,
yerel bugdaylarin kuru kosullar igin yapilacak islah ¢alismalar: agisindan 6nemli bir
potansiyele sahip oldugu soylenebilir (Miralles ve Slafer 1995). Bugday islah
programlarinda tane dolum siiresinin seleksiyon parametresi olarak kullanilmasiyla

onemli seviyede yiiksek verimli ¢esitler gelistirildigi sOylenebilir.

Erzurum kosullarinda 2011-2012 ve 2012-2013 yetistirme yillarinda 64
ekmeklik bugday genotipinin sulu kosullar ile ge¢ donem kuraklik stresi
uygulamalarinda karsilastirildigi bir arastirmada, genotiplerin tane dolum siiresi, sulu
kosullarda 34,9 giin (Pehlivan)-41,4 giin (Palandoken 97); ge¢ donem kuraklik
kosullarinda ise 27,2 giin (Kirkpinar 79)-32,5 giin (Tiirkmen) arasinda degisim
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gosterdigi belirlenmistir (Aydin ve Oztiirk, 2015). Bu arastirmada ge¢ dénem kurak

kosullarinda elde edilen sonuglar, arastirma sonuglarimizi teyit eder durumdadir.

Tablo 4.44. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Tane Doldurma Siresine Ait Ortalama

Degerler(gun)

Cesitler Tescil Tane l?old_urma Cesitler Tescil Tane l?old_urma

Yili Siresi Yili Siresi
Sénmez 2001 2001 36,25 a Izgi 2001 2001 33,00 fg
ikizce 1996 35,75 ab* Bayraktar 2000 2000 32,75 f-h
Mesut 2013 35,75 ab Mufitbey 2006 32,75 f-h
Kenanbey 2009 3525 bc Bereket 2010 32,25 g1
Nacibey 2008 3525 «cd Gun 91 1991 32,25 g¢-1
Tosunbey 2004 35,00 b-d Soyer 2002 32,25 g1
Demir 2000 2000 34,75 cd Aldane 2009 32,00 Hhi
Bagc1 2002 2002 3450 cd Harmankaya 99 1999 31,75 j
Karahan 99 1999 3450 «cd Kate A-1 1988 31,50 1j
Es 26 2010 34,25 de Pehlivan 1998 31,00 jk
Gerek 79 1979 34,25 de Dagdas 94 1994 30,25 k
Altay 2000 2000 33,50 ef Bezostaja-1 1968 28,50 |
Ort. 33,30

LSD (0,05): 0,82
(*) Isaretli ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %35 ihtimal siniria gore Snemli degildir.
Yiirtitiilen bu aragtirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillari ile bu
yillarda tescil edilen baz1 ekmeklik bugday cesitlerinin tane doldurma siiresi arasindaki
iligki, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli %5 Onem
seviyesinde istatistiki olarak onemli bulunmustur. Tane doldurma siiresine yonelik
denklem “Tane doldurma siiresi (giin) = -135,44 + 0,084*(Y1l)” seklinde elde
edilmistir. Denkleme gore genetik ilerleme veya yillik tane doldurma siiresi artist

0,084gin olarak belirlenmistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Bugday ¢esitlerinin tane doldurma stiresinde 1968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

Ekmeklik bugday ¢esitlerinin tescil yillar1 tizerinden tane doldurma suresindeki
gelismeleri donemsel olarak irdeleyebilmek icin dort grup altinda ele alinabilir.
Bunlar, (i) 1968-1988 donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-1999
donemi (Giin 91, Dagdas 94, ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii)
2000-2009 dénemi (Bayraktar 2000, Altay 2000, Demir 2000, Sonmez 2001, izgi
2001, Soyer, Bage1 2002, Tosunbey, Miifitbey, Nacibey, Kenanbey) ve (iv) 2010-2013
donemi (Es 26, Bereket, Aldane, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci dénemde
(1968-1988) ¢esitlerin grup ortalamasi 31,42 giin olmustur. En son dénemde (2010-
2013) ise 33,56 giin grup ortalamasi seviyesine yiikselmistir. Bu iki grup arasinda yer
alan ikinci ve ucuncu donemlerde 32,58-34,11 giin grup ortalamasi tane doldurma
sliresi orani belirlenmistir.1968’de tescil olan ve 28,50 giin tane doldurma siiresine
sahip Bezostaja-1 ¢esidinden sonra, tescil yillari ilerledikge tane doldurma siiresi artan
cesitler gelistirilerek ikinci donemde Karahan 99 (34,50 guin), Uglinci dénemde
Soénmez 2001(36,25 giin) ve Nacibey (35,25 giin), son dénemde Mesut (35,75 glin)
cesitleriyle tane doldurma siiresinde genetik ilerlemeye dnemli katkilar saglanmistir
(Tablo 4.44).
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4.23. Bin Tane Agirhg:

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiilen denemede ekmeklik bugday ¢esitlerinin bin
tane agirligina ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.45’de, bu 6zellige ait ortalama
degerler ise Tablo 4.46°da verilmistir. Tablo 4.45’de gortildiigi gibi bin tane agirligi
bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 dizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Tablo 4.45. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bin Tane Agirligina Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrtr 3 17,17593 5,72531 3,0613
Cesitler 23 519,98148 22,60789 12,0883*
Hata 69 129,0463 1,8702
Genel 95 666,2037

CV(%): 4

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal sinirina gore énemlidir.

Denemede bin tane agirligi 30,42 g ile 38,67 g arasinda degisim gostermistir.
En ylksek bin tane agirhig138,67 g ile Karahan 99 ¢esidinden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile 38 g ile Soyer ve 37,92 g ile Pehlivan ¢esitleri takip etmistir. Bin tane
agirhigi en diisiik olan gesit 30,42 g ile Gun 91 gesidi olmustur. Bugday ¢esitlerinin bin
tane agirligr ortalamasi1 34,769 olarak bulunmustur. Yapilan LSD testine gore, farkli
cesitlerden elde edilen bin tane agirligr arasinda yapilan gruplamada Karahan 99 ¢esidi
1. grupta (a); Soyer ve Pehlivan ¢esitleri 2. grupta (ab); Mesut ¢esidi 3. grupta (abc)
yer alirken, GUn 91 ¢esidi en son gruba (l) dahil olmustur (Tablo 4.46).

Bin tane agirlig1 temel verim bilesenlerinden olup tane iriliginin bir dl¢iisi
olarak kabul edilir. Islah ¢aligmalar1 ile bagak sisteminde diger unsurlar ayni kalmak
kaydiyla, tane iriligi genetik kapasitesinin artirtlmasi 6nemli verim artis1 saglayabilir.
Bu bakimdan bin tane agirligi hem verimi destekleyen bir 6zellik, hem de tanenin
kalitesini olusturan esas unsurlardan birisini teskil eder. Yapilan 6nceki caligmalarda
ekmeklik bugday genotiplerinde bin tane agirligt bakimindan 6nemli genotipik
varyasyon oldugu ortaya konulmustur. Nitekim, Yugoslavya’da degisik kokenli 9
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ekmeklik bugday cesidinin verim ve verime etkili karakterleri iizerinde yapilan bir
aragtirmalarda bin tane agirliginin 26.27-35.12 g arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Borojevic ve Cupina, 1968). Ote yandan, Ankara sartlarinda yerli ve
yabanci ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinde verim ve verime etkili karakterler
tizerinde bir calisma yiiriiten Geng (1974), yaptig1 ¢aligmada iki yillik ortalama
degerlere gore ekmeklik bugdaylarda bin tane agirhgm 24.3-47.3 g olarak
belirlemistir. Yine, Ankara ekolojik kosullarinda, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii tarafindan gelistirilen 5 ekmeklik bugday hatti ile 4 ¢esidin degerlendirmeye
alindig1 bir aragtirmada, ekmeklik bugday genotiplerinin bin tane agirliginin 30.7-31.6
g degerleri arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir (Yalvag ve ark., 1999).

Tablo 4.46. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bin Tane Agirligina Ait Ortalama

Degerler (g)

. Tescil Bin Tane . Tescil Bin Tane
Cesitler Yili Agirlig Cesidey Yili Agirligt
Karahan 99 1999 38,67 a* Tosunbey 2004 35,00 e-h
Soyer 2002 38,00 ab Bayraktar 2000 2000 34,75 e-h
Pehlivan 1998 37,92 ab Gerek 79 1979 34,17 fa
Mesut 2013 37,50 a-c Aldane 2009 33,83 fa
Kenanbey 2009 37,08 a-d Miifitbey 2006 33,83 fa
Nacibey 2008 37,00 a-d Izgi 2001 2001 33,25 g1
Harmankaya 99 1999 36,50 b-e Dagdas 94 1994 33,08 hi
Altay 2000 2000 35,67 c-f Bagci 2002 2002 3250
Demir 2000 2000 3550 d-f Bezostaja-1 1968 32,42 1-k
Sénmez 2001 2001 3550 d-f Kate A-1 1988 30,75 j-I
Es 26 2010 35,33 d-f Ikizce 1996 30,50 Kl
Bereket 2010 35,17 d-g Gun 91 1991 3042 |
Ort. 34,76

LSD (0,05): 1,93

(*) Isaretli ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farlilik %3 ihtimal sinirina gore énemli degildir.
Avcin ve ark. (1997) tarafindan Orta Anadolu’da farkli lokasyonlarda

ekmeklik bugday cesitleri ile yapilan ¢alismada, bin tane agirliginin, 31.0 g ile 40.0 g

arasinda bir varyasyon ortaya koydugu belirlenmistir. Bu sonuglar, arastirmamizdan

konuya iliskin elde edilen sonuglar1 destekler niteliktedir. Ote yandan, Tokat yoresinde

28 ekmeklik bugday cesit ve hattinda verim ve verim &geleri Uzerine yiritulen
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aragtirmada bin tane agirhigmin 29,7-50,0 g araliginda degisim gosterdigi rapor

edilmistir (Gokmen, 1989).

Gilney Marmara Bolgesinde, 1991-1992 yillarinda Bursa kosullarinda YUrQr
ve Turgut (1992) tarafindan, 9 ekmeklik bugday ¢esidinin verim potansiyelini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada ise genotiplerin bin tane agirliginin 30.8-

38.7 g arasinda oldugu belirlenmistir.

Ege Bolgesinde Aydin, Bornova, Menemen, ¢cevrelerinde verim performanslari
incelenen 11 adet ileri ekmeklik bugday hatt1 ve 4 ¢esitte bin tane agirlig1 36.2-51.0 g

arasinda bulunmustur(Demir ve ark., 1999).

Kahramanmaras kosullarinda 25 ekmeklik bugday ¢esit ve hattinda Yilmaz ve
Dokuyucu (1994) tarafindan yapilan bir calismada, iki yillik verilerin ortalama
sonuclarina gore bin tane agirligr 41.4 g bulunmustur. Kahramanmaras bolgesinde
yapilan bir baska ¢alismada ise, iki y1l siireyle denenen 16 ekmeklik bugday ¢esidinde
ortalama bin tane agirh@ 33.8 g olarak belirlenmistir (Budak ve ark., 1997). Onceki
yapilan ¢aligmalarla, arastirmamizdan konuya iligkin elde edilen sonuglar arasindaki
farkliliklar denemede degerlendirmeye alinan ¢esitlerden ve denemelerin yiirtitiildiigii

farkli ¢gevrelerden kaynaklanmaktadir.

Yirttiilen bu aragtirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillari ile bu
yillarda tescil edilen bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin bin tane agirhig: arasindaki
iligki, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli %5 6nem
seviyesinde istatistiki olarak nemli bulunmustur. Bin tane agirligina yonelik denklem
“Bin tane agirhigi (g) =-175,03 + 0,105*(Y1l)” seklinde elde edilmistir. Denkleme gore
genetik ilerleme veya yillik bin tane agirligi artis1 0,105 g olarak belirlenmistir (Sekil
4.24).

Ekmeklik bugday cesitlerinin tescil yillari {izerinden bin tane agirligindaki
gelismeleri donemsel olarak dort grup altinda irdeleyebiliriz. Bunlar, (i) 1968-1988
donemi (Bezostaja 1, Gerek 79, Kate A-1), (ii) 1991-1999 donemi (Giin 91, Dagdas
94, ikizce, Pehlivan, Karahan 99, Harmankaya 99), (iii) 2000-2009 donemi (Bayraktar
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2000, Altay 2000, Demir 2000, Sénmez 2001, izgi 2001, Soyer, Bagc1 2002,
Tosunbey, Mifitbey, Nacibey, Kenanbey, Aldane) ve (iv) 2010-2013 dénemi (Es 26,
Bereket, Mesut) olarak ifade edilebilir. Birinci donemde (1968-1988) ¢esitlerin grup
ortalamas1 32,45 g olmustur. En son donemde (2010-2013) ise 36,00 g grup ortalamasi
seviyesine yiikselmistir. Bu iki grup arasinda yer alan ikinci ve tiglincii donemlerde

34,52-35,16 g grup ortalamasi bin tane agirligi belirlenmistir.

39
38| Y=-175,03+0,105 X
2 *
37| R?=0,209
G
Q2
8o
£ =
["ape)

30

T T T T T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010
Tescil Tarihi

Sekil 4.24. Bugday cesitlerinin bin tane agirligindal968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

1968°de tescil olan ve 32,42 g bin tane agirligina sahip Bezostaja-1 ¢esidinden
sonra tescil yillar1 ilerledikge bin tane agirhigi artan gesitler gelistirilerek, ikinci
donemde Pehlivan (37,92 g) ve Karahan 99 (38,67 g), U¢linci dénemde Soyer (38,00
g), Nacibey (37,00 g), Kenanbey (37,08 g) ve son dénemde Mesut (37,50 Q)
cesitlerinin 6n plana ¢ikan katkilariyla 6nemli seviyede genetik ilerleme saglanmistir
(Tablo 4.46).

4.24. Hektolitre Agirhg

Kirsehir ili kosullarinda yiiriitiilen denemede ekmeklik bugday cesitlerinin
hektolitre agirligina ait varyans analizi sonuglart Tablo4.47°de, bu ozellige ait
ortalama degerler ise Tablo 4.48°de verilmistir. Tablo 4.47°de goriildiigl gibi tane
verimi bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.
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Denemede hektolitre agirligi 70,81 kg/hl ile 77,94 kg/hl arasinda degismistir.
En yiiksek hektolitre agirligi 77,94 kg/hl ile Soyer ¢esidinden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile 77,88 kg/hl ile Es 26 ve 77,50 kg/hl ile Tosunbey c¢esitleri takip etmistir.
Hektolitre agirligi en diisiik olan ¢esit 70,81 kg/hl ile Aldane ¢esidi olmustur. Bugday
cesitlerinin hektolitre agirlig1 ortalamasi 75,06 kg/hl olarak bulunmustur.

Tablo 4.47. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Hektolitre Agirhigma Ait Degerlerin
Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynagi  S.D. K.T. K.O F
Tekerrtr 3 18,08478 6,02826 1,4533
Cesitler 23 351,84809 1.529.774 3,688
Hata 69 286,21036 4,148
Genel 95 656,14323

CV(%): 3

(*) Isaretli F degerli uygulamalar arasindaki farklilik %5 ihtimal simirina gore dnemlidir.
g yg g

Yapilan LSD testine gore, farkli g¢esitlerden elde edilen hektolitre agirligi
arasinda yapilan gruplamada Soyer ve Es 26 ¢esitleri 1. grupta (a); Tosunbey ¢esidi 2.
grupta (ab); Karahan 99, Dagdas 94 ve Giin 91 ¢esitleri 3. grupta (abc) yer alirken,
Aldane ¢esidi en son gruba (g) dahil olmustur (Tablo 4.48).

Hektolitre agirligi onemli kalite parametrelerinden birisi olup, un randimaninin
gostergesi olarak kabul edilir. Bugdaydaki tane iriligine ve tanenin yogunluguna bagh
olarak hektolitre agirhigr degisim gostermektedir. Kiicliik tane orami arttikca
bugdaylarda un verimi diismekte, kiil miktar1 ise yiikselmektedir (Shueyve Gilles,
1969).

Farkli ekolojik bolgelerde yliriitiilen arastirmalara bakildiginda hektolitre
agirhigr bakimidan 6nemli genotipik varyasyonun oldugu goriilmektedir. Nitekim,
Orta Anadolu Bolgesinde, Ankara sartlarinda yerli ve yabanci ekmeklik ve makarnalik
bugday c¢esitleri ile yiiriitiilen bir aragtirmada verim ve verime etkili karakterler
incelenmis, iki yillik ortalama degerlere gore ekmeklik bugdaylarda hektolitre
agirliklarinin 76.3-82.2 kg arasinda bir degisim gosterdigi belirlenmistir (Geng, 1974).
Yine, Ankara’da 5 ileri ekmeklik bugday hatt1 ile 4 kontrol ¢esidi lizerinde yapilan bir

104



aragtirmada ekmeklik bugday genotiplerinin hektolitre agirligi 80.0-81.0 kg arasinda
bulunmustur (Yalvag ve ark., 1999). Konya’da sulu kosullarda 9 makarnalik ve 15
ekmeklik bugday genotipinin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi iizerine
yapilan bir arastirmada ise, ekmeklik bugday cesitlerinde ortalama hektolitre
agirliklarinin 77.7- 83.6 kg degerlerinde oldugu rapor edilmistir. (Soylu ve ark., 2001).
Konya’da 8 ekmeklik bugday ¢esidi ile i alt bolgede (Konya-Merkez, Cumra, Obruk)
yiriitilen bir bagka arastirmada, ekmeklik bugday genotiplerinin hektolitre
agirhiklarinin, 72.5-79.0 kg arasinda degisim gosterdigi agiklanmistir (Sahin ve ark.,
2003). Bu arastirmadan elde edilen sonuglar, ¢alismamizdan elde edilen sonuglar teyit

etmektedir.

Tablo 4.48. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Hektolitre Agirligina Ait Ortalama

Degerler (kg/hl)

. Tescil Hektolitre : Tescil ~ Hektolitre
Cesitler Yili Agirlig Cesidey Yili Agirlig
Soyer 2002 77,94 a* Gerek 79 1979 75,08 a-d
Es 26 2010 77,88 a Kenanbey 2009 75,00 b-e
Tosunbey 2004 77,50 ab Mifitbey 2006 74,88 b-e
Karahan 99 1999 76,92 a<c Izgi 2001 2001 74,79 b-f
Dagdas 94 1994 76,75 a-c Bayraktar 2000 2000 7456 c-f
Gun 91 1991 76,54 a-c Pehlivan 1998 74,56 c-f
Sénmez 2001 2001 76,40 a-d Kate A-1 1988 73,67 d-g
Demir 2000 2000 76,00 a-d Bagci 2002 2002 73,60 d-g
Altay 2000 2000 75,98 a-d Bezostaja-1 1968 72,15 e-g
Harmankaya 99 1999 75,85 a-d Bereket 2010 71,96 fg
Nacibey 2008 75,79 a-d Mesut 2013 71,63 g
Ikizce 1996 75,15 a-d Aldane 2009 70,81 ¢
Ort. 75,06

LSD (0,05): 2,87

(*) Isaretli ayni harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki farlilik %35 ihtimal siniria gore onemli degildir.
Ege Bolgesinde Bornova, Menemen, Aydin lokasyonlarinda 11 adet ileri

ekmeklik bugday hatt1 ve 4 sahit ¢esidin verim performanslarini inceleyen Demir ve

ark. (1999), genotiplerin hektolitre agirliklarinin 81.1-85.5 kg arasinda degistigini

bulmuslardir. Erekul ve ark. (2005) tarafindan Aydin ili kosullarina adaptasyonu

yiiksek verimli ileri 1slah hatlarinin ekmeklik kalitelerinin belirlenmesi amaciyla

yurutilen bir ¢caligmada, genotiplerin hektolitre agirliginin 70.3-87.5 kg araliginda bir
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varyasyon ortaya koydugu belirlenmistir. Yine, Aydmn ili kosullarinda ekmeklik
bugday cesitlerinde yapilan bir baska arastirmada ise, denemeye alinan genotiplerin

hektolitre agirliklarinin 78.3 kg ile 86.0 kg arasinda degistigi bildirilmistir (Sengiin,
2006).

Akdeniz Bolgesinde Kaya (2006), Cukurova’nin taban ve kirag kosullarinda
ekmeklik bugday cesitlerinde yiiriittiigi denemelerde, hektolitre agirligina iliskin
ortalama degerlerin, taban kosullarda 72.7 kg ile 79.7 kg, kirag¢ kosullarda 67.9 kg ile
76.8 kg arasinda degistigini bildirdigi sonuglar, calismamizdan elde edilen sonuglar ile
benzerlik igerisinde olmustur. Ote yandan, Kahramanmaras kosullarinda, Yilmaz ve
Dokuyucu (1994) tarafindan, 25 ekmeklik bugday cesit ve hatti ile yurdtilen bir
caligmanin iki yillik ortalama sonuglarina gore, genotiplerin hektolitre agirligi 81.1 kg
olarak belirlenmistir. Benzer sekilde, Kahramanmaras merkez ovasi kosullarinda,
1996-1998 yillar1 arasinda, 13 ekmeklik bugday cesidi ile yapilan bagka bir
arastirmada ise cesitlerin hektolitre agirliklar1 79.5-82.6 kg degerleri arasinda
bulunmustur (Dokuyucu ve ark., 1999).

Giineydogu Anadolu Bolgesinde Menderis (2006) tarafindan ekmeklik bugday

cesitleriyle ylr(tilen ¢alismada hektolitre agirliklarinin 78-81.5 kg arasinda degistigi

ve ¢esitlerin ortalama degerinin 79.3 kg oldugu bildirilmistir.

Karadeniz Bolgesinde Samsun ve Amasya kosullarinda ekmeklik bugdaylarla
yirdtilen bir ¢alismada ise genotiplerin hektolitre agirliklarinin 69.9 kg ile 75.4 kg

PR

arasinda degistigi rapor edilmistir (Aydin ve ark.,2005).

Yiiriitiilen bu aragtirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillar1 ile bu
yillarda tescil edilen baz1 ekmeklik bugday cesitlerinin hektolitre agirligi arasindaki
iliski, yapilan regresyon analizi ile belirlenmis olup, regresyon modeli istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Hektolitre agirligina ait regresyon denklemi “Hektolitre
agirhigr (kg/hl) = 71,309 + 0,0019*(Y1l)” seklinde belirlenmistir. Denkleme gore
genetik ilerleme veya yillik hektolitre agirligi artis1 0,0019 kg/hl olarak belirlenmistir
(Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Bugday cesitlerinin hektolitre agirligindal968-2013 yillar1 arasindaki
genetik ilerleme

4.25. Ozellikler Aras liskiler

Kirgehir ili kosullarinda yiiriitiilen denemede ekmeklik bugday cesitlerinde
tane verimi ile incelenen 6zellikler arasinda belirlenen korelasyon katsayilar1 ve 6nem

seviyeleri Tablo 4.49’da verilmistir.

Tablo 4.49’un incelenmesinden de goOrulecegi gibi, ele alinan 24 o6zellik
arasinda 276 basit iligki belirlenmis olup, bu iliskiden 113adeti istatistiki olarak 6nemli
korelasyon katsayisina sahip olmustur. En yiiksek diizeyde iliski basaklanma siiresi ile

ciceklenme suresi arasinda bulunmustur (r= 0,99**).

Tane verimi ile istatistiki anlamda 6nemli iligkisi olan 6zellikler arasinda bin
tane agirligl (r= 0,43*%*), bitki boyu (r= 0,40**), hasat indeksi (r= 0,41**), biyolojik
verim (r= 0,89%%), basakta tane agirhigi (r= 0,40**), basakta tane sayisi (r=0,27*%*),
metrekarede fertil basak sayis1 (r=0,28%*) olumlu ve ¢cok 6nemli; tane doldurma stiresi
(r= 0,26*), bayrak yaprak alanmi (r= 0,25%*), bayrak yaprak eni (r= 0,26*), iist bogum
uzunlugu (r= 0,23*), basakg¢ikta tane sayist (r= 0,20%*), basakta basak¢ik sayisi (=
0,22%*), metrekarede sap sayisi (r= 0,23*) olumlu ve 6nemli; ¢iceklenme siiresi (r= -
0,34**), basaklanma siiresi (= -32**) ve basake¢ik sterilitesi (= -0,28**) arasinda

olumsuz ve ¢cok 6nemli iliskiler tespit edilmistir (Tablo 4.49).
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Tablo 4.49. Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Tane Verimi ve incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilart

(24) (23) | 2 | () | 0 | (19 | (18 | (17 | (16) | (15 | (14 | (13) | (1 | (A1) | (10 ©) (8) ™ (6) (5) 4) ®3) 2
TV 0,15 0,43** |0,26* |-0,16 -0,34** | -0,32** | -0,28** | -0,14 0,25* |0,26* |0,15 0,23* | 0,40** |0,41** |0,89** |0,40** |0,27** |0,20* |0,22* |0,10 |0,19 0,28** |0,23*
MSS | -0,08 0,16 0,00 -0,14 -0,14 -0,14 -0,02 0,00 -0,04 0,02 -0,08 0,05 0,05 0,14 0,17 0,10 -0,05 0,00 -0,08 -0,12 | -0,06 0,92**
MBS |-0,10 0,19 0,00 -0,23* |-0,21* |-0,22* |-0,12 -0,06 -0,04 0,01 -0,07 0,05 0,05 0,21 {0,200 |0,12 -0,01 0,03 -0,07 -0,13 | 0,33**
FSS |-0,06 0,10 -0,03 -0,24* |-0,20* |-0,21* |-0,26** |-0,17 0,03 -0,01 0,05 0,03 0,03 0,17 0,13 0,06 0,06 0,06 0,03 -0,07
BU 0,13 0,13 0,17 0,16 0,03 0,02 -0,07 0,25* | 0,03 0,11 -0,03 -0,03 0,15 0,02 0,10 0,42** |0,36** | 0,10 0,48**
BBS |-0,06 0,14 -0,02 0,16 0,17 0,16 -0,26* | -0,08 0,29** | 0,41** | 0,10 -0,16 0,07 0,12 0,20 | 0,69** |0,74** |0,19
BCTS | -0,07 -0,05 0,36** | -0,08 -0,31** | -0,34** | -0,52** | -0,23* |-0,15 0,15 -0,39** | -0,24* | -0,08 0,49** | -0,02 0,69** |0,79**
BTS |-0,10 0,05 0,22* 0,04 -0,11 -0,14 -0,51** | -0,20* | 0,07 0,35** |-0,20* |-0,26* |-0,01 0,41** 0,10 0,89**
BTA |-0,07 0,35** |0,30** | 0,04 -0,17 -0,18 -0,53** | -0,17 0,16 0,41** |-0,12 -0,13 0,13 0,43** | 0,23*
BV 0,22 10,35** |0,18 0,06 -0,07 -0,05 -0,11 -0,06 0,29** |0,25* |0,23* |0,26** |0,49** |-0,04
Hi -0,11 0,24 10,19 -0,47** | -0,60** | -0,61** | -0,41** | -0,15 -0,04 0,08 -0,13 -0,05 -0,12
BB 0,24* ]0,38** |0,23* 0,10 -0,06 -0,06 -0,06 0,14 0,16 0,10 0,17 0,69**
UBU | 0,02 0,27** 10,12 -0,15 -0,23* | -0,22* |-0,17 0,11 0,13 -0,11 0,31**
BYB |[-0,11 0,29** |-0,23* |-0,11 0,05 0,07 -0,13 -0,23* | 0,86** | 0,42**
BYE (0,00 0,32** | -0,02 0,21 |0,23* |023* |-0,09 -0,23* | 0,82**
BYA |-0,08 0,35** |-0,15 0,05 0,16 0,18 -0,14 -0,29**
KU 0,45** 10,02 0,29** |0,25* |0,03 0,02 0,58**
BST |[0,43** |-0,08 -0,09 0,33** | 0,37** | 0,37**
BS 0,04 -0,24* | -0,38** | 0,75** | 0,99**
CS 0,05 -0,23* | -0,38** | 0,76**
FOS |0,18 -0,10 0,30**
TDS 0,15 0,21*
BTA |0,23*
HA

(1)TV:TaneVerimi (kg/da), (2) MSS:Metrekarede sap sayisi (adet), (3) MBS:Metrekaredefertilbasak sayisi (adet), (4) FSS:Fertil sap orani (%), (5) BU:Basak uzunlugu (cm), (6)BBS: Basakta basakgik sayist
(adet), (7) BCTS:Basakgikta tane sayisi (adet), (8) BTS:Basakta tane sayis1 (adet), (9) BTA:Basakta tane agirligi (g), (10) BV:Biyolojik verim (kg/da), (11) Hi:Hasat indeksi (%), (12) BB:Bitki boyu (cm),
(13) UBU:Ust bogum uzunlugu (cm), (14) BYB:Bayrak yaprak boyu (cm), (15) BYE:Bayrak yaprak eni (cm), (16) BYA:Bayrak yaprak alan1 (cm?), (17) KU:Kilgik uzunlugu (cm), (18) BST:Basakgik
sterilitesi (%), (19) BS:Basaklanma siiresi (giin), (20)CS:Ciceklenme siresi (giin), (21) FOS:Fizyolojik olum siresi (giin), (22) TDS:Tane doldurma suresi (gin), (23) BTA:Bin tane agirligi (g),(24)
HA:Hektolitre Agirlig1 (kg/hl)
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Verim, ¢esitli morfolojik ve fizyolojik bilesenlerin birbirleriyle olan etkilesimi
ile olusan bir sonugtur. Bu sebeple, verimi arttirmak i¢in yapilacak 1slah
calismalarinda, verimi olusturan bilesenlerin bilinmesi ve bu bilesenler arasinda
meydana gelen etkilesimin ortaya konmasi gerekmektedir (Gencer ve ark., 1987).
Bugdayda tane verimini yiiksek oranda etkileyen li¢ temel unsur; metrekaredeki basak
say1s1, bagakta tane sayist ve basakta tane agirligidir (Sade, 1999). Bilindigi gibi,
metrekaredeki basak sayist bugdaym biyolojik verimi ve kardeslenme kapasitesi
tarafindan, basakta tane sayis1 basaktaki basak¢ik sayisi ve bagsakgiktaki tane sayisi
tarafindan, bagakta tane agirligr ise basaktaki toplam tane sayist ve tane iriligi
tarafindan kontrol edilmektedir. Nitekim, Bursa ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir
arastirmada, ekmeklik bugday ¢esitlerinde tane verimi ile bitki boyu (r= 0,276*%*),
basak uzunlugu (r= 0,288**), bin tane agirligi (r= 0,356**) arasinda olumlu ve ¢ok
Oonemli; basakta tane agirligi (r= 0,290%), basakta tane sayisi (r= 0,234%) arasinda ise
olumlu ve onemli iliskiler belirleyerek (Ozlem Kurt Polat ve ark. 2015),
arastirmamizdaki sonuglara benzer sonuglar ortaya koymuslardir. Van ekolojik
kosullarinda yiirtitiilen bir bagka arastirmada ise aragtirma sonuglarimizi destekler bir
sekilde tane verimi ile metrekarede basak sayisi (r= 0,752*%*), basakta tane sayis1 (r=
0,469**), basakta tane agirligi (r= 0,188%*) bitki boyu (r= 0,250**), tane dolum suresi
(= 0, 365**) ve basak boyu (r= 0,355**) arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler
belirlenmistir (Yagmur ve Kaydan, 2008). Erzurum’da susuz kosullarda yiiriitiilen bir
calismada ekmeklik bugday cesitlerinde tane verimi ile tane dolum dénemi (r=
0,723**), basakta tane sayis1 (r= 0,679**), bin tane agirlig1 (r= 0,494**) arasinda
olumlu ve ¢ok 6nemli iliskiler belirlenmistir (Oztiirk ve Akkaya, 1996). Isparta
ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada ekmeklik bugday cesitlerinde tane
verimi ile bin tane agirhig (r= 0,499*%*), hektolitre agirhigr (r= 0,532%*) arasinda
olumlu ve ¢ok 6nemli; basak uzunlugu (r= -0,202%*) ile ise olumsuz ve 6nemli iliskiler
belirlenmistir (Kara ve Akman, 2007). Konya ekolojik kosullarinda yerel ekmeklik
bugdaylar iizerinde yiiriitiilen bir arastirmada baz1 6zelliklerin iligkileri incelenmis ve
verim ile hasat indeksi (r= 0,49**), biyolojik verim (r= 0,49**), metrekarede basak
sayisi (r=0,31*), metrekarede tane sayis1 (= 0,66**), basakta tane agirlhigi (r=0,37*%*),
basakta tane sayis1 (= 0,38**) arasinda, arastirma sonuclarimizla benzer sekilde

olumlu ve 6nemli veya ¢ok 6nemli iligkiler bulunmustur (Akgura, 2011). Okuyama ve
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ark. (2004) tarafindan ekmeklik bugday cesitleri ile yiiriittiikleri bir ¢aligmada tane
verimi ile basakta tane sayist (r= 0,811%%), basaklanma giin sayist (r= 0,692**),
biyomas verimi (r= 0,845**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iliskiler belirlenmis olup;
basaklanma giin sayis1 arastirma sonuglarimizdan farkli olarak olumlu ve ¢ok 6nemli
¢ikmistir. Bunun sebebi, Okuyama ve ark.’nin (2004) ¢alismalarin1 sulu kosullarda
yurutmus olmalarindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Khaliq ve ark. (2004) tarafindan
ekmeklik bugday cesitleri ile yiiriitiilen bir baska ¢alismada ise arastirma sonuglarimizi
teyit eder sekilde, tane verimi ile bitki boyu (r= 0,453*), bayrak yaprak alani (r=
0,298%*), basak uzunlugu (r= 0,301%*), kardes sayis1 (r= 0,743*%*), basakta basakcik
sayist (r= 0,445%*), basakta tane sayis1 (r= 0,528**) ve bin tane agirligi (r= 0,346%)

arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler belirlenmistir.

Metrekarede sap sayisi ile metrekarede fertil basak sayisi (r= 0,92**) arasinda

istatistiki bakimdan olumlu ve ¢ok 6nemli iliski belirlenmistir.

Metrekarede fertil basak sayisi ile fertil sap orani (r= 0,33**) arasinda olumlu
ve ¢ok 6nemli; hasat indeksi (r=0,21*) ve biyolojik verim (r= 0,20*) arasinda olumlu
ve oOnemli; fizyolojik olum suresi (r= -0,23*), ciceklenme siresi (r= -0,21%),
basaklanma stiresi (r=-0,22*) arasinda ise olumsuz ve énemli iligkiler tespit edilmistir.
Erzurum’da susuz kosullarda yiiriitiilen bir ¢alismada ekmeklik bugday cesitlerinde
metrekarede bagsak sayisi ile basakta tane sayisi (r=-0,399**), bin tane agirlhigi (r= -
0,360*) arasinda olumsuz ve dnemli iliskiler tespit edilmistir (Oztiirk ve Akkaya,
1996). Konya ekolojik kosullarinda yerel ekmeklik bugdaylar {izerinde yiiriitiilen bir
arastirmada ise konuya iligkin arastirma sonug¢larimizi destekler nitelikte, metrekarede
basak sayisi ile tane verimi (r= 0,31%) ve hasat indeksi (= 0,54**) arasinda olumlu ve

Onemli iligkiler belirlenmistir (Akgura, 2011).
Fertil sap orani ile basakg¢ik sterilitesi (r= -0,26**) arasinda olumsuz ve ¢ok
onemli; fizyolojik olum suresi (r=-0,24%*), basaklanma stiresi (r=-0,21*), ¢iceklenme

stiresi (r=-0,20*) arasinda ise olumsuz ve 6nemli iliskiler bulunmustur.

Basak uzunlugu ile bagakta bagakcik sayist (r= 0,48**), basakta tane agirligi (r=

0,42**), basakta tane sayisi (r= 0,36**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iliski bulunurken;
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kilgik uzunlugu (r= 0,25%) ile arasinda olumlu ve 6nemli iliski oldugu belirlenmistir. Bursa
ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir aragtirmada, ekmeklik bugday cesitlerinde basak boyu ile
bitki boyu (r= 0,469**) arasinda olumlu ve énemli bir iliski belirlenmistir (Ozlem Kurt Polat
ve ark., 2015).Isparta ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada ekmeklik bugday
cesitlerinde arastirma sonuglarimiza benzer sekilde, basak uzunlugu ile basakta tane
sayist (r= 0,479**) arasinda olumlu ve ¢ok onemli iliskiler belirlenmistir (Kara ve

Akman, 2007).

Basakta basakgik sayisi ile basakta tane sayis1 (r= 0,78**), basakta tane agirligi
(r=0,69**), bayrak yaprak eni (r= 0,41**), bayrak yaprak alani (r= 0,29**) arasinda
olumlu ve ¢ok 6nemli iliski goriiliirken; biyolojik verim (r= 0,20%) ile arasinda olumlu
ve 6nemli iliski, basak¢ik sterilitesi (r= -0,26*) ile arasinda olumsuz ve 6nemli iliski
bulunmustur. Ozlem Kurt Polat ve ark. (2015) tarafindan Bursa ekolojik kosullarinda
yiirlitiilen bir arastirmada, ekmeklik bugday ¢esitlerinde basakta basakgik sayisi ile
bitki boyu (r= 0,342**) ve basak boyu arasinda (r= 0,586**) arasinda olumlu ve ¢ok
onemli iliskiler belirlenmistir. Konya ekolojik kosullarinda yerel ekmeklik bugdaylar
tizerinde yiiriitiilen bir arastirmada bagakta bagakg¢ik sayisi ile basakta tane sayisi (r= -
0,38*) arasinda olumsuz ve 6nemli bir iliski belirlenmistir (Akgura, 2011). Basakta
basak¢ik sayis1 ile basakta tane sayist bakimindan bu aragtirma sonucu ile
calismamizdan elde edilen sonucun farkli olmasi1 Konya’da yiiriitiilen ¢aligmada yerel
popiilasyonlarin kullanilmasi ve basak¢ik sayisi fazla olan ¢esitlerin kurak kosullarda
daha fazla basakgik sterilitesi gostermesinden kaynaklanmasi ile agiklanabilir. Khaliq
ve ark. (2004) tarafindan ekmeklik bugday cesitleri ile yiiriitiilen bir baska arastirmada
ise ¢calismamizdan elde edilen sonuglarla uyumlu bir sekilde, bagakta basakc¢ik sayisi
ile basakta tane sayis1 (r= 0,318%*), bin tane agirlig1 (= 0,508**) ve tane verimi (r=

0,445*%*) arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler belirlenmistir.

Basakgikta tane sayisi ile basakta tane sayisi (r= 0,79**), basakta tane agirlig:
(r= 0,69**), hasat indeksi (r= 0,49**), tane doldurma suresi (r= 0,36**) arasinda
olumlu ve ¢ok 6nemli iligkiler belirlenirken; basakgik sterilitesi (r= -0,52**), bayrak
yaprak boyu (r= -0,39**), basaklanma siiresi (r= -0,34**), ciceklenme stiresi (r= -
0,31**) iler arasinda olumsuz ve ¢ok 6nemli; (st bogum uzunlugu (r=-0,24%*) ve kilgik

uzunlugu (r= -0,23*) ile arasinda ise olumsuz ve onemli iliskiler tespit edilmistir.
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Isparta ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢calismada, arastirma sonuglarimizdan farkli
olarak, ekmeklik bugday ¢esitlerinde basakta tane sayisi ile basakta tane agirhigi (r=-
0,267*) ve bin tane agirhg (r=-0,188*) arasinda olumsuz ve onemli iliskiler

belirlenmistir (Kara ve Akman, 2007).

Basakta tane sayisi ile basakta tane agirhigi (r= 0,89**), hasat indeksi (r=
0,41**), bayrak yaprak eni (r= 0,35*%*) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iligkiler, tane
doldurma siiresi (r= 0,22%*) ile arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler; basakg¢ik sterilitesi
(r=-0,51**), iist bogum uzunlugu (r=-0,26%*), bayrak yaprak boyu (r= -0,20%), kil¢ik
uzunlugu (r= -0,20%) ile arasinda olumsuz ve 6nemli iligkiler belirlenmistir. Bursa
ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir aragtirmada, ekmeklik bugday cesitlerinde basakta
tane sayisi ile bitki boyu (r= 0,470%*), basak boyu (r= 0,292**), basakta basak¢ik
sayist (r= 0,725*%*) arasinda olumlu ve ¢cok dnemli iligkiler belirlenmis olup, arastirma
sonuclarimizla uyumluluk iginde olmustur (Ozlem Kurt Polat ve ark.,
2015).Erzurum’da susuz kosullarda yiiriitilen bir ¢alismada ekmeklik bugday
cesitlerinde arastirma sonuclarimiza benzer sekilde, basakta tane sayist ile
metrekarede basak sayisi (= -0,399**) arasinda olumsuz ve c¢ok onemli iligkiler
belirlenirken, tane dolum donemi ile (r= 0,618**) olumlu ve ¢ok 6nemli iligkilerin
bulundugu belirlenmistir (Oztiirk ve Akkaya, 1996). Ekmeklik bugday cesitleri ile
yuratilen bir bagka arastirmada basakta tane sayisi ile tane verimi (r= 0,528%%*), bitkide
kardes sayist (r= 0,399**), basak uzunlugu (r= 0,318*) arasinda olumlu ve 6nemli

iliskiler belirlenmistir (Khalig ve ark., 2004).

Basakta tane agirhigr ile hasat indeksi (r= 0,43**), bayrak yaprak eni (r=
0,41**), bin tane agirhig (r= 0,35**), tane doldurma siiresi (r= 0,30**) arasinda
olumlu ve ¢ok 6nemli; biyolojik verim (r= 0,23*) ile arasinda olumlu ve 6nemli;
basakg¢ik sterilitesi (r= -0,53**) ile arasinda ise olumsuz ve c¢ok onemli iligkiler
bulunmustur. Bursa ekolojik kosullarinda ytiriitiilen bir arastirmada, ekmeklik bugday
cesitlerinde basakta tane agirligi ile basak boyu (r= 0,386**), basakta basak¢ik sayisi
(r=0,513*%*), basakta tane sayis1 (r= 0,477**) arasinda olumlu ve ¢ok onemli iligkiler

belirlenmistir (Ozlem Kurt Polat ve ark., 2015).
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Biyolojik verim ile bitki boyu (r=0,49**), bin tane agirlig1 (r= 0,35**), bayrak
yaprak alan1 (r= 0,29**), iist bogum uzunlugu (r= 0,26*%*) ile arasinda olumlu ve ¢ok
onemli iliskiler belirlenirken; bayrak yaprak eni (r= 0,25%), bayrak yaprak boyu (r=
0,23*), hektolitre agirligi (r= 0,22*) ile arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler tespit
edilmistir. Konya ekolojik kosullarinda yerel ekmeklik bugdaylar lizerinde yiiriitiilen
bir arastirmada biyolojik verim ile tane verimi (r= 0,49**), hasat indeksi (r= 0,33%)
arasinda olumlu ve onemli iligskiler bulunmustur (Akgura, 2011). Okuyama ve ark.
(2004) tarafindan ekmeklik bugday cesitleri ile yiiriittiikleri bir ¢alismada biyolojik
verim ile tane verimi (r= 0,845*%*), basakta tane sayis1 (r= 0,692*%*), bagsaklanma giin
sayist (r= 0,751**) arasinda olumlu ve ¢ok onemli iligkiler belirlenmistir. Literatiirde
belirlenen bu iliskiler arastirma sonuglarimizdan elde edilen iliskileri destekler

niteliktedir.

Hasat indeksi ile bin tane agirligi (r=0,24*) arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski
goriiliirken; basaklanma suresi (r=-0,61**), ¢ciceklenme suresi (r=-0,60**), fizyolojik
olum sdiresi (r=-0,47**), basakg¢ik sterilitesi (r= -0,41**) ile arasinda ise olumsuz ve
cok onemli iliskiler saptanmistir. Konya ekolojik kosullarinda yerel ekmeklik
bugdaylar lizerinde yiiriitiilen bir aragtirmada hasat indeksi ile biyolojik verim (r=
0,33%*), basakta tane sayis1 (r= 0,54**), basakta tane agirlig1 (r= 0,32*) arasinda olumlu
ve onemli iligkiler tespit edilmistir (Akgura, 2011).

Bitki boyu ile iist bogum uzunlugu (r= 0,69**), bin tane agirhgi (r= 0,38%%)
arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iligkiler bulunurken; hektolitre agirhigi (r= 0,24*),tane
doldurma siresi (r= 0,23*) ile arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler belirlenmistir.
Konya ekolojik kosullarinda yerel ekmeklik bugdaylar tizerinde yiiriitiilen bir
arastirmada bitki boyu ile biyolojik verim (r= 0,35%*), basakta tane agirlig1 (r= 0,44*%*)
arasinda, arastirma sonuglarimiza benzer sekilde, olumlu ve Onemli iliskiler
bulunmustur (Akgura, 2011). Okuyama ve ark. (2004) tarafindan ekmeklik bugday
cesitleri ile yiiriittiikleri bir ¢alismada ise bitki boyu ile bin tane agirlig1 (r= 0,778**),
biyomas verimi (r= 0,598*%*) arasinda olumlu ve ¢ok dnemli, metrekarede basak sayisi

(r="-0,721*%*) arasinda olumsuz ve ¢ok énemli bir iliski belirlenmistir.
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Ust bogum uzunlugunun bayrak yaprak boyu (r= 0,31**), bin tane agirlig1 (r=
0,27**) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iliskiler goriiliirken; ¢igeklenme siiresi (r= -
0,23*), basaklanma siiresi (r= -0,22*) ile arasinda olumsuz ve oOnemli iliskiler

saptanmistir.

Bayrak yaprak boyu ile bayrak yaprak alani (r= 0,86*%*), bayrak yaprak eni (r=
0,42**), bin tane agirligt (r= 0,29**) arasinda olumlu ve ¢ok Onemli iligkiler
bulunurken; tane doldurma suresi (r=-0,23*), kilgik uzunlugu (r= -0,23%*) ile arasinda

olumsuz ve dnemli iliskiler belirlenmistir.

Bayrak yaprak eni ile bayrak yaprak alani (r= 0,82**), bin tane agirligi (r=
0,32**) arasinda olumlu ve ¢ok Onemli; basaklanma siresi (r= 0,23*), ciceklenme
stiresi (r= 0,23%*), fizyolojik olum siiresi (r= 0,21%*) ile arasinda olumlu ve 6nemli;
kilgik uzunlugu (r=-0,23*) ile arasinda ise olumsuz ve 6nemli korelasyon katsayilar

belirlenmistir.

Bayrak yaprak alani ile bin tane agirligi (r= 0,35%*) arasinda olumlu ve ¢ok
onemli; kil¢ik uzunlugu (r=-0,29**) ile arasinda olumsuz ve ¢ok 6nemli iligski oldugu
belirlenmistir. Khaliq ve ark. (2004) tarafindan ekmeklik bugday cesitleri ile yiiriitiilen
bir arastirmada bayrak yaprak alani ile basak uzunlugu (r= 0,307*), basakta basak¢ik
sayist (r= 0,338%*) ve tane verimi (r= 0,298*%*) arasinda olumlu ve 6nemli olarak
belirledikleri korelasyon katsayilari ¢alismamizdan elde edilen iliskileri destekler

durumdadir.

Kilgik uzunlugu ile basak¢ik sterilitesi (r= 0,58**), hektolitre agirhigi (r=
0,45**), tane doldurma stresi (r= 0,29**) arasinda olumlu ve ¢ok énemli; fizyolojik

olum suresi (r= 0,25%*) ile arasinda ise olumlu ve 6nemli iliskiler saptanmustir.
Basakgik sterilitesi ile hektolitre agirligi (r= 0,43**), basaklanma siiresi (r=

0,37**), ciceklenme siresi (r=0,37**), fizyolojik olum siresi (r= 0,33**) ile arasinda

olumlu ve ¢ok 6nemli bir iliski bulunmustur.
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Basaklanma siiresi ile ¢igeklenme siiresi (r= 0,99**), fizyolojik olum stresi (r=
0,75*%*) arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli; tane doldurma suresi (r=-0,38**) ile arasinda
olumsuz ve ¢ok 6nemli bin tane agirligi (r=-0,23*) ile arasinda olumsuz ve énemli bir
iliski belirlenmistir. Okuyama ve ark. (2004) tarafindan ekmeklik bugday cesitleri ile
yiirtittiikleri bir ¢alismada basaklanma siiresi ile basakta tane sayisi (r= 0,617*%*), tane
verimi (r= 0,692**), biyomas verimi (r= 0,7 15**) arasinda olumlu ve ¢ok onemli
iliskiler belirlenmistir. Bu sonuglarin arastirma sonuglarimizdan farkliligi,

denemelerin farkli ekolojilerde yiiriitiilmesi ile agiklanabilir.

Ciceklenme suresi ile fizyolojik olum siresi (r= 0,76**) ile olumlu ve gok
6nemli; tane doldurma siresi (r= -0,38**) ile arasinda olumsuz ve ¢ok 6nemli; bin tane

agirhigi (r=-0,23%*) ile arasinda olumsuz ve 6nemli bir iliski belirlenmistir.

Fizyolojik olum siresi ile tane doldurma suresi (r= 0,30**) arasinda olumlu ve

cok onemli bir iligki tespit edilmistir.

Tane doldurma stresi ile bin tane agirligi (r= 0,21*) arasinda olumlu ve énemli
bir iligki bulunmustur. Erzurum’da susuz kosullarda yiiriitiilen bir ¢alismada ekmeklik
bugday ¢esitlerinde tane dolum donemi ile basaktaki tane sayisi (r= 0,618**), bin tane
agirhg (r= 0,565**) ve tane verimi (r= 0,723*%*) arasinda olumlu ve ¢ok O6nemli
iliskiler belirlenmis olup, arastirma sonuglarimizla uyumluluk i¢indedir (Oztiirk ve
Akkaya, 1996).

Bin tane agirhigi ile hektolitre agirhgr (r= 0,23*) arasinda olumlu bir iligki
belirlenmistir. Bursa ekolojik kosullarinda yiirtitiilen bir aragtirmada, ekmeklik bugday
cesitlerinde bin tane agirhig ile bitki boyu (r= 0,653*%*), basak boyu (r= 0,419*%*)
arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli; basakta tane agirligi (r= 0,315*%), basakta basakcik
say1st (1= -0,373**) ve bagsakta tane sayis1 (r= -0, 445**) ile bin tane agirlig1 arasinda
ise olumsuz ve ¢ok onemli iliskiler belirlenmistir (Ozlem Kurt Polat ve ark.,
2015).Erzurum’da susuz kosullarda yiiriitilen bir calismada ekmeklik bugday
cesitlerinde bin tane agirligi ile tane dolum dénemi (r= 0,565**) arasinda olumlu ve
cok onemli, metrekarede basak sayisi ile (r= -0,360*) olumsuz ve 6nemli iliskiler

belirlenmistir (Oztiirk ve Akkaya, 1996).Isparta ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir

115



calismada ekmeklik bugday cesitlerinde bin tane agirlig1 ile hektolitre agirhigr (r=
0,795**) ve tane verimi (r= 0,499%*) arasinda olumlu ve ¢ok onemli iligkiler, bagakta
tane sayisi (r= -0,188%) ise olumsuz ve 6nemli iliskiler belirlenmistir (Kara ve Akman,
2007). Cesitli arastirmacilarin yiiriitmiis oldugu ¢alismalardan konuya iliskin elde
ettikleri korelasyon katsayilar1 arastirmamizdan elde edilen sonuglar1 destekler

nitelikte bulunmustur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Islah caligsmalan ile kurak kosullar i¢in gelistirilen bazi ekmeklik bugday
cesitlerinin Kirsehir ekolojik kosullarinda verim ve verimle iliskili 6zelliklerini
inceleyerek genetik ilerlemenin ve ydrede yetistirilebilecek ekmeklik bugday
cesitlerinin belirlenmesi amaciyla, 2014-2015 yetistirme doneminde yiiriitiillen bu
arastirmada; ortalama tane verimleri 164 kg/da (Giin 91) - 301 kg/da (Sénmez 2001),
metrekarede sap sayis1 390,00 adet (Bezostaja-1) - 573,13 adet (Harmankaya 99),
metrekarede fertil basak sayisi 313,75 adet (Giin 91) - 475,00 adet (Kate A-1),
metrekarede fertil sap oran1 % 76,55 (Giin 91) - %89,23 (Kate A-1), basak uzunlugu
6,60 cm (Mdfitbey) - 10,10 cm (Bagci 2002), basakta basak¢ik sayist 11,58 adet
(Bayraktar 2000) - 15,68 adet (Bereket), basakgikta tane sayisi 1,56 adet (Dagdas 94)
- 2,24 adet (Kate A-1), basakta tane sayis1 20,35 adet (Dagdas 94) - 30,93 adet (Kate
A-1), basakta tane agirhigi 0,723 g (Dagdas 94) - 1,183 g (Mesut), biyolojik verim
503,46 kg/da (Aldane) - 752,17 kg/da (Sonmez 2001), hasat indeksi %28,98 (Dagdas
94) - %43,05 (Harmankaya 99), bitki boyu 59,02 cm (Aldane)- 74,98 cm (Karahan
99), {iist bogum arasi uzunlugu 20,74 cm (Bayraktar 2000) - 33,59 cm (Harmankaya
99), bayrak yaprak boyu 12,84 cm (Kate A-1) - 17,28 cm (Mesut), bayrak yaprak eni
1,10 cm (Bayraktar 2000) - 1,41 cm (Altay 2000), bayrak yaprak alan1 11,33 cm? (Kate
A-1) - 17,64 cm? (Mesut), kilgik uzunlugu 0,41 cm (Aldane) - 7,16 cm (Bagc1 2002),
basakeik sterilitesi %9,16 (Mesut) - %26,19 (Giin 91), basaklanma siiresi 165,75 giin
(Izgi 2001) - 175,75 giin (Dagdas 94), ciceklenme siiresi 170,25 giin (izgi 2001) - 180
giin (Dagdas 94), fizyolojik olum siiresi 203 giin (Bayraktar 2000) - 212 gin
(Mifitbey), tane doldurma suresi 28,50 giin (Bezostaja-1) - 36,25 giin (S6nmez 2001),
bin tane agirhig 30,42 g (Giin 91) - 38,67 g (Karahan 99), hektolitre agirligi 70,81
kg/hl (Aldane) - 77,94 kg/hl (Soyer) arasinda degismistir.

Yuruttlen bu arastirmada 1968-2013 donemini kapsayan tescil yillart ile
ekmeklik bugday 1slah programlarinda gelistirilerek bu yillarda tescil edilen bazi
ekmeklik bugday cesitlerinin verimleri arasindaki iliski ve verimdeki genetik
ilerlemeyi olumlu veya olumsuz etkileyen verimle iliskili 6zellikler arasindaki
iliskinin belirlenmesine yonelik yapilan regresyon analizinde, 45 yillik siiregte genetik

ilerleme ile saglanan yillik verim artis1 1,012 kg/da olarak bulunmustur. incelenen
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diger ozelliklerdeki yillik genetik ilerleme ise, metrekarede sap sayisinda 1,95
adet/metrekare, metrekarede fertil basak sayisinda 1,49 adet/metrekare, basakta
basakcik sayisinda 0,013 adet, basakc¢ikta tane sayisinda 0,0027 adet, basakta tane
sayisinda 0,075 adet, basakta tane agirliginda 0,0051 g, biyolojik verimde 1,44 kg/da,
hasat indeksinde % 0,077, bayrak yaprak eninde 0,0034 cm, bayrak yaprak alaninda
0,033 cm?, tane doldurma siiresi 0,084 giin, bin tane agirhginda 0,105 g olarak
belirlenmistir. Bunun yani sira, basaklanma siiresinde -0,056 gun, ciceklenme

stresinde -0,054 giin yillik genetik olarak azalma saptanmustir.

Ulkemizde gerek yagmura dayali kuru kosullar icin ve gerekse sulanan kosullar
icin bugday 1slah1 konusunda yogun caligmalar yiiriitilmektedir. Ulkemizde birim
alanda verim artiginda, 1slah ¢alismalariyla gelistirilen gesitlerin kuskusuz biiyiik payi
vardir. Ancak belli periyotlarla, 1slah ¢alismalariyla istenilen ilerlemenin saglanip
saglanamadig1 veya hangi alandaki gelismelerle kiimiilatif ilerlemeye katki saglandigi
gibi konularin kontrol edilmesi ve yapilan caligmalar i¢in gelecege yonelik yeni
hedeflerin belirlenmesi bakimindan genetik ilerleme testlerinin yapilmasi biiyiik yarar
saglayacaktir. Bu kapsamda, bu arastirma ile belirlenen Orta Anadolu Bolgesi kuru
tarim alanlar1 i¢in gelistirilen cesitlerde verimdeki genetik ilerlemeye dogrudan veya
dolayli katkida bulunan verimle iligkili, yillik genetik ilerleme miktarlar1 verilen
ozelliklerin bugday 1slah¢ilar1 tarafindan seleksiyon kriterleri olarak ele alinmasi,
verimde daha etkin genetik ilerlemenin saglanmasi bakimindan onerilebilir. Bu
ozelliklerin disinda, verimde etkili olabilecek bazi fizyolojik 6zelliklerin durumunun

da yapilacak yeni ¢aligmalarla ortaya koyulmasi faydali olacaktir.

Tane verimi ile incelenen 6zellikler arasinda 276 basit iligski belirlenmis olup,
bu iligkiden 113 adeti istatistiki olarak 6nemli korelasyon katsayisina sahip olmustur.
En yiiksek diizeyde iliski basaklanma siiresi ile c¢igeklenme siiresi arasinda
bulunmustur (r= 0,99**). Tane verimi ile istatistiki anlamda 6nemli iligkisi olan
Ozelliklerden bin tane agirligi (= 0,43*%*), bitki boyu (r= 0,40**), hasat indeksi (r=
0,41*%*), biyolojik verim (r= 0,89*%*), basakta tane agirligi (r= 0,40**), basakta tane
sayist (1=0,27**), metrekarede fertil basak sayist (r= 0,28**) arasinda olumlu ve ¢ok

onemli iligkiler belirlenmistir.
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Verimi arttirmak i¢in yapilacak islah ¢alismalarinda, verimi olusturan veya
destekleyen bilesenlerin bilinmesi ve bu bilesenler arasinda meydana gelen etkilesimin
ortaya konmasi biiyiik 6neme sahiptir. Verim, g¢esitli morfolojik ve fizyolojik
bilesenlerin birbirleriyle olan etkilesimi ile olusan bir sonug olup, iiriiniin hasadindan
sonra Olgiilen bir 6zelliktir. Bu bakimdan, verimin dogrudan 6l¢iilmeden 6nceki tarla
kosullarinda yapilacak erken donem seleksiyonlarinda, verimle yiiksek korelasyon
veren Ozellikler tizerinden yapilacak seleksiyonlar 1slah basarisini artirabilir. Aym
zamanda, bu 6zellikler ileri 1slah hatlarinin sahit ¢esitlerle karsilastirildig tekerriirli

denemelerde ise dogrudan sec¢im kriteri olarak kullanilabilir.

Bugday 1slah programlarinda genotiplerin performans artisina iliskin gelinen
noktada, genetik ilerlemenin artirilabilmesi igin bazi1 ¢ikis yollar1 Uzerinde
durulmalidir. Bu kapsamda, melezlemeye alinan anaglarin karakterlerinde genetik
varyasyonun artirilmasi, Yyavru dollerde bu 0zellikler Gzerinden yapilacak
seleksiyonlarla genetik performans artigina katkida bulunabilir. Kurak kosullarda
verim artigin1 destekleyen kurakliga toleransin gelistirilmesi bakimindan, yerel genetik
kaynaklardan yararlanilmasi Onemli firsatlar sunabilir. Bunun yani sira, iklim
kontrollii kosullarda 1slah ¢aligmalart yayginlastirilarak bitki gelisimini  ve
performansi1 etkileyen faktorlerle 1ilgili spesifik seleksiyonlar yapilabilir. Bu
baglamda, bugdayda verimi destekleyen ikincil O6zelliklerden olan fizyolojik
ozelliklerin de 1slah programlarinda seleksiyon parametresi olarak ele alinmasi,
genetik ilerlemeye 6nemli bir ivme kazandiracagi diisiiniilmektedir. Ayrica, ytiriitiilen
1slah programlarinda gelistirilecek cesitlerin agronomik 6zelliklerinde oldugu gibi,
kalite 6zelliklerinde de genetik ilerlemenin dikkate alinmasi tiiketici istekleri ve gida

teknolojisi bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Yapilan bu ¢aligmada, Kirsehir ekolojik kosullarina uyumlu ve yiiksek tane
verimine sahip olan SGnmez 2001, Karahan 99, Mesut, Es 26, Pehlivan, Kate A-1 ve
Bayraktar 2000 ¢esitleri Kirsehir ekolojik kosullarinda yetistirilmesi tavsiye
edilebilecek ¢esitler olarak belirlenmistir. Ekmeklik bugday 1slah ¢aligmalariyla,
tilkesel 1slah programi cercevesinde her yil ¢ok sayida yeni gesit gelistirilmekte ve
hatta bazi tohumluk firmalar1 yurt digindan yabanci cesit getirmektedir. Bolgemiz
kosullarinda adaptasyon kabiliyeti yiiksek, verimli ve kaliteli c¢esitlerin belli
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periyotlarla performanslarinin tespit edilerek istiin olanlarin, daha 6nce bolgede

yetistirilen eski ¢esitlerin yerlerini almalar1 gerekmektedir.

Kirgehir kuru tarim alanlar1 igin yetistiricilere onerilen ekmeklik bugday
cesitlerinden maksimum tane verimi ve kalite alinabilmesi, uygun yetistirme
tekniklerinin optimum sekilde uygulanmasi ile miimkiindiir. Bu bakimdan, yapilan bu

arastirma bazi agronomik konularda yapilacak aragtirmalarla desteklenmelidir.
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6. EKLER

Ek 1. Deneme parsellerinde bitki ¢ikis1 gozlemi
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Ek 2. Denemeden genel bir goriiniis

Ek 3. Denemede bagaklanma 6ncesi donemden bir goriiniis
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Ek 4. Denemede ¢igeklenme zamani gozlemi

Ek 5. Denemeden genel bir goriiniis
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Ek 6. Denemede biyomas 6rnekleri alimi
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Ek 7. Laboratuvar ¢alismalari
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