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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

SEKIZiNCi SINIF OGRENCILERININ ORANTISAL AKIL YUORUTMELERI VE
VAN HIELE GEOMETRIK DUSUNME DUZEYLERI ARASINDAKI ILISKININ
INCELENMESI

SEMSIi GUNES CETIN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri EnstitUsi

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal

Damsman: Do¢. Dr. Muhammet ARICAN

Bu calismada, sekizinci simif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme ve Van Hiele geometrik
diistinme diizeyleri arasindaki iliski incelenmistir. Arastirmanin igeri§i ve amacina uygun
olarak nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini,
Kirsehir ilinde bulunan bes farkli devlet okulunda egitim goren sekizinci sinif 6grencileri
arasindan olasiliksiz Ornekleme yontemlerinden amagli 6rnekleme yoluyla secilen 255
ogrenciden olusmustur. Arastirmanin veri toplama sirecinde o6grencilere Arican (2019a)
tarafindan gelistirilen 22 c¢oktan-segmeli sorudan olusan orantisal akil yiritme testi ve

Duatepe (2000) tarafindan Tiirkgeye cevrilen 25 g¢oktan-segmeli sorudan olusan Van Hiele

viii



geometrik diisiinme diizey testi uygulanmistir. Ogrenciler tarafindan birer ders saatinde
cevaplandirilan testler arastirmaci tarafindan Excel dosyasina kaydedilmistir. Ogrencilerden
elde edilen veriler SPSS programu ile analiz edilmistir. Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme test
puanlarinin  Van Hiele geometrik diisinme diizeylerine gore anlamli olarak degisip

degismedigini belirlemek icin ANOVA testi kullanilmistir.

Aragtirmanin sonucunda sekizinci simif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme testinde bulunan
sorulardan dogru orant1 becerisini dlgen sorulari ters oranti becerisini dlgen sorulara kiyasla
daha kolay cevaplandirdiklar1 bulunmustur. Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri testinde
sekizinci smif O6grencilerinden beklenen diizey 3 seviyesinde sadece 10 tane Ogrencinin
bulundugu sonucu elde edilmistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun diizey 1 seviyesinde yer
aldig1 belirlenmistir. Arastirmada Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme testinden aldiklari
puanlar arttikca Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin de arttig1 goriilmiistiir. Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerinden en az diizey 2 olan Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme
testinden en ¢ok diizey 1 olan 6grencilere kiyasla anlaml olacak sekilde ortalama olarak daha
fazla puan aldiklan tespit edilmistir. Ayrica, 6grencilerin orantisal akil yiirlitme puanlar ile
Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlaml diizeyde ¢ok zayif pozitif bir iligki

belirlenmistir.

Aralik 2022, 84 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Geometri, Orantisal akil yiiriitme, Sekizinci siif 6grencileri, Van Hiele

geometrik diistinme diizeyleri



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

INVESTIGATING THE RELATIONSHIP BETWEEN EIGHTH GRADE STUDENTS’
PROPORTIONAL REASONING AND VAN HIELE GEOMETRIC THINKING
LEVELS

Semsi Giines CETIN

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of
Mathematics and Science Education

Supervisor: Associate Prof. Dr. Muhammet ARICAN

This study examined the relationship between proportional reasoning and Van Hiele geometric
thinking levels of eighth grade students. In accordance with the content and purpose of the
research, the survey model, one of the quantitative research methods, was used in conducting
this study. The sample of the study consisted of 255 students selected through purposive
sampling, one of the non-probability sampling methods, among eighth grade students studying
at five different public schools in Kirsehir. During the data collection process of the study, the
proportional reasoning test consisting of 22 multiple-choice questions prepared by Arican
(2019a) and the Van Hiele geometric thinking level test consisting of 25 multiple-choice

questions translated into Turkish by Duatepe (2000) were applied to the students. The two



tests were answered by the students in one class hour and responses were recorded in an Excel
file by the researcher. The data obtained from the students were analyzed with the SPSS
program. ANOVA test was used to determine whether the proportional reasoning test scores

of the students changed significantly according to their Van Hiele geometric thinking levels.

The analysis showed that in comparison to the inverse proportion items eighth grade students
were better at answering the direct proportion items in the proportional reasoning test. In the
Van Hiele geometric thinking levels test, there were only 10 students at the level 3, which was
the expected level from eighth grade students. We determined that the majority of the students
were at level 1. In the study, we observed that as the scores of the students in the proportional
reasoning test increased, their Van Hiele geometric thinking levels also increased. The
students with at least level 2 of the Van Hiele geometric thinking levels obtained significantly
better scores from the proportional reasoning test compared to the students with at most level
1 of the Van Hiele geometric thinking levels. In addition, a very weak positive correlation was
found between the proportional reasoning scores of the students and their VVan Hiele geometric

thinking levels.

December 2022, 84 Pages

Keywords: Geometry, Proportional reasoning, Eighth grade students, Van Hiele geometric

thinking levels
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1. GIRIS
Oran, orant1 ve orantisal iliski kavramlar1 ortaokul matematiginin énemli bir pargasi
olup 6grencilerin bu kavramlar1 anlayarak 6grenmeleri orantisal akil yiiriitmelerinin gelisimi
acisindan biiylik 6nem arz etmektedir (Lamon, 2007). Bu kavramlar, ortaokul matematigi
icerisinde Ogrenilmesi ve Ogretilmesi zor kavramlar olarak kabul edilmektedir (Arican,
2019b). Ogrencilerin oran-oranti kavramlarin1 dgrenirken ezber odakli yontemleri tercih
ettikleri literatiirde ilgili alanda yapilan calismalarda (6rn: Arican, 2019b; Fisher, 1988)

belirtilmektedir.

Literatirde, oran ayni veya farkli birimli iki niceligin birbirleri ile ¢arpimsal iliskisini
gosteren matematiksel kavram olarak tanimlanmaktadir (Arican, 2015). Diger taraftan, oranti
ise iki oranin esitligini ifade eden matematiksel kavramdir (Fisher, 1988). Dogru orantili iliski
ve ters orantili iliski olmak (zere nicelikler arasinda iki farkli orantisal iliskiden bahsetmek
mumkundir. Dogru orantili ve ters orantili iligki ile ilgili eksik veya yanlis tanimlamalara
rastlamak mumkinddr. Dogru orantili iliski genellikle iki nicelikten birisi artarken digeri de
artiyorsa veya niceliklerden biri azalirken digeri de azaliyorsa bu iki nicelik arasinda dogru
orantili bir iliski vardir seklinde tanimlanmaktadir. Fakat Sekil 1’de ki x ve y nicelikleri
arasindaki iliski grafigi incelendiginde, dogrusal bir iligkiden bahsetmek miimkiinken bu
iligkinin orantisal olmadig1 goriilmektedir. Dogru orantili iligski y = ax + b seklinde gosterilen
dogrusal iligkinin 6zel bir formu olup, b degerinin sifira esit oldugu durumlar temsil
etmektedir. Bu nedenle, daha dogru bir tanimin su sekilde verilmesi gerekir: x ve y iki nicelik
olmak iizere bu niceliklerin aldig1 degerlerin oran1 sabit bir K reel sayisina esitse (x:y=k) bu iki

nicelik dogru orantilidir (Arican, 2015).



Sekil 1. Dogru orantili olmayan dogrusal bir iligki 6rnegi.

Dogru orantili iligkiye benzer sekilde, ters orantili iligki iki nicelikten biri artarken
digeri azaliyorsa veya biri azalirken digeri artiyorsa, bu iki nicelik arasinda ters orantili bir
iligki vardir seklinde tanimlanmaktadir. Fakat Sekil 2’de verilen X ve y nicelikleri arasindaki
iligki grafigi incelendiginde, dogrusal bir iliskiden bahsetmek miimkiinken bu iligkinin ters
orantili olmadig goriilmektedir. Bu nedenle, ters orantili iligki su sekilde tanimlanmaktadir: x
ve y iki nicelik olmak tizere bu niceliklerin aldig1 degerlerin ¢arpimi sabit bir k reel sayisina

esitse (x'y = k) bu iki nicelik ters orantilidir (Arican, 2015).

Sekil 2. Ters orantili olmayan dogrusal bir iliski 6rnegi



Oran, orant1 ve orantisal iligki kavramlarmin yani sira orantisal akil yiiriitme kavrami
da ortaokul ve daha ileri diizey matematikte 6nemli bir diger kavramdir (Kilpatrick vd., 2001).
Orantisal akil yiiriitme verilen bir durumun orantisal olup olmadigini belirleyebilme, orantili
olmayan bir durumdan ayirt edebilme, bu durumu farkli matematiksel temsillerle ifade
edebilme ve oranti problemlerini ¢dzebilme becerisi olarak tanimlanabilmektedir (Arican,
2019b; Cramer, 1993; Duatepe, Cikla ve Kayhan, 2005). Benzer sekilde, Lamon (2007)
orantisal akil yliriitmeyi “orantisal iligkileri tespit etme, temsil etme, analiz etme, agiklama ve
kanit sunma” (s. 647) olarak tanimlamistir. Yukarda verilen tanimlardan da anlasilacagi iizere
orantisal akil yiiritme, nicelikler arasinda var olan orantisal iliskilerin farkina varmay1
gerektirmektedir (Common Core State Standards Initiative [CCSSI], 2010). Orantisal akil
yiirlitme giinliik hayat problemlerini anlamada ve daha ileri diizey matematik yapabilme adina

onemli bir yere sahiptir (Findell, 2001).

Orantisal akil yiiriitme biitiin disiplinlerde kullanilan bir akil yiiriitme siirecidir. Bu
disiplinlerden biri de geometridir. Geometri bireye goriis kazandiran, ii¢ boyutlu diisiinmesine
yardimctr olan ve farkli agilardan bakmayi saglayan bir ¢aligma alanidir (Hizarci, 2004).
Geometri ayrica matematikte karsilastigimiz sekilleri, sekiller arasindaki iliskiyi ve bu
sekillerin farkli 6l¢ii birimleri kullanilarak olglilmesini saglar (Baykul, 2002). Geometri
Ogrencilerde farkli bakis acilarinin olugsmasini saglar ve bu bakis acilar1 ile 6grenciler giinliik
hayat ile geometriyi daha fazla bagdastirilabilirler. Insanin biitiin ugras alanlarinda; mimari,

muihendislik, sanat ve bilim de geometri kendini hissettirmektedir (Van De Walle, 2001).

Literatiirde, bireylerin geometriyi nasil algiladiklarini ve geometrik disiinmelerini
diizeyler boyunca agiklayan Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri modeli {izerine pek ¢ok

calisma mevcuttur. Bu model, 6grencilerin genel olarak farkli diizeylerdeki geometrileri nasil



algiladiklarini ortaya koyar (Aksu, 2005). Modelin temelleri Hollandali ¢ift Dina Van Hiele-
Geldof ve Pierre Van Hiele tarafindan atilmistir. Van Hiele geometrik diisiinme modeli bes
hiyerarsik diizeyden olusmaktadir: Gorsel, betimsel, basit c¢ikarim, formal ¢ikarim ve
sistematik diisiinme. Bu bes diizey ardisik olarak ilerleyip bir diizeyde uzmanlagsmadan bir
sonraki diizeye gecilemez (Olkun ve Toluk, 2007). Ogrencilerin herhangi bir geometrik
diizeyde bulunabilmeleri i¢in diizey Ozelliklerinin ezberlenmesi yetmez, kavranmasi ve
Oziimsenmesi gerekmektedir. Bu diizeyleri kavramanin tek sart1 yas ve gelismiglik degildir. Bu
diizeylerdeki gecis Ogretimin niteligine, 6gretimin konusuna ve Ogrenci ile Ogretmen
tecrilbbesine de dayanmaktadir (Usiskin, 1982). Bu diizeyler 6grencilerin geometrik sekilleri
kavrama bicimlerine gore birbirinden farklilasmaktadir. Bu model de yer alan diizeyler ardisik
bir sira ile ilerlemektedir. Ayrica, diizeyler Ogrencilerin geometrik sekilleri buttnsel
diisinmelerinden sekillerin 6zelliklerini ve bunlar arasindaki iliskileri analiz etmeye yonelik
diisiinmelerine daha sonra da somut olan diisiinme sisteminden daha soyut olan diisiinme

sistemine dogru ilerlemelerini gozlemleyecek sekilde ilerlemektedir.
1.1. Arastirmanin Amaci

Yukarida bahsedildigi iizere, orantisal akil yiirlitme matematigin farkli alanlarinda ve
diger bir¢ok disiplinde ihtiya¢ duyulan 6nemli bir beceridir. Bu alanlardan biri de geometri
olup 6grencilerin orantisal akil yliriitme becerileri ve geometrik diistinme diizeyleri arasinda
bir iliski olup olmadiginin incelenmesi ve varsa bu iliskiden hareketle egitim-6gretimin
diizenlenmesi ¢ok Onemlidir. Bu iliskiyi anlamak adina, bu ¢alismada Arican (2019a)
tarafindan gelistirilen orantisal akil yiiriitme testi ve Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen Van
Hiele geometrik diisiinme diizeyleri testi bes farkli okuldan 255 sekizinci siif 6grencilerine

uygulanmistir. Bu iki testin uygulanmasi neticesinde, sekizinci sinif 6grencilerinin orantisal



akil yiirtitme becerilerinin tespitinin yani sira geometrik diigiinme diizeylerinin tespiti ve bu
ikisi arasindaki iliskinin incelenmesi gaye edilmistir. Bu genel amag¢ dogrultusunda asagidaki

arastirma sorularina yanit aranmistir:

1. Sekizinci simif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme testine verdikleri cevaplara ait

bulgular nelerdir?

2. Sekizinci smif ogrencilerinin Van Hiele geometrik diisinme diizeyleri nasil

dagilmistir?

3. Sekizinci smif Ogrencilerinin orantisal akil yiiriitme testi puanlart Van Hiele

geometrik diistinme diizeylerine gore anlamli farklilik gostermekte midir?

4. Sekizinci smif Ogrencilerinin orantisal akil yiirlitmeleri ve Van Hiele geometrik

diisiinme diizeyleri arasinda bir iligski var midir?
1.2. Arastirmani Onemi

Matematik birbiri ile baglantisi olan pek ¢cok konudan olusmaktadir (National Council
of Teacher of Mathematics [NCTM], 2000). Ogrenciler matematikte yer alan konularm
tamamin1 ayni sekilde Ogrenemezler her Ogrenci kendi biligsel durumuna gore anlamli
ogrenmeler olusturur. Anlamli 6grenme, 6grencilerin bilgiyi farkli durumlara transfer edip
kullanabilmesidir (Akkan, Baki ve Cakiroglu, 2011). Matematik dersi igerisinde yer alan
onemli ve birebirleriyle iligkili konulardan ikisi oran-oranti ve geometridir. Oran-oranti
konusuna temel olusturan orantisal akil yiiriitme gilinlik hayatimizin her alaninda sik
kullanilan bir becerinin yan1 sira matematik ve fen bilimlerindeki konularinin

0zumsenmesinde 6nemli bir yere sahiptir (Simon ve Blume, 1994; Van Dooren vd., 2010).



Literatiirde Ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde orantisal akil yiiriitmelerini istenilen
seviyede kullanilamadiklar ve zorlandiklar belirtilmistir (Hart, 1988; Lesh vd., 1988; Kaput
ve West, 1994; Noelting, 1980; Vergnaud, 1983). Arican (2019a) tarafindan gelistirilen
orantisal akil yiirlitme testi 6grencilerin oran, oranti ve orantisal olmayan iligkiler igeren

durumlardaki akil yiiriitmelerini anlamak adina 6nemlidir.

Ogrenciler ¢ok kiigiik yaslardan itibaren gevrelerinde gordiikleri sekiller araciligiyla
geometri ile tanisirlar ve geometri giinliik hayatin icerisinde siklikla karsimiza ¢ikmaktadir.
Geometri konularin pek ¢gogunda oran, orant1 ve orantisal iliski kavramlari kullanilmaktadir.
Ornegin, geometrik déniisiimler, eslik ve benzerlik konularmnin égretiminde siklikla orantisal
akil yiiriitmeye basvurulmaktadir (Arican ve Ozgakir, 2021). Bu nedenle, geometri konularin
anlasilmas: ve geometri problemlerinin ¢oziilebilmesi igin orantisal akil yiiriitme becerisinin
de gelismis olmasi 6nemlidir. Van Hiele tarafindan gelistirilen geometrik diistinme modeli
ogrencilerin geometri konularint nasil algiladiklarini agiklamaktadir (Duatepe-Paksu, 2016).
2018 yilinda uygulamaya koyulan ilkogretim matematik 6gretim programi matematik dersi
icerisinde yer alan konularin birbirleriyle ve diger disiplinler ile iliskilendirilerek
ogretilmesine 6nem vermektedir (MEB, 2018). Bu nedenle, bu g¢alismadan elde edilecek
bulgular neticesinde ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme
duzeyleri ve orantisal akil yiiriitmeleri arasindaki iliski belirlenebilecektir. Ogrencilerin
geometrik diisiinme diizeyleri ve orantisal akil yiirlitmeleri arasindaki iligkiyi arastirmak
matematik Ogretiminde daha verimli bir ders siireci planlanmasi agisindan 6nemlidir. Bu
calismadan elde edilen bulgular ortaokul matematik dersi dgretim programinda oran-oranti ve

geometri konularinin 6gretiminde ve diizenlenmesinde 6gretmenlere 6nemli ipuclart verecektir



1.3. Arastirmamn Sayiltilar:

Ogrenciler, arastirmada kullanilan Arican (2019a) tarafindan olusturulan orantisal
akil yiiritme beceri testini yanitlamalari1 sirasinda birbirleri ile etkilesim igerisine

girmemislerdir.

Ogrenciler, Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen ve Duatepe (2000) tarafindan
Turkce diline tercime edilen Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri testini
almalar1 esnasinda birbirleri ile etkilesim icerisine girmeden sorulari

yanitlamiglardir.

Arastirmamin Simirhiliklar:

Arican (2019a) tarafindan gelistirilen orantisal akil yiirlitme testi ile Olciilen

ozelliklerle sinirlidir.

Orantisal akil yiiritme beceri testi ve Van Hiele geometrik diisiinme diizey testinin

uygulanmasi i¢in verilen 2 ders saati siiresi ile sinirlidir.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) ortaokul sekizinci smif matematik dersi

programinda bulunan oran-orant1 konusu ile sinirlidir.

2. KAVRAMSAL ACIKLAMALAR VE iLGILi LITERATUR

Bu bolimde, ilk 6nce oran-oranti ve orantisal akil yiiritme ile ilgili temel kavramsal

bilgiler verilecektir. Bunu takiben, orantisal akil yiiriitme becerisinin éneminden bahsedilip

orantisal akil yiirtitme problem tdrleri, problemlerin ¢éziimiinde kullanilan stratejiler ve

ortaokul matematik 6gretim programinda orantisal akil yUritmenin yerinden bahsedilecektir.

Daha sonra, Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri teorisinin ortaya c¢ikisi, geometrik



diisinme diizeyleri ve Ozellikleri ile geometrik diisiinmenin ortaokul programindaki yeri

hakkinda bilgilendirme yapilacaktir.

2.1 Oran-Orant1 ve Orantisal Akil Yiiriitme

Orantisal akil yiiritme siirecinde oran-orant1 kavrami ortaokul matematik programinda
onemli bir yere sahiptir (Lobato vd., 2010). Orantisal akil yiiriitme becerisine temel
olusturdugu i¢in oran-orant1 kavramlar1 énemli bir yere sahiptir (Battista ve Borrow, 1995;
Boyer, Levine ve Huttenlocher, 2008). Bu nedenle oran-oranti kavramlari orantisal akil

yuritme becerisiyle baglantili oldugu i¢in bu kavramlarin incelenmesi 6nemli goériilmektedir.

MEB’in (2013) tanimina gére oran, ayni veya farkli birimli iki niceligin birbiriyle
karsilastirilmasidir. Benzer sekilde, oran iki niceligin ¢arpimsal iliskisini gosteren verilen bir
durumun igindeki iki cokluk veya Olcimi iliskilendiren bir say1 olarak ta
tanimlanabilmektedir (Van de Walle vd., 2013). Bu tanimlara benzer sekilde, Cai ve Sun
(2002) oran kavramini iki nicelik arasinda yapilan kiyaslamanin toplamsal iliskilerin
kiyaslanmasindan ¢arpimsal iligkiye gecisi olarak tanimlamistir. Oran kavramina yonelik
literatiirdeki tanimlara bakildiginda iki niceligin Kiyaslanmasinda g¢arpimsal karsilagtirma
yapabilme iizerine durulup carpimsal karsilastirma toplamsal karsilastirma {izerine insa

edilmektedir.

Iki veya daha fazla oranm esitligi oranti olarak ifade edilebilir (Lamon, 2007).
Aralarinda a/b=c/d gibi esdeger iliski bulunduran oranlar, orantilar1 olusturur. Bu agiklamadan
hareketle herhangi bir oran durumunda niceliklerin kendi i¢inde ve diger nicelikle iliskisi goz
Onunde bulundurularak birbirinden farkli iki ¢arpimsal durum goriiliir. Ayni 6l¢iim uzayinda
yer alan iki niceligin degerlerinin oranina, kendi i¢indeki oran denilir. Farkli 6l¢iim uzaymda

yer alan niceliklerin birbirine karsilik gelen degerlerinin oranlara ise aralarindaki oran denilir.
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Ornegin, dikdértgen icin dikddrtgenin kisa kenarmin uzun kenarma orani dikddrtgenin kendi
icindeki oran, iki veya daha fazla dikdortgenin uzunluklar1 orani ise dikdortgenler arasindaki
orandir (Van de Walle, 2013). Orantisal akil yiiriitme siireci, kendi i¢indeki ve aralarindaki
oran iligkilerinin irdelendigi ve bu iligkilerin sembolik olarak gosterimlerinin yapildigi

durumlarda ortaya ¢ikmaktadir (Cramer, Post, 1993; Lamon, 2007; Lesh vd., 1988).

Tourniaire ve Pulos’a (1985) gore kendi igindeki ve aralarindaki oran yontemleri
arasindan daha kolay olanmin secilmesi carpma stratejilerini kullanma becerisinden daha
oncelikli oldugunu belirtmektedir (Aktaran: Karakoca, 2019). Bununla birlikte, eger 6grenci
kendi icindeki ve aralarindaki oran yontemlerini degerler arasinda tam say1 katlar1 seklinde
(6rn: 5/10, 6/18, etc.) bir iliski oldugu ve olmadig1 (6rn: 4/5, 5/7, etc.) durumlarin her ikisinde
de uygulayabiliyorsa nicel orantisal akil yiiriitme sergiledigi sdylenebilir (Steinthorsdottir ve

Sriraman, 2009) (Aktaran: Karakoca, 2019).

Karakoca’ya (2019) gore orantisal akil yuriitme gerektiren problemler “hem kendi
icindeki hem de aralarindaki oran iliskisi kurularak ¢oziilebilecegi gibi problemde verilen
sayilar arasi iliskiden birinin digerinden daha fazla kullanilmasini gerektirebilir” (s. 4).
Asagida Sekil 3’te verilen 6rnekte, hem kendi igindeki (x 4) hem de arasindaki oran (x 2) tam
say1 ¢arpani i¢erdigi i¢in her iki durumda rahat bir sekilde kullanilabilir (Carney, 2016). Sekil
3, “Baris, 8 elmayr 4 TL’ye satin almistir. 32 elmayr kag¢ TL’ye satin alir?” sorusunun
¢Oziimiine iliskin kendi igindeki oran ve arasindaki oran kurulabilerek gerceklestirilebilecek

¢Oziim yollarin1 géstermektedir.



Sekil 3. Kendi i¢indeki oran ve arasindaki oran ¢6ziim yollar1 6rnegi

Yukarida ki problemde sayilar arasindaki iligski Baris 8 tane elmay1 6 TL’ye almistir bu
durumda 10 TL’ye kag tane elma alirdr seklinde degistirilmis olsaydi sonuca ulasmak ¢ok
daha zor olurdu. Bu durumun zor olmasinin sebebi ise 8 elma ve 6 TL degerleri arasindaki
oran ve yine 6 TL ile 10 TL degerleri ile olusan kendi igindeki oranin tam sayi katlar1 seklinde
bir carpimsal iligki igermemesidir. Bu nedenle, yukarida da bahsedildigi tizere degerler
arasinda tam sayi katlar1 seklinde iligkilerin bulunmadigi durumlarda gergeklestirilen akil

yiiriitme nicel (quantitative) orantisal akil yiiriitme (Lamon, 1993) olarak adlandirilmaktadir.

[Ikdgretim sekizinci smif oran-oranti konusunda yapilan literatiir taramalarinda
ogrencilerin nicelikler arasindaki iligki tam say1 olan durumlarin hesabini reel sayilara oranla
daha kolay yapabildigini gostermektedir. Ayrica, nicelikler arasi iliskilerde sonucun tam say1
¢tkmadigr durumlarda 6grencilerin yanlis stratejiler uygulayarak hatali cevaplar buldugu da

yine literatiirde belirtilmektedir.

“IIkdgretimin ikinci kademesinde temel akil yiiriitme becerilerinden biri olarak gériilen

orantisal akil yiirlitme becerisi, ileri diizey matematik bilgisi ve cebirsel akil yiiriitme i¢in alt
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yap1 olusturmaktadir (Langrall ve Swafford, 2000; Lesh, Post ve Behr, 1989)” (Aktaran: Celik
ve Ozdemir, 2011, s. 2). Celik ve Ozdemir’in (2011) aktardigina g6re, NCTM (1989) orantisal
akil yiiriitmenin islem becerisinin yaninda orantisal iliskiler hakkinda diistiinmeyi, esitlikler
bulmay1 ve grafik ve tablo olusturabilmeyi de icerdigini vurgulamaktadir. Langrall ve
Swafford (2000), 5-8. sinif diizeylerinden 6grencilerle yaptiklari ¢alismada 6grencilerin oran-
orantt problemlerini ¢6zmek igin kullandiklar1 ¢bzim stratejilerini arastirmislardir. Yapilan
analizler sonucunda, Langrall ve Swafford (2000) dort farkli orantisal akil yiiriitme strateji
diizeyi belirlemistir. Bu diizeyler: Diizey 0: Orantisal olmayan akil yiiriitme (Nonproportional
reasoning); Diizey 1: Orantisal durumlar hakkinda informal akil yiiritme (Informal reasoning
about proportional situations); Diizey 2: Nicel akil yiiriitme (Quantitative reasoning); ve

Diizey 3: Orantisal akil yiiriitme (Proportional reasoning).

Sozel matematik problemlerinin bir kismi “60 kisilik limonata yapmak i¢in 20 bardak
limonata konsantresine ihtiya¢ vardir. 4 bardak limonata konsantresi ile kag kisilik limonata
elde edilir?” seklindeki orantisal akil yliriitme i¢eren problemlerden olugmaktadir (Aladag ve
Artut, 2012). Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme becerisine sahip olmalarinin énemi NCTM
(2000) tarafindan vurgulanmigtir. Orantisal akil yiiriitme becerisine sahip 6grenciler sézel
matematik problemlerine daha farkh agilardan bakip, ¢oziime ulasabilirler (Aladag ve Artut,

2012).
2.1.1. Orantisal AKil Yiiriitme Becerisinin Onemi

Ortaokul ve daha ileriki yillardaki matematik egitim programinda ve Ogrencilerin
matematiksel olarak ileri diizey gelisimlerinde orantisal akil yiiriitme becerisi 6nemli olup

(Lesh, Post ve Behr, 1988) genis bir kullanim alanina sahiptir (Modestou ve Gagatsis, 2009;
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Van Dooren vd., 2010). Tourniaire ve Pulos (1985), insanlarin pek g¢ogu oran- oranti
kavramlarinin tanimlarini ve nasil hesaplama yapacaklarim1 bilmeden okul veya giinliik
hayatlarinda pek ¢ok alanda kullandiklar1 ve buna bagli olarak orantisal akil ylrQttukleri ifade
edilebilir. Giinliik hayat faaliyetlerinin pek ¢ogunda orantisal akil yiirlitme becerisi
gerekmektedir. Ornegin, giinliik ihtiyaclar igin ¢ikilan alisverislerde daha uygun fiyatl iiriinii
alabilmek i¢in yapilan fiyatlar arasi karsilagtirmada, bir mithendisin yapacagi park veya bahge
planin1 Olgeklendirmesi, oynanan bir oyundaki sans olasiliginin hesaplanmasi orantisal akil
yuritmeyi  gerektirmektedir. Orantisal akil yiritme ginlik hayat durumlarinda
kullanilmasmin yani sira geometrik sekillerin benzerligi ve sekiller arasindaki alan hacim
hesaplamalarinda, olasilik, trigonometri, cebir, kesir, ylizde-faiz hesaplamalar1 gibi konularin
Ogrenilmesi ve Ogretilmesi icin temel bir beceridir (Karakoca, 2019). Ayrica, arastirmacilar
(6rn: Karplus, Pulos ve Stage, 1983; Lesh, Post ve Behr; 1988; Simon ve Blume, 1994; Howe,
Nunes ve Bryant, 2011) orantisal akil yiiriitmenin sadece matematik degil ayn1 zamanda
matematik disindaki pek ¢ok konunun igerisinde yer aldigini da belirtmektedir (Aktaran:

Karakoca, 2019).
2.1.2. Orantisal Akil Yiiriitme Problem Tiirleri

Aragtirmacilara gore (6rn: Lesh, Post ve Behr, 1988; Tourniaire ve Pulos, 1985)
orantisal akil yiriitme problemlerini kullandigimiz problem tiirlerine gore ayirt edebiliriz.
Literatiirde dort ¢esit problem tiiriinden bahsedilmektedir. Bunlar sirasiyla: Bilinmeyen Degeri
Bulma (Cramer, Post ve Currier, 1993; Karplus vd., 1983), Sayisal Karsilastirma (Karplus vd.,
1983; Noelting, 1980), Niteliksel Tahmin (Heller vd., 1989) ve Niteliksel Karsilastirma

(Cramer, Post ve Currier, 1993) seklindedir (Aktaran: Karakoca, 2019).

12



2.1.2.1. Bilinmeyen Degeri Bulma

Orantisal akil yiiriitme problemlerinin ilki ve en yaygin kullanimi olani bilinmeyen
degeri bulmadir. Bu problem tiiriinde {i¢ bilinen verilip bir bilinmeyenin bulunmas1 istenir.
Ornek vermek gerekirse, Sekil 3’te verilen “Baris, 8 elmay1 4 TL’ye satin almistir. 32 elmay1

kag¢ TL’ye satin alir?” sorusu bir bilinmeyen degeri bulma problemidir.
2.1.2.2. Sayisal Karsilastirma

Bu soru tipinde dort adet deger verilir. Bunlar; A,B, C ve D seklinde belirlenir.
Amacimiz iki oran ¢iftinden hangisinin digerinden daha fazla veya az oldugunu A/B (<, =, >)
C/D seklinde tespit ve temsil etmektir (Arican, 2015). Ornegin, su ve sekerin sirasiyla 2:3 ve
3:4 oranlarinda karistirildig1 iki igecekten hangisinin daha sekerli oldugu 2/3 ve 3/4 oranlarinin
karsilastirilmasini gerektirmektedir. Bu 6rnekte 3/4 > 2/3 oldugundan, 3:4 oraninda hazirlanan
icecek 2:3 oraninda hazirlanan igecege gore daha sekerlidir sonucuna ulasilir. Sayisal
karsilastirma problemleri 6grenciler igin genellikle bilinmeyen degeri bulma problemlerinden

daha zorlayici olabilmektedir (Silvestre ve Ponte, 2012).
2.1.2.3. Niteliksel Tahmin

Niteliksel tahmin problemlerinde 6grencilerin orantisal akil yiirlitmenin bir pargasi
olarak belirli sayisal degerlere bagli kalmadan, orantinin anlamimi kavramalart beklenir
(Cramer ve Post, 1993). Niteliksel tahmin problemlerine ait bir 6rnegi Heller vd.’nin (1989)
calismasinda belirtilen problemden uyarlama yaparak su sekilde verebiliriz: Ali diinki
yiiriidiiglinden daha fazla zamanda daha az yiirtimiistiir. Buna gore, bugiinkii hiz1 diinkii hizina
gore daha hizhidir, daha yavastir, ayn1 hizdadir veya bunu sdyleyebilmek igin veriler

yetersizdir.
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2.1.2.4. Niteliksel Karsilastirma

Bu tiirde dgrenci higbir sayisal deger kullanmadan karsilastirma yapar. Ogrenciler
orantisallik konusunu anlamlandirirken pek ¢ok problem tiirleri ile karsilasarak bu konuda
deneyimler yasayabilirler (Cramer ve Post, 1993). Niteliksel karsilagtirma problemlerinin bir
ornegini Heller vd.’nin (1989) ¢alismasinda belirtilen probleme uyarlama yaparak su sekilde
verebiliriz: Ali ve Ayse’nin bir dairesel pistte attig1 tur sayilar1 aynidir. Fakat Ali, Ayse’den
daha fazla zamanda turu tamamlamistir. Hangisi daha hizli kosucudur. Ali, Ayse, Ali ve Ayse

esit hizda kogmustur veya bunu sdyleyebilmek i¢in veriler yetersizdir.

2.1.3. Orantisal Akil Yiiriitme Problemlerinde Kullanilan Stratejiler

Pakmak (2014) Ogrencilerin  orantisal akil yiiriitme problemlerini ¢6zerken
kullandiklar1 stratejilerden bazilarini birim oran, degisim ¢arpani, i¢ler-dislar ¢arpimi ve denk
kesir stratejileri (Cramer ve Post, 1993), denklik smifi stratejisi (Bart vd., 1994), toplamsal
iliski stratejisi (Ben-Chaim vd., 1988) ve artirma stratejisi (Parker, 1999) olarak belirtilmistir.
Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme gerektiren problemleri ¢ozerken dogru stratejilerin yaninda
hatal stratejiler gelistirdikleri bilinmektedir (Kahraman, Kul ve Iskenderoglu, 2019). Toluk-
Ugar ve Bozkus’a (2016) gore nicelikler arasindaki ¢arpimsal iliskilerin 6grenciler tarafindan
fark edilemedigi durularda hatali ¢6ziim stratejileri ortaya ¢ikabilmektedir. Hatali ¢6ziim
stratejilerinden bazilar1 “duygusal cevap verme, toplamsal iligki, veri ihmali ve artirma

stratejileri” olarak siniflandirilmaktadir (Ben-Chaim vd., 1998) (Aktaran: Pakmak, 2014, s. 6).

Orantisal akil yliriitme problemlerinde kullanilan stratejilerden bazilar1 ve agiklamalar

Pakmak (2014) tarafindan asagidaki sekilde verilmistir (SS. 6-7):
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Birim oran: Birim oran stratejisinde “Kag¢” sorusu sorulur ve oran giftleri arasinda

karsilastirma yapilir.

Denk kesir: Bu stratejide oranlar denk kesir olarak kabul edilir. Buradaki amag verilen kesre

denk bir kesir olusturarak sonuca ulagsmaktir.

Toplamsal iliski: Bu strateji de iki ya da daha fazla oran ¢ifti arasindaki ¢arpimsal iligkinin

fark edilmeyip bu oran ¢iftleri arasinda toplamsal bir iligki varmig gibi islemler ytiriitiiliir.

Degisim carpani: Bu stratejide oranlar arasi karsilastirma yapilirken her bir veri ¢ifti arasinda
ne kadar artma ya da ne kadar azalma olduguna dikkat edilir buna gore karsilagtirma yapilir.
Her bir veri ¢ifti arasindaki artma ayni oranda ise esitlik korunuyor, ayn1 oranda degil ise de

veriler aras1 karsilastirma yapiliyor demektir.

Denklik simifi: Istenilen oran1 bulmak icin verilen oran ciftleriyle 5/ 10 = 10 / 20 = 20 / 40

gibi birbirine denk siniflar olusturulur buradan veriler arasinda karsilagtirma yapilir.

icler dislar carpinm algoritmasi: Bu strateji de a /b = ¢ / d oran ¢iftinden faydalanilarak icler

kendi arasinda dislar kendi arasinda ¢arpilir a x ¢ = b x d esitligi kullanilarak sonuca ulasilir.

Oran Tablosu: Dole’e (2008) gore oran tablosu yontemi iki miktar arasindaki iliskiyi
incelemeye yardimci olur ve Ggrencileri toplamsal diisiinme yerine c¢arpimsal diisiinmeye
tesvik eder. Bu yontemde, karsilastirilan niceliklere ait degerler alt alta iki satir veya yan yana
iki siitun seklinde verilir. Ogrenciler verilmeyen degeri, nicelikler arasindaki ¢arpimsal iliskiyi
(arasindaki oran) veya niceliklerin kendi i¢indeki carpimsal iliskiyi (kendi igindeki oran)

belirleyerek hesaplayabilirler.
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Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerinin gelismesi i¢in birkac yillik bir siire
gerekebilir. Bu nedenle, icler-diglar ¢arpimi gibi mekanik algoritmaya dayali stratejilerin
Ogretilmesinde acele etmemek gerekir. Oran, oranti ve orantisal iliski kavramlarini
ogrencilerin zihinlerinde tam anlamiyla oturtmak icin Ogretmenlerin tablo kullanimi gibi
araglardan yardim almalar1 gerekir. Oran tablosu yontemi Ogrencilerin daha genellestirilmis
bir kavramsal anlayis yaratmalarina olanak tanir (Nutsch, 2009). Ogretmenler dgrencilerin
orantisal akil ylriitmelerinin gelistirilmesi adina sik sik oran tablosunda verilen degerler
arasindaki carpimsal iligkileri 6grencilere hatirlatmalidir. Bu durum, &grencilerin nicelikler

arasindaki ¢arpimsal iliskileri anlamalarini gli¢lendirir ve orantisal akil yiiriitmeyi tesvik eder.
2.2. Ortaokul Matematik Ogretim Programinda Orantisal Akil Yiiriitme

Gunumuzde, tipki daha onceki yillarda oldugu gibi &grenciler matematik dersine
bliyiik bir Onyargiyla yaklasmaktadir. Bu sebeple, matematik O6gretimi ayr1 bir Snem
kazanmistir. Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu’nun 2018 yili ilkdgretim
Matematik Dersi i¢in yaymnlamis oldugu 6-8 program kitabinda yer alan oran-oranti

konusunun kazanimlar1 ve sinif seviyeleri asagidaki gibidir:
Altinci simif miifredatinda yer alan kazamimlar:
M.6.1.7.1. Cokluklar1 karsilastirmada oran kullanir ve orami farkli bigimlerde gosterir.

M.6.1.7.2. Bir biitiinlin iki parcaya ayrildigi durumlarda iki parganin birbirine veya her bir
parcanin biitiine oranini belirler, problem durumlarinda oranlardan biri verildiginde digerini

bulur.
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M.6.1.7.3. Ayn1 veya farkli birimlerdeki iki ¢oklugun birbirine oranini belirler. (MEB, 2018,

s. 61)

Yedinci sinif miifredatinda yer alan kazanimlar:

M.7.1.4.1. Oranda ¢okluklardan birinin 1 olmast durumunda digerinin alacag: degeri belirler.
M.7.1.4.2. Birbirine oran1 verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.

M.7.1.4.3. Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki ¢coklugun orantili olup olmadigina karar

Verir.
M.7.1.4.4. Dogru orantil1 iki ¢okluk arasindaki iliskiyi ifade eder.
M.7.1.4.5. Dogru orantil1 iki cokluga ait orant1 sabitini belirler ve yorumlar.

M.7.1.4.6. Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun ters orantili olup olmadigina

karar verir.
M.7.1.4.7. Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer. (MEB, 2018, s. 66)

Bu ¢alisgmanin uygulandig1 sinif diizeyi olan sekizinci simif miifredatinda oran-oranti
konusu yer almamaktadir. Orantisal akil yiiriitmenin geometrik diistinme diizeyleri ile
iliskisini bu sinif diizeyinde su sekilde agiklayabiliriz. Oran-orant1 ve orantisal akil yiiriitme
konu baghgi olarak sekizinci simif miifredatinda yer almamasina ragmen {ig¢genler ve
ticgenlerde eslik benzerlik konulart onceki yillarda cebirsel olarak O6grenilen oran-oranti
konusunun uygulamal bir hali seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. ilk etapta iicgenler konusunun
ilk konularindan olan iiggenlerde kenar uzunluklar1 konusu orantisal akil yliriitme ve Van

Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin harmanlanmis sekilde kullanildigi bir konudur.
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Ogrenciye verilen ii¢ adet birbirinden boyut olarak farkl iiggenin karsilikli gelen agilarmin esit
olmasi durumunda bu ii¢ liggen aslinda belli oranlarda biiyiitiilmiis birbirinin benzeri olan
ticgenlerdir. Bu benzerligi idrak edebilmek i¢in 6grencilerin orantisal akil yiirliterek karsilik
gelen kenar uzunluklarinin oraninin ayni olduklarim1 ve agi ortakligindan yola g¢ikarak bu
ticgenlerin aslinda benzer iliggenler oldugunu soyleyebilirler. Sonug olarak, bu iiggenlerin

birbirinin belli oranda biiylitiilmiis veya kiigiiltiilmiis oldugunu tahmin edebilir.

Matematik dersinde 6énemli olan oran, oranti ve orantisal akil yiiriitme kavramlar1 ayni
zamanda Fen Bilimleri, Teknoloji ve Sosyal Bilgiler gibi diger derslerin 63renilmesi agisindan
da onemlidir. Her ii¢ derste de oran, oranti ve orantisal akil yiiriitme kavramlariyla ilgili

kazanimlar yer almaktadir.
2.3. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Bu bolimde, Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri teorisinin ortaya ¢ikisi,
geometrik diisiinme diizeyleri ve 6zellikleri ile geometrik diisiinmenin ortaokul programindaki

yeri hakkinda bilgilendirme yapilacaktir.
2.3.1. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Teorisinin Ortaya Cikisi

Van Hiele geometrik diisiinme modeli temelinde 6grencilerin geometriyi nasil
anladigim1 agiklayan diisinme modelidir (Duatepe-Paksu 2016). Bu model belirli dizeyler
dogrultusunda O6grencilerin geometriyi nasil kavradigini hangi yollarla geometrik diisiinme
becerisini kazandigini ortaya koyar. Bu modelin temelini Hollandali Dina Van Hiele Geldolf
ve Piere Van Hiele ¢ifti atmigtir. Her ikisi de matematik O6gretmeni olan ¢ift uzun yillar
biriktirdikleri deneyimlerinden yola c¢ikarak oOgrencilerinin genel olarak geometri dersinde

zorlandiklarin1 gézlemlemislerdir. Cift bu zorluklarin neden kaynaklandigi ve nasil iistesinden
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gelinebilecegi konusunda uzun yillar siiren caligmalar yapmistir. Elde ettikleri bulgular
1is1ginda Utretch Universitesinde doktora tezlerini tamamlamislardir. Esinin 6liimii iizerine
calismalar1 Piere Van Hiele devam ettirerek bugiinkii haline getirmistir. Hazirlanan model
1960’11 yillardan itibaren Sovyetler ve Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) uygulanmaya
baslamistir. Model, Amerikan matematikgiler tarafindan yakindan incelenmis ve daha sonra
birgok dile gevrilmistir. Pierre Van Hiele 1986 yilinda yazdig1 ve yayimladigi Yapi ve Icgorii
(Structure and Insight) kitabinda matematik konularini incelemistir. Kitapta matematik
konularma ek olarak kendi adini alan geometrik diisiinme modelini de irdelenmistir. Bu
asamalardan sonra Van Hiele geometrik diisiinme modeli kendi ismiyle geometri diinyasinda

ismini almig ve genel bir kabul gérmiistiir.
2.3.2. Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli (VHGDM)

Van Hiele Geometrik Diisinme Modeli (VHGDM) nin genel amaci geometri
O0grenmeyi saglamak ve Ogrenimin gelisimini siirdiirmek ve kolaylagtirmaktir. Model
olusturulurken birden fazla smifi deneye tabi tutulmus ve her bir 6grencinin verdigi tepki
toplanmis ve sonuca ulasilmistir. Istenilen amaca ulasmak igin belirli yas gruplarindan

ogrencilere bazi etkinlikler yapilmistir. VHGDM iki kisimdan olusur (Gutiérrez, 1992):

1. Diisiinme seviyeleri: Van Hiele geometrik diislinme modelinde 6grencilerin diislinme
yollar1 incelenir. Ogrenciler diisiinme siireclerinden gecerek 6grenme gerceklestirirler. Bu
diisinme yollarinin en 6nemli kismi Ogrencilerin aldiklart dogru ve nitelikli egitim ile

diistinme siirecinden gegtikleri seviyelerdir.
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2. Ogrenme asamalari: VGHDMye gore dgrenciler tarafindan geometri alanin da kullanilan
terimlerin 6grenilmesinde farkli asamalar vardir. Ogrencilerin seviyeler arasindaki gegisi daha

rahat yapabilmeleri i¢in 6gretmene biiyiik rol diismektedir.

VGHDM 1984 yilindan itibaren diinyanin ilgisini ¢ekmis ve ¢ok fazla kullanim alam
bulmustur (Olkun ve Toluk, 2007). VHGDM’de geometrik diisiinmenin gelisimi bes farkli
diizeyde agiklanmistir. Bu diizeylerin her biri aslinda geometrik baglamda diistinme ve
ilerlemenin farkli bir agiklamasidir. Bu diizeylerde amag¢ 6grencinin bilgi yiginiyla donatilmasi
degil kendi c¢apinda farkli diisinme ve ¢Oziimleme yontemleri gelistirmesidir. Van de
Walle’ye (2004) gore “herhangi iki diizey arasindaki en onemli fark; geometrik olarak
diistiniilebilen kavramlardir” (Aktaran: Yildirim, 2009). Van Hiele orijinal ¢alismasinda
geometrik diisiinme diizeylerini O ile 4 arasinda 5 kategoride siniflandirmistir. Daha sonra,
bazi ¢alismalar Clements ve Battista (1992) diizey 1 ile 5 olarak belirlemistir. Bu ¢alismalar
diizey 0 smiflandirmasim1 Van Hiele’nin gorsel diizey olarak adlandirilan ilk diizeye
atanamayan Ogrenciler icin kullanmay1 daha dogru bulmuslardir. Bu ¢alisma, Clements ve
Battista (1992) tarafindan belirtilen diizeylerin 1 ile 5 olarak adlandirildigi ve ilk diizeye
atanamayan Ogrencilerin diizey 0 olarak nitelendirildigi sistemi kullanmaktadir. VHGDM nin

ortaya koydugu geometrik diisiinme diizeyleri sunlardir:
2.3.2.1. Gorsel Duzey (Duzey 1)

VHGDM’nin temel ve geometri 6grenmenin ilk adimi olan diizey gorsel diizeydir. Bu
diizeyde, 6grenci geometrik sekillerin tamamini bir biitiin olarak tanir. Sekillerin goriiniislerine
gore isimler verir ve yine gorilinliglerine gore birbirleriyle karsilagtirir. Bu diizeyde, 6grenciden

beklenen sekillerin nelere benzedigi ile ilgili gorisleridir, ¢evresinde var olan gordiigi
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sekillerden hangisine benzedigi yorumunu yapmasidir. Ornegin, iki kenar1 uzun iki kenar1 kisa
olan bir geometrik seklin bir eve benzedigini sdylemesi veya kapali yuvarlak seklin halkaya
benzemesi gibi yorumlar beklenir. Bu diizeyde 6n planda sekillerin dis goriiniisleri vardir.
Ogrenciler benzer sekilleri sadece goriiniislerine gore smiflarlar sekillerin 6zellikleri hakkinda
bir yorumda bulunamazlar. Ogrenciler icin seklin kenar uzunlugu, ac1 gibi 6zelliklerinden
ziyade dis goriiniimiin baskin olmasidir. Ogrencilere gosterilen her geometrik sekli 6grenci
etrafinda gordiigli bir nesneye benzetmeye ¢alisir. Geometrik sekillere kendi gortsleri ile ilgili
tanimlar yapmaya ¢alisirlar fakat daha 6zel tanimlar yapamazlar. Ogrencilerin bir iist diizeye
gecislerini kolaylastirmak igin ¢evrelerinde yer alan geometrik cisimleri tanimalarina firsatlar
verilmeli, geometrik cisimler Gzerinde gozlemledikleri dzellikleri paylagmalart istenmeli ve
geometrik tanimlar yapmaktan ziyade 6grencilere sekillerin 6zellikleri ¢evrelerinden 6rnekler
verilerek yapilmalidir. Bu diizeydeki 6grencilerin sekillerin dis goriintislerinden hareketle
tanimlama yapmalarindan dolay1 yapacaklari etkinlikler de 6grencilerin diizeyine gore sade ve
basit olmalidir. Ogretmenlerin sinif icerisinde yapacaklari etkinlikler 6grencilerin diizeylerine

uygun olarak planlanmalidir.
2.3.2.2. Betimsel Duzey (Duzey 2)

Gorsel diizeyi tamamlayan Ogrenciler ikinci diizey olan betimsel diizeyine gecerler.
Betimsel diizey de artik geometrik diisiince yalnmz sekilsel boyutta kalmayip sekil siniflari
lizerine yogunlasmaktadir. Bu diizeydeki O6grenciler sekilleri sadece dis goriiniislerine gore
degil parca ve Ozelliklerine gore karsilastirma yapabilirler. Tanimlamalar goriiniisiiyle degil
Ozellikleriyle yapilir. Bu diizeyde geometrik ifadelerden 6l¢me, katlama gibi basit etkinlikler
yavas yavas Ogrenciye oOgretilir. Ogrenci bu ydntemleri kullanarak birtakim o6zellikleri

kendisinin kesfetmesi beklenir. Sekilleri tanimlarken, 6rnegin kare dort tane esit uzunlukta

21



kenarlar, dort dik agisi ve kosegenleri birbirine esit sekilde daha matematiksel ifadeler
kullanmaya baglarlar veya bir iliggenin temel Ozellikler iizerinde dururlar. Bu diizeyde
ogrenciler sekillerin sadece dis benzerlikleri yoniiyle degil artik sekillerin 6zellikleri itibariyle
gruplandirmaya baslarlar. Derste karsilastiklart bir kiiplin genel 6zelliklerini fark ettikten sonra
tiimevarim yontemiyle biitiin kiiplerin alt1 es kare ylizeyden olustugu yorumu yapabilirler. Bu
tanimlarin betimsel diizey de degerlendirilmesi daha dogru olacaktir. Bu diizeyde de yine
Ogrencilerin ayirt edemeyecegi bir¢ok konu vardir. Sekillerin 6zellikleri hakkinda daha derin
genelleme yapamazlar. Ornegin, tiim karelerin ayn1 6zellige sahip oldugunu ve karenin de dzel
bir dikdortgen oldugunu séyleyebilir. Ancak her karenin ve dikdortgenin bir paralelkenar
oldugu ayirtin1 yapmayabilirler. Ogrenciler artik sekillerin kenar uzunluklari ve agilarina gore
tanimlama yapabilirler seklin dis goriintisleri ile ilgilenmezler ancak bu dlzeyde geometrik
seklin 6zelliklerini uzun uzun ayrinti vererek ifade ederler gerekli ve yeterli kelimeler ile 6z
bir bigimde sekil 6zelliklerini veremezler. Bu diizeyin kavranmasii kolaylastirmak icin de
ogrencilerin seklin o6zelliklerini dlgmelerine, sekli ¢evirerek farkli yonlerden bakmalarina,
sekil oOzelliklerini liste yapmalarina ve sekiller ile ilgili basit giinliik hayat problemleri

¢ozmelerine firsatlar verilmelidir.
2.3.2.3. informal (Basit) Cikarim (Diizey 3)

Bu diizeye ulasmis olan 6grenciler, sekiller arasi iliskileri ve sekillerin 6zellikleri
arasindaki iliskileri kavrayabilir ve tanimlayabilir. Sekillerin tamamini 6zelliklerine gore
siralar ve gruplandirir. “Ogrenciler, 6zel bir nesnenin smirlamalar1 olmadan 0 nesnenin
ozellikleri hakkinda diisiinebilmeye basladiklarinda, bu o6zellikler arasinda ikili ve ¢oklu
iliskiler gelistirebilirler” (Yavuz, 2020). Eger tiim agilar dik ise bu sekil dikdortgendir, tim

kenarlar esit ve acilar dik aci1 ise bu bir karedir, kare ayn1 zamanda bir dikdortgen ve
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paralelkenardir. Bu diizeydeki bireyler mantiken, eger dyleyse, 0 halde gibi akil yiiriitme

climleleri kullanirlar ve bu sekilde cisimleri 6zelliklerine gore gruplandirirlar.

Bu diizeye ulasmis olan O6grenciler herhangi bir geometrik seklin tanimi i¢in gerekli
sartlarin ne olabilecegini akil yiirliterek tartisabilir. Bu diizeyde artik yapilan bu tanimlar
Ogrenci i¢in bir mahiyet kazanmis durumdadir. Tekdiize ve ezbere bir tanimdan ziyade kendisi
kavrayarak ve gorerek kalici tanimlamalar yapar. Diisiinme nesneleri sekillerin 6zellikleridir.
Belli yerlerde sekillerin de dtesine gecerek ozellikler konusunda yaptiklari ¢ikarimlart mantik
cergevesine oturturlar. Ogretmenlerin sekiller iizerine yaptigi informal gruplamalari ve
tanmimlamalar1 anlar, kendi yorumlarini katarlar. Ogretmenlerin geometrik sekillerin 6zellikleri
lizerine yaptig1 ispatlar1 anlar fakat kendileri heniiz ispat ve ¢ikarim yapma seviyesine ulasmis

degildirler. Artik bir biitiin olarak degil 6zellik ve ayrit1 biitiinden ayr1 degerlendirirler.
2.3.2.4. Formal Cikarim Diizeyi (Duzey 4)

Bu diizeyde 0Ogrenciler, geometrik sekillerin 6zelliklerinden farkli olarak diger
durumlar1 sorgulamaya ve incelemeye baslarlar (Yavuz, 2020). Bir 6nceki diisiinme diizeyinde
sekillerin 6zellikleri hususunda ¢ikarimlar yapan 6grenci varsayimlar iiretir. Bu diizeyde ise
daha onceki diizeyde bulundugu varsayimlarin gergek mi, dogru mu gibi kanitlar nitelikteki
cevaplarini arastirir. Bu diizeyde 6grencilerde aksiyom, tanim, teorem, sonu¢ ve varsayima
dayali bir sistem yapisi olusmaya ve gelismeye baslar. Artik 0grenciler diger diizeylerde
yapmis oldugu cikarim, yorum ve teoremlere kesin cevaplar ararlar ve diger gergeklere de
kaynaklik edecek varsayimlarin en az oldugu bir mantiksal sisteme ihtiya¢ duyarlar.

Ogrenciler geometrik sekillerle soyut bir boyutta calismalar yapar ve daha dnceki diizeylerde
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kullandiklar1 tahminsel ve sezgisel ifadelerden kurtularak mantiga dayali sonuglara ulasmaya

calisirlar.

Bu diizeydeki o6grencilerin kullandigi temel yontem tiimdengelimdir. Bu yontemi
kullanarak daha 6nce farkli konularda yapilmis ispatlardan faydalanarak baska teoremleri
aciklamaya calisirlar. Farkli bir deyisle, aksiyomatik bir teknik kullanirlar. Bu gruptaki
ogrencilere sekillerin 6zellikleri ve goriiniisli artik birbirinden tamamen bagimsiz iki nesne
haline gelir. Tumdengelimin yani sira timevarim yontemiyle de benzer durumlarda ayni
kanita gotiirecek yollara gidebilirler. Ayni teoremdeki farkli iki mantiksal akil yiiriitmeyi fark
edip ayirt edebilirler. Mesela bu diizeyde dikdortgenlerin kdsegenlerinin esit olarak kesistigi
rahatlikla gozlemlenebilir. Bu diizeye geometri i¢in “tiimdengelimsel aksiyomatik

sistemlerdir” denilmektedir (Sahin, 2008, s. 27).
2.3.2.5. Sistematik Diisiinme Diizeyi (Diizey 5)

Bu diizeyde Ogrenci sistemin ig¢indeki tlimdengelimlerin yani sira aksiyomatik
sistemlerle de ugras igindedir. Birbirinden farkli aksiyomatik sistemler arasi farklari anlar ve
kavrar. Bu diizeyin diisiinme nesneleri ise “geometri i¢in sonug ¢ikarici aksiyomlar sistemidir
(Sahin, 2008, s. 28).” Ogrenci baz1 yerlerde degisik aksiyomatik sistemler icerisinde bazen
ortaya teoremler dahi atar. Sistemleri analiz ederek karsilastirmalar yapar. Bu diizeye ulagmig
Ogrenciler artik eger ilgileri varsa geometriyi ¢alisilacak bir matematik dali olarak goérmeye

baslar. Hatta matematikten ayr1 bir bilim dali olarak goriip tlizerine ¢aligmalar yapabilirler.

Van Hiele hiyerarsisinin en iist diizeyinde, iiniversitede geometri alanini okuyan
ogrencilerin yer alabilirler. Bu diizeyde farkli aksiyomatik sistemler incelenir ve sistemlerin

ozellikleri diger aksiyomatik sistemler arasindaki farklar ve benzerliklerin anlasilmasi yer alir.
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Omegin; bu diizeye gelen dgrenciler lise dénemi boyunca 6gretilen Oklid geometrisinin
disinda yer alan geometrik aksiyomlari anlayip kavrayabilirler. Bu dizey, geometrik
diisiincenin triinleri “geometrinin farkli aksiyomatik sistemlerinin karsilastirilmast ve

farkliliklaridir (Sahin, 2008, s. 28).”
2.3.3. Duzeylerin Ozellikleri

Yukarida yer alan diizeylerin en temel 6zelligi ardisik bir sira ile ilerlemesidir. Bu
diizeyler arasinda gecisler icin bir Onceki diizey o6zelliklerinin tamamlanmis olmasi
gerekmektedir. Bu gecisi saglamanin en énemli yolu nitelikli ve dogru bir geometri 6gretimi
yapilmis olmasidir yas ve gelismislik diizeyler aras1 gegiste yeterli bir durum degildir. Ornegin
verilen dogru ve nitelikli bir egitim ile sekizinci sinif 6grencisi olup iiclincii diizeyde yer alan
ogrenciler olabilecegi gibi tiniversite 0grencisi olup birinci veya ikinci dizeyde yer alan
ogrencilerde olabilir. Ogrencilere verilen egitimler anlasilir dil ve dogru drnekler igermiyor ise
ogrenciden beklenen diizey gergeklesmez. Bu egitim sonucunda 6grenci diizey Ozelliklerini
kavramaz, anlamadan ezberler fakat 6grencinin bilgileri sorgulandiginda beklenen diizeye
ulasmadig1 goriilebilir. “Ornek vermek gerekirse “karede 6zel bir dikdértgendir™ ciimlesini
gerekgesini anlamadan ezbere sdyleyen bir Ogrencinin 3. diizeye ulastigi sdylenemez”

(Duatepe-Paksu, 2016, s. 273).

Van Hiele tarafindan olusturulan bu sistem, 6grencilerin geometri 6grenim asamalarin
anlatmak ile beraber hangi kisimda ne gibi becerilerin kazandirilmasi gerektigini ve geometri
O0grenmenin boliimlere ayrilarak en kolay sekilde kavratilmasini amaglar. Sinif i¢i geometri
ogretimine ve 0gretim sekillerine de biiylik katkilar saglamistir. Bahsedilen tiim bu diizeylerde

ilerlemenin diizgiin bir sekilde olmasi i¢in sik sik 6gretmenin 6nemi vurgulanmistir. Van Hiele
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geometrik diisiinme diizeylerinin ilerleyisi Ogretmenden bagimsiz bir sekilde miimkiin
olmamaktadir. Tim diizeylerde 6gretmen, sinif igindeki bir rehber, 6grencinin karsilastig
zorluklar karsisinda yardimei olacak bir model olarak tanimlanmistir. Bir baska yoniiyle, bu
modele gore geometri 6greniminde yasin dnemi yoktur. Geometri 6grenimini kolaylastiran
nokta kisinin daha dnceki geometrik deneyimleridir. Modelde verilen tiim geometrik diizeyleri

ele aldigimizda su sonuca ulasabiliriz:

e Diizeyler hiyerarsik (ardisik) bir yapiya sahipti: VHGDM’de &grencinin dlzeyler
aras1 gecis yapabilmesi icin Onceki diizeyleri basar1 ile tamamlamis olmasi
gerekmektedir. Diizeyler arasi gecisin olabilmesi i¢in oldugu diizeydeki geometrik
diisiinme becerilerinin tamamlanmis olmasi ve sonraki diizeydeki diisiince odaginin

gelismis olmasi gerekmektedir.

e Modelde verildigi lizere geometri alaninda ilerlemeye yardimci olan nokta yas degil
geometrik deneyimlerdir. Bu modelde bir iist diizeye ge¢is yapmak i¢in Onceki
diizeyde 6gretilen deneyimler son derece onemlidir. Bu modele gore ilerlemenin temel
kosulu budur. Bu deneyimler 6gretimin niteligine ve kullanilan yontemlere gore

ogrencilerin diizey degistirmesini etkiler.

e Ogretmenin dgrencilerin bir iist diizeye ge¢mesinde derste kullanildig1 dil ve geometri
ogretimi onemlidir. Ogretmen, 6grencilerin bulundugu diizeye uygun dil ve kavramlari
kullanmalidir. Ogrencilerin bulundugu diizeye uygun dilin &gretmen tarafindan
kullanilabilmesi i¢in 6gretmenin dgrencilerin geometrik diisiince diizeylerine hakim

olmas1 gerekmektedir.
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e Ogrencinin kendi diizeyi ile modelin diizeyi es zamanl ilerlemelidir. Ilk diizey 0-7 yas
grubuna ikinci diizey 7-10 yas grubuna ii¢lincii diizey 10-15 yas grubuna dordiincii

diizey 15-18 yas grubuna, son diizey ise +18 gruba gore verilmelidir.
2.3.4. Ortaokul Matematik Ogretim Programinda Geometrik Diisiinme

Geometri 6gretim programinin ilkogretim besinci sinifa kadar olan kisminda geometrik
cisimler biitiinciil ve genel olarak tanitilmis belli kaliptaki ozellikleri gbz Oniine alinarak
isimlendirilmis ve gruplandirilmistir. Bu sinif grubundaki 6grencilere verilen belirli bir seklin
kendi i¢indeki 6zelliklerinden ziyade bu sekle benzer diger sekillerle olan ortak 6zelliklerinin
kavratilmas1 amaglanmustir. Ogrenciler tarafindan kazanilmasi istenilen geometrik kavram ve
ozelliklerin Ogrencilerin kendi O6grenmeleri neticesinde olusturulmasi yoluna gidilmistir
(Y1ildirim, 2009). Bu sebeple, 6grencilerin verilen sekillerle hayati biitiinlestirilmeleri, verilen
nesnenin sekline benzeyen etrafindaki giinlilk hayattaki gordiigli sekillerle 6zdeslestirmesi

amaclanmaktadir. Bu durumu saglamak amaciyla formallikten uzak durulmustur.

Benzer bir anlayisla alt1 ile sekizinci sinif 6grencilerine de verilen geometrik sekillerin
biraz daha dar ozelliklerini diisinmeleri ve bu Ozellikler arasinda bir iligki gelistirme
amaclanmaktadir. Bu sinif gruplarindaki 6grencilerin istenilen bir sekli miimkiin oldugunca az
karakteristik dzellikleriyle aciklamalar istenmektedir. Ornegin kare tarif edilirken birbirine es

dortkenar ve dort dik ag1 seklinde tarif edilmelidir.

Bu hedefler dogrultusunda erken siniflarda 6grenme alt alanlari, yeni 6grenme alt
alanlar1 ve 6-8. smiflara yenileri eklenmistir. Siniflarda genisletildi ve ilgili etkinliklerle
sunuldu. Yeni giris 6grenme alt alanlari; benzerlik, donilisiim geometrisi, izdiisiim ve grafikler.

Yeni kavramlar; desen ve silisleme Ogrenme alt alaninda fraktallar; donilisim ve izdiisiim
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geometrisinin alt alanlar1 Gteleme, dondiirme, yansima, Gteleme ve perspektiftir. Mekan
duygusunu gelistirmek i¢in kavram boyutu gayri resmi olarak vurgulanmistir. Sekiller ve

nesneler boyutlarina gore siniflandirilmistir. (MEB, 2020)

Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri gelistirilmesi hedeflenirken 6grencilere
Ogretilecek bilgilerinde ardisik ve hiyerarsik bir diizen icerisinde olmasi gerekmektedir.
Ortaokul diizeyindeki 6grencinin sirasiyla gorsel, betimsel ve informal ¢ikarim diizeylerini
tamamlayarak Van Hiele geometrik diisiinme diizeyinde diizey ii¢ seviyesinde bulunmasi
gerekmektedir. Bu ii¢ diizey ayrica ilkogretim geometri d6gretiminin kapsamini olusturur. Bu
yiizden, ilkogretimde geometri 6gretimi “Gorsel” diizeyinden baslayip “Soyutlama” diizeyine
getirilmelidir (Baykul, 2005; Aksu, 2005). Geometri ile ilgili kazanimlar ilkdgretim diizeyinde
islenirken 6grencilerin duyusal 6zellikleri, psikomotor becerileri, 6z denetim, alana 6zgii bilgi

ve becerilerinin kazandirilmasina program igerisinde 6énem verilmelidir (MEB, 2006).
2.4. Tlgili Literatiir Taramas

Bu boéliim, orantisal akil yiiriitme ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile ilgili

pek cok makale ve tez incelenerek yazilmstir.
2.4.1. Orantisal Akil Yiiriitme ile ilgili Cahismalar

Celik ve Ozdemir (2011) yilindaki ¢alismasinda, ilkogretim Ogrencilerinin orantisal
akil yiiriitmeleri ile oran oranti problemi kurma becerisi arasindaki iliskinin ne oldugunu
arastirmaylr amaglamiglardir. Calisma da Akkus ve Duatepe-Paksu (2006) tarafindan
gelistirilen 15 maddelik dort farkli soru tipini barindiran test kullanilmistir. Ug yiiz doksan iki
adet yedinci ve sekizinci simif 6grencisinden olusan ¢alisma grubunun %60°1 orantisal akil

yiiriitme bakimindan yeterli olmadigi1 ve onda birlik bir kisminin ise yiiksek seviyede basari
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gosterdigi sonucu elde edilmistir. Calisma sonucunda, orantisal akil yiiriitme ve oran-oranti

problemi kurma becerisi arasinda istatiksel olarak anlamli bir iliski oldugu goriilmiistir.

Duatepe, Cikla ve Kayhan (2005) tarafindan yapilan ¢alismada orantisal akil yiiriitme
gerektiren problemlerde ortaokul 6grencilerinin kullandiklar1 ¢6ziim stratejileri nelerdir ve
nasil degisiklik gostermektedir sorusuna cevap aranmistir. Orantisal akil yiiriitme sorularinda
kullanilan stratejiler birim oran, degisim ¢arpani, igler-diglar carpimi algoritmasi ve denk
kesir-denklik smnifi olarak belirlenmistir. Ankara’da dort farkli ilkégretim okulunda 295
Ogrenciye uygulanan 10 adet agik-uglu soru sonucunda o&grencilerin genellikle icler-dislar
carpimi algoritmasin1 kullandigi sonucu elde edilmistir. Bunun nedeni, oOran-oranti
baglamindan kaynaklanmaktadir ve 6grencilerin stratejilerinin gelistirilebilmesi i¢in sorularin

baglaminin diizenlenmesi gerekmektedir sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Kahraman, Kul ve Iskenderoglu (2019) ortaokul yedinci ve sekizinci smf
ogrencilerinin niceliksel orantisal akil yiiriitme problemlerinde kullandiklar stratejilerin neler
oldugunu aragtirmak i¢in betimsel nitelikli durum c¢alismas1 yapmislardir. Elli alt1 6grenci ile
yapilan ¢alismada Akkus ve Duatepe-Paksu (2006) tarafindan gelistirilen testin ilk 10 maddesi
kullanilmistir. Bu ¢alisma da sonug degil siire¢ odakli ilerlemeye 6zen gosterilmistir ve sonug
olarak ogrencilerin biiylik bir orani1 uygun strateji se¢imi yapmuslardir. Ayrica, dgrencilerin

yanlig strateji se¢imi sinif seviyesi arttik¢ca azalma egilimi gosterdigi gortilmiistiir.

Mersin (2018) yilindaki ¢alismasinda ortaokul 6grencilerinin orantisal olan ve orantisal
olmayan durumlardaki akil ylriitmeleri ile ilgili var olan durumlarin saptanmasi
amaclanmistir. Toplam 200 ortaokul 6grencisi ile betimsel bir ¢alisma yapilmistir. Hilton vd.

(2013) tarafindan gelistirilen iki asamali 12 maddelik teshis testi kullanilmistir. Testin birinci

29



asamasi cevabin dogrulugu ya da yanlishigini belirlemek ve ikinci agsamasi ise verilen cevabin
gerekeesini belirlemek olmustur. Caligsma sonucunda, yedinci sinif 6grencilerinin altinci sinif
ve besinci smif Ogrencilerinden testte daha basarili oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonucun

nedenin yedinci sinifta oran-Orant1 konusunun islenmis olmasi olarak belirtilmistir.

Akkus-Cikla ve Duatepe (2002) tarafindan yapilan c¢alismada gelecegin
Ogretmenlerinin Ogrencilerin orantisal akil yiriitme becerileri iizerinde etkilerinin biiyiik
olacagindan kaynakli 6gretmen adaylarinin orantisal akil yiiriitme diizeylerinin neler oldugu
arastirilmistir. Ogretmen adaylarinin oran-oranti becerisinin &lgiilmesinin amaglandigi ve
orantisal akil yiirlitme becerileri i¢in kullandiklar1 stratejilerin neler oldugunu yari
yapilandirilmis goriismeler yolu ile arastirllmistir. Hacettepe iiniversitesinden segilmis 12
birinci sinif 6grencisi ile ¢alisma grubu olusturulmustur. Bu aragtirmada, Miller ve Fey (2000)
tarafindan hazirlanmis sekiz soru Tiirk¢ceye cevrilerek kullanilmistir. Yapilan caligsmada
orantisal akil yiirlitme becerileri ile sinif seviyelerinin paralel bir atis gosterdigi sonucuna

ulasilmistir.

Sonmez (2019) yilindaki c¢alismasinda gercek¢i matematik egitimi  (GME)
perspektifine gore hazirlanmis matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde
yedinci smif Ogrencilerinin orantisal iliskiyi matematiksellestirmenin hangi faktérlerden
etkilendigini ortaya koymayi amaglamistir. Alti adet yedinci simif Ogrencisi ile durum
caligmas1 yapilmistir. Arastirmanin verileri siif tartismalar1 ve grup ¢alismalarinda kullanilan
video, ses kaydi, 6grenci ¢alisma dokiimanlar1 ve arastirmact gozlem notlari ile toplanmistir.
Calismada igerik analizi yapilmistir ‘ne’ ve ‘nasil’ sorularina cevap aranmistir. Calisma
sonucunda Ogretmenlerin matematiksel kavramlar arasindaki iligkilendirmeyi daha fazla

yapmalar1 ve dersi bu yonde planlamalar1 sonucu ortaya ¢ikmistir.
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2.4.2. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri ile lgili Calismalar

Duatepe (2000) c¢alismasinda, ¢esitli degiskenler ile baslangic matematik
O0gretmenlerinin geometrik dilizeyleri arasindaki iliski incelenmistir. Arastirma sonucunda,
matematik 0gretmeni adaylarinin geometrik diistinme diizeylerinde anne babalarinin durumu
ile yas1 arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Ancak arastirmaya cinsiyet
acisindan baktigimizda, kizlarin geometrik diisiinme diizeylerinin erkeklere gore daha diisiik

oldugu sonucuna varilmstir.

Halat (2006) yilindaki ¢alismasinda ilkdgretim altinct sinif 6grencilerinin cinsiyetle
geometrik diisiinme diizeylerinin ve geometri 6grenmeye karsi olumlu tutumlarimin degisip
degismedigi iligkisi arastirllmigtir. Calismanin sonucunda’ Ogrencilerin genellikle 0 ve 1.
diizeyde kaldiklar1 ve neredeyse higbirinin 2. diizeye ulasmadigi tespit edilmistir. Bunun yani
sira, geometrik diistinme diizeylerinin bu yas grubunda cinsiyet ile arasinda anlamli bir fark

bulunamamastir.

Knight (2006) calismasinda, ortaggretim matematik Ogretmeni adaylarinin UgUncl
diizeyin altinda bulundugunu tespit etmistir. Bu diizey ise 6gretmen adaylarindan beklenen
dorduncli diizeyin altindadir. Benzer sekilde, Gokbulut, Sidekli ve Yangin (2010) sinif
Ogretmeni adaylariyla ¢alismistir. Bu ¢alismanin sonucunda beklenen diizey olan uglinci ve
dordiincii diizeye higbir 6gretmen adayinin ulasamadigi sonucu elde edilmistir. Calismada kiz
ve erkek dgretmen adaylar1 arasinda geometrik diistinme diizeyleri agisindan kizlar lehine bir

sonug elde edilmistir.

Sahin (2008) yilindaki c¢aligmasinda smif Ogretmenlerinin ve smf O6gretmeni

adaylarinin geometrik diistinme diizeylerini incelemistir. Yapilan ¢alisma sonucunda sinif
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ogretmenleri ve simif 6gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerinin diizey 0 ve dlizey
1 seviyesinde olduklar1 sonucu elde edilmistir. Bu sonu¢ adaylardan beklenen diizeyin epey
altinda yer almaktadir. Ayrica, 6gretmen ve Ogretmen adaylari arasinda cinsiyet agisindan
anlamli bir fark elde edilmistir ¢calisma sonucunda erkek 6gretmen adaylari lehine bir sonug

cikmustir.

Senk (1983) yilindaki ¢alismasinda lise Ogrencilerinin geometrik ispat basarisi ile
geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iliskiyi arastirmistir. Calisma sonucunda, dgrencilerin
ispat basar1 ile geometrik diistinme diizeyleri arasinda anlamli bir iliskinin olmadig1 ve

arastirilan degiskenlerin cinsiyete gore de anlamli bir fark olusturmadig: belirlenmistir.

Alex ve Mammen (2012) yilinda yaptiklart ¢alismada Kuzey Afrika’daki 10. sinif
Ogrencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arastirilmistir. Elde edilen verilere
gore ogrencilerin ¢ogunu beklenen diizeyin altinda yer almustir. Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diistinme diizeylerini diizey 0 seviyesinden dizey 1 seviyesine tasimak icin
egitimcilerin 6grencilerin daha ¢ok kendilerinin kesfedebilecegi, temel kavramlarin yer aldigi

etkinliklerin yaptirilmasi gerektigi belirtilmistir.

Halat (2008) ilkogretim ve ortadgretim matematik Ogretmeni adaylariin geometrik
diistinme diizeylerini karsilastirmigtir. Elde edilen bulgular ilkégretim ve ortadgretim
matematik O6gretmenlerinin geometrik diistinme diizeyleri arasinda belirgin bir farkin
bulunmadigmi gostermistir. Ogretmen adaylarmin genellikle 1 ve 2. diizeyde olduklari
sonucuna ulasilmistir. Cinsiyet farkliliklar1 acisindan yapilan karsilagtirmada ise ortadgretim

matematik 6gretmen adaylar1 arasinda erkekler lehine anlamli bir sonug elde edilmistir. Fakat
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ilkogretim matematik Ogretmen adaylar1 arasinda cinsiyet agisindan anlamli bir fark

bulunmamastir.

Bulut vd. (2012) yilindaki ¢alismasinda sekizinci smif Ogrencilerinin geometrik
diisiinme diizeyleri ve zekalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini arastirmistir. Bu
calisma sonucunda, Ogrencilerin biiyiik c¢ogunlugunun diizey 1 seviyesine yigildigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin mantiksal, sézel ve gorsel zeka diizeyleri ile geometrik diisiinme

diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Soon (1989) yilindaki ¢aligmasinda Singapur’daki 20 lise 0grencisi iizerinde yaptigi
calismasinda donilisiim geometrisi ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda bir
iliski olup olmadig1r yoniinde bir arastirma yapmistir. Arasgtirma sonucunda, Van Hiele
geometrik diislinme diizeyinde yiliksek seviyede olan Ogrencilerin doniisiim geometrisi

konusunda daha basarili oldugu sonucu elde edilmistir.

Yenilmez ve Korkmaz (2013) ilkégretim alti, yedi ve sekizinci smif dgrencilerinin
geometriye yonelik 6z yeterlilikleri ile geometrik diistinme diizeyleri arasinda iligki var midir
sorusuna cevap aramislardir. Yiiz on adet rastgele secilen ortaokul ogrencileri ile iliskisel
modelde bir calisma yapilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin 6z yeterlilik algist ile

geometrik diisiinme diizeyi arasinda olumlu yonde bir iligkinin oldugu ortaya ¢cikmustir.

Simsek ve Cagliyan (2020) yilindaki ¢aligmasinda isitme engeli mevcut olan ortaokul
Ogrencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin hangi seviyede oldugu
arastirllmistir. Calisma da cinsiyete, sinif diizeyine, mezun olunan ilkokul tiiriine, aile de
isitme engelli birey olup olmama durumuna, isitmeye yardimci teknoloji kullanimina, destek

egitimi alma durumuna, isaret dili bilme seviyesine gore nasil bir dagilim oldugu
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incelenmistir. Kesitsel tarama modeli ile birlikte isitme engelliler okullarinda 6grenim géren
126 6grenci ile ¢alisilmigtir. Yapilan analizler sonucunda, 126 6grenciden 92’sinin (%73) 6n-
tanima diizeyinde ve 31’inin ise (%24,6) gorsellestirme diizeyinde yer aldig1 tespit edilmistir.
Yz yirmi alt1 6grenciden sadece 3 (%2,4) 6grenci analiz diizeyinde yer almistir. Elde edilen
bulgular neticesinde, isitme yetersizligi olan ortaokul 6grencilerinin durumlari dikkate alinarak
Ogrencilere verilecek geometri 6gretiminde uygun dil, 6rnek ve seviyelerine uygun materyal
kullanilmasi dnerilmistir. Isitme engeli bulunan Ggrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyi beklenen seviyenin altinda ¢ikmistir ve erkek Ogrencilerin Van Hiele geometrik

diisiinme diizeyi kiz 6grencilere gore daha iyi sonucu elde edilmistir.

Kilig vd. (2007) c¢alismalarinda ilkogretim besinci smif Ggrencilerinin siisleme
konusundaki Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri nedir sorusuna cevap aranmistir.
Ogrencilerin matematik dersindeki basari diizeyleri ile siisleme konusundaki Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri arasinda nasil bir iliskinin var oldugu klinik goriigme teknigi
kullanilarak arastirilmistir. Matematik karne notlar1 yiiksek, orta ve diisiik Ogrenciler ile
yapilan ¢alismada oOgrencilerin gorsel ve analitik diizeyde kaldiklar1 gozlemlenmistir.
Matematik ders basarisi ile Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli bir iligki

oldugu da saptanmustir.

Fidan ve Tirnukli (2010) besinci sinif 6grencilerinin cinsiyet, okul 6ncesi egitim alip
almama durumu, bilgisayar kullanma ve ebeveynlerinin egitim durumlar1 degiskenleri
acisindan karsilagtirmalart  yapilmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen geometrik
diisiinme diizey belirleme testi 1644 6grenciye uygulanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin
yaklasik yarisi diizey 0°da yer almistir. Belirlenen degiskenler ile geometrik diisiinme diizeyi

arasinda anlaml iligki tespit edilmistir.
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Yukar1 da orantisal akil yiiriitme ve VHGDM ilgili 6zetlenmis ¢alismalar 6grencilerin
orantisal akil yiiritme becerilerinin ve VHGDM duzeylerinin istenilen seviyelerin altinda
kaldiklarin1 gostermektedir. Bu ¢alismada, sekizinci sinif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme
becerileri VHGDD baglaminda incelenmistir. Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme becerileri ile

VHGDD arasinda bir iligki olup olmadig1 incelenmistir.
2.5. Sekizinci Simif Diizeyinde Orantisal Akil Yiiriitme

Orantisal akil yiirlitme becerisinin son evrelerine yaklasik olarak sekizinci sinif
seviyesinde gelinir. Ogrencilerin hem ilkokuldan daha onceki donemlerde gevresindeki
nesnelerden hareketle basladigi orantisal akil yiiriitme becerisi bu seviye ile neredeyse son
halini almaktadir. Sekizinci siif Ogrencileri orantisal akil yiirlitme becerilerini ancak bu
donemde geometri dersi ile bagdastirir. Geometrik sekillerin daha kapsamli islemlerle sonuca
ulagilabilecek olan konularim1 kavrama esnasinda fazlasiyla orantisal akil yiiriitme
becerilerinden faydalanirlar. Ozellikle geometri konularindan olan eslik, benzerlik, orantisal
alan hesabi, sekillerin belirli oranda kiiciiltiiliip biiytitiilmesi ile ilgili olan konularda yaygin
olarak kullanilir. Orantisal akil yliriitme becerisi ayn1 zamanda ezbere dayali olan matematik
ogrenimini de biraktirarak daha akilda kalict zihin jimnastigi ile 6grenmeyi ¢ok daha kolay

hale getirir.

Ilkokul oncesi dénemlerden sekizinci smif donemine kadar olan siireci
degerlendirdigimizde Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile orantisal akil yiirlitme
becerisinin olusum, gelisim ve sonu¢ agisindan dnemli benzerlik gosterdigini séylememiz
miimkiindiir. Her ikisinde temel egitim Oncesi kendiliginden baglamasini aralarindaki temel

benzerlik olarak kabul edebiliriz. Esasen Van Hiele geometrik diisiinme modeli bireylerin
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kiigiik yaslardan itibaren geometriyi nasil ve ne sekilde anlamlandirdigini ifade eder. Bu
durumu da bes ana diizeyde aciklar. Bu diizeylerin 1°den 5’e¢ kadar kademeler halinde
ilerleyisi de kismen de olsa orantisal akil yiirlitme becerisinin kazanilma asamalariyla

benzerlik gosterir.

Matematiksel akil yiiriitmenin bir parcasi da orantisal akil yiiriitmedir. Giinliik hayatta
karsimiza ¢ikan pek ¢ok durum icerisinde orantisal akil yiiriitme mevcuttur (Cramer ve
Post,1993), Van Hiele geometrik diisiinme modeli de giinliik hayattaki temel ¢ikarimlardan
baslar. Ogzellikle ilk diizeyde oOgrenci sekillerin acilari, kenar uzunluklari ve
adlandirilmalarinin neye gore yapildigi ile ilgilenmez ve idrak edemez. Ogrenciye gosterilen
herhangi bir geometrik sekil daha sonra tekrar gosterildiginde ayni diizlem iizerinde ayni
yonde verilmisse Ogrenci bu sekli taniyabilir. Seklin belirli oranda biiyiitiilmesi veya
kiigiiltiilmesi 6grencinin bu sekli tanimasi hususunda yanilgiya diismesine sebebiyet vermez,
zira yon olarak ayni olmasi 6grencinin sekli tanimasi icin yeterli bir etmendir. Orantisal akil
yiirlitme becerisi ile benzerligi oldugunu diisiintirsek bu noktada en c¢ok benzestigini

sOyleyebiliriz.

Van Hiele diizeylerinin heniiz ilk agamasinda olan bir 6grenci aym sekilde orantisal
akil yiirlitme becerilerinde de ayn1 asamadadir. Her iki teoremde de sekillerin biiyiitiilmesi ve
kiiciiltiilmesi 6grencinin sekli tanimasi konusunda engel olusturmaz bu durumda 6grencinin

zihninde olusumlar1 agisindan benzerlik gosterir.

Geometrik diisiinme diizeylerinin ikincisinde ise “Ogrenciler geometrik sekillerin
pargalardan olustugunu ve bu pargalarin bazi 6zelliklere sahip oldugunu fark edebilirler”

(Duatepe-Paksu, 2016, s. 269) artik seklin oOzellikleri goriinlimiinde daha Onemlidir. Bu
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diizeydeki ogrenciler bir siniftaki sekillerin her birinin 6zelliklerini analiz edebilir, sekilleri
smiflandirabilir ancak sekiller arasinda baglant1 kuramaz. Orantisal akil yiiriitme becerisinin
ilerleyen kisimlarinda 6grenci bu diizey ile benzer tepkiler verir. Kenar ve uzunluklar
konusunda orantisal akil yiiriitme becerisini kullanarak hangisinin kare veya hangisinin
dikdortgen oldugunu dile getirir. Bu sekillerden birkacinin dik veya yatay olmasi §grencinin
seklin ismini anlamasinda sorun yaratmaz zira Van Hiele diizeylerinden ikinci asamaya
geemis ve orantisal akil yiiriitme becerisini ilerleterek devam ettiren bir 6grenci sekillerin

yoniiyle ilgilenmeden tantyabilir.

2.5.1. Sekizinci Smif Ogrencilerinin Orantisal Akil Yiiriitme Becerilerini Geometri

Konularinda Kullanim

Matematigin giinliik hayatta karsimiza ¢ikan kullanim alanlarindan biri de geometridir.
Geometri kisilerin akil yiiriitme becerilerinin gelisimi i¢in diger disiplinlerle ve giinliik hayat
ile sik1 bir etkilesim igerisindedir (NCTM, 2000). Yalnizca matematik igerikli olan alanlar
degil diger biitiin alanlarda da durum ne olursa olsun zihinden gegenleri anlatmak ve tasvir
etmek icin bireyler geometriye ihtiya¢ duyar. O halde geometrinin 6zimsenmesi ginlik hayat

i¢cin 6nemli oldugu soylenebilir.

Cebirsel matematik mi geometri 6grenimini kolaylastirir yoksa geometri mi cebirsel
matematik 6grenimini kolaylastirir bu sorunun cevabini bir¢ok konuda ortak verilemeyebilir
ancak orantisal akil yiirlitme becerisinin kazanilmasinda tam anlamiyla etkisi oldugunu
sOyleyemesek de kismen bu becerinin kazanilmasinda geometrik zekanin ve geometri
bilgisinin etkisi oldugundan s6z edilebilir. Ozellikle kiiciik yaslarda kazandigimiz geometri

bilgilerimiz cebirsel matematik de sayilar ve problemlerde kullandigimiz oran-oranti
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becerimize katki saglar. Geometrik bir seklin kenar uzunluklarini kisaltip uzattigimiz zaman
ayni seklin hacminin benzerlik oraninin kiipii ile orantili olarak azalip artacagmni bilen bir
ogrenci kenar uzunluklar1 arasindaki iligski verilen iki havuzun hacimleri arasindaki iliskiyi
akil yiriterek tahmin edebilmesi geometrik diisiincenin orantisal akil yiirlitme becerisine
yaptig1 katkidan dolayidir. Bu durumda, orantisal akil yiiriitme becerisinin geometrik diisiince

yonteminden daha sonra kazanildigini sdyleyebiliriz.

Cocuklar dogduklar1 andan itibaren cevrelerinde pek cok geometrik sekil ile
karsilagirlar, oyuncaklari, su siseleri, gordiikleri sekiller ile geometriyi tanimaya baglarlar. Bu
karsilagmalardan elde ettikleri deneyimler okuloncesi donemden baslayarak O6grencilik
hayatlar1 boyunca geometri bagarilari iizerinde etkili olur (Burns, 2000). Geometri 6gretiminin
okul oncesi donemde kendiliginden gelismis olmasi ilkogretim doneminde geometriye ait
temel bilgi ve becerilerin tam anlamiyla kavratilmamasi ile eksi yonde harekete neden olur. Bu
yaslarda geometrik diisiinmelerinin temeli saglam atilmayan gocuklar ilerleyen donemlerde {iist
diizey geometride sikint1 yasayacagi gibi ayni zamanda cebirsel matematikte de biiyiik sikinti
yasarlar zira orantisal akil yiiriitme becerisinin geometrik diisiinme becerisinin
kazanilmasindan sonra edinilen bir beceri oldugundan s6z etmistik. Eksik Ogretilen veya
Ogrenilen geometrik diisiinme becerisi orantisal akil yiirlitme becerisi gerektiren durumlarda
ogrencinin kavramasi konusunda ¢esitli sikintilara ve sorunlara sebebiyet verir. Matematik
problemlerinde ve diger cebirsel matematik konularinda O6grencinin isini biiyiik oranda

zorlastirir.

Sekizinci sinif dgrencilerinin geometrik diisiinme becerileri ile orantisal akil yiiriitme
becerilerinin zihinlerinde benzer sekilde sekillendigini sdyleyebiliriz. Hangisinin digerini

etkiledigi veya hangisinin digerinden sonra gelistigi hususunda tam bir kaniya varamiyoruz.
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llgili konuda literatiirde kapsamli arastirma bulunmamasi bu iki beceriden hangisinin
digerinden Once gelisip birine yol gosterdigini bilemiyoruz ancak her iki becerinin de

gelisimleri evresinde birbirlerinden gerekli dl¢iide pay aldigini sdyleyebiliriz.
3. YONTEM

Bu boéliimde, arastirma modeli, aragtirmanin 6rneklemi, veri toplama araglari, verilerin

toplanmas siireci ve toplanan verilerin analizine yonelik agiklamalar yer almaktadir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu ¢alisma, nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilarak yiiriitiilmistiir.
Nicel arastirmalar olaylar1 ve olgulari nesnel hale getirerek sayisal veriler ile acgiklayan
arastirma cesididir (Fraenkel vd., 2012). Tarama modeli ise ge¢miste ve bugiin halen var olan
bir durumu, var oldugu sekliyle tanimlamaya calisan bir arastirma modelidir, arastirmaya konu
olan nesne, durum ge¢mis ve gelecekten etkilenmez mevcut oldugu sekilde tanimlanmaya
calisthir  (Karasar, 2009). Ilgili calismada, sekizinci smf Ogrencilerinin orantisal akil
yiriitmeleri ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri birbirinden bagimsiz olarak
incelenmistir. Daha sonra, dgrencilerin orantisal akil yiirlitmeleri ve Van Hiele geometrik

diisiinme diizeyleri arasindaki iliski arastirilmistir.
3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin 6rneklemini, 2021-2022 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde Kirgehir
ilinde bulunan bes farkli devlet okulunda egitim gdren sekizinci siniflar arasindan olasiliksiz
ornekleme yontemlerinden amacgli 6rnekleme yoluyla segilen 255 Ogrenci olusturmustur.

Okullarin secimlerinde LGS siavinda basar1 durumlar1 dikkate alinarak bir se¢im yapilmistir.
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Sinav basar1 durumuna gore iki basarili ii¢ tane de basar1 durumu daha diisiik okul secilmistir.
Calisma yapilmadan once Kirsehir Milli Egitim Midiirliigii’nden gerekli izinler alinmustir.
Belirlenen okullar ile temasa gegilip belirlenen giin ve saatte okullarda bulunan matematik
Ogretmenleri ile test uygulanmistir. Testte katilan 6grencilerde goniilliiliik esas alinmistir ve

ogrenci katilimina dair veli izin belgeleri toplanmistir.
3.3. Veri Toplama Araclar

Yukarida belirtildigi iizere, bu calismada sekizinci sinif 6grencilerinin orantisal akil
yirlitmeleri ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ve bu ikisi arasindaki iligki
incelenmistir. Ogrencilerin orantisal akil yiiriitmeleri Arican (2019a) tarafindan gelistirilen ve
22 coktan-segmeli maddeden olusan orantisal akil yiiriitme testi ile belirlenmistir. Geometrik
diisinme duzeyleri ise Duatepe (2000) tarafindan Tiirk¢eye g¢evrilen 25 soruluk Van Hiele
geometrik diisiinme diizey testinden yararlanilmistir. Van Hiele tarafindan gelistirilen model
ogrencilerin geometri alanini nasil kavradiklarini agiklayan bir modeldir (Duatepe-Paksu,
2016). Bu iki testin kullanilmasi ile birlikte sekizinci sinif Ogrencilerinin orantisal akil
yiiriitmeleri ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iliskinin incelenmesi

amaclanmastir.
3.3.1. Orantisal Akil Yiiriitme Testi

Arican (2019a) tarafindan gelistirilen orantisal akil yiirlitme testi 22 ¢oktan-se¢meli
sorudan olusup dort temel beceriyi 6l¢mektedir: B1) Oran kavramini anlama ve verilen bir
oranda bir niceligin degerini belirleme; B2) Dogru orantili iligkileri tanima ve bu tiir iligkileri
igeren giinliik yasam problemlerini ¢6zme; B3) Ters orantili iligkileri tanima ve bu tiir iligkileri

iceren giinliik yasam problemlerini ¢ozme ve B4) Orantisal olmayan iliskileri tanima ve bu tiir
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iligkileri iceren glinliikk yasam problemlerini ¢ozme (s. 241). Asagidaki tabloda da gorildigi
Uzere; oran becerisini 6lgen 13 madde, dogru oranti becerisini 6lgen 13 madde, ters oranti
becerisini 6lgen 9 madde ve orantisal olmayan iligkileri 6lcen 5 madde bulunmaktadir. Bazi
maddeler tek bir beceriyi Olgerken 6rnegin, madde 5,14 sadece orantisal olmayan iliskileri,
madde 8, 9, 10 sadece ters orant1 becerisini dlgerken diger maddeler ise birden fazla beceriyi

6lcmektedir.

Tablo 1. Orantisal akil yiiriitme testi beceri tablosu (Arican, 2019a, s. 242)

Beceri Maddeler

1234567 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 Toplam
B1f 111102110001 O01O011111010 0 13
B 1111011000O0O0O1O0O0110111 11 1 13
B3 000000O0 111100 01010101109
B4 0000100000 010 10O0O0OO0OT1O0T1O0S5

3.3.2. Van Hiele Geometrik Diisiinme Duzeyleri Testi

Van Hiele geometrik diistinme duzeyleri testi Duatepe (2000) tarafindan gegerlik ve
giivenirlik calismast yapilmis ve Tirkgeye cevrilmistir. Test 25 coktan-segcmeli sorudan
olugmakta olup her diizey i¢in bes soru bulunmaktadir. Bir diizeyden digerine gecis i¢in bes

sorudan en az ii¢ tanesinin dogru cevaplanmasi yeterli goriilmiistiir.

3.4. Veri Toplama Sureci

Calisma arastirmacinin ilgisinin bulunmadigi ve daha once hi¢ karsilasmadig: farkli
okullardan amaghh Ornekleme yoluyla segilen 255 sekizinci smf Ogrencileri ile
gerceklestirilmistir. Testlerin uygulanmasi Oncesinde arastirmaci tarafindan Ggrencilere

calismanin amaci hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Daha sonra, orantisal akil yiirlitme testi
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ve Van Hiele geometrik diisiinme testi birbirini takip eden iki derste (40 dk.) dgrencilere
uygulanmistir. Testler uygulandiktan sonra, Ogrencilerin cevaplart bir Excel dosyasina

kaydedilmis ve veri analizi i¢in hazir duruma getirilmistir.
3.5. Veri Analizi Sureci

Ogrencilerin isimlerinin arastirma siiresince gizli kalmasi adma her 6grenciye bir
numara verilmigtir. Her bir 6grencinin orantisal akil yiirlitme testinde yer alan 22 coktan-
secmeli soruya verdikleri cevaplar Excel dosyasinda dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 ve
bos birakilan sorular 9 olacak sekilde kaydedilmistir. Daha sonra, madde giicliik ve ayirt
ediciligini belirlemek adina gerekli istatistiksel iglemler yapilmistir. Her 6grencinin orantisal

akil ylirtitme puani dogru cevaplarinin toplanmasi ile belirlenmistir.

Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme testine verdikleri cevaplar Excel programi
yardimiyla analiz edilerek maddelerin giicliik ve ayirt edicilik indeksleri belirlenmistir. Madde
gicliigii 0 ile 1 arasinda degisen bir deger olup bir maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisinin
toplam katilimci sayisina oraniyla hesaplanmaktadir. Bu nedenle, indeks degerinin 0’a yakin
olmast maddenin zor oldugunu 1’e yakin olmasi maddenin kolay oldugunu goéstermektedir.
Indeks degerlerinin, 40 ile 60 arasinda olmasi ise maddelerin orta giicliikte oldugunu gosterir.
Genel olarak gelistirilmis basar1 testlerinde farkli zorluk derecelerine sahip maddeler istense
de ortalama madde giicliigiiniin, 50’ye yakin olmasi tercih edilir. Tablo 2 test maddelerinin
farklt zorluk derecelerine sahip oldugunu gostermektedir. Bu g¢alismada, ortalama madde

giicliigii 59 olarak hesaplanmis olup bu testin orta giicliikte oldugunu gostermektedir.
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Tablo 2. Madde giicliik ve ayirt edicilik degerleri

Madde Giclik  Ayirt Edicilik Madde Glclik  Ayirt Edicilik
1 85 36 12 67 38
2 77 34 13 65 33
3 60 36 14 39 17
4 73 23 15 43 43
5 56 19 16 76 37
6 69 42 17 37 40
7 76 25 18 53 A1
8 A7 48 19 40 31
9 52 A4 20 81 29
10 50 48 21 46 20
11 51 49 22 60 20

Madde ayirt edicilik indeksi -1 ve +1 arasinda deger alip maddenin basar1 diizeyi
yiiksek Ogrenciler ile diisikk 6grencileri ayirt edip etmedigini tespit etmemizi saglayan bir
dlcektir. Ozetle, madde ayirt edicilik indeksi bir maddenin bilenler ile bilmeyenleri ayirt
edebilme derecesidir denebilir. Indeks degerinin 0 olmasi maddeyi cevaplama olasiligmin
basar1 diizeyi yiiksek ve diislik 6grenciler i¢in esit oldugunu belirtir. Negatif bir indeks degeri
ise diisiik basar1 diizeyindeki 6grencilerin yiiksek basar1 diizeyindeki 6grencilere gore maddeyi
cevaplama olasiliginin daha yiiksek oldugu anlamina gelir. Bu nedenle, ayirt edicilik degerinin
pozitif bir deger almasi tercih edilmekte olup genel olarak endeks degeri 30 ve iizeri olan
maddelerin iy1 ayirt edicilik degerine sahip oldugu belirtilmektedir. Tablo 2’de goriildiigii
tizere bu ¢aligmada bazi test maddeleri diisiik ayirt edicilige sahip olmuslardir. Arican (2019a)
gelistirdigi testin amacinin 6grencilerin oran-oranti test performanslarini 6lgmek yerine Tablo
1’de verilen dort orantisal akil yiirlitme becerisini 6lgmek olarak tanimladigindan, test

maddelerde degisiklik yapilmadan bu sekliyle 6grencilere uygulanmistir.

VHGDD testinde 6grencilere yonlendirilen 25 soruluk ¢oktan-se¢cmeli testte 1-5 arasi
sorular diizey 1’1, 6-10 aras1 sorular diizey 2’yi, 11-15 arasi1 sorular diizey 3’ii, 16-20 arasi

sorular diizey 4’1 ve 21-25 arasi sorular diizey 5’1 belirlemektedir. Bir 68rencinin bir diizeye
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atanabilmesi icin o diizey i¢in belirlenen bes sorudan en az ii¢ tanesine dogru cevap vermesi
ve daha Onceki diizeyleri tamamlamasi gerekmektedir. Bu sartlar géz Oniine alinarak her
dgrencinin geometrik diisiinme diizeyleri belirlenmistir. Ogrencilerin diizeyleri orantisal akil

yiirlitme puanlarinin yanina kaydedilmistir.

Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme puanlar1 ve geometrik diisiinme diizeylerini igeren
Excel dosyas1 SPSS programi yardimiyla analiz edilmistir. Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme
testine verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular ve VHGDD leri ne ait betimsel istatistikler
elde edilmistir. Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme test puanlarmin VHGDD’lerine gore
anlamli olarak degisip degismedigini belirlemek icin ANOVA testi kullanilmistir. Benzer
sekilde, Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme test puanlar1 ile VHGDD’leri arasindaki iliski

Pearson korelasyon testi yardimiyla belirlenmistir.
4. BULGULAR

Bu béliimde, sekizinci simif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme ve Van Hiele testine
verdikleri cevaplara ait bulgular sunulmustur. Oncelikle, 6grencilerin orantisal akil
yurutmelerine dair bulgular verilmistir. Daha sonra, Van Hiele geometrik diisiinmelerine dair
bulgular paylasilacaktir. Son olarak, 6grencilerin orantisal akil yiirlitmeleri ile Van Hiele

geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iligki incelenecektir.
4.1. Orantisal Akil Yiiriitme Testine Ait Bulgular

Bir onceki boliimde de bahsedildigi iizere Arican (2019a) tarafindan gelistirilen
orantisal akil yiritme testi 22 coktan-segmeli sorudan olusmaktadir. Testteki sorular
ogrencilerin oran kavramina ait bilgilerini, dogru ve ters orantili iliskileri anlamalarin1 ve bu

iligkileri birbirlerinden ve orantisal olmayan iligskilerden ayirt edebilmelerini 6lgmeyi
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amaglamigtir. Asagida Tablo 3’te sekizinci smif Ogrencilerinin cevaplarina dair betimsel

istatistikler sunulmustur. Tablo 3’¢ gére 6grencilerin puanlart 2 ile 21 arasinda dagilmis olup,

ortalama puan 13,06 (Standart Sapma: 3,55) olarak hesaplanmistir. Tablo 3’de belirtilen mod,

medyan, c¢arpiklik ve basiklik degerleri ile Sekil 4’te verilen histogram grafigi orantisal akil

yiirlitme testine ait verilerin normal dagildigini gostermektedir.

Tablo 3. Orantisal akil yiiriitme testine ait betimsel istatistikler.

N Mod Medyan X Ss Carpiklik Basiklik  Min Maks
255 14 13 13,06 3,55 -,34 -,18 2 21
Histogram

407 Mean = 13,06
Std. Dev. = 3,553
N =255

304
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Frequency
9
|
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Sekil 4. Orantisal akil yiirlitme testine ait histogram grafigi

Yukarida yer alan Tablo 2’de, Beceri 1’1 6lgen 13 maddenin ortalama madde giicliigii

0,63; Beceri 2’yi Olgen 13 maddenin ortalama madde giigliigii 0,64; Beceri 3l dlgen 9

maddenin ortalama madde giigliigii 0,47 ve Beceri 4’li 6l¢en 5 maddenin ortalama madde

gicligii ise 0,49 olarak hesaplanmustir (Sekil 5). Sekil 5’e gore 6grenciler oran ve dogru oranti
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kavramlarin1 anlama ve bunlara ait problemleri ¢6zmede ters oranti ve orantisal olmayan
iligkileri anlama ve bunlara ait problemleri ¢6zmeye gore daha basarili olmuslardir. Bu dort
beceri arasindan Ogrenciler en ¢ok ters oranti kavramini anlamada ve bu kavrama ait

problemleri ¢ozmede zorlanmislardir.

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3

0,2

M Beceril MBeceri2 ™ Beceri3 Becerid

Sekil 5. Orantisal akil yiirlitme testi ile 6l¢iilen becerilerin ortalama madde giicliikleri.
4.2. Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri Testine Ait Bulgular

Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme testine gore diizeylerinin dagilimlar1 Sekil
6’da verilmistir. Sekil 6’da yer alan grafige gore dgrencilerden 25 tanesi diizey 0 (%9,8), 162
tanesi diizey 1 (%63,53), 58 tanesi diizey 2 (%22,74) ve 10 tanesi diizey 3’te (%3,9) yer
almaktadir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun diizey 1 seviyesinde yer aldigi sekil 6’da
goriilmektedir. Van Hiele testinde her diizey i¢in belirlenen bes sorudan ii¢ tanesinin
cevaplanmasi belirlenen diizey igin yeterli goriilmiistir. Sekil 6’ya gore hicbir diizeye
atanamayan Ogrenciler diizey 0 olarak ifade edilmistir ve bu diizeyde 25 6grenci yer
almaktadir. Van Hiele testinde yer alan ilk bes sorudan en az ii¢linii cevaplayan 162 6grenci

diizey 1 seviyesinde yer almaktadirlar. ilk bes sorudan en az ii¢ dogru cevap ve ikinci bes
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sorudan en az {i¢ dogru cevaplayan 58 6grenci diizey 2 seviyesinde yer almistir. Sekizinci sinif
ogrencilerinden genel olarak beklenen diizey olan diizey 3’e ise yalnizca 10 6grenci

ulasabilmistir.
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Sekil 6. Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme testine gore diizeylerinin dagilimlari.

4.3. Ogrencilerin Orantisal Akil Yiiriitme ve Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Arasindaki Iliskiye Ait Bulgular

Ogrencilerin orantisal akil yiiritme test puanlariin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine gore dagilimlar Sekil 7°de verilmistir. Sekil 7°ye gore VHGDD’de diizey 0 da yer
alan 6grencilerin orantisal akil yiiriitme testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi 12,04 olarak
hesaplanmigtir. Diizey 1 de yer alan Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme testinden aldiklari
puan ortalamalar1 12,84 iken diizey 2 de yer alan 6grencilerin orantisal akil yiiriitme testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamasi 13,79 olmustur. Diizey 3 de yer alan grencilerin orantisal akil

yuritme testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 ise 14,3 olarak hesaplanmistir. Sekil 7°de
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goriildiigl tizere 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arttikca orantisal akil

yiirlitme testinden aldiklar1 puanlar da artmustir.
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Sekil 7. Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme test puanlarinin Van Hiele geometrik diisiinme

diizeylerine gore dagilimlari.

Yapilan ANOVA analizi sonucunda dgrencilerin orantisal akil yliriitme puanlar ile

Van Hiele geometrik diisiinme seviyeleri arasinda anlamli bir iliski olmadig1 goriilmiistiir F(3,

251) = 1,889 (p = ,132) (Tablo 4). Bu nedenle, dgrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme

diizeylerinin artmasit durumunda orantisal akil yiiriitme test puanlarmin artmasi istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir.

Tablo 4. Orantisal akil yiiriitme ve Van Hiele geometrik diistinme dlizeyleri ANOVA testi

sonuglart.

Sum of squares | df Mean squares | F Sig.
Between gruops | 70,798 3 23,599 1,889 ,132
Within gruops | 3135,319 251 12,491
Total 3206,118 254
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Yukarida Tablo 4’te elde edilen sonuca, diizey 0 olarak adlandirilan higbir diizeye
atanamayan ve diizey 3’e atanan 6grenci sayilarinin diizey 1 ve diizey 2’ye atanan 6grencilere
kiyasla az sayida olmalarinin etki ettigi diisiiniilmektedir. Bundan dolayi, diizey 0 ile diizey 1
birlikte ve diizey 2 ile diizey 3 birlikte olacak sekilde veri yeniden diizenlenmis ve ANOVA
analizi yapilmistir. Tablo 5’te gortildiigii iizere, en az diizey 2 seviyesinde olan 6grenciler en
cok diizey 1 seviyesinde olan Ogrencilere gore orantisal akil yiirlitme testinden anlaml

diizeyde daha yiiksek puanlar almislardir F(1, 253) = 4,879 (p =,028).

Tablo 5. Yeniden diizenlenmis orantisal akil yiiriitme ve Van Hiele geometrik diisiinme

duzeyleri ANOVA testi sonuglart.

Sum of squares | df Mean squares | F Sig.
Between gruops | 60,662 1 60,662 4,879 ,028
within gruops 3145,456 253 12,433
total 3206,118 254

Tablo 5°te belirtilen iliskinin yoniinii ve anlamli olup olmadigini test etmek adina Pearson
Korelasyon testi uygulanmigtir. Tablo 6’da goriildiigli iizere, Ogrencilerin orantisal akil
yiiriitme test puanlar1 ile Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli diizeyde

cok zayif pozitif bir iligki belirlenmistir r(253) = .147, p = .019.
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Tablo 6. Orantisal akil yiiriitme test puanlari ile Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri
arasindaki korelasyon analizi.

VANHIELE ORANTI

VAN HIELE Pearson Correlation 1 147
,019*

Sig.(2-tailed)

255 255
N
ORANTI Pearson Correlation ,147 1
Sig.(2-tailed) ,019*
N 255 255

* Korelasyon ,05 seviyesinde anlaml1

5. SONUC VE TARTISMA

Bu boélimde, sekizinci siif 6grencilerinin orantisal akil yiirlitmeleri ve Van Hiele
geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki benzer ve farkli yonlerin incelenmesi sonucunda elde
edilen bulgularm sonug ve tartismasina yer verilmistir. Ilgili ¢alismada, ilkogretim sekizinci
siif 6grencilerinin oran orant1 testinden aldiklar1 puanlarin neler oldugu, Van Hiele geometrik
diistinme diizey testine gore hangi diizeyde yer aldiklari ve sekizinci simif 6grencilerinin
orantisal akil yiiriitmeleri ile Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iliski
aragtirilmugtir. Ilk olarak, dgrencilerin orantisal akil yiiriitme becerileri incelenmis daha sonra
Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile arasindaki iliskiye yer verilmistir. Daha sonra, bu

iki beceri arasinda istatiksel olarak anlamli bir iliskinin mevcut olup olmadig1 incelenmistir.

Oran orant1 testi analizi sonucunda Tablo 2°ye gore Madde 1 en kolay cevaplanan soru

iken Madde 17 Ogrenciler i¢in cevaplamasi en zor madde olmustur. Madde 1’de oranlar
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verilen iki dogal sayidan birinin degeri verilip digerinin degeri istenmektedir: “Oranlar1 : olan

iki dogal sayidan kii¢ligii 45 ise biiyligli kactir?” (Arican, 2019a, s. 253). Bu soru, 6grencilerin
genellikle ¢cok kullandig: ve oran-oranti konusu ile bagdastirdigi i¢ler-diglar ¢arpimi yontemi
ile ¢ozlimii kolayca yapilabildigi i¢in pek ¢cok dgrenci tarafindan dogru cevaplanmigtir. Madde
17 ise bir ters orant1 sorusu olup say1 degerleri yerine genel cebirsel ifadeler kullanilmistir:
“(m+3) sayist ile (n+1) sayisi ters orantilidir. m = 1 iken n = 2 oluyorsa, m = 3 iken n kagtir?”
(Arican, 2019a, s. 254). Ters orant1 sorulari dogru oranti sorularina kiyasla genellikle
cevaplanmasi ve anlasilmasi zor sorular olarak belirtilmektedir (Arican, 2019b). Sayilar yerine
bilinmeyen degerlerin kullanilmasi soruya 6grenciler acisindan ekstra zorluk katmistir. Bu
sebeplerden dolay1, Madde 17 6grenciler tarafindan zor soru bir olarak algilanmis ve daha az

Ogrenci tarafindan dogru cevaplanmaistir.

Yukaridaki bulguya benzer olarak dort beceriyi Ol¢cen maddelerin ortalama madde
gugllkleri incelendiginde 6grencilerin oran ve dogru oranti problemlerinde ters oranti ve
orantisal olmayan iligkiler iceren problemlere kiyasla daha basarili olduklari goriilmiistiir. Bu
calismada kullanilan orantisal akil yiiriitme testi Arican (2019a) tarafindan gelistirilmis olup
282 yedinci smf Ogrencisine uygulanmistir. Biligsel tan1 modelleri ile yapilan analizler
sonucunda Ogrencilerin dort beceriye sahip olma olasiliklarinin ortalamalar1 B1: ,595; B2:
,619; B3: ,479 ve B4: 522 olarak hesaplanmistir. Arican’in (2019a) rapor ettigi bu sonug,
Sekil 5’te verilen dort beceriyi 6lgen maddelerin ortalama madde gugclikleri ile uyumludur.
Ters orant1 becerisi 6zelinde, Degrande vd. (2017) ve Van Dooren vd. (2005) ters oranti
problemlerinde Ogrencilerin ters orantili iliskileri dogru orantili olarak kabul edip yanlis
cevaplar verdiklerini belirtmislerdir. Benzer sekilde, literatiirde 6grencilerin hatta Ggretmen

adaylar1 ve Ogretmenlerin orantisal olmayan iligkileri orantisal kabul etme ve orantisal
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stratejiler kullanarak ¢ozdiikleri ile ilgili ¢aligmalar mevcuttur (6rn: Arican, 2019b; Atabas ve

Oner, 2017; Degrande vd., 2017; Lim, 2009).

Van Hiele testinde Ogrencilerden 25 tanesi diizey 0, 162 tanesi diizey 1, 58 tanesi
diizey 2 ve 10 tanesi diizey 3’te yer almaktadir. Van Hiele modeline gore sekizinci sinif
ogrencilerinin diizey 3’te yer almalar1 beklenmektedir (Olkun ve Toluk, 2007) fakat
ogrencilerin sadece 10 tanesinin beklenen geometrik diisiinme diizeyine sahip olduklari
belirlenmistir. Bu sonu¢ ge¢mis aragtirmalardan elde edilen sonuglar ile uyum gostermektedir.
Halat (2006) ilkogretim 6. smif ogrencilerinin diizey 0 ve diizey 1 seviyesinde kaldigini,
besinci sinif 6grencileri ile Fidan ve Tiirniikli’ntin (2010) yaptigi ¢alismada ise dgrencilerin
yaklagik yarisinin diizey 0°da oldugu goriilmiistiir. Bulut (2012) ise ilkogretim sekizinci sinif
ogrencilerinin dizey 1 seviyesinde yer aldigini, ek olarak Simsek ve Cagliyan (2020)
caligmasinda igitme yetersizligi olan ilkdgretim dgrencilerinin %73l diizey 0, %24,6’s1 diizey
1 ve %2,41 diizey 2 seviyesinde yer almistir. Bu c¢aligmalardan da elde edilen sonuglara
benzer olarak caligmaya katilan d6grencilerin biiyiik gogunlugunun beklenen diizey 3’iin altinda

yer almasi literatiir taramasinda yer verilen ¢alismalar ile tutarlilik gostermektedir.

Bu arastirmada, 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile orantisal akil
yuritme beceri diizeyleri arasinda anlamli bir iligkinin var olup olmadigi arastirilmis ve
“Sekizinci sinif 6grencilerinin orantisal akil ytriitmeleri ve Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri arasinda bir iliski var midir?” arastirma sorusuna cevap aranmistir. Sekil 7°de yer
alan grafige gore diizey 0’da yer alan 6grencilerin orantisal akil yiiriitme testinden aldiklari
puanlarin ortalamasi1 12,04 iken diizey 1’de yer alan Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme
testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 12,84 olarak hesaplanmistir. Benzer sekilde, diizey 2°de

yer alan 6grencilerin orantisal akil yiiriitme testinden aldiklari puanlarin ortalamasi 13,79 ve
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diizey 3’de yer alan Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme testinden aldiklart puanlarin
ortalamalar1 14,3 olarak hesaplanmistir. Bu grafige gore dgrencilerin Van Hiele geometrik
diistinme diizey seviyeleri arttik¢a orantisal akil yiiriitme testinden aldiklar1 puanlarin da arttig
goriilmektedir. Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinden en az diizey 2 olan 6grencilerin
orantisal akil yiiriitme testinden en ¢ok diizey 1 olan 6grencilere gore belirli olarak ¢cok daha
fazla puan aldiklarinin farkina varilmistir. Ayrica, 6grencilerin orantisal akil yiiriitme puanlart
ile Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda anlamli diizeyde ¢ok zayif pozitif bir

iligki belirlenmistir.

Literatirde, Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ve akademik basari arasindaki
iliskiye dair caligmalar mevcut iken (6rn: Sener-Akbay, 2012; Terzi, 2010), orantisal akil
yiirlitme becerisi arasindaki iliskiye dair spesifik bir aragtirma tespit edilememistir. Fakat Atas
(2020) sekizinci simf Ogrencilerinin “geometrik problemleri ¢dzerken cebirsel diisiinme
seviyeleri ilerledikce geometri-cebir iliskilendirmesi yapabildikleri; farkli temsilleri
kullanabilme, temsiller aras1 gecis yapabilme ve temsillerin geometrik anlamlarini
yorumlayabilme becerilerinin arttigini” (s. iii) belirtmistir. Orantisal akil yuritme cebirsel akil
yiirlitme tiirlerinden birisi oldugundan Atas’in (2020) burada belirttigi bulgu bu ¢alismadan

elde edilen bulgu ile paralellik gdstermektedir.

Sonug olarak, dgrencilerin ilkokulun ilk yillarindan itibaren etraflarindaki geometrik
nesneleri tanimalari, anlamlandirmalari ve gruplandirmalari olagandir. Takip eden yillarda
yavas yavas sekillerin yonleri farkli olsa bile iki ayn1 sekil oldugunun farkina varmalari, kisaca
kendi cabalar1 ve 6gretmenlerinin destegiyle kat ettikleri geometri 6grenim yolu Van Hiele
geometrik diistinme diizeylerinin gelisimi ile benzerlik gdstermektedir. Diger taraftan,

geometrik diistinme becerisinin gelisimi ile orantisal akil yiiriitme becerisinin gelisimi arasinda
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buna benzer dogrudan bir iliskiden s6z edemeyiz. Bu ¢alismada, sekizinci sinif 6grencilerinin
Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile orantisal akil yuritme becerileri arasinda anlaml
pozitif yonde bir iligski tespit edilmesi geometrik diisiinme ve oOrantisal akil yiiriitme
becerilerinin gelisimleri arasindaki iligkiyi dogrulamak adina 6nemlidir. Ancak orantisal akil
yuritme ve Van Hiele testlerinden elde edilen sonuglar sekizinci sinif 6grencilerinin her iki
beceriyi de tam olarak sahip olmadiklari yoniindedir. Ogrencilerin tamamina yakini1 geometrik
sekilleri gorsel olarak taniyip kendi iglerinde gruplandirabilmisken, geometrik sekiller arasi
iligkileri tespit ederek hiyerarsik bir siralama yapmada zorluk yasamiglardir. Benzer sekilde,
ogrenciler temel seviyede ki oran ve dogru oranti problemlerinde zorluk yasamazlarken ters
orant1 ve orantisal olmayan iligkiler iceren problemler ve sayilar yerine harflerin kullanildigi
problemlerde sikint1 yasamislardir. Her iki testin sonuglari, sekizinci sinif 6grencilerinin temel
ve temel-orta becerilerinin yeterli oldugu ancak orta ve ileri seviye becerilerde sorun

yasadiklar1 saptanmaistir.
6.ONERILER

Bu calismada ogrencilerin orantisal akil yiirlitme becerileri ile geometrik diisiinme
diizeyleri arasinda anlamli fakat ¢ok zayif pozitif bir iliski tespit edilmistir. Daha genel
sonuglarin elde edilmesi adina farkli bolgelerden ve okul gesitlerinden 6grencilerle galisma
yapilarak oOrneklem sayisi arttinlmalidir. Bu calismada, Ogrencilerin cinsiyeti dikkate
almmamstir. Ileride yapilacak ¢alismalar cinsiyet ve sosyo-ekonomik statii gibi degiskenler
acisindan orantisal akil yiirlitme becerisi ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri
arasindaki iliskiyi incelemelidir. Ayrica, ilgili arastirmada Arican (2019a) tarafindan

gelistirilen orantisal akil yuritme testi yerine ayni alanda hazirlanmis farkl testler kullanilarak
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bu iligski incelenmelidir. Bu tiir bir calisma bu arastirmadan elde edilen sonuglarin

dogrulanmasi adina 6nemlidir.

Bu calismadan elde edilen veriler, sekizinci 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme ve
geometrik diisinme becerilerini gelistirebilmek adina Ogretmenler tarafindan dikkate
almmalidir. Ozellikle, ters orantili ve orantisal olmayan iliskilere dair bu ¢alismada gozlenen
ogrenci zorluklarii gidermeye yonelik aktiviteler tasarlanmalidir. Buna ek olarak, oran-oranti
konusu ve geometri konularmin birbirleriyle ve diger disiplinler ile iliskilendirilerek
anlatilmas1 6grencilerin akademik gelisimleri agisindan 6nemlidir. Bu sekilde, 6grencilerin
Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile orantisal akil yiiriitme becerileri arasindaki iligki

daha belirgin hale getirilebilir.
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