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OZET

Bu ¢aligmada; Nisan 2010-Mayis 2011 tarihleri arasinda Sidikli Kiigiikbogaz
Baraj Golii'nden yakalanan 124 Turna Esox lucius L, 1758 o6rneginin sindirim
sistemi igerikleri; yiizde, bulunus frekans1 yiizdesi ve Geometrik Onem Indeksi
metodu (GII) kullanilarak incelenmistir. Sonuglar ¢izelge ve sekillerle gosterilmistir.

Sonug olarak;

Turna balig1 sindirim sistemi igeriginde 6 adet besin ¢esidi (Odonata Larvasi,
Gammarus spp, Balik, Mammalia, Arthropoda, ve Mollusca) gozlenmistir. En fazla

tiikketilen besin ¢esidinin Odonata Larvasi, en az da Mollusca oldugu tespit edilmistir.
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FEEDING DIETARY OF PIKE Esox lucius L.,1758 INHABITING
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ABSTRACT

In this study, the digestive system contents of totally 124 Turna Esox lucius
L., 1758 samples collected from Sidikli Kii¢iikbogaz Dam Lake between April 2010
and May 2011 were investigated by using Percent of Total Number, Percent of
Frequency of Occurence and the method of Geometric Index of Importance (GllI).

Results were indicated with charts and diagrams.

As a result, a total of 6 food items were observed in the content of digestive
system (Odonata Larva, Gammarus spp, Fish, Mammalia, Arthropoda and
Mollusca). It was determined that Odonata Larva was the most consumed feeding

item whereas Mollusca was the least consumed feeding item.
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1. GIRIS

Insan niifusunun hizla artmasi, bilingli beslenmenin yayginlasmasi ve kara
hayvanlar1 {iretimini artirmanin siirli olmast nedeniyle, besin degeri yiiksek, kolay
hazmedilen ve yiliksek degerde protein igeren su iriinlerinin tiiketilmesi ihtiyaci
duyulmustur. Bu nedenle, su iiriinleri liretimini yeni teknik ve metotlar gelistirerek

arttirma yoluna gidilmistir (Aras ve ark., 1995).

Akarsu ve gollerdeki balik potansiyeli, ortam kosullari ile yakindan iligkilidir.
Bu kosullar arasinda hi¢ siiphesiz, ortamin besleyicilik giici en 6nemli olanidir.
Ekonomik 6nemi olan ve tiiketilmeleri kolay olan baliklarin, protein ve vitamin
degerlerini koruyabilmeleri i¢in diizenli bir beslenme donemine sahip olmalari
gerekir. Baliklarin bulunduklari ortamdan aldiklar1 besinin niteligi ve niceligi, balik
ile ortam arasindaki iliskinin bir sonucu olmakta ve bu sonucun anlasilabilmesi i¢in
de mide igerigi analizinin yapilmasi gerekmektedir. Bu sartlar arasinda hig siiphesiz,

ortamin besleyicilik kapasitesi en dnemli olanlarindandir (Ekingen, 1978).

Ulkemiz su iiriinleri iiretimi bakimindan 161 iilke arasinda 30’uncu, Avrupa
tilkeleri arasinda 6’inc1, Avrupa Birligi iilkeleri arasinda 5’inci ve Akdeniz iilkeleri
arasinda ise 2’inci sirada yer almaktadir. Ug tarafi denizlerle gevrili yarimada
seklindeki tilkemizin, balik¢ilik agisindan bulunmasi gereken yerde oldugu iddia
edilemez (Avsar, 1998).

Diinyada kisi basina tiiketilen balik miktar1 ortalama 11-12 kg’dir. Bu oran
ozellikle balik¢iliga 6nem veren iilkelerde kisi basina tiiketilen balik miktar1 50-80
kg’a kadar cikmaktadir. Ug tarafi denizlerle gevrili, genis bir gdl ve akarsu
potansiyeline sahip olan iilkemizde ise kisi basina tiiketilen yillik balik miktari
ortalama 6-7 kg diizeyinde olup %99’u avcilik yoluyla saglanan iiretime dayalidir
(Alpbaz ve Hossucu, 1996).



Insanlar tarafindan tiiketilen balik miktarinin giin gectik¢e artmasi, balik¢iligin
daha da gelismesini saglamistir. Ancak bu gelisme iilkemizde istenilen diizeyde
degildir. Balik iiretimini artirmak, yetistirilecek baligin beslenme seklinin bilinmesi
ile gerceklesebilir. Bunun i¢in de baligin sindirim sistemi igeriginin incelenmesi ve
elde edilen verilerden yola cikilarak, yetistirilecek olan baligin hangi besinleri tercih
ettigi tespit edilmelidir. Bu sekilde ekonomik &neme sahip olan baliklarin kisa
siirede, daha fazla ve daha verimli bir sekilde yetistirme imkani1 saglanmis olacaktir.

Bu da iilke ekonomisine katki saglayacaktir ( Kuru, 2004).

Tiirkiye’nin farkli ekosistemlere sahip olmasi nedeni ile i¢ sularimizdaki
biyolojik cesitlilik degisiklik gdstermektedir. I¢ sularimizda baliklardan 26 familyaya
ait 236 tiir ve alttiiriin yasadig tespit edilmistir (Kuru, 2004).

Turna (Esox lucius L., 1758); ekonomik degeri yiiksek, segici, balik yiyen bir
tirdiir (Nilsson ve Bronmark, 1999). Cok degisik ortam sartlarina tahammiil edebilen
bu balik tiiriiniin bireyleri daha ¢ok 21 m’den daha s1g, orta sicakliktaki ya da soguk

sularda yasamayi tercih etmektedirler (Casselman ve Lewis, 1996).

Ozellikle turna gibi karnivor balik tiirii veya tiirlerinin bulundugu géllerdeki
balik¢ilikta siirdiiriilebilirligin saglanmasi, karnivor tiirlerin bulunmadig: gollere gore
¢ok daha zordur. Ortamda, yeterli miktarda yem baligi tiri bulunmamasi
durumunda, bu tiirler kannibalizme yonelmektedirler. Bu nedenle, predator tiirlerin
populasyonlarindaki dalgalanmalar asgariye indirilmelidir. Predatér populasyonlari
statik olursa, predasyon baskisi sabit kalacagindan predasyon baskisinin olumsuz

etkileri de asgariye indirilmis olur (Adams, 1996).

Turna, Tiirkiye tatli sularinda genis dagilima sahip ekonomik degeri yiiksek
balik tiirlerinden biridir (Altindag ve ark., 1999). Ulkemizin bircok gél ve deresinde
mevcut olup eurihalin karakterli baliklar arasinda yer alir. Tiim kuzey yarimkiirede
yaygindir. Kuzey ve Bati Asya, Kuzey Amerika, Karadeniz ve Azak Denizi
havzalari, Avrupa, Kuzey Buz Denizi havzalari, Baltik Denizi’ne dokiilen nehirlerde;

tilkemizde ise Marmara, Susurluk, Biiyiik Menderes, Akargay, Sakarya, Seyhan



Nehirleri, Sapanca, Manyas, Iznik, Uluabat (Apolyont), Aksehir, Eber, Karamik,
Isikl1 gollerinde mevcuttur (Demirsoy, 1999; Geldiay ve Balik, 2007).

Turna baligimin biyolojik karakteristik 6zellikleri iizerine Aksehir Golii’nde
(Tanyolag ve Karabatak, 1974); Mogan Go6li’nde (Sahin,1998); Karamik Goli’nde
(Aksun, 1987a; Anonim, 2004; Cubuk ve ark., 2005; Balik ve ark., 2006); Manyas
(Kus) Golii’nde (Yalgin, 1995); Kesikkoprii Baraj Golii’'nde (Altindag ve ark., 1999);
Apolyont Golii’nde (Cubuk ve ark., 2000); Windermere Golii’nde (Kpling ve Frost,
1967); Ontario Gélii’nde (Wolfert ve Miller, 1978); ingiltere’de &trofik bir golde
(Bregazzi ve Kennedy, 1980); Irlanda kaynak sularinda (Roche ve ark., 1999)

aragtirmalar yapilmistir.

Turna populasyonunun iiremesi tizerine Aksehir Golii'nde (Karabatak,1982;
1988); Karamik Golii'nde (Aksun, 1987b); Kesikkoprii Baraj Golii’nde (Altindag ve
ark., 1999); Karamik Golii’'nde (Cubuk ve ark., 2000; Anonim, 2004; Balik ve ark.,
2006); Uluabat Golii’nde (Cubuk ve ark., 2000; Erdem ve ark., 2007); ingiltere de
Windermere Golii’nde (Kpling ve Frost, 1967) ¢alisma yapmuslardir.

Ayrica, Tarim Orman ve Kdyisleri Bakanlig1 Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii
Miidiirligi’niin Civril (Isikli) Golii’'nde yapmis oldugu ¢alismada turna baliginin
biiyiime ve beslenmesi ile ilgili bilgiler Anonim (1992); ilhan (1999) ve ilhan ve
Balikk (2003) tarafindan yine aym: golde yapilan ¢aligmada turna balig1
populasyonunun biyoekolojik  06zelliklerinin incelenmesi konusunda bilgiler

verilmistir.

Elde edilen bilgiler gélde daha énce yapilan Anonim (1992), ilhan (1999) ve
[lhan ve Balk (2003)’in yapti§i c¢alismanin sonuglariyla karsilastirilarak

degerlendirilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Esox lucius’un Genel Ozellikleri

Uzamis olan viicutlart gayet kiiciik ve diiz pullarla ortiili, bas biiyiik
goriintigliidiir. Burun oldukga uzun ve yassilagsmis olup, adeta 6rdek gagasi seklini
almistir. Ag1z genis yarikli ve kuvvetli dislerle donatilmistir. Solungag¢ kapaklarinin
iist bolgesi ve yanak kisimlari tamamen ince pullarla ortiilmiistiir. Dorsal ve anal
yiizgecler viicudun iyice gerisinde oldugundan bu baliklar ¢ok siiratli yiizebilir ve ani

ataklar yapabilirler (Geldiay ve Balik, 2007).

Disiler erkeklere oranla daima cilice yapilidir. Ortam faktorlerinin de viicut
sekli iizerinde biiyiik etkileri vardir. Ornegin bataklik ve gol gibi durgun sularda
yasayan Turna baliklarinin viicutlarinin, hizli akan akarsulardakine gore daha kiit ve

kalin yapili oldugu bilinmektedir. (Geldiay ve Balik, 2007).

Viicudun genel rengi sarimsi yesil goriinlirse de sirt kismi zeytin yesili
yansimalar arz eder. Geng baliklarda viicudun yan taraflarinda yesil renkli enine
bantlar varken, olgunluga erismis bireylerde bu bantlar yuvarlagimsi kahverengi
lekelere doniisiirler. Karin bolgesi daima agik sar1 veya kirli beyazdir. Boylar1 en
fazla 1.5 m civarinda ve agirliklarinin da 35 kg kadar olabilecegi sdylense de,
iilkemizde ancak 15-20 kg agirhigindaki bireylere rastlanabilmektedir. Omiirleri de
30 yil civarindadir. Cinsel olgunlagsma ancak 4-5 yaslarinda meydana gelir. Yumurta
birakma periyodu Mart- Nisan aylar1 olup bu mevsimde yumurtalarin birakilmasi
belli araliklarla 3-4 haftada tamamlanir. 5 kg agirligindaki bir disi balik ortalama
90.000 yumurta verebilir. (Geldiay ve Balik, 2007).



Resim 2.1. Esox lucius L.,1758’un genel goriiniimii

2.1.1.Ureme

Yetistirme agisindan degerlendirildiginde; ana¢ turna baliklart yumurtlama
devresi olan kis sonu ilkbahar baslangicindan kisa silire dnce su kaynaklarindan
yakalanir. Olgunlasmis baliklardan yumurta ve sperm akmaya baslar. Bu sekilde
sagim ve dolleme islemi hemen gerceklestirilmelidir. Baliklarin bulundugu su ortami

yakalandiklari ortam ile hemen hemen ayni olmalidir (Cagiltay, 2007).

Ilik ve yavas akish sular1 sever ve hatta aci sularda da barmir. Yumurtlama
sicakligi 8-10 C° olup, yumurtlama zamani ilkbahar aylarina denk gelir. Genel olarak
turna baliklar1 arasinda kiiltiirii yapilan iki tiir bulunmaktadir. Bunlar Esox lucius ve
Esox masquinongy’dir. Esox lucius Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’da yasar. ESOX
masquinongy tiirii ise Amerika’ya ozel bir tir olup, Kanada — USA ve goller
bolgesinde bulunur (Alpbaz ve Hossucu, 1996).

Yumurtalarini sakin, s1g ve otlu yerlere birakma egilimi gosterirler. Sularin
s1g olmasi nedeniyle ¢abuk 1simnan yerlerde daha erken yumurtlarlar. Nadiren gog

ederler. Ayrica damizlik iireten bazi isletmelerden damizliklar saglanabilir. Yapay



dolleme alabalik yumurtalarinda uygulanan kuru doélleme yontemi seklinde olur.
Damizlik disiler yumurtlama zamaninda veya kisa bir siire once dogal sulardan
yakalanir. Avlanan baliklar sagilir ve délleme yapilir. Sagim aninda yumurtalara ¢ok
dikkat etmek gerekir. Eger suyla temas olursa 1-2 dakikada yumurtalar 6lebilir. Fakat
dollenmis yumurtalar serin ve kuru yerde 4-5 saat muhafaza edilebilir. Erkek
baliklardan canlt agirhiginin %1,5-2’si arasinda sperma saglanmaktadir. Erkek balik
spermalarin iizerine direk olarak sagilir ve dollenme gergeklestirilir. Yumurta ve
sperm karistirilir. Daha sonra su ilave edilir. Déllenme sansini artirmak i¢in %1,5°1ik
ire ¢ozeltisi veya %1,5 tire + %0,7 tuz ¢ozeltisi kullanilir. Su pH’1 da 7 olmalidir

(Alpbaz ve Hossucu, 1996).

2.1.2.Beslenme

Turna; i¢ su baliklar igerisinde en yirtici olanidir. Diger baliklari, kendi
tiiriinden kiigiik baliklar1, kurbaga ve yilanlar ile 6rdek, su sigan1 gibi hayvanlar1 da

avlayarak yemektedir (Cagiltay, 2007).

Larvalar daha iyi besin kaynaklar1 bulabilmek i¢in s1g ve su tagkini olan
yerlerde barinirlar. Birka¢ hafta planktonla beslenen turna yavrulari daha sonra
genellikle besin olarak canli balik tiiketirler. Agirliklarinin % 10- 20’si oraninda

avlanabilirler (Alpbaz ve Hossucu, 1996).

Turna, diger baliklar1 yiyerek tiikettigi icin eskiden zararli bir balik olarak
taninir ve bu nedenle gollerde bulunmasi pek arzu edilmemektedir. Son 20- 30 yil
igerisinde ise gerek asir1 avlanmalar, gerekse balik avcilari tarafindan ¢ok sevilen ve
aranilan bir olta avcilifi baligi oldugundan birgok yerde azalma durumlarn ile
karsilagilmis bunun iizerine baliklandirma g¢alismalar1 6nem kazanmaya baglamistir

(Alpbaz ve Hossucu, 1996).



2.2.Calisma Alaninin Tamitin
2.2.1.Arastirma alaminin o6zellikleri

Calisma alan1 olan Sidikli Kiigiikbogaz Baraj Gélii; 1500 m®’lik su yiizey
alanma sahip Kirsehir ili merkez ilgesi smirlar1 icinde bulunup, Devlet Su isleri
Genel Midiirliigii’niin hiikiim ve tasarrufu altindadir. Yapilis amaci sulamadir.
Sidikli Kiigiikbogaz Baraj Goli'niin denizden yiiksekligi 950 m olup egimli bir
yapiya sahiptir. Barajin temelden yiiksekligi 53 m’dir. Baraj tipi kaya dolgu olup
alan1 165 ha’dir. Arazi ¢iplak olup etrafta agaglik alan bulunmamaktadir. Konumu
sebebiyle I¢ Anadolu iklimi etkisi altindadir. Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve
karlidir. Yillik ortalama yagis 376,13 mm’dir. Suda yapilan kimyasal ve
bakteriyolojik analizler ile asagidaki 6zellikler tespit edilmistir (DSI, 2005).
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Cizelge 2.1. Sidikli Kiigiikbogaz Baraj Golii’niin Su Parametreleri

Duyusal Kontrol

Renk Renksiz
Goriiniis Berrak
Tortu Var

Fiziksel ve Kimyasal Analizler:
Nitrit Yok
Amonyak Yok
Aktif Klor Yok
Klorur 39,05 my/ It
Kalsiyum 59,749 mg/ It
Magnezyum 23,085 mg/ It
Organik madde 3,15 mg/ It
pH 8,21




3. MATERYAL METOT

3.1. Balik Orneklerinin Temini

Sidikli  Kiiglikbogaz Baraj  Golii'nde yasayan Esox lucius L.,1758’in
beslenme rejimini aragtirmak amaci ile yapilan bu ¢alismada; balik 6rnekleri, géliin
degisik bolgelerinden aylik periyotlar halinde alinmistir. Ayda iki defa ag atilmus,
ornek bulunamadig1 zamanlarda ise olta ile 6rnek alinmistir. Balik 6rnekleri 18x18,
22x22, 32x32 ve 45x45 mm goz aralikli fanyali aglar ve oltalarla toplanmistir. Aglar,
aksam atilip sabah toplanmistir. Nisan 2010-Mayis 2011 tarihleri arasinda bir yillik

periyotta her ay 6rnekleme yapilarak 124 adet Esox lucius L.,1758 avlanmustir.

3.2. Balik Ornekleri Uzerinde Yapilan islemler

Baliklarin sindirim faaliyetlerini en aza indirmek i¢in 6rnekler agdan hemen
cikarilip, dldiiriilerek en kisa zamanda laboratuara getirilip isleme tabi tutulmuslardir.
Sidikli Kiigiikbogaz Baraj Golii’'nden yakalanan drnekler, Ahi Evran Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Arastirma Laboratuvari’na getirilerek,
gerekli Olglim ve tartimlar1 yapilmigtir. Baliklarin total boy, catal boy ve standart
boylari, £1 mm hassasiyetli balik &l¢iim tahtasinda lgiilmiistiir. Ol¢iim isleminde,
baliklarin burun uglari 6l¢iim tahtasinin baglangicina dayanacak sekilde yerlestirilmis
ve bu sekilde duyarl bir 6l¢iim yapilmasina 6zen gosterilmistir. Agirliklart ise +1

grama duyarl elektronik terazide dl¢lilmiistiir.

3.2.1. Sindirim kanal iizerine yapilan islemler

Spataru ve Gophen (1987)’in uyguladig1 metotla, Sidikli Kiigiikbogaz Baraj
Goli'nden avlanan 124 Esox lucius L.,1758 6rneginin karinlari makas yardimi ile
aniisten O6zofagusa kadar kesilerek sindirim kanali alimmistir. Sindirim kanali
etrafindaki doku ve yag parcaciklar1 temizlenerek uygun biiyiikliikteki tiilbentlere
sarilarak etiketlendikten sonra iginde %@4’lilk formol bulunan kavanozlara

konulmustur. Ekingen (1978)’e gore; sindirim sistemi igerigi incelenecegi zaman,
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orneklerde formolden gelen sertligin giderilmesi i¢in 24 saat musluk suyunda
bekletilmistir. Sertlik giderildikten sonra sindirim sistemleri ayr1 ayr1 petri kutularina
acilmistir. Acilmis olan sindirim sistemi igeriginin agirlig Olclilmiis ve sayim

yapilmustir.

Elde edilen veriler Lagler (1988)’in belirledigi formiiller yardimiyla

hesaplanmustir.

Bir Cins Organizmanin Toplam Sayist

Balik Basina Diisen Ortalama Organizma Sayis1 =

Incelenen Balik Sayisi

Bir Cins Organizmanin Bulundugu Balik Sayis1
Bulunus Frekansi Yiizdesi = x100

Incelenen Balik Sayisi

Bir Cins Organizmanin Toplam Sayis1

Sayisal Yiizde = x100

Biitlin Organizmalarin Toplam Sayis1

Baliklarin besin cesitlerinin hesaplanmasinda kullanilan ve daha giivenilir
oldugu tahmin edilen metot ise Geometrik Onem Indeksi (Geometric Index of
Importance) (GII)’dir. Bu metotta da sindirim sistemi igerigi analizi ile elde edilen
sonuglardan sayisal yiizde, bulunma yiizdesi ve sindirim sistemi igerigi hacmi
kullanilmaktadir. Bu degerler her bir kategori i¢in ayr1 ayri degerlendirmelerden
gecirilerek baliklarin besin gesitleri hakkinda bilgiler elde edilebilmektedir. Ayrica
bu verilerin de kullanilabilecegi bir indeksin uygulanmasi ¢aligmanin giivenirliligini
arttiracaktir. Ciinkii indekste vektdr geometrisine dayanan ve gesitli say1 ve tipte
yiizde kompozisyonlar kullanilmaktadir. Bunun i¢in de grafiklerle gosterim ve
yorum i¢in metot sunulmustur. Bu metotta besin bollugu yani sayisal yiizde, bulunus

frekans1 ylizdesi ile sindirim sistemi igerigi hacmi kullanilabilmektedir.

11



GII degerini elde etmek i¢in Assis (1996)’in formiilleri kullanilmistir. Bu;

(2],
T

V. +V. +V, . .
Gll =—L—= formiilii elde edilir. Buradan da GII degeri

In

Gllj = formiiliidiir. Bu formiil genellestirildiginde

hesaplanabilir.
GlI= Geometrik 6nem indeksi
Vi= Besin ¢esidinin sayisal yiizdesi
V= Besin ¢esidinin bulunus frekans: yilizdesi
V= Mide muhteviyat1 hacmi

n = Kullanilan kategori sayis1

Bu formiil yardimiyla baliklarin besin ¢esitlerini 6nem sirasina gore
hesaplamak miimkiindiir. incelenen balik sayisinin aylara gére dagilimi, her cins
organizmanin yillik sindirim sisteminde bulunan toplam sayis1 ve yiizdesi ¢izelgeler
halinde verilmistir. Organizmalarin aylik, mevsimlik (ii¢ aylik) ve yillik sayisal
yiizdeleri, bulunma ylizdeleri ¢izelgeler halinde verilmistir. Organizmalarin GII
degerleri aylik, mevsimlik (ii¢ aylik) ve yillik ¢izelgeler halinde verilmistir. Aylik
GII degerlerinin ¢izelgelerinden aylik histogramlar ¢izilerek verilmistir. Yine GII

degerlerinin mevsimlik ve yilik ¢izelgelerinden sekiller ¢izilerek verilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Sindirim Sistemi Icerigi Analizine Gore Besin Cesitleri

Calisma boyunca; Turna Baligi’na ait 124 Ornek incelenmistir. Inceleme
sonuglarina gore Haziranda 6 (%50), Agustosta 2 (%20), Eyliilde 3 (% 30), Ekimde 4
(%33), Aralikta 2 (%28), Ocakta 2 (% 13), Subatta 3 (%50), Martta 4 (%40),
Nisanda 1 baligim (%11) sindirim sisteminde besin organizmalarina
rastlanilmamistir. Toplamda ise 124 baliktan 27 tanesinin (%21) sindirim sistemi
bos c¢ikmistir. Diger aylarda yakalanan tim Ornekler sindirim sisteminde besin

organizmalari icermektedir (Cizelge 4.1).

Incelenen balik sayis1 ve sindirim sisteminde organizma bulundurmayan fert
sayist aylara gore degisiklik gosterdigi gibi sindirim sistemi igerigi agirligi da aylara
gore degisiklik gostermektedir. Sindirim sistemi igerigi agirligi; Nisanda ortalama
0,5 g; Mayista 0,39 g; Haziranda 0,78 g; Temmuzda 1,59 g; Agustosta 1,7 g; Eyliilde
0,2 g; EKimde 0,9 g; Kasimda 1,38 g; Aralikta 2,7 g; Ocakta 0,84 g; Subatta 0,35 g;
Martta 0,61 g; Nisanda 5,37 g ve Mayis ayinda ise 1,62 g olarak Ol¢iilmiistiir.
Sindirim sistemi igerigi agirhi@inin ortalama en yiiksek degeri Nisan ayinda 5,37 g

olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

4.1.1. Organizmalarin Ayhk Sayisal Yiizdeleri

Aylik yiizde olarak en fazla olan besinlerden Gammarus spp %77,77 ile
Mayis ve Subatta, balik %66,66 ile Kasimda, Odonata Larvasi % 60 ile Nisanda,

Arthropoda %5,26 ile Nisanda, Mammalia %5,26 ile Nisanda, Mollusca %1,66 ile
Agustosta, tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.1. Arastirmada incelenen balik sayisi, sindirim sistemi bos balik sayist ve

yiizdesi ile sindirim sistemi iceriklerinin aylara gére hacimce dagilimi

Incelenen Sindirim Sindirim Sistemi | Sindirim Sist.
Aylar Balik Sistemi Bos Agirhig Agirligi (Ort)
Sayis1 | Balik Sayisi (%) | (Enaz —En Fazla)

Nisan (2010) 4 - 0,05-1,19 0,5
Mayis (2010) 2 - 0,24-0,50 0,39
Haziran (2010) 12 6 (%50) 0,19-2,12 0,78
Temmuz (2010) 11 - 0,04-6,55 1,59
Agustos (2010) 10 2 (%20) 0,03-7,44 1,7
Eyliil (2010) 10 3 (%30) 0,08-0,45 0,2
Ekim (2010) 12 4 (%33) 0,09-4,04 0,9
Kasim (2010) 9 - 0,02-3,94 1,38
Aralik (2010) 7 2 (%28) 0,12-5,46 2,7
Ocak (2011) 15 2 (%13) 0,09-2,75 0,84
Subat (2011) 6 3 (%50) 0,09-0,79 0,35
Mart (2011) 10 4 (%40) 0,12-1,30 0,61
Nisan (2011) 9 1 (%11) 0,07-31,7 5,37
Mayis (2011) 7 - 0,15-4,04 1,62

Toplam 124 27(%21) 18,93

4.1.2. Organizmalarim Mevsimlik Sayisal Yiizdeleri

Mevsimsel yiizde olarak en fazla olan besin c¢esitlerini s0yle siralayabiliriz;

Gammarus spp %58,10 ile Yaz mevsiminde, Odonata larvas:1 %48,14 ile Ilkbahar
mevsiminde, Balik %36,61 ile Kis mevsiminde, Arthropoda %0,92 ile Ilkbahar

mevsiminde, Mammalia %0,92 ile Ilkbahar mevsiminde, Mollusca %0,67 ile Yaz

mevsiminde tespit edilmistir( Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.2. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin aylik sayisal yiizdesi

Aylar Balik | Odonata | Gammarus | Mollusca | Arthropoda | Mammalia
Larvasi Spp
Nisan (2010) %20 %60 %20
Mayis (2010) | %2222 | %0 | %77,77
Haziran (2010) | %9,52 | %38,09 | %52,38
Temmuz(2010) | %14,92 | %8,95 | %76,11
Agustos (2010) | %1,66 | %56,66 %40 %1,66
Eyliil (2010) %0 %30,76 | %69,23
Ekim (2010) | %2857 | %57,14 | %14,28
Kasim (2010) | %66,66 | %6,66 | %26,66
Aralik (2010) %80 %0 %20
Ocak (2011) %29,78 | %8,51 | %61,7
Subat (2011) %0 %22,22 | %77,77
Mart (2011) %61,53 | %23,07 | %15,38
Nisan (2011) | %31,57 | %52,63 | %5,26 %5,26 %5,26
Mayis (2011) %8,06 | %58,06 | %33,87

Cizelge 4.3. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin mevsimsel sayisal yiizdesi

Mevsimler Balik |Odonata | Gammarus |Mollusca | Arthropoda | Mammalia
Larvasi Spp
Yaz %8,78 | %32,43 | %58,10 %0,67
(Haz-Tem-Ags 2010)
Sonbahar %32,65 | %34,69 | %32,65
(Eyl-Ek-Kas 2010)
Kis %36,61 | %8,45 | %54,92
(Ar-Oc-Sub 2011)
Tlkbahar %20,37 | %48,14 | %29,62 %092 | %0,92

(Mar-Nis-May 2011)
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4.1.3. Organizmalarin Yilhk Sayisal Yiizdeleri
Tespit edilen besin ¢esitlerinin yillik sayisal yilizdelerini soyle siralayabiliriz;
Gammarus spp %46,01, Odonata Larvas: %32,71, Balik %20,47, Arthropoda %0,92,

Mammalia %0,92, Mollusca %0,67 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin yillik sayisal ylizdesi

Balik |Odonata | Gammarus | Mollusca | Arthropoda | Mammalia

Larvasi spp

Yillik | %20,47 | %32,71 %46,01 %0,67 %0,92 %0,92

4.1.4. Organizmalarin Aylik Bulunus Frekans: Yiizdeleri

Organizmalarin aylik bulunma frekansi en fazla olanlar sirasiyla soyledir;
Odonata Larvast %100 ile Mayista, Gammarus spp %60 ile Agustosta, Balik
%53,33 ile Ocakta, Arthropoda %11,11 ile Nisanda, Mammalia %11,11 ile Nisanda
Mollusca %10 ile Agustos ayinda tespit edilmistir (Cizelge 4.5.).

4.1.5. Organizmalarin Mevsimsel Bulunus Frekansi Yiizdeleri

Organizmalarin mevsimsel bulunma frekanst en fazla olanlar sirasiyla
sOyledir; Odonata Larvasi %53,12 ile Ilkbahar mevsiminde, Gammarus spp %50 ile
Kis mevsiminde, Balik %39,28 ile Kis mevsiminde, Arthropoda %3,12 ile Ilkbahar
mevsiminde, Mammalia %3,12 ile Ilkbahar mevsiminde, Mollusca %3,03 ile Yaz

mevsiminde tespit edilmistir (Cizelge 4.6.).
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Cizelge 4.5. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin aylik bulunus frekansi

yiizdesi
Aylar Balik | Odonata | Gammarus | Mollusca | Arthropoda | Mammalia
Larvasi Spp
Nisan (2010) %25 %75 %25
Maysis (2010) %50 %0 %50

Haziran (2010) | %8,33 | %33,33 | %16,66

Temmuz (2010) |%36,36 | %45,45 | %45,45

Agustos (2010) | %10 | %80 %60 %10

Eylil 2010) | %0 | %30 %40

Ekim (2010) %25 %50 %16,66

Kasim (2010) |%44,44| %11,11 %033,33

Aralik (2010) | %42,85 %0 %28,57

Ocak (2011) |%53,33| %26,66 %60

Subat (2011) | %0 | %33,33 | %50

Mart (2011) | %40 | %30 %10

Nisan (2011) |%22,22| %44,44 | %11,11 %11,11 | %11,11

Mayis (2011) | %28,57| %100 %57,14

4.1.6. Organizmalarin Yillik Bulunus Frekans: Yiizdeleri

Tespit edilen besin cesitlerinin yillik bulunus frekansi yiizdelerini sdyle
siralayabiliriz; Odonata Larvasit %40,32, Gammarus spp %37,09, Balik %27,41,
Arthropoda %3,12, Mammalia %3,12, Mollusca %3,03 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.7.).
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Cizelge 4.6. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin mevsimsel bulunus frekansi

yiizdesi
Mevsimler Balik | Odonata | Gammarus | Mollusca | Arthropoda | Mammalia
Larvasi Spp
Yaz

%18,18| %51,51 | %39,39 %3,03
(Haz-Tem-Ags 2010)

Sonbahar
(Eyl-Ek-Kas 2010)

%22,58| %32,25 | % 35,48

Kis
(Ar-Oc-Sub 2011)

%39,28 | %21,42 % 50

Ilkbahar
(Mar-Nis-May 2011)

%31,25 | %53,12 % 25 %3,12 %3,12

Cizelge 4.7. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin yillik bulunus frekansi

yiizdesi
Balik | Odonata | Gammarus | Mollusca | Arthropoda | Mammalia
Larvasi spp

Besinlerin

Bulundugu 34 50 46 1 1 L
Balik Sayisi
Yillik Bulunug

| W2TAL| %4032 | %3709 | %303 | %312 | %312
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4.1.7. Organizmalarin Ayhk Dagilimlar

Besin ¢esidi bakimindan en fazla organizma goriilen ay 5 organizma ¢esidi ile
Nisan ayidir. Bunu siras1 ile 4 organizma ¢esidi ile Agustos ay1 izlemistir. En az
besin ¢esidi ikiser organizma ile Mayis, Eyliil, Aralik ve Subat aylaridir.

4.1.8. Organizmalarin Mevsimsel Dagilimlar:

Organizma gesidi bakimindan 5 organizma ¢esidi ile ilkbahar en fazla goriilen

mevsimdir. Bunu 4 organizma ¢esidi ile yaz mevsimi izlemektedir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Arastirmada incelenen balik sayisi, sindirim sistemi bos balik sayist ve

yiizdesi ile sindirim sistemi iceriklerinin mevsimlere gore hacimce dagilimi

Incelenen Sindirim Sindirim Sistemi | Sindirim Sist.
Mevsimler Balik Sistemi Bos Agirhg (g) Agirligi (Ort)
Sayisi Balik Sayis1 (%) | ( Enaz -En Fazla)
Yaz 8
33 0,26 - 16,11 1,35¢g
(Haz-Tem-Ags 2010) (%24,20)
Sonbahar 7
31 0,19 - 8,53 0,839
(Eyl-Ek-Kas 2010) (%22,50)
Kis 7
28 0,3-9 1,29¢
(Ar-Oc-Sub 2011) (%25)
Ilkbahar 5
) 32 0,63 - 38,77 2,839
(Mar-Nis-May 2011) (%15,60)
Toplam 124
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4.2. Geometrik Onem Indeksi (GIT)’ne Gore Besin Cesitleri

4.2.1. Organizmalarin Ayhk GII degerleri

Aylik olarak GII degerleri; Nisanda Gammarus spp 5,87, Odonata Larvasi
9,88, Balik 5,87 olarak (Sekil 4.1); Mayista Gammarus spp 9,51, Balik 7,15 olarak
goriilmiistiir (Sekil 4.2). Haziranda Gammarus spp 7,04, Odonata Larvas1 7,4, Balik
3,95 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.3). Temmuzda ise Gammarus spp 9,65, Odonata
Larvasi 6,34, Balik 6,43 oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.4). Agustosta Mollusca 3,32,
Gammarus spp 10,26, Odonata Larvas1 10,26, Balik 3,32 sonuglar1 elde edilmistir
(Sekil 4.5). Eyliilde Gammarus spp 8,71, Odonata Larvasi 6,62 olarak bulunmustur
(Sekil 4.6). Ekimde Gammarus spp 14,28, Odonata Larvasi 57,14, Balik 28,57
oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.7). Kasimda Gammarus spp 6,99, Odonata Larvasi 4,09,
Balik 9,24 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.8). Aralikta Gammarus spp 6,61, Balik 9,89
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.9). Ocakta Gammarus spp 9,53, Odonata Larvasi
5,19, Balik 7,89 olarak (Sekil 4.10); Subatta Gammarus spp 9,51, Odonata Larvasi
6,39 sonuglar1 elde edilmistir (Sekil 4.11). Martta Gammarus spp 4,54, Odonata
Larvasi 6,38, Balik 8,63 oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.12). Nisanda Mammalia
4,58, Arthropoda 4,58, Gammarus spp 4,58, Odonata Larvasi 9,37, Balik 7,3 olarak
hesaplanmistir (Sekil 4.13). Mayista ise Gammarus spp 8,45, Odonata Larvasi 10,9,
Balik 5,45 sonuglari elde edilmistir (Sekil 4.14) .
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Gammarusspp

5,87

Besin Cesitleri

Gll degerleri

Sekil 4.1. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Nisan ay1 GII degerleri

Gammarusspp 9,51

Besin Cesitleri

Balik 7,15

Gll Degerleri

Sekil 4.2. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin May1s ay1 GII degerleri
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Sekil 4.3. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Haziran ay1 GII degerleri
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Sekil 4.4. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Temmuz ay1 GII degerleri
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Sekil 4.5. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Agustos ay1 GII degerleri
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Odonata Larvasi 6,62

G Il Degerleri

Sekil 4.6. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Eyliil ay1 GII degerleri
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Sekil 4.7. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Ekim ay1 GII degerleri
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Sekil 4.8. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Kasim ay1 GII degerleri



Besin Cesitleri

Gammarusspp 6,61
Balik 9,89
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G Il Degerleri
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Sekil 4.9. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Aralik ay1 GII degerleri

5,19
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Sekil 4.10. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Ocak ay1 GII degerleri
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Gammarusspp 9,51

Besin Cesitleri

Odonatalarvasi

G Il Degerleri

Sekil 4.11. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Subat ay1 GII degerleri

Gammarusspp 4,54

Besin Cesitleri

G Il Degerleri

Sekil 4.12. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Mart ay1 GII degerleri
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Sekil 4.13. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Nisan ay1 GII degerleri

Gammarusspp 8,45

Besin Cesitleri

G Il Degerleri

Sekil 4.14. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Mayis ay1 GII degerleri



4.2.2. Organizmalarin Mevsimsel GII degerleri

Mevsimlik GII degerleri su sekildedir; Yaz mevsiminde Mollusca 2,14,
Gammarus spp 8,69, Odonata Larvas: 8,1, Balik 4,84 olarak hesaplanmistir ( Sekil
4.15). Sonbahar mevsiminde Gammarus spp 7,26, Odonata Larvasi1 7,2, Balik 6,58
olarak hesaplanmistir (Sekil 4.16). Kis mevsiminde Gammarus spp 9,01, Odonata
Larvas1 5, Balik 7,76 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.17). Ilkbahar mevsiminde ise
Mammalia 2,54, Arthropoda 2,54, Gammarus spp 7, Odonata Larvasi 9,18, Balik
6,8 oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.18).

Mollusca —_ 2,14

G Il Degerleri

Besin Cesitleri
|

Sekil 4.15. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Yaz Mevsimi GII degerleri
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Gammarusspp 7,26

6,2 6,4 6,6 6,8 7 7,2 7,4

Besin Cesitleri

G Il Degerleri

Sekil 4.16. Turna balifinda tespit edilen organizmalarin Sonbahar Mevsimi GII

degerler

Gammarusspp 9,01

Besin Cesitleri

G Il Degerleri

Sekil 4.17. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Kis Mevsimi GII degerleri



vommatia [ 254

Arthropoda [ 2,54
Gammarusspp - [——
Odonatalarvas: [ 018

Balik — 68

G Il Degerleri

Besin Cesitleri

Sekil 4.18. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin ilkbahar mevsimi GlI

degerleri

4.2.3. Organizmalarin Yillik GII degerleri

Yillik GII degerleri su sekildedir; Mammalia 2,54, Arthropoda 2,54, Mollusca
1, Gammarus spp 7,62, Odonata Larvas1 8,64, Balik 6,59 olarak hesaplanmigtir
(Cizelge 4.19).

Mammalia
Arthropoda
Mollusca

Gammarusspp

Besin Cesitleri

Odonatalarvasi 8,64

Balik

Gll Degerleri

Sekil 4.19. Turna baliginda tespit edilen organizmalarin Yillik GII degerleri
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5. SONUC VE ONERILER

Sidikli Kiigiikbogaz Baraj Goli’nde Esox lucius populasyonunun sindirim
kanali incelendiginde %21 nin sindirim kanalinin bos oldugu, %79’unun 6 farklh
organizma ile dolu oldugu belirlenmistir. Bu g¢alismada, en yiiksek oranda bos
mideye kis (%25) mevsiminde rastlanirken, bunu sirasiyla yaz (%24,20), sonbahar
(%22,50), ve ilkbahar (%15,60) mevsimleri izlemistir. Beslenme yogunlugunun, yaz
ve kis mevsiminde diger mevsimlere gore 6nemli 6l¢iide yavasladigr anlagilmaktadir.
Aksun ve Kuru (1987)’nun daha 6nce yapmis olduklari ¢aligmada ise, beslenmenin
kis mevsiminde diger mevsimlere gore daha yavas oldugu bildirilmektedir.
Baliklarin besinlerini GII sonuglarina gore; 8,64’tinii Odonata Larvasi, 7,62’sini
Gammarus spp, 6,59’unu ise Balik olusturmaktadir. Ayrica birer adet bireyin
sindirim kanalinda Mammalia, Arthropoda ve Mollusca tespit edilmistir. Bu durum
populasyonun biiyiik bir boliimiiniin golde olduk¢a yogun olarak bulunan Gammarus
spp ve Odonata larvasi ile beslendigini gostermistir. Golde yasayan omurgasizlardan
Gammarus spp, baliklar gibi gizlenme davranmisi gostermedigi i¢in turna

populasyonunun baslica besinini olusturdugu sdylenebilir.

Bunun yani sira, turna baliklarinin beslenmeleri iizerine yapilmis bazi
calismalar incelendiginde, mevsimlere gore beslenme yogunlugunun goélden gole
degisiklik gosterebilecegi anlasilmaktadir. Ornegin; turna baliklarinda beslenme
yogunlugunun en az oldugu mevsimin Hemming (Lawler, 1965) ve Aksehir
gollerinde (Karabatak, 1995) yaz oldugu bildirilmesine karsilik, Alberta (Diana,
1979) ve Trasimeno Gollerinde (Lorenzoni ve ark., 2002) kis, Mogan Go6lii’nde ise
ilkbahar ve yaz (Sahin, 1998) oldugu bildirilmektedir.

Isikli Golii E. lucius populasyonunun besinlerini Nematodlar (%64,12) ve
cesitli baliklar (%31,31) (Anonim, 1992), Karamik Golii E. lucius populasyonunun
besinlerini ise baliklar (% 41.32) ve Gammarus spp (%16,87) (Aksun ve Kuru,
1987), Manyas Golii populasyonunun baslica besinlerini Blicca bjoerkna, Alburnus
alburnus, Chalcalburnus chalcoides, Gobius fluviatilis, Abramis brama, Barbus

plebejus, Scardinius erythrophthalmus, Pomatoshistus microps leopardinus
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olusturmaktadir. Ayrica mideden c¢ikan organizmalarin % 74,93’nde parazit
nematodlara ve % 6,33’nde parazit Platyhelminthes larvalarina rastlanmistir (Yalgin
ve Solak, 1996). Volfert ve Miller (1978), Ontario Go6li’'nde yapmis olduklari
calismada E. lucius bireylerinin baslica besinlerinin Alosa pseudoharengus, Roccus
americanus ve Perca fluviatilis oldugunu belirtmislerdir (Yalgin ve Solak, 1996).
Diana (1979), Alberta Go6lii’nde yapmis oldugu calismada E.lucius bireylerinin temel
besinlerinin Perca flevescens, Notropis hodsonis, Lota lota ve Catostomus
cammersoni oldugunu belirlemistir (Yalgin ve Solak, 1996). Slastenenko (1955-
1956), Karadeniz Havzasi’nin ¢esitli bolgelerinde E. Lucius bireylerinin 1 yasindan
sonra tipik yirtici, doymak bilmeyen bir balik halini aldigin1 ve Gobio sp, Rutilus
rutilus, A. alburnus, P. fluviatilis ve E. lucius ile beslendiklerini belirlemistir (Aksun
ve Kuru, 1987).

Lacha Goli’ndeki turna baliklarinin baslica besinlerini R.rutilus, P. fluviatilis
ve Acerina acerine olusturmaktadir. Yash baliklarda ise kanibalizm goriilmektedir
(Aksun ve Kuru, 1987). Bregazzi ve Kennedy (1980), Slapton G6lii turna baligi
populasyonunun yillik besin miktarinin %61’inin R. rutilus, %34 tint P. fluviatilis,
%4 tnt Anguilla anguilla ve %1°ni ise omurgasiz hayvanlarin olusturdugu tespit
etmistir (Aksun ve Kuru, 1987). Aksehir Golii turna baliklarinin y1l boyunca
tiikkettikleri besinlerin %99’nu balik tiirleri olusturmaktadir. Tiiketilen baliklarin
baslicalarin1 Alburnus orontis (%74) ve C. carpio (%9,4) olusturmaktadir (Aksun ve
Kuru, 1987).

Aragtirma stiresince, hemen hemen biitiin turna baligi orneklerinin sindirim
sisteminde teshis edilemeyen hayvansal organizmalarin ekstremitelerine ve diger
viicut pargalarina rastlanmistir. Boyle bir durumun ve ayni zamanda bazi1 6rneklerin
sindirim sistemi igeriklerinde besin ¢esidi bulunmamasinin nedeni olarak, baliklarin
aga takildiktan sonra uzun siire canli kalmalar1 ve sindirim sistemlerindeki besinleri
sindirmeye devam etmeleri sdylenebilir. Sindirim sistemi iceriginde rastladigimiz ve
kismen sindirilmis ve teshis edilemeyen hayvansal besin cesitlerine bazi

arastiricilarin ¢alismalarinda da rastlanmistir ( Polat ve Kir.,1996)
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Turna baligi tim mevsimlerde balik, Odonata larvast ve Gammarus spp
orneklerini besin ¢esidi olarak tiiketmistir. Turna baliginin bazi besin ¢esitlerini ise

belli mevsimlerde tercih ettigi goriilmektedir.

Incelenen baliklarin sindirim sistemlerinde, cesitlilik bakimindan besin
gesitlerinin en fazla ilkbahar mevsiminde, en az da sonbahar ve kis mevsiminde
oldugu gozlenmistir. Bunun sebebinin sonbahar mevsimiyle birlikte su sicakliginin
diismesi ve buna bagh olarak da baliklarda metabolizmanin yavasladigin
sOyleyebiliriz. Kis aylarinda sicaklik daha da distigiinden beslenmenin iyice
yavasladigmi goriiyoruz. ilkbahar mevsiminde ise su sicaklifi yavas yavas
arttigindan baliklarda metabolizma artar ve beslenmede hareketlilik baglar

diyebiliriz.

Altindag ve digerlerinin yaptiklar1 ¢alisma sonuglari ile, yaptigimiz bu ¢alisma
sonuclar1 da paralellik gostermektedir. Arastiricilar; yaptiklart ¢alismada sindirim
sistemi iceriginde Gammarus spp érneklerini, kabuklu érneklerini, bocek drneklerini
ve balik tiirlerini tespit etmisler. Benzer sonuglara da bizim c¢alismamizda

rastlanilmistir (Altindag ve ark., 1999).

Turna, tam anlamiyla predatdr ve yirtict bir baliktir. Yumurtadan ¢ikan larvalar,
plankton ve su tabanindaki organizmalarla beslenirler. Boylar1 4-7 cm’ye ulasinca

da, balik larvalarin1 yemeye baglarlar (Demirsoy, 1988).

Sonug olarak; turna baliklarinin yagadiklar1 habitattaki besin durumuna gore
yedikleri gidalar1 az c¢ok degistirebildikleri, esas olarak balik tiirlerini tercih
etmelerine ragmen, beslenmek i¢in zorunlu olarak yasadiklari ortamdaki diger besin

cesitlerine de yonelebilecekleri gozlenmistir.
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7. EKLER

Turna Baliginin sindirim sistemi igeriginde tespit edilen organizmalar

Ek 1: Odonata Larvasi

Ek 2: Odonata Larvasi
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Ek 3: Odonata Larvasi

Ek 4: Odonata Larvasi
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Ek 5: Balik Ornekleri

Ek 6: Balik Ornekleri
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Ek 7: Gammarus spp Ornekleri

Ek 8: Gammarus spp Ornekleri
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