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OZET
YUKSEK LISANS TEZI

SIYAH ALACA INEKLERDE DIS GORUNUS OZELLIKLERI iLE
SUT VE DOL VERIM OZELLIKLERI ARASINDAKI ILISKILER

RAMAZAN ERKMEN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Zootekni Anabilim Dal

Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Ertugrul KUL

Bu arastirma, Kirsehir ilinde 6zel bir siit sigir1 isletmesinde yetistirilen 230 bas Siyah Alaca
ineginin dig goriinlis 6zelliklerine ait bazi genetik parametrelerin tahmin edilmesi ve bu
ozellikler ile siit ve dol verim Ozellikleri arasindaki korelasyonlarin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Sagni yiiksekligi (SY), siitciiliik 6zelligi (SO), gogiis genisligi (GG), beden
derinligi (BD), sagr1 egimi (SE), sagr1 genisligi (SG), arka bacak agis1 (ABA), arka diz yapisi
(ADY), tirnak taban yiiksekligi (TTY), arka bacak durusu (ABD), meme derinligi (MD), 6n
meme baglantist (OMB), arka meme yiiksekligi (AMY), meme merkez bagi (MMB), 6n
meme baglantist (OMBY) ve meme basi uzunlugu (MBU) igin ortalamalar sirasiyla
147.52+£5.23 cm, 5.65+0.93, 5.00+0.87, 6.02+0.84, 5.49+1.03, 5.06+0.88, 5.37+1.04,
4.77+0.71, 5.53+0.79, 4.52+1.05, 5.07+1.19, 4.63+1.03, 5.27+1.03, 5.43+1.59, 4.39+0.79
ve 5.0040.99 olarak belirlenmistir. Dogrusal olmayan puanlama 6zelliklerinden siit tipi (ST),
beden kapasitesi (BK), ayak bacak yapis1 (ABY), meme yapist (MY) ve toplam puan (TP)
icin ortalamalar ise sirasiyla 79.5243.59, 80.09+1.98, 78.75+1.87, 78.57+2.40 ve
79.09+1.35 olarak hesaplanmuistir.

Laktasyon sirasinin SO, SE, ADY, ABD, MMB ve OMBY yerlesimi hari¢ tiim dogrusal
tanimlama (SY, GG, BD, SG, ABA, TTY, MD, OMB, AMY, MBU) ve dogrusal olmayan
puanlama o6zellikleri (ST, BK, ABY, MY ve TP) iizerine etkisi istatistiki olarak anlamli



bulunurken, buzagilama mevsiminin tiim 6zellikler {izerine etkisi ise SG ve ABD (P<0.05)

hari¢ 6nemsiz bulunmustur.

SY, SO, GG, BD, SE, SG, ABA, ADY, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, OMBY ve
MBU i¢in kalitim dereceleri sirastyla 0.34+0.256, 0.29+0.250, 0.12+0.179, 0.26+0.189,
0.16+0.188, 0.27+0.272, 0.12+0.191, 0.07+0.142, 0.07+0.199, 0.16+£0.289, 0.44+0.275,
0.41£0.259, 0.3140.243, 0.334+0.225, 0.39+0.275 ve 0.08+0.199 olarak tahmin edilmistir.
ST, BK, ABY, MY ve TP igin kalitim dereceleri ise 0.24+0.265, 0.10+£0.145, 0.32+0.194,
0.34+0.145 ve 0.39+0.133 olarak hesaplanmustir.

305-GSV ile en yiiksek genetik korelasyonlar SO (0.96), BD (0.81) ve AMY (0.65), ABA
(-0.90) ve MY (0.69) arasinda belirlenmistir. BITAS ile en yiiksek genetik korelasyonlar ise
GG (0.59), BD (0.55), SG (0.61) ve OMB (0.56) ve BK (0.48) arasinda tespit edilmistir. SP
ve BA ile tim Ozellikler arasindaki genetik korelasyonlar -0.33 ile 0.29 arasinda
belirlenmistir. 305-GSV, BITAS, SP ve BA ile dogrusal tanimlama ve dogrusal olmayan

puanlama 6zellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar -0.25 ile 0.25 arasinda degismistir.

Ortalama 305-GSV, BITAS, SP ve BA sirastyla 9805.09+1715.92 kg, 66.07+19.98 giin,
134.07+72.04 giin ve 414.53£74.22 giin bulunmustur. 305-GSV, BITAS, SP ve BA igin
kaliim dereceleri sirasiyla 0.18+0.012, 0.08+0.185, 0.05+0.162 ve 0.13+0.178 olarak

tahmin edilmistir.

Agustos 2020, 99 Sayfa)

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, Dis goriiniis 6zellikleri, Kalitim derecesi, Genetik

korelasyon, Fenotipik korelasyon, Siit verimi, Ureme dzellikleri
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ABSTRACT

M.Sc. THESIS

RELATIONSHIP BETWEEN TYPE TRAITS WITH MILK YIELD
AND REPRODUCTIVE TRAITS IN HOLSTEIN COWS

RAMAZAN ERKMEN

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Sciences and Engineering

Animal Science Department

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ertugrul KUL

This research was carried out to estimate some genetic parameters of type traits of 230 head
Holstein cows raised in private dairy cattle enterprise in Kirsehir and to determine the
correlations between these type traits with milk yield and reproductive characteristics. The
overall mean of stature (STA), dairy character (DC), strength (STR), body depth (BD), rump
angel (RA), rump with (RW), rear legs side view (RLSV), hock status (HS), foot angle (FA),
rear legs rear view (RLRV), udder depth (UD), fore udder attachment (FUA), rear udder
height (RUH), central ligament (CL), fore teat placement (FTP) and teat length (TL) were
determined as 147.52+5.23 cm, 5.65+0.93, 5.00+0.87, 6.02+0.84, 5.49+1.03, 5.06+0.88,
5.37£1.04, 4.77+0.71, 5.53+0.79, 4.52+1.05, 5.07+£1.19, 4.63+1.03, 5.27£1.03, 5.43+1.59,
4.39+0.79 and 5.00+0.99, respectively. Of non-linear traits, the means for dairy form (DF),
body conformation (BC), feet and legs system (FLS), mammary system (MS) and final score
(FS) were calculated as 79.52+3.59, 80.09+1.98, 78.75+1.87, 78.574+2.40 and 79.09+1.35,
respectively.

Effect of parity on all linear type traits, except for DC, RA, HS, RLRV, CL and FTP, and
non-linear traits (DF, BC, FLS, MS and FS) were statically significant, while effect of

calving season on all traits was insignificant (P<0.05) except for RW and RLRV.

Heritability of STA, DC, STR, BD, RA, RW, RLSV, HS, FA, RLRV, UD, FUA, RUH, CL,
FTP and TL were estimated as 0.34+0.256, 0.29+0.250, 0.12+0.179, 0.26+0.189,

Xii



0.16+0.188, 0.27+0.272, 0.12+0.191, 0.07+0.142, 0.07+0.199, 0.16+£0.289, 0.44+0.275,
0.41+0.259, 0.31+0.243, 0.33+0.225, 0.39+£0.275 and 0.08+0.199, respectively. Heritability
of DF, BC, FLS, MS and FS were also counted as 0.24+0.265, 0.10+0.145, 0.32+0.194,
0.34+0.145 and 0.39+0.133, respectively.

The highest genetic correlations with 305 day milk yield (305-dMY) were determined
between DC (0.96), BD (0.81) and RUH (0.65), RLSV (-0.90) and MS (0.69). The highest
genetic correlations with calving to first service interval (CFSI) were found between STR
(0.59), BD (0.55), RW (0.61), FUA (0.56) and BC (0.48). Genetic correlations among days
open (DO) and calving interval (CI) with all traits were determined between -0.33 and 0.29.
Phenotypic correlations between 305-dMY, CFSI, DO and CI with linear and non-linear
traits were changed from -0.25 to 0.25.

The mean values of 305-dMY, CFSI, DO and CI were 9805.09+1715.92 kg, 66.07+19.98
days, 134.07+£72.04 days and 414.53+74.22 days, respectively. The heritability for 305-
dMY, CFSI, DO and CI were estimated as 0.18+0.012, 0.08+0.185, 0.05+0.162 and
0.13+0.178, respectively.

August 2020, 99 Page

Keywords: Holstein cow, Type traits, Heritability, Genetic correlation, Phenotypic
correlation, Milk yield, Reproduction traits
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1. GIRIS

Artan diinya niifusu beraberinde gida a¢ig1 ve beslenme yetersizligi gibi sorunlarin da
artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle hayvansal iirlinlerin degeri artmakta olup bu alanda
calismalarmn artmasi da biiyilk énem tasimaktadir. Icerigindeki esansiyel aminoasitler ve
nitelikli besin maddeleri nedeniyle hayvansal iriinler insan sagligi ve beslenmesinde
olduk¢a onemlidir. Bir bireyin saglikli ve dengeli beslenebilmesi igin giinliik tiikettigi
besinlerin %5’inin hayvansal kaynakli olmas1 gerekmektedir (Sahin, 2009). Bu amagla

hayvansal iiriinlerin miktar ve kalitesinin artirilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye nin hayvansal protein iiretiminin 6nemli bir kismi sigirdan saglanmaktadir. Sigirin
tilkemiz acisindan Onemi, hayvansal protein iiretimine katkisinin yanisira siit ve et gibi
{iriinlerinin ekonomiye olan katkisidir (Sarar, 2015). TUIK 2019 verilerine gore iilkemizde
toplam yaklagik 17.6 milyon bas sigir bulunmaktadir. Sigirin toplam siit iiretimindeki payi
yaklasik %90.5 diizeyindedir. Yine iilkemizde 2018 yili itibari ile sigirin kirmizi et
iiretimindeki pay1 %89.5, toplam et {iretimindeki pay1 ise %32.2 diizeyindedir (TUIK, 2020).

Siyah Alaca ki Tiirkiye’ye yurtdisindan getirilen en 6nemli kiiltiir sigir irklarindandir.
Siyah Alaca sigir1 igin degisik tilkelerde farkli isimler kullanilmaktadir. Almanya’da Alman-
Friesian, Amerika ve Kanada’da Holstein-Friesian, Ingiltere’de British-Friesian ismi
kullanilmaktadir. Tiirkiye’de ise ¢ogunlukla Siyah Alaca ismi kullanilmakta olup bazi
yetistiriciler tarafindan Alaca veya Holstayn ismi tercih edilmektedir (Kumlu, 2000; Cergi,
2006). Hollanda, Almanya ve Danimarka’nin Kuzey Denizi kiyilarindaki ovalik
kesimlerinde yetistirilen sigirlardan (Bos Taurus Primigenius) koken alan Siyah Alaca
diinyanin en yaygin yetistirilen sigir ikidir. Oyle ki, diinyada yetistirilen yaklasik her dort
sigirdan birisinin Siyah Alaca veya Siyah Alaca melezi oldugu ileri siiriilmektedir. Bati
Avrupa ve Kuzey Amerika’da yaklasik yiiz y1l 6nce, 6zellikle de 1950°1i yillardan itibaren
1slah programlarinin daha sistemli ve etkili hale getirilmesi ile bu 1rkin, basta siit olmak
tizere, et verimi gibi bir¢ok verimi ve ¢ok farkli iklim kosullarinda yetisebilir olmas1 diger
sigir irklarinin rekabet edemeyecegi seviyelere yiikseltilmistir (Akman ve Kumlu 1999;
Evirgen, 2009).

Siyah Alaca sigirn Tirkiye’ye ilk olarak 1958 yilinda getirilmis, yaygin olarak
yetistiriciligine ise 1970°li yillarda baslanmistir (Kumlu, 2000; Cergi, 2006). Ozel sektor
tarafindan 1986—1996 yillar1 arasinda %90°dan fazlas1 Siyah Alaca olmak iizere yaklasik
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280 bin bas gebe diive ithalati gergeklestirilerek iireticilere dagitilmistir (Sarar, 2015). Ayni
zamanda 1989 ve 1990 yillar1 arasinda iki dig destekli proje baslatilmistir. Bunlardan ilki
Tiirkiye’de Siit Sigirciligiin Gelistirilmesi Projesi (Tiirk ANAFI Projesi), ikincisi ise Sigir
Yetistiriciliginde Enformasyon Sistemini Kurma Projesi (TUGEM-GTZ) olmustur. Ulusal
Islah Programinin hazirlanmasi ve Merkez Birligi tarafindan kismen uygulanmasi 1998
yilinda kurulan Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi tarafindan baslatilmistir.
Tirkiye’de simiflandirma c¢alismalari, Tarim ve Orman Bakanligi destegiyle Tiirkiye
Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi tarafindan 1999 yilinda uygulamaya konulan
1slah programi kapsaminda yiiriitiilmektedir (Kumlu ve Akman, 1999; Ermetin, 2007).

Tiirkiye hayvan varlig1 bakiminda diinyada ilk siralarda yer almasina karsin hayvan basina
elde edilen verimler yoniinden yeterli diizeyde degildir. Ozellikle iilkemizde en 6nemli et ve
siit tiretim kaynagi olan si1g1r basina karkas ve siit tiretimi 2019 yili itibari ile yaklasik 295
kg ve 3158 kg diizeydedir (TUIK, 2020). Gériildiigii iizere iilkemizde 6zellikle sigir bagina
verim geligmis iilkeler ile kiyaslandiginda oldukea diisiik diizeydedir. Bu durum iilkemizin
hala hedeflenen verim seviyesinin ¢ok altinda oldugunu ve sigir basina elde edilen siit, et ve

dol verimini artirmak icin 1slah ¢alismalarina 6nem verilmesi gerektigini gostermektedir.

Ekonomik siit s1gir1 yetistiriciliginde siit veriminin 6nemli olmasinin yani sira, dol verimi ve
uzun Omiirliiliik; yani bir inegin hayat1 boyunca yiiksek siit verimi ve yiiksek siit verimine
dayanabilecek yapiya sahip olmasi da 6nemlidir. Bunun i¢in ineklerin iyi bir soydan
gelmelerinin yani sira, saglam ve gelismis bir viicut yapisina, kapasiteli bir memeye, agir
bedeni tasiyacak yapida ayak, tirnak ve bacak yapisina sahip olmasi gerekir (Cergi, 20006).
Siit sigirlarinin daha uzun Omiirlii olmas1 ve daha fazla verim vermesi i¢in, damizlik
degerlerinin tahmin edilmesinde, verim 6zellikleriyle birlikte dig goriiniis 6zelliklerinin de
dikkate alinmasi1 gerekmektedir. Nitekim dis goriiniis 6zelliklerinden yararlanarak, daha
yiiksek siit, et ve dol verimine sahip, daha dayanikli ve uzun Omiirli hayvanlarin elde
edilmesinin miimkiin oldugu ve bu durumun da karliligi olumlu ydnde etkiledigi
bildirilmektedir (Yaylak ve Akbas, 2004). Ineklerin yiiksek verimin yiikiinii uzun yillar
boyunca tasiyabilmesi ancak viicutlarinin buna uygun bir yapida olmasi ile miimkiindiir
(Ermetin, 2007). Bu nedenle dogrusal tip 6zellikleri olarak da ifade edilen dis goriiniis
ozellikleri siirii yonetimiyle ilgili birgok avantajlar saglamaktadir (Yaylak ve Akbas, 2004).
Dogrusal tip 6zelliklerin 6l¢iilmesi nispeten kolaydir ve bu tiir bilgiler genellikle bir inegin

ilk laktasyonundan elde edilebilir (Wasana ve dig., 2015).



Sigirlarin verimliligini ve ekonomik Omiir siiresini etkileyen, kalitim yolu ile ddllerine
aktarilabilen dis goriiniis O6zelliklerinin, populasyon igerisinde belirli kriterlere gore
tanimlanmas1  ve degerlendirilmesi islemine “Dis Goriiniis Ozelliklerine Gore
Degerlendirme”, “Morfolojik Degerlendirme” veya “Simiflandirma” adi verilir (Ozcan 1995;
Ermetin, 2007). Dogrusal tanimlama yonteminde inekler iyi ya da kotii olarak
degerlendirilmez, dis goériiniis bakimmdan mevcut durum ortaya konulur. Bu ydntemde
amacg, hayvanin degerlendirilmesi ve puanlamasi degil, tanimlanmasidir. Bu yontem,
bogalarin disi dollerinde dig goriiniise bakilarak, doéllerin dis goriinlis 6zelliklerinin
tespitinde ve planli ¢iftlestirmede kullanilmaktadir (Tapki, 2001). Bu 6zelikler, hayvanlarin
stitgtiliik 6zeliklerinin ve verim diizeylerinin tespiti amaciyla kolaylik saglanmasi agidan
oldukg¢a 6nemlidir. Bu 6zelliklerin degerlendirmesi sonucunda optimum seviyeyi asabilen
inekler siiriide kalacak boylece siirli devamli seleksiyona tabi tutulmus olacaktir (Seker ve

Bayraktar, 2001).

Sigirlarda dig goriiniis 6zelliklerine gore siniflandirma konusunda ilk sistematik girigim,
1876 yilinda Almanya’da gerceklestirilmistir (Short ve Lawlor, 1992). Bunu 1929 yilinda
ABD’de uygulanmaya baslanan Ideal Goriiniis Sistemi izlemistir (Fitch ve Brooks, 1932).
Bu yontem ile degerlendirilen sigirlarda sonuglarin yanilgilara yol agmasi nedeniyle 1977
yilinda dogrusal tanimlama yontemi belirlenmistir. Almanya bu yontemi 1982 yilinda
kullanmaya baslamis ve bunu Kanada ve diger Avrupa ililkeleri izlemistir (Sahin, 2011).
Kullanilan yontem ve iizerinde durulan 6zellikler bakimindan iilkeler arasinda bir 6rneklik
saglamak ve daha nesnel degerlere dayali seleksiyon yapabilmek amaciyla Diinya Holstein
Birligi (World Holstein Association -WHA) 1988’de bir ¢alisma baslatmis ve 1992 yilinda
ilk sonugclar elde edilmistir. Bunu izleyen ¢alismalar sonunda WHA tarafindan 1996’da bir
standart hazirlanmistir. Holstein wrki sigirlarin yani sira diger sigir iwrklarinda da
kullanilmasini ve uluslararasi1 genetik degerlendirmelerde bir 6rnekligi saglamak amaciyla
ICAR (Internatinal Committee for Animal Recording-Uluslararasi Hayvan Kayit Komitesi)
2002 yilinda, WHA standardini esas alarak bir talimat hazirlamis ve yayimnlamistir (Kumlu

ve Akman, 1999).

Gliniimiizde ise birgok iilke siit verimi, dol verimi, gesitli hastaliklar ve uzun émiirliiliik gibi
ozelliklerle iliskili olmasi nedeniyle seleksiyon indeksinde dis goriiniis 6zelliklerine dnemli
Olciide yer vermektedir (Cerc¢i, 2006). Son yillarda uluslararasi alanda dig goriiniis
ozelliklerin iizerinde 6nemle durulmaktadir. Ozellikle dis goriiniis 6zelliklerinin ekonomik

acidan dnemli olmasi ve daha iyi goriiniise sahip damizliklar digerlerine kiyasla daha yiiksek
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fiyatlarla satilabilmektedir (Kumlu 2000). Ayrica bir¢ok bilimsel arastirmada, dis goriiniis
ozellikleri ile siit verimi (Duru, 2005; Ermetin, 2007; Panteli¢ ve dig., 2012; Tapki ve Guzey,
2013; Campos ve dig., 2015) ve dol verimi (Zink ve dig., 2011; Gonzalez-Recio ve dig.,
2016; Almeida ve dig., 2017) arasinda 6nemli iligkiler belirlenmistir.

Siit sigirlarinda ekonomik agidan en 6nemli 6zelliklerden biri dol verimidir. Diislik tireme
performansi, uzun buzagilama aralig1 (BA), artan tohumlama maliyetleri ve daha yliksek
stirli yenileme maliyetleri nedeniyle siit veriminde azalmaya bagli ekonomik kayiplara yol
a¢cmaktadir. Nitekim iireme veya fertilite problemleri, siit sigirlarinda zorunlu ayiklamanin

en yaygin nedenidir (Madrid Gaviria ve Echeverri Zuluaga, 2014).

Diinyada 1slah programlar siit verimi ile d6l verim ozellikleri arasindaki negatif iligki
dikkate alinmadan oncelikle siit verim Ozellikleri iizerinde yogunlagmistir. DSl verim
ozellikleri genellikle disiik kalitim derecesine sahiptir ve bu nedenle genetik iyilesmeyi
artirabilecek diger ozelliklerin uygulanmasi gerekir. Dogrusal tanimlama o&zellikleri
seleksiyon indeksi igerisinde yiiksek kalitim dereceleri nedeniyle en 6nemli alternatif
yontemler arasinda yer almaktadir (Madrid Gaviria ve Echeverri Zuluaga, 2014). Ozellikle
tireme Ozelliklerinin diisiik kalitim derecesine sahip olmasi nedeniyle genetik iyilesme
amaciyla iligkili 6zelliklerden yararlanilmasi gerekmektedir (Makgahlela ve dig., 2009). Bu
amagla dogrusal tip 6zellikleri biiylik 6nem tasimaktadir (Pozveh ve dig., 2009). Nitekim
ozellikle dol verim ozellikleri ile dogrusal tanimlama ozelliklerinin beraber kullanildig:
seleksiyon indeksleri tlireme performansinin artirilmasina 6nemli derecede katki

saglayacaktir (Madrid Gaviria ve Echeverri Zuluaga, 2014).

Siit verimi ve siit bilesenleri genel olarak hem genetik hem de siirii yonetimi yoluyla
basariyla arttirilmistir. Laktasyon basina siit verimi son 40 yilda 6nemli dl¢iide artmis ve
bazi ineklerde 20 ton’un tizerine ¢ikmistir (Oltenacu ve Broom, 2010). Yalnizca siit verimin
ve bilesenlerinin iyilestirilmesi ve 6zellikle tip 6zelliklerinin g6z ardr edilmesi, saglik ve
tireme performanslarinda 6nemli diisiislere neden olmustur (Susanto ve dig., 2018). Bazi
caligmalarda da siit verimindeki artis ile lireme performanslar1 arasinda negatif iliskinin
bulundugu bildirilmistir (Lucy, 2001; Pryce ve dig., 2004). Dis goriiniis O6zellikleri,
hayvancilikta ekonomik acgidan 6nemli baz1 6zelliklerle iligkilidir ve bir dereceye kadar bu
iligki genetiktir. Belirli bir 6zellige gore hayvanlarin secilmesi, iliskili 6zelliklerin
ortalamasini etkileyecektir. Bu durum, 6zellikle genetik korelasyon negatif yonde oldugunda

kritiktir. Ciinkii bir 6zellikteki iyilesme diger 6zelliklerin performansini azaltacaktir. Hayvan



Kayit Komitesi (ICAR), dogrusal 6zellikler ile verim 6zellikleri arasinda genetik korelasyon
bulundugundan bir 1slah programinda dogrusal 6zelliklerin kaydedilmesini tavsiye etmistir

(Susanto ve dig., 2018).
1.1. Amacg

Bugiine kadar birgok ¢alismada, siit verimi, d6l verimi ve damizlikta kullanma siireleri ile
dis goriiniis Ozellikleri arasindaki iligski arastirilmis, dig goriinlis O6zellikleri ile verim
Ozellikleri arasinda sahada kullanilabilecek sonuglar belirlenmistir. Dis  goriiniis
Ozelliklerinden yararlanarak, daha yiiksek siit, et ve dol verimine sahip, daha dayanikli, uzun
omiirlii hayvanlarin elde edilmesi miimkiindiir (Kumlu, 2000; Cergi, 2006). Ancak
iilkemizde bu konuda yapilan arastirma sayisi yurtdisinda yapilan c¢alismalar ile
karsilastirildiginda sinirli sayidadir. Bu nedenle siit veriminin arttirilmasi yoniinde yapilacak
1slah calismalarinda siit verimi ve dol verimi ile iliskisi olan muhtelif viicut 6zellikleri

tizerinde daha fazla ¢aligmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calisma ile Kirsehir ilinde yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca ineklerde dis goriiniis
ozelliklerine iligkin ortalamalar ile kalitim derecelerinin hesaplanmasi, bu 6zellikler iizerine
bazi ¢evre faktorlerinin etkilerin belirlenmesi, ilgili 6zellikler ile siit ve dol verim 6zellikleri

arasindaki iliskilerin tespit edilmesi amaglanmistir.

1.2. Onem

Dis goriintis 6zellikleri siit sigir1 populasyonlarinda 1slah ve seleksiyonda karar vermede
olduk¢a dnemlidir. Ayiklama ile ilgili kararlarda siklikla ya dogrudan ya da dolayli olarak
oncelikle tip oOzelliklerinden yararlanilmaktadir (Zavadilova ve Stipkova, 2012). Tip
ozellikleri laktasyon siiresince Olciilebilmekte ve 0.15-0.40 diizeyinde uzun Omiirliiliikle
giiclii genetik iliskisi bulunmaktadir. Bu nedenle ¢ogu arastirmalarda tip 6zellikleri ile uzun
omiirliiliik arasindaki iliskiler ortaya konulmaya ¢alisilmaktadir (Zavadilova ve Stipkova,
2012). Nitekim sigirlarda uzun 6miirliiliik i¢in yapilacak genetik iyilestirme diisiik kalitim
derecesi nedeniyle olduk¢a zordur (Daliri ve dig., 2008). Uzun Omiirliiliik agisindan
dogrudan babalar ile ilgili olarak giivenilir bilgi edinmek i¢in kizlarinin 6liim ve ayiklama
gibi nedenlerle siiriiden ayrilmalarmi beklemek gerekmektedir. Normalde 1slah
programlarinda bu verilerin degerlendirilmesinde ¢ok ge¢ kalinmaktadir. Bu nedenle
ayiklanan ineklerin sayisi dikkate alinarak uzun Omiirliillik icin dogrudan genetik

degerlendirmeler tip 6zellikleri gibi erken tahminler ile degerlendirilmelidir. Bu nedenle



stirti omrti ile iliskili dolayl seleksiyonlarda tip 6zelliklerini degerlendirmek daha akilct bir

yaklagimdir (Daliri ve dig., 2008).

Siit sigirlarinda meme yapist, isletme karliligin1 dogrudan ilgilendiren 6nemli bir 6zelliktir.
Ciinkii meme sistemi, onlardan beklenen ekonomik verimliligi etkileyen 6nemli bir organdir.
Yap1 ve viicut baglantisinda kalitsal zayiflik ve kusurlar bulunan meme, yiiksek verimin
gerektirdigi yogun aktiviteyi devam ettiremeyeceginden, ekonomik dmriin kisalmasina ve
memenin mastitis basta olmak iizere diger hastaliklara karsi hassasiyetinin artmasina da
neden olmaktadir. Bu nedenle siit veriminin artirilmasi i¢in yapilacak 1slah ¢alismalarinda
siit verimi ile iliskili ¢esitli viicut 6zellikleri ve meme dlgiileri iizerinde durulmasi biiyiik

Oonem tagimaktadir (Kul, 2006).



2. GENEL KISIMLAR

2.1. Dogrusal Tamimlama Ozelliklerine Ait Ortalamalar

Tapki (2001), Hatay Tarimm Isletmesi’nde 1998-2000 yillar1 arasinda buzagilayan 263 bas
Siyah Alaca inekte, siit verimi ile bazi meme o6lg¢iileri ve form 6zellikleri arasindaki iliskileri
tespit etmek amaciyla yaptig1 ¢calismasinda, laktasyon sirasinin sadece ST, BD, AMY ve TP
lizerine etkisini 6nemli bulurken (P<0.01), ABA, OMB ve MBY laktasyon sirasindan
etkilememistir. Arastirmada buzagilama mevsiminin ABA, OMB, AMY ve MBY iizerine
etkisi istatistiki olarak énemli (P<0.01) olup, ST ve TP degerleri buzagilama mevsimlerine

gore istatistiki olarak benzer bulunmustur.

Perrez-Cabal ve Alenda (2002), ispanya’da Holstein ineklerde yapmis olduklari ¢calismada
SY, BD, ABA, TTY, MD, OMB AMY ve MMB ortalamalarini sirastyla 6.0, 5.6, 5.7, 5.1,
5.2,4.9,5.1 ve 5.7 olarak tespit etmislerdir.

Isvigre’de Holstein ineklerde Kadarmideen ve Wegmann (2003) tarafindan yapilan
arastrmada SY, SO, GG, BD, SE, SG, ABA, ADY, BD, OMD, AMY, MMB, MBY ve
MBU ortalama degerleri sirasiyla 143.74, 5.66, 5.09, 5.88, 4.58, 6.06, 5.73, 5.24, 5.41, 5.54,
5.01, 5.78, 4.62 ve 4.77 olarak belirlenmistir.

Berry ve dig. (2004) tarafindan Hollanda’da Holstein ineklerde yapilan arastirmada SO, SY,
GG, BD, SE, SG, ABA, TTY, BD, OMB, AMY, MBY ve MBU sirasiyla 5.2, 4.1, 4.9, 5.3,
43,49,5.6,5.1,5.8,5.0,4.9, 4.7 ve 4.5 olarak bulunmustur.

Duru (2005) tarafindan Tiirkiye’de Siyah Alaca sigirlarda yapilan ¢alismada SY, SO, GG,
BD, SE, SG, ABA, ADY, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ortalamalari
sirasiyla 145.56, 5.38, 4.56, 6.43, 5.06, 4.67, 4.84, 5.21, 4.80, 4.88, 5.32, 5.89, 6.18, 5.38
4.58 ve 5.28 olarak belirlenmistir.

Birlesik Krallik’ta Holstein ineklerde Wall ve dig. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada SE,
SG, AMY ve MMB degeri sirasiyla 4.2, 5.3, 5.7 ve 5.8 bulunmustur.

Cerci (2006) tarafindan Tiirkiye’de Aydin ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi’ne kayith
10 isletmede bulunan 311 bas Siyah-Alaca inege ait siit verimi, dol verimi ve dis goriiniis
ozelliklerini arastirmak amaciyla yapilan calismada, SY, SO, GG, BD, SE, SG, ABA, ADY,
TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ortalamas: sirasiyla 139.88, 6.07,



4.98, 5.67, 5.10, 5.24, 5.49, 5.09, 4.55, 5.06, 5.06, 4.89, 5.95, 6.02, 4.89 ve 5.31 olarak
belirlenmistir. Arastirmada ayrica laktasyon sirasinin 17 dogrusal tanimlama 6zelliklerinden
yalnizca ABD (P<0.01), OMB (P<0.05) ve MD (P<0.01) iizerine etkisinin énemli oldugu
belirlenmistir. Buzagilama mevsiminin ise yalmizca SG (P<0.01), SE (P<0.05) ve ADY
(P<0.05) tizerine etkisi dnemli olup, laktasyon siras1 ve buzagilama mevsiminin ST, BK,

ABY, MY ve TP iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Dube ark. (2008) Giiney Afrika’da Holstein ineklerde ortalama MD, AMY, MMB, MBY ve
MBU degerlerini sirasiyla 5.19, 6.22, 6.39, 4.53 ve 4.52 olarak belirlemistir.

Pozveh ve dig. (2009) tarafindan iran’da Holstein ineklerde SY, SO, BD, SG, MD ve OMB
ortalamalarin sirasiyla 139.1, 6.6, 5.2, 19.3, 5.6 ve 6.8 olarak tespit edilmistir.

Altunbas (2011) tarafindan 100 bas Siyah Alaca sigirda yapilan arastirmada laktasyon
sirasinin AMY, MD, OMB iizerine etkisi 6nemsiz (P>0.05), MMB, MBU, OMBY iizerine

ise 6nemli (P<0.05) bulmuslardir.

Cekya’da Holstein ineklerde Némcova ve dig. (2011) tarafindan yapilan arastirmada SY,
SO, GG, BD, SE, SG, ADY, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU
ortalamalar sirasiyla 5.9, 5.6, 5.7, 5.8, 4.9, 5.8, 5.3, 4.9, 5.2, 5.8, 5.3, 5.6, 5.7, 4.9 ve 4.7

bulunmustur.

Zink ve dig. (2011) tarafindan Cekya’da 2005 ve 2009 yillar1 arasinda 164125 Holstein
ineklerde yaptiklar1 ¢alismada SY, SO, GG, BD, SE, SG, ADY, TTY ve ABD sirasiyla 6.14,
5.51, 5.77, 5.76, 4.86, 5.68, 5.28, 5.03 ve 5.05 olarak tespit etmislerdir.

Panteli¢ ve dig. (2012) tarafindan Sirbistan’da Holstein ineklerde yapilan ¢calismada SY, SO,
GG, BD, SE, SG, ABA, ADY, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU sirasiyla 5.40, 7.35,
7.09, 7.38, 5.39, 6.55, 5.28, 5.22, 6.65, 7.13, 7.08, 5.43 ve 4.76 olarak belirlenmistir.

[ran’da Holstein ineklerde Mikhchi ve dig. (2013) tarafindan yapilan arastirmada MD,
OMB, MMB, MBY ve MBU sirasiyla 5.55, 6.67, 6.03, 4.32 ve 4.98 bulunmustur.

Tapki ve Guzey (2013) tarafindan Holstein siit sigirlarinda yapilan ¢alismada SY, SO, GG,
BD, SE, SG, ADY, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ortalamalari
sirastyla 4.09, 5.18, 5.32, 5.74, 3.97, 6.12, 5.15, 4.06, 4.50, 5.71, 4.84, 5.89, 5.74, 4.78 ve
5.69 olarak tespit edilmistir.



Cin’de Holstein ineklerinde Liu ve dig. (2014) tarafindan yapilan bir arastirmada MD, OMB,
AMY ve MMB sirasiyla 5.65, 5.74, 5.84 ve 5.67 olarak belirlenmistir.

Kern ve dig. (2014) tarafindan Brezilya’da Holstein ineklerde yapilan arastirmada SY, SO,
GG, BD, SE, SG, ABA, TTY, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ortalamalari
sirasiyla 7.28, 6.35, 5.75, 6.20, 4.99, 6.44, 5.54, 5.19, 4.89, 6.09, 6.45, 6,44, 4.55 ve 5.17

bulunmustur.

Cekya’da Holstein ineklerde Zavadilova ve dig. (2014) tarafindan yapilan arastirmada SY,
SO, GG, BD, SE, SG, ABA, ADY, TTY, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU sirasiyla
5.84,5.46, 5.65, 5.62, 4.81, 5.63, 4.96, 5.32, 4.98, 5.74, 5.11, 5.44, 5.62, 5.68 ve 4.63 olarak

tespit edilmistir.

Zink ve dig. (2014), ilk laktasyondaki Cekya’da Holstein ineklerde yapmis olduklari
calismada SO, GG, BD, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, ABY ve MBU sirastyla 5.51, 5.77,
5.76,5.05, 5.79, 5.15, 5.47, 5.66, 5.00 ve 4.68 olarak belirlemislerdir.

fran’da 2004 ve 2012 yillar1 arasinda Bohlouli ve dig. (2015) tarafindan Holstein siit
sigirlarinda yapilan arastirmada SO, GG, BD, SE, SG, ABA, ADY, TTY, MD, OMB, AMY,
MMB, MBY ve MBU ortalamalar sirasiyla 6.24, 4.46, 7.27, 4.04, 4.76, 5.20, 4.76, 4.42,
5.30,4.51, 4.87, 4.98, 3.58 ve 5.20 bulunmustur.

Campos ve dig. (2015) Brezilya’da Holstein ineklerde yapmis olduklari ¢aligmada SY, SO,
GG, BD, SE, SG, ABA, TTY, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU sirastyla 7.229,
6.521, 5.878, 6.271, 5.010, 6.620, 5.620, 5.143, 4.795, 5.992, 6.483, 6.398, 4.414 ve 5.212

olarak tespit etmislerdir.

Kern ve dig. (2015) tarafindan Brezilya’da Holstein ineklerde yapilan ¢alismada SY, SO,
GG, BD, SE, SG, ABA, TTY, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ortalamalar1
sirastyla 5.2, 6.4,5.8,6.2,5.0,6.5,5.6,5.1,4.8, 6.0, 6.4, 6.4, 5.2 ve 5.2 olarak belirlenmistir.

Bulgaristan’da 14 ciftlikte yetistirilen ilk ii¢ laktasyondaki 514 bas Siyah Alaca sigirlarda
dis goriinlis 6zelliklerini etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla Marinov ve dig. (2015)
tarafindan yapilan arastirmada, ortalama SY, SO, GG, BD, SE, SG, ADY, TTY, ABD, MD,
OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU sirasiyla 143.18, 6.53, 6.83,5.93, 6.11, 5.85, 5.56, 4.25,
5.56, 3.79, 5.33, 6.83, 5.64, 5.23 ve 4.65 bulunmustur. Arastirmada laktasyon sirasinin GG,



BD, SG, ABD, TTY, OMB, AMY, MD ve MBU iizerine etkisinin énemli oldugu (P<0.05),
ancak SO, SY, SE, MMB ve MBY ’nin laktasyon sirasindan etkilenmedigi belirlenmistir.

Gonzalez-Recio ve dig. (2016) Avustralya’da Holstein sigirlarda yapmis olduklari ¢alismada
SO, MD, TTY ve MD ve ortalamalarin1 sirasiyla 7.39, 7.21, 5.78 ve 7.58 olarak

belirlemislerdir.

Gokge ve Goncii (2016) Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligindeki 217 bas Siyah Alaca inekte yaptiklar1 ¢alismalarinda SY, SO, GG, BD, SE,
SG, ABA, ADY, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ortalamalarini
sirasiyla 144.21, 6.23, 5.36, 5.78, 5.90, 5.03, 5.03, 4.55, 4.76, 4.59, 5.28, 4.95, 4.64, 5.93,
5.71 ve 4.70 olarak tespit etmislerdir. Arastirmacilar laktasyon sirasinin SO, SY, BD, ABA,
GG, OMB, MMB ve MD iizerine etkisi dSnemli bulundugunu, ancak laktasyon sirasiin SG,
SE, TTY, ADY, ABD, AMY, MBY ve MBU lizerine etkisinin 6nemli olmadigini
bildirmiglerdir.

Brezilya’da Almeida ve dig. (2017) tarafindan Holstein ineklerde yapilan ¢alismada SY,
SO, GG, BD, SE, SG, ABA, TTY, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ortalamalari
strastyla 5.2, 6.3,5.8,6.2,5.0,6.5,5.5,5.1,4.8, 6.0, 6.4, 6.4, 4.5 ve 5.2 bulunmustur.

Yanar ve dig. (2018) tarafindan Esmer sigirlarda yapilan ¢aligmada laktasyon sirasinin BD,
SO, AMY (P<0.05), GG, ADY, OMB, MBU ve MD (P<0.05) iizerine etkisinin istatistiki
olarak onemli, TTY, ABD, SE, SG ve MMB iizerine ise énemsiz oldugu bildirilmistir.
Arastirmada hayvanin yas ilerledikge SO puani artarken GG puani diismiistiir. Ayrica BD
icin en diisiik puanlar daha geng ve daha yasl hayvanlarda tespit edilmistir.

Akdag (2019) tarafindan Kirsehir ve Kirikkale illerinde bulunan 911 bas Siyah Alaca sigirda
yapilan arastirmada SY, SO, GG, BD, SE, SG, ABA, ADY, TTY, ABD, MD, OMB, AMY,
MMB, MBY ve MBU ortalamalarini sirasiyla 8.48, 6.67, 7.13, 6.98, 5.38, 6.28, 6.19, 5.34,
7.52,4.19,5.49,5.62,3.4,6.22, 5.02 ve 6.52 olarak tespit edilmistir. Arastirmada laktasyon
sirasinin SO, BD, SE, ABA, TTY, ADY, ABD, OMB, MMB, MD, MBU ve MBY iizerine
etkisi onemli (P<0.05), SY, GG, SG ve AMY ozelliklerine etkisi 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05).
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Tablo 2.1. Dogrusal Tanimlama Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler ile Ilgili Arastirma Sonuglar

Ulke SY SO GG BD SE SG ABA ADY TTY ABD MD OMB AMY MMB OMBY MBU
Perrez-Cabal ve Alenda (2002) Ispanya 6.0 5.6 5.7 5.1 52 4.9 51 5.7
Kadarmideen ve Wegmann (2003) Isvigre 143.74 5.66 5.09 588 458 6.06 573 524 541 554 501 5.78 4.62 4.77
Berry ve dig. (2004) Hollanda 4.1 5.2 4.9 53 4.3 4.9 5.6 5.1 5.8 50 49 4.7 4.5
Duru (2005) Turkiye 14556 5.38 4.56 6.43 5.06 467 484 521 48 488 532 589 6.18 538 4.58 5.28
Wall ve dig. (2005) Birlesik Krallik 4.2 5.3 5.7 5.8
Cergi (2006) Tirkiye 139.88 6.07 4.98 567 510 524 549 509 455 506 506 489 595 6.02 4.89 531
Dube ark. (2008) Giiney Afrika 5.19 6.22 6.39 4.53 4.52
Pozveh ve dig. (2009) Iran 139.1 6.6 5.2 19.3 5.6 6.8
Némcova ve dig. (2011) Cekya 5.9 5.6 5.7 5.8 4.9 5.8 53 49 5.2 5.8 53 56 57 4.9 4.7
Zink ve dig. (2011) Cekya 6.14 5.51 5.77 576 486  5.68 528 5.03 5.05
Panteli¢ ve dig. (2012) Sirbistan 5.40 7.35 7.09 738 539 655 528 522 6.65 7.13 7.08 5.43 4.76
Mikhchi ve dig. (2013) fran 555 6.67 6.03 4.32 4.98
Tapki ve Guzey (2013) Tiirkiye 4.09 5.18 5.32 574 397 6.12 515 406 450 571 484 589 574 4.78 5.69
Liu ve dig. (2014) Cin 565 574 584 567
Kern ve dig. (2014) Brezilya 7.28 6.35 5.75 6.20 499 644 554 5.19 489 6.09 645 6.44 4.55 5.17
Zavadilova ve dig. (2014) Cekya 5.84 5.46 5.65 562 481 563 496 532 498 574 511 544 562 5.68 4.63
Zink ve dig. (2014) Cekya 5.51 5.77 5.76 505 579 515 547 5.66 5.00 4.68
Bohlouli ve dig. (2015) fran 6.24 4.46 727 4.04 476 520 476 442 530 451 487 498 3.58 5.20
Campos ve dig. (2015) Brezilya 7229 6521 5878 6.271 5.010 6.620 5.620 5.143 4795 5992 6.483 6.398 4414 5.212
Kern ve dig. (2015) Brezilya 5.2 6.4 5.8 6.2 5.0 6.5 5.6 5.1 4.8 6.0 64 64 5.2 5.2
Marinov ve dig. (2015) Bulgaristan 143.18 6.53 6.83 593 6.11 585 556 425 556 379 533 6.83 5.64 5.23 4.65
Gokge ve Goncii (2016) Turkiye 14421 6.23 5.36 578 590 503 503 455 476 459 528 495 464 5.93 571 4.70
Almeida ve dig. (2017) Brezilya 5.2 6.3 5.8 6.2 5.0 6.5 55 5.1 4.8 6.0 64 64 4.5 5.2
Akdag (2019) Turkiye 8.48 6.67 7.13 698 538 628 619 534 752 419 549 562 34 622 5.02 6.52

SY: Sagn yiiksekligi, SO: Siitciiliik 6zelligi, GG: Gogiis genisligi, BD: Beden derinligi, SE: Sagr egimi, SG: Sagr genisligi, ABA: Arka bacak acis1, ADY: Arka diz yapisi, TTY: Tirnak taban
yiiksekligi, ABD: Arka bacak durusu, MD: Meme derinligi, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagi, OMBY: On meme basi yerlesimi, MBU:
Meme bas1 uzunlugu
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2.2. Dogrusal Tammmlama Ozelliklerine Ait Kahtim Dereceleri

VanRaden ve dig. (1990) tarafindan Holstein ineklerde SY, SO, BD, SE, SG, TTY, ABD,
MD, OMB, AMY, MMB ve MBY 6zelliklerine ait kalitim dereceleri sirasiyla 0.37, 0.23,
0.32,0.29, 0.24, 0.10, 0.16, 0.25, 0.18, 0.18, 0.15 ve 0.21 olarak hesaplanmistir.

Funk ve dig. (1991) tarafindan Holstein ineklerde dis goriiniis Ozellikleri i¢in yapilan
arastirmada SO, GG, BD, SE, SG, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, MBY i¢in kalitim
dereceleri sirastyla 0.26, 0.25, 0.34, 0.30, 0.31, 0.14, 0.17, 0.27, 0.22, 0.22, 0.14 ve 0.21

olarak tahmin edilmistir.

Short ve dig. (1991) tarafindan Holstein ineklerde 17 farkli dig goriiniis 6zelliginin kalitim
derecelerini tahmin etmek amaciyla REML yontemini kullanarak yapilan arastirmada SO,
BD, SE, SY, ABA, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU icin kalitim dereceleri
sirastyla 0.24, 0.34, 0.29, 0.24, 0.09, 0.17, 0.25, 0.21, 0.18, 0.13, 0.22 ve 0.26 olarak
belirlenmistir. Arastirmada, MBU’nun orta diizeydeki kaliim derecesi nedeniyle genetik
o6nem bakimindan diger tip 6zelliklerine gore daha fazla ekonomik degere sahip oldugu ve

bu nedenle en 6nemli tip 6zelligi olarak degerlendirilmesi gerektigi bildirilmistir.

Kanada’da Klassen ve dig. (1992) tarafindan Holstein ineklerde dis goriiniis 6zellikleri ile
Omiir boyu siit verimi arasindaki genetik korelasyonlar1 tespit etmek amaciyla yapilan
arastirmada SY, SO, BD, SG, ADY, ABD, OMB ve AMY o6zelliklerine ait kalitim dereceleri
sirasiyla 0.48, 0.13, 0.43, 0.31, 0.21, 0.20, 0.21 ve 0.22 olarak bulunmustur.

Misztal ve dig. (1992) tarafindan dig goriiniis 6zellikleri ile siit verimi arasindaki genetik
korelasyonlar1 belirlemek amaciyla yapilan arastirmada SY, SO, SE, TTY, ABD, MD,
OMB, MMY ve MBY i¢in kalitim dereceleri 0.42, 0.28, 0.28, 3.13, 0.16, 0.25, 0.24, 0.10 ve
0.22 olarak tespit edilmistir.

Short ve Lawlor (1992) tarafindan Holstein ineklerde SY, SO, BD, SE, SG, TTY, ABD,
MD, OMB, AMY ve MMB icin kalitim dereceleri sirasiyla 0.40, 0.24, 0.34, 0.32, 0.30, 0.14,
0.15, 0.28, 0.22, 0.20 ve 0.23 olarak tahmin edilmistir.

Avustralya’da Visscher ve Goddard (1995) tarafindan Holstein ineklerde SY, SO, BD, ABA,
OMB, AMY, MMB ve MBY 6zelliklerine ait kalitim dereceleri 0.26, 0.28, 0.34, 0.19, 0.15,
0.29, 0.19 ve 0.31 olarak bulunmustur.
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Veerkamp ve Brotherstone (1997) tarafindan Holstein Freisian sigirlarda dis goriiniis
ozellikleri, canli agirlik ve viicut kondiisyon puani i¢in genetik korelasyonlarin arastirildigi
calismada SY, SO, GG, BD, SE, SG, ABA, TTY, MD, OMB, MBY ve MBU i¢in kalitim
dereceleri sirasiyla 0.50, 0.28, 0.29, 0.38, 0.36, 0.23, 0.18, 0.25, 0.39, 0.29, 0.36 ve 0.38

olarak belirlenmistir.

Fuerst-Waltl ve dig. (1998) tarafindan Holstein sigirlarinda siit verimi ve dis goriiniis
ozellikleri arasindaki dogrusal olmayan genetik iliski arastirilmis olup, SY, SO, BD, SE, SG,
ADY, TTY, ABD, MD, AMY ve MBU ozelliklerine ait kalittm dereceleri sirastyla 0.39,
0.29, 0.29, 0.26, 0.23, 0.09, 0.09, 0.10, 0.25, 0.25 ve 0.23 olarak bulunmustur.

Weigel ve dig. (1998) tarafindan yapilan arastirmada SY, ABD, OMB, AMY ve MMB igin
kalitim dereceleri 0.42, 0.21, 0.29, 0.29 ve 0.24 olarak tespit edilmistir.

Holstein ineklerinde dis goriiniis 6zellikleri, buzagilama araligi, viicut kondiisyonu ve siirii
yonetim ozellikleri arasindaki genetik iliskileri belirlemek amaciyla Pryce ve dig. (2000)
tarafindan yapilan arastirmada SY, GG, BD, SE, SG, ABA, MD, OMB, AMY, MMB, MBY
ve MBU ic¢in kalitim dereceleri sirasiyla 0.59, 0.39, 0.37, 0.33, 0.32, 0.19, 0.30, 0.19, 0.23,
0.21, 0.20 ve 0.33 olarak belirlenmistir.

DeGroot ve dig. (2002) tarafindan Holstein ineklerde korelasyon katsayilari ve kalitim
dercesi tahminleri kovaryans unsurlarinin REML tahminlerinden elde edilmistir.
Arastirmada, SY, SO, GG, BD, SE, ABA, ADY, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB ve
MBU o6zelliklerine ait kalitim dereceleri sirastyla 0.47, 0.36, 0.41, 0.36, 0.36, 0.12, 0.12,
0.04, 0.11, 0.23, 0.37, 0.32, 0.29 ve 0.29 olarak bulunmustur.

Perrez-Cabal ve Alenda (2002) tarafindan Ispanya’da Holstein ineklerde yapilan
arastirmada SY, BD, TTY, MD, OMB, AMY ve MMB ic¢in kaliim dereceleri 0.43, 0.32,
0.11, 0.24, 0.18, 0.27 ve 0.24 olarak tespit edilmistir.

Sanjabi ve dig. (2002) tarafindan Iran’da Holstein ineklerde OMB, AMY, MMB ve MBY
icin kalitim dereceleri sirasiyla 0.50, 0.20, 0.23 ve 0.10 olarak belirlenmistir.

Isveg’te Holstein ineklerde dis goriiniis dzellikleri ile siit verim dzelikleri arasindaki genetik
parametreleri arastirmak amaciyla SY, SO, GG, BD, SE, SG, ABA, ADY, MD, OMB,
AMY, MMB, MBY ve MBU ozelliklerine ait kalitim dereceleri Kadarmideen ve Wegmann
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(2003) tarafindan sirasiyla 0.36, 0.22, 0.27, 0.30, 0.33, 0.46, 0.14, 0.16, 0.30, 14, 0.25, 0.18,
0.34 ve 0.35 olarak bulunmustur.

Berry ve dig. (2004) tarafindan Hollanda da 80 isletmede 3058 ilkine buzagilamis Holstein
ineginde yapilan calismada SY, SO, GG, BD, SE, SG, ABA, TTY, MD, OMB, AMY, MBY
ve MBU i¢in kalitim dereceleri 0.43, 0.36, 0.26, 0.37, 0.24, 0.29,0.19,0.17,0.33, 0.13, 0.17,
0.23 ve 0.14 olarak tespit edilmistir. Aragtirmada bazi tip 6zelikleri ile dol verim 6zellikleri
arasina orta ve yliksek kalitim derecesinin bulunmasinin seleksiyon indeksinin igerisinde tip
Ozelliklerinin kullanilmasinin hayvanlarda saglik ve dol veriminin iyilestirilmesi i¢in dolayli

seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi vurgulanmistir.

Tsuruta ve dig. (2004), 1979-1983 yillar1 arasinda Iran’da 25280 Holstein ineginde yaptiklari
calismada, siit verimi igin kalitim derecesini 0.43, meme zellikleri i¢in (MD, OMB, MBY,
AMY ve MMB) ortalama 0.26 olarak belirlemislerdir.

Duru (2005) tarafindan SY, SO, GG, BD, SE, SG, ABA, ADY, TTY, ABD, MD, OMB,
AMY, MMB, MBY ve MBU o6zelliklerine ait kalitim dereceleri sirastyla 0.06, 0.53, 0.18,
0.50, 0.09,0.16,0.18, 0.14,0.18,0.11, 0.09, 0.00, 0.15, 0.26, 0.1 ve 0.45 olarak bulunmustur.

Wall ve dig. (2005) tarafindan Holstein Friesian ineklerinde SE, SG, AMY ve MMB i¢in
kalitim dereceleri 0.28, 0.22, 0.22 ve 0.16 olarak tespit edilmistir

Cergi (2006) tarafindan SY, SO, BD, SE, SG, ABA, ADY, TTY, ABD, MD, OMB, MMB,
MBY ve MBU i¢in kalitim dereceleri sirasiyla 0.13, 0.23, 0.10, 0.11, 0.06, 0.17, 0.18, 0.01,
0.14, 0.10, 0.20, 0.09, 0.23 ve 0.31 olarak belirlenmistir.

Iran’da 1971 ve 2003 yillar1 arasinda dogan 896834 bas Holstein ineklerinde Daliri ve dig.
(2008) tarafindan yapilan arastirmada GG, BD, SE, SG, MD, OMB, AMY, MBY ve MBU
ozelliklerine ait kalitim dereceleri sirastyla 0.25, 0.20, 0.41, 0.49, 0.21, 0.29, 0.26, 0.44 ve
0.007 olarak hesaplanmistir.

Pozveh ve dig. (2009) tarafindan iran’da 1980 ile 2004 yillar1 arasinda dogan ilk
laktasyondaki 3274 bas Holstein ineginde SY, SO, MD, SG, MD, OMB ve AMY i¢in kalitim
dereceleri 0.24, 0.23, 0.34, 0.38, 0.25, 0.20 ve 0.09 olarak tespit edilmistir. Calismada AMY
hari¢ tip 6zellikleri i¢in belirlenen kalitim dereceleri orta diizeyde ve 0.20-0.38 arasinda

degismistir.
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Ik laktasyondaki 78886 bas Cekya’da Holstein ineginde dis goriiniis ozellikleri icin
Némcova ve dig. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada SY, SO, GG, BD, SE, SG, ADY, TTY,
ABD, MD, OMB, AMY ve MBU icin kalittm dereceleri sirasiyla 0.45, 0.31, 0.18, 0.24,
0.34,0.40,0.10,0.10,0.16,0.32,0.24, 0.25 ve 0.28 olarak belirlenmistir. Arastirmada meme
ozellikleri i¢in kalitim dereceleri 0.17-0.32, ayak ve bacak o6zellikleri i¢in 0.10 ve 0.16,
beden 6zellikleri i¢in 0.18-0.45 arasinda degismistir.

Toghiani (2011) tarafindan Iran’da yetistirilen ilk laktasyondaki 3274 bas Holstein ineginin
kaydindan yaralanarak yapilan ¢alismada dis goriiniis dzelliklerinden SY, SO, BD, SG,
ABA, TTY, MD, OMB, AMY ve MMB i¢in kalitim dereceleri sirastyla 0.24, 0.23, 0.34,
0.38, 0.075, 0.13, 0.25, 0.20, 0.10 ve 0.114 olarak tespit edilmistir. Arastirmada tip
ozellikleri i¢in 0.075 ile 0.376 arasinda degisen diisiik ve orta diizeyde kalitim dereceleri
hesaplamiglardir. Arastirmacilar tarafindan sigirlarda siit veriminin artirilmasinda uzun
omiirliiliik ile dogrusal tip 6zellikleri arasinda genetik ve fenotipik 6zellikleri ortaya koyan

daha ¢ok ¢alismanin yapilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Zink ve dig. (2011) tarafindan Cekya’da 2005 ve 2009 yillar1 arasinda 164125 bas Holstein
inekte SY, SO, GG, BD, SE, SG, ADY, TTY ve ABD i¢in kalitim dereceleri sirastyla 0.39,
0.19, 0.17, 0.22, 0.29, 0.33, 0.09, 0.08 ve 0.12 olarak belirlenmistir. Arastirmada dol verim

Ozellikleri i¢in kalitim dereceleri 0.02-0.04 arasinda bulunmustur.

Cekya’da Holstein ineklerde Zavadilova ve gtipkové (2012) tarafindan SO, GG, BD, SE,
SG, ADY, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ozelliklerine ait kalitim
dereceleri sirasiyla 0.28, 0.15, 0.21, 0.31, 0.35, 0.09, 0.10, 0.14, 0.28, 0.21, 0.20, 0.18, 0.24

ve 0.27 olarak belirlenmistir.

Mikhchi ve dig. (2013) tarafindan Iran’da ilk laktasyondaki Holstein ineklerde meme
ozellikleri igin genetik parametrelerin tahmini amaciyla yapilan arastirmada MD, OMB,
AMY, MMB, MBY ve MBU i¢in kalitim dereceleri 0.32, 0.27, 0.26, 0.03, 0.23 ve 0.22
olarak tespit edilmistir. Arastiricilar meme Ozellikleri i¢in tahmin edilen parametrelerin

Holstein siit sigirlarinin seleksiyon indekslerinde kullanilabilecegini vurgulamiglardir.

Tapki ve Guzey (2013) tarafindan Tiirkiye’de Holstein siit sigirlarinda SY, SO, GG, BD,
SE, SG, ADY, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU i¢in kalitim dereceleri
sirastyla 0.39, 0.32, 0.31, 0.38, 0.25, 0.26, 0.22, 0.16, 0.20, 0.41, 0.22, 0.23, 0.19, 0.44 ve
0.41 olarak belirlenmistir.
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Cin’de Liu ve dig. (2014) tarafindan Holstein ineklerde dis goriiniis 6zellikleri ve siit verimi
icin genetik parametrelerin belirlenmesi konusunda yapilan arastirmada MD, OMB, AMY
ve MMB o6zelliklerine ait kalitim dereceleri sirasiyla 0.11, 0.16, 0.21 ve 0.16 olarak
bulunmustur. Arastirmada laktasyon sirasinin MD, OMB, AMY, MMB ve TP iizerine etkisi

istatistiki olarak P<0.01 diizeyinde anlamli bulunmustur.

Madrid Gaviria ve Echeverri Zuluaga (2014) tarafindan Kolombiya’da 139 Holstein
ineklerinde yapilan ¢alismada dogrusal tanimlama ozellikleri ile BA ve gebelik basina
tohumlama sayis1 (GBTS) arasinda diisiik fenotipik korelasyonlar (0.00-0.04) belirlenmistir.
En yiiksek korelasyon ise GBTS ile ABA (0.04), en diisiik ise BA ile ADY arasinda tespit
edilmistir. Aragtirmacilar tireme 6zellikleri ile dogrusal tanimlama 6zellikleri arasinda diigiik

ve dnemli olmayan bir fenotipik korelasyonun bulundugunu bildirmislerdir.

Zavadilova ve dig. (2014) tarafindan Cekya’da Holstein ineklerde dis goriiniis 6zellikleri
icin genomik degerlendirme konulu ¢alismada SY, SO, GG, BD, SE, SG, ABA, ADY, TTY,
MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU icin kalitim dereceleri sirastyla 0.45, 0.30, 0.18,
0.24,0.34, 0.40, 0.16, 0.10, 0.10, 0.32, 0.24, 0.24, 0.20, 0.28 ve 0.28 olarak tespit edilmistir.

Zink ve dig. (2014) tarafindan Cekya’da ilk laktasyondaki Holstein ineklerde SY, SO, GG,
BD, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU i¢in kalitim dereceleri sirastyla 0.39,
0.19, 0.17,0.22, 0.12, 0.28, 0.22, 0.20, 0.19, 0.26 ve 0.26 olarak hesaplanmustir.

Bohlouli ve dig. (2015) tarafindan Iran’da Holstein ineklerde SO, GG, BD, SE, SG, ABA,
ADY, TTY, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ozelligine ait kalittm dereceleri
strastyla 0.18, 0.22, 0.18, 0.24, 0.17, 0.15, 0.06, 0.15, 0.23, 0.25, 0.16, 0.14, 0.22 ve 0.22

olarak belirlenmistir.

Brezilya’da Holstein ineklerinde Campos ve dig. (2015) tarafindan dis goriiniis 6zellikleri
ile siit, yag, protein verimi i¢in genetik parametre tahmini amaciyla yapilan arastirmada SY,
SO, GG, BD, SE, SG, ABA, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU i¢in kalitim dereceleri
0.37, 0.20, 0.33, 0.22, 0.27, 0.26, 0.21, 0.25, 0.18, 0.22, 0.21, 0.28 ve 0.38 olarak tespit

edilmistir.

Cassandro ve dig. (2015) tarafindan italya’da yetistirilen Holstein Friesian ineklerde SY,
SO, GG, BD, SE, SG, ABA, ADY, TTY, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU i¢in
kalitim dereceleri sirasiyla 0.199, 0.172, 0.123, 0.169, 0.124, 0.098, 0.24, 0.040, 0.111,
0.104, 0.097, 0.48, 0.119 ve 0.117 olarak tespit edilmistir.
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Kern ve dig. (2015), 1990-2008 yillar1 arasinda Brezilya’da Holstein ineklerde yaptiklar
calismada, dogrusal tanimlama 6zelliklerinin kalitim derecelerinin 0.08 ve 0.39 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Arastirmacilar MD, AMY, MBY ve konformasyon 6zelliklerinin
yiiksek kalitim derecesine sahip oldugunu ve ayrica laktasyon siiresince kayda deger bir
genetik korelasyon icermeleri nedeniyle de bu 6zelliklerin dolayli seleksiyon kriteri olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir

Bulgaristan’da 514 bas Siyah Alaca inekte Marinov ve dig. (2015) tarafindan yapilan
calismada, laktasyon sirasinin SG, BD, ABD, ADY, TTY, OMB, AMY, MD, MMB ve

MBU (P<0.05) tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Gonzalez-Recio ve dig. (2016) tarafindan Avustralya Holstein ineklerde SO, BD, TTY ve
MD igin kalitim dereceleri sirastyla 0.20, 0.25, 0.12 ve 0.31 olarak belirlenmistir.

Susanto ve dig. (2018) tarafindan Endenozya’da yetistirilen Holstein ineklerde TTY, ABD,
MD ve MBU ozelliklerine ait kalitim dereceleri sirasiyla 0.236, 0.334, 0.147 ve 0.213 olarak
bulunmustur. Arastirmada dis goriiniis O6zelliklerinin  seleksiyon programlarinda

kullanilabilecegi bildirilmistir.

Gokee ve Burgut (2019) Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligindeki 217 bas Siyah-Alaca inekte yapmis olduklar1 ¢alismada SY, SO, BD, SG, SE,
ABA, GG, TTY, ADY, ABD, OMB, AMY, MMB, MD, OMBY ve MBU i¢in ortalama
degerleri 144.21+£2.03cm, 6.23+0.63, 5.78+0.71, 5.03+0.58, 5.90+0.71, 5.03+0.91,
5.36+0.60, 4.76+0.66, 4.55+0.71, 4.59+0.94, 4.95+0.98, 4.64+0.81, 5.93+0.89, 5.28+0.92,
5.71£0.84 ve 4.70+0.51 olarak belirlenmistir. Arastirmada laktasyon sirasinin yalnizca SO,
BD, ABA, GG, OMB, MMB ve MD iizerine etkisi dnemli bulunmustur.
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Tablo 2.2. Dogrusal Tanimlama Ozelliklerine Ait Kalitim Dereceleri ile flgili Arastirma Sonuglar

5% SO GG BD SE SG ABA ADY TTY ABD MD OMB AMY MMB OMBY MBU

VanRaden ve dig. (1990) 0.37 0.23 032 029 024 010 0.16 0.25 0.18 0.18 0.15 0.21

Funk ve dig. (1991) 0.26 0.25 0.34 030 0.31 0.14 017 0.27 022 0.22 0.14 0.21

Short ve dig. (1991) 0.24 034 029 024 0.09 0.17 025 0.21 0.18 0.13 0.22 0.26
Klassen ve dig. (1992) 0.48 0.13 0.43 0.31 0.21 0.20 0.21 0.22

Misztal ve dig. (1992) 0.42 0.28 0.28 013 016 025 0.24 0.10 0.22

Short ve Lawlor (1992) 0.40 0.24 0.34 0.32 0.30 0.14 015 0.28 0.22 0.20 0.23

Visscher ve Goddard (1995) 0.26 0.28 0.34 0.19 0.15 0.29 0.19 0.31

Veerkamp ve Brotherstone (1997) 0.50 0.28 0.29 038 036 023 0.18 0.25 0.39 0.29 0.36 0.38
Fuerst-Waltl ve dig. (1998) 0.39 0.29 029 0.26 023 0.09 0.09 010 0.25 0.25 0.23
Weigel ve dig. (1998) 0.42 0.21 0.29 0.29 0.24

Pryce ve dig. (2000) 0.59 0.39 037 033 032 0.19 0.30 0.19 0.23 0.21 0.28 0.33
DeGroot ve dig. (2002) 0.47 0.36 0.41 0.36 0.36 0.12 0.12 0.04 011 023 0.37 0.32 0.29 0.29
Perrez-Cabal ve Alenda (2002) 0.43 0.32 0.11 0.24 0.18 0.27 0.24

Sanjabi ve dig. (2002) 0.50 0.20 0.23 0.10
Kadarmideen ve Wegmann (2003) 0.36 0.22 0.27 0.30 0.33 0.46 0.14 0.16 030 0.14 0.25 0.18 0.34 0.35
Berry ve dig. (2004) 0.43 0.36 0.26 037 024 029 0.19 0.17 0.33 0.13 0.17 0.23 0.14
Duru (2005) 0.06 0.53 0.18 050 0.09 0.16 0.18 0.14 0.18 0.11 0.09 0.00 0.15 0.26 0.10 0.45
Wall ve dig. (2005) 0.28 0.22 0.22 0.16

Cergi (2006) 0.13 0.23 0.10 0.11 0.06 0.17 0.18 0.01 0.14 010 0.20 0.09 0.23 0.31
Daliri ve dig. (2008) 0.25 0.20 041 0.49 0.21 0.29 0.26 0.44 0.007
Pozveh ve dig. (2009) 0.24 0.23 0.34 0.38 025 0.20 0.09

Némcova ve dig. (2011) 0.45 0.31 0.18 024 0.34 0.0 0.10 0.10 0.16 032 0.24 0.25 0.28
Toghiani (2011) 0.24 0.23 0.34 0.38 0.075 0.13 0.25 0.20 0.10 0.114

Zink ve dig. (2011) 0.39 0.19 0.17 022 029 0.33 0.09 0.08 0.12

Zavadilova ve Stipkova (2012) 0.28 0.15 021 031 0.35 0.09 0.10 014 028 021 0.20 0.18 0.24 0.27
Mikhchi ve dig. (2013) 032 0.27 0.26 0.03 0.23 0.22
Tapki ve Guzey (2013) 0.39 0.32 0.31 0.38 025 0.26 0.22 0.16 020 041 0.22 0.23 0.19 0.44 0.41
Liu ve dig. (2014) 011 0.6 0.21 0.16

Zavadilova ve dig. (2014) 0.45 0.30 0.18 0.24 034 0.40 0.16 0.10 0.10 032 024 0.24 0.20 0.28 0.28
Zink ve dig. (2014) 0.39 0.19 0.17 0.22 0.12 0.28 0.22 0.20 0.19 0.26 0.26
Bohlouli ve dig. (2015) 0.18 0.22 0.18 0.24 0.17 0.15 0.06 0.15 0.23 0.25 0.16 0.14 0.22 0.22
Campos ve dig. (2015) 0.37 0.20 0.33 0.22 0.27 0.26 0.21 0.25 0.18 0.22 0.21 0.28 0.38
Cassandro ve dig. (2015) 0.199 0.172 0.123 0.169 0.124 0.098 0.024 0.040 0.111 0.104 0.097  0.048 0.119 0.117
Gonzalez-Recio ve dig. (2016) 0.20 0.25 0.12 0.31

Susanto ve dig. (2018) 0.236 0.334 0.147 0.213

SY: Sagn yiiksekligi, SO: Siitgiiliik 6zelligi, GG: Gogiis genisligi, BD: Beden derinligi, SE: Sagri egimi, SG: Sagr1 genisligi, ABA: Arka bacak agis1, ADY: Arka diz yapisi, TTY: Tirnak
taban yiiksekligi, ABD: Arka bacak durusu, MD: Meme derinligi, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagi, OMBY: On meme bas1 yerlesimi,
MBU: Meme bas1 uzunlugu
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2.3. Dogrusal Tamimlama Ozellikleri ile Siit ve D6l Verim Ozellikleri Arasindaki

Genetik ve Fenotipik Korelasyonlar

Shapiro ve Swanson (1991) ABD’de Holstein ineklerde yaptiklari c¢aligmada tip
Ozellikleriyle iireme performansi arasinda kiiciik diizeyde ve énemli olmayan bir iligkinin

oldugunu ayrica SG’nin artmasiyla servis periyodu (SP)’nun da arttig1 belirlenmistir.

Misztal ve dig. (1992) tarafindan Holstein ineklerde yapilan aragtirmada 305 giin siit verimi
(305-GSV) ile SY, SO, BD, SE, SG, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB ve MBY
arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla 0.06, 0.59, 0.15, 0.18, 0.11, 0.10, 0.09, -0.44, -
0.31, 0.19, 0.01 ve -0.03 olarak belirlenmistir.

Holstein ineklerinde Short ve Lawlor (1992) tarafindan yapilan arastirmada SY, SO, BD,
SE, SG, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB ve MBY ile 305-GSV arasinda sirastyla -
0.15, 0.54, -0.09, 0.25, -0.09, 0.00, -0.01, -0.48, -0.36, -0.02, -0.04 ve -0.07 diizeyinde
genetik korelasyonlar tespit edilmistir. Ayn1 arastirmada yine 305-GSV ile SY, SO, BD, SE,
SG, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB ve MBY arasindaki fenotipik korelasyonlar
sirastyla 0.06, 0.29, 0.09, 0.05, 0.05, 0.01, 0.01, -0.23,-0.07, 0.11, 0.06 ve 0.03 olarak

belirlenmistir.

Visscher ve Goddard (1995) tarafindan Avustralya’da siit sigirlarinda yapilan arastirmada
SY, SO, BD, ABA, OMB, AMY, MMB ve MBY ile 305-GSV arasinda 0.09, 0.22, 0.2, 0.05,
0.08, 0.26, 0.10 ve -0.04 diizeyinde genetik korelasyonlar belirlenmistir.

Norman ve dig. (1996), Ayrshire, Esmer, Guernsey, Jersey ve Siit¢ii Shorthorn irklarinda
smiflandirma 6zellikleri ile siiri dmrii ve karlilik arasindaki fenotipik korelasyonlari
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda; simiflandirma ozellikleri ile siirli Omriiniin bir
gostergesi olan buzagilama sayisi arasindaki korelasyonlar -0.06 ile 0.24 arasinda
belirlenmistir. Buzagilama sayis1 ile ABA arasindaki korelasyonlar biitlin 1rklarda negatif
bulunmustur. Bunun yaninda irklara gore degismek iizere buzagilama sayisi ile SE, SG, SY
ve GG ile arasinda negatif iliski bulunurken, diger 6zelliklerin pozitif korelasyona sahip

oldugu tespit edilmistir.

Kanada’da Holstein ineklerinde Van Dorp ve dig. (1998) tarafindan yapilan calismada
sigirlarda hastaliklar ile siit verimi arasindaki genetik korelasyonlarin ¢ogunlukla pozitif

oldugu (0.02 ve 0.44), ancak plasentanin geg¢ atilmasi ile siit verimi arasinda negatif yonde
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genetik iligkinin (—0.28) bulundugu bildirilmistir. Arastirmacilar yalnizca siit verimi
yoniinde yapilan seleksiyon ile hastaliklarin artacagini bildirmislerdir. Dogrusal tanimlama
Ozellikleri tizerinde yapilan seleksiyonun aralarindaki diisiik genetik iliskiye karsin

hastaliklarin azaltilmasinda etkili olacagi vurgulanmuistir.

Pryce ve dig. (2000) tarafindan Holstein ineklerde dis goriiniis 6zellikleri ile BA arasindaki
genetik korelasyonlarin belirlenmesi amaciyla yapilan arastirmada SY, GG, BB, SE, SG,
ABA, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ile BA arasindaki genetik korelasyonlar
sirastyla 0.33, 0.28, 0.26, 0.07, -0.02, 0.19, -0.13, -0.17, 0.07, 0.16 , -0.01 ve 0.09 olarak

bulunmustur.

Tapki1 (2001) tarafindan Holstein ineklerde yapilan arastirmada SO, OMB, AMY, MMB ve
MBY ile 305-GSV arasinda 0.432, 0.083, 0.215, 0.457 ve 0.416 diizeyinde fenotipik

korelasyonlar tespit edilmistir.

ABD’de DeGroot ve dig. (2002) tarafindan Holstein ineklerde yapilan arastirmada SO, BD,
SE, ABA, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ile 305-GSV arasinda sirastyla 0.91,
0.03, 0.62, 0.07, -0.65, -0.45, 0.16, -0.10, 0.09 ve -0.11 diizeyinde genetik korelasyonlar

belirlenmistir.

Gutierrez ve dig. (2002) tarafindan yapilan calismada siniflandirma 6zellikleri ile d6l verim
ozellikleri arasindaki genetik korelasyonlarin -0.28 ile 0.44 arasinda degistigi, dol verimleri
indeksinde dis goriiniis Ozelliklerinin kullanilabilme olasiliginin diisiik oldugu, ancak
smiflandirma  sisteminin yeniden diizenlenmesinin bu sonuglar1 degistirebilecegi

vurgulanmistir.

Berry ve dig. (2004) tarafindan Irlanda’da ilkine buzagilamis Holstein Friesian ineklerde dis
goriiniis 6zellikleri ile siit verimi ve dol verim 6zellikleri arasindaki genetik korelasyonlari
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada SO, SY, GG, BD, SE, SG, ABA, MD, OMB, AMY,
MBY ve MBU ile 305-GSV ve BITAS arasinda 0.48, 0.42, 0.24, 0.36, 0.24, 0.46, 0.21, -
0.05, 0.32, 0.48, 0.36 ve -0.14; -0.10, 0.63, 0.80, 0.68, 0.29, 0.74, 0.21, 0.10, 0.40, 0.22, -
0.05 ve -0.230 diizeyinde genetik korelasyonlar tespit edilmistir. Calismada genetik olarak
daha uzun, daha genis, daha derin ineklerin daha siki, daha giiglii, daha s1g meme yapisina
sahip ineklerin ilk tohumlamada daha diisiik gebelik oranina ve daha yiiksek tohumlama

sayina sahip olacagi bildirilmistir.
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Duru (2005) yapmis oldugu ¢alismada SY, SO, GG, BD, SE, SG, ABA, ADY, TTY, ABD,
MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ile 305-GSV arasinda 0.14, 0.21, 0.24, 0.13, -0.04,
0.19, 0.25, -0.09, 0.58, 0.05, -0.13, 0.15, 0.64, 0.00, 0.04 ve -0.02 diizeyinde genetik ve 0.05,
0.02, 0.00, 0.21, -0.10, 0.08, 0.04, 0.31, 0.08, 0.12, -0.19, -0.02, 0.22, 0.03, 0.24 ve -0.08

diizeyinde fenotipik korelasyonlar belirlenmistir.

Wall ve dig. (2005) tarafindan yapilan arastirmada SE, SG, AMY ve MMB ile BA ve BITAS
arasinda sirasiyla -0.16, -0.01, 0.10 ve 0.25; 0.09, -0.05, 0.05 ve 0.13 diizeyinde genetik
korelasyonlar tespit edilmistir. Arastirmada SE, SG, AMY ve MMB ile BA ve BITAS
arasinda -0.03, 0.00, 0.02 ve 0.03; -0.01, -0.02, 0.03 ve 0.03 diizeyinde fenotipik
koreasyonlar belirlenmistir. Arastirmacilar daha iyi ayak ve bacak yapisina sahip

hayvanlardan tohumlamada daha yiiksek basari elde edilecegini bildirmislerdir.

Alig (2007) tarafindan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi’nde yetistirilen 47 bas ve Polatli Tarim Isletmesi’nde yetistirilen 247 bas olmak
lizere toplam 294 bas Siyah Alaca inekte 305-GSV ile SY, SO, GG, BD, SE, SG, ABA,
ADY, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU arasindaki fenotipik
korelasyonlar sirasiyla 0.26, -0.11, -0.06, 0.10, 0.15, 0.02, 0.08, 0.03, 0.23, 0.08, -0.06, 0.08,
0.03,-0.12, 0.21 ve 0.10; 0.26, 0.19, 0.009, 0.11, 0.03, -0.03, 0.07, -0.01, -0.06, -0.11, -0.10,
-0.11, 0.12, 0.007, -0.44 ve 0.05 olarak belirlenmistir. Arastirict dis yap1 6zelliklerinden

herhangi biri ile yapilan seleksiyonla siit veriminde de artis saglanabilecegini bildirilmistir.

Daliri ve dig. (2008) Iran’da Holstein ineklerde yaptiklari ¢alismada ayak ve bacaklar ile
meme sisteminin ineklerde damizlikta kalma siiresi ile onemli iligkisi bulundugunu
bildirmiglerdir. Arastirmacilar genetik ya da siirii yonetiminde tip Ozelliklerinin dikkate
alinarak yapilan siit verimin iyilestirilmesinde ineklerde damizlikta kullanma siiresi {izerine

pozitif etki yaratacagini vurgulamiglardir.

Afrika’da Makgahlela ve dig. (2009) tarafindan Holstein ineklerde dis goriiniis 6zellikleri
ile BA arasindaki iliskiyi arastirdiklar1 calismada SY, SO, GG, BD, SE, SG, ADY, TTY,
ABD, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ile BA arasinda sirasiyla 0.31, 0.32, 0.07,
0.51, -0.18, 0.14, -0.22, -0.18, 0.24, 0.08, 0.18, 0.16, 0.13, 0.02 ve -0.07 diizeyinde genetik
korelasyonlar tespit edilmistir. Arastirmada beden 6zelliklerinin meme 6zelliklerine gore

BA ile daha yiiksek korelasyonlara sahip oldugu ve aralarindaki korelasyonlarin ¢ogunlukla
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pozitif yonde oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢alismada beden o6zelliklerinin BA ile ilgili

yapilacak erken degerlendirmelerde kullanilabilecegi vurgulanmistir.

Pozveh ve dig. (2009)’un iran’da Holstein ineklerde dis goriiniis ozellikleri ile {ireme
ozellikleri arasindaki iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapmus olduklar1 ¢alismada SY, SO,
BD, SG, ABD, OMB ve AMY ile BA, BITAS ve SP arasindaki genetik korelasyonlar
sirasiyla 0.06, 0.25, 0.35, 0.23, 0.24, -0,02 ve -0,01; 0.13, 0.01, 0.79, 0.09, 0.04, -0.03 ve -
0.01; 0.00, 0.01, 0.01, -0.01, 0.01, 0.00 ve 0.03 olarak belirlenmistir. Arastirmada BD, SO,
SG ve MD ile BA, BITAS ve GS arasinda diisiik diizeyde genetik korelasyon bulunmustur.
Ancak aragtirmacilar bu iliskilere gore tip Ozelliklerinin tireme ozellikleri i¢in dolayli

seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Cekya’da 2005 ve 2009 yillar1 arasinda 164125 Holstein ineklerde yapilan bir ¢alismada
(Zink ve dig., 2011), SY, SO, GG, BD, SE, SG, ADY, TTY ve ABD ile BIiTAS ve SP
arasindaki genetik korelasyonlar sirasiyla 0.05, 0.29, -0.19, -0.07, 0.02, -0.004, -0.006, -0.06
ve 0.28; 0.10, 0.33, -0.05, 0.14, 0.08, 0.07, 0.12, 0.06 ve 0.27 olarak belirlenmistir.
Arastirmada genetik olarak daha kaba, uzun ve viicut derinligine sahip ineklerin fertilite
ozelliklerinin daha diisiik oldugu bildirilmistir. Ayrica daha diisilk kondisyonda olan
ineklerin daha diistik fertiliteye sahip oldugu belirlenmistir.

Panteli¢ ve dig. (2012) yaptiklar1 calismada Holstein Friesian bogalarin analarinda siit verim
ve dis goriiniis Ozellikleri arasindaki fenotipik ve genotipik korelasyonlar aragtirilmigtir.
Calismada, SY, SO, GG, BD, SE, SG, ABA, ADY, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve
MBU ile 305-GSV arasinda 0.12, -0.01, 0.12, 0.05, 0.14, -0.01, -0.08, 0.03, -0.06, -0.04, -
0.11, 0.23, 0.10 ve -0.09 diizeyinde genetik, -0.01, -0.05, 0.08, -0.01, -0.12, 0.05, -0.05, -
0.10, -0.05, 0.23, 0.07 ve -0.09 diizeyinde ise fenotipik korelasyonlar tespit edilmistir.

Tapki ve Guzey (2013), SY, SO, GG, BD, SE, SG, ADY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB,
MBY ve MBU ile 305-GSV ile genetik ve fenotipik korelasyonlar sirasiyla 0.24, 0.42, -
0.12, 0.28, -0.09, -0.03, 0.03, 0.05, -0.46, -0.27, 0.08, 0.07, -0.03 ve 0.20; -0.04, 0.14, 0.11,
0.04, 0.02, 0.02, -0.05, 0.01, -0.31, -0.23, 0.12, 0.13, -0.02 ve 0.04 olarak tespit etmisltir.
Arastirmada linear tip 6zellikleri i¢in kalitim dereceleri 0.12 ve 0.44 arasinda degismistir.
Tip ozellikleri ile siit verimi arasindaki fenotipik korelasyonlar -0.31 ile 0.29, genetik
korelasyonlar ise -0.46 ve 0.42 arasinda degismistir. Arastirmacilar yiiksek verimli ineklerin
cidagolarinin daha keskin oldugunu, bu ineklerin daha derin memelere, daha iyi MBY, daha

22



yikksek MD, orta diizeyde viicut kondiisyonuna ve daha gii¢lii bir MMB sahip olduklarini
bildirmislerdir. Aragtirmacilar ayrica siit verimi ic¢in yapilan dogrudan ve dolayh
seleksiyonlarda seleksiyon indeksinde bu dogrusal puanlama 6zelliklerini kullanarak ulusal

bir progeny-testing yapilabilecegini bildirmislerdir.

Tiirkiye’de Aydin ilinde Ural (2013) tarafindan iki farkli isletmede 2010-2011 yillar
arasinda 105 bas Holstein Friesian ineklerde dogrusal puanlama ozellikleri ile 305-GSV

arasinda istatistiki olarak dnemli diizeyde fenotipik korelasyonlar tespit edilmistir (P<0.01).

Liu ve dig. (2014) tarafindan yapilan arastirmada MD, OMB, AMY ve MMB ile 305-GSV
arasindaki genetik korelasyonlar -0.20, -0.04, 0.27 ve 0.79 fenotipik korelasyonlar ise -0.15,
-0.07, 0.02 ve 0.10 olarak tespit edilmistir. Arastirmada toplam puan ile siit verim 6zellikleri
arasinda orta diizeyde pozitif genetik korelasyon (0.25-0.35) tespit edilmistir. Arastirmada,
saha kayitlarindan hesaplanan genetik parametrelerin, Giiney Cin'deki Holstein sigirlarin
dogrusal tanimlama ve siit verim oOzelliklerinde genetik iyilesme i¢in Onemli katki

saglayacagi bildirilmistir.

Zink ve dig. (2014) tarafindan ilk laktasyondaki Cekya’da Holstein ineklerde dis goriiniis
ozellikleri ile siit verim ozellikleri arasindaki iliskiler arastirilmistir. Arastirmada SY, SO,
GG, BD, ABD, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ile 305-GSV arasinda sirasiyla
0.13, 0.16, 0.05, 0.15, -0.02, -0.17,-0.05, 0.13, 0.05, 0.02 ve 0.04 diizeyinde fenotipik

korelasyonlar bulunmustur.

Bohlouli ve dig. (2015) tarafindan Holstein sigirinda dis goriiniis 6zellikler1 ile siit verim
Ozellikleri arasindaki iligkilerin arastirildigr calismada WOMBAT yazilimi1 kullanilarak
sinirli maksimum olabilirlik yontemine (REML) dayali olarak kovaryans unsurlarini tahmin
etmek icin ¢cok 6zellikli hayvan modelleri kullanilmistir. Aragtirmada, SO, GG, BD, SE, SG,
ABA, ADY, TTY, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ile 305-GSV arasindaki genetik
ve fenotipik korelasyonlar sirastyla 0.26, 0.12, 0.14, 0.08, 0.05, 0.06, 0.04, -0.06, 0.12, 0.11,
0.08, 0.15, 0.02 ve 0.06; 0.10, 0.13, 0.10, 0.01, 0.05, 0.06, 0.01, -0.08, 0.04, 0.07, 0.11, 0.07,
-0.01 ve -0.04 olarak tespit edilmistir. Arastirma sonuglar;, SO ve OMB ile siit verim
ozellikleri arasinda diisiik ile orta pozitif genetik korelasyonlar ve bunun sonucunda daha iyi
bir SO ve OMB’na sahip ineklerin daha yiiksek siit, yag ve protein verimine sahip oldugunu
gdstermistir. Arastirmacilar, ¢alismalarinda tahmin edilen genetik parametrelerin Iran'daki

stit sigirlarinin genetik degerlendirmesi i¢in kullanilabilecegini ve gelecekte iireme ve ayrica
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dogrusal tip ozellikleri arasindaki iligkiyi ortaya koyacak daha fazla calismaya ihtiyac
duyuldugunu bildirmislerdir.

Campos ve dig. (2015) tarafindan Holstein ineklerde yapilan arastirmada SY, SO, GG, BD,
SE, SG, ABA, TTY, MD, OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ile 305-GSV arasindaki
genetik korelasyonlar sirastyla -0.02, 0.38, -0.11, -0.01, 0.12, 0.06, -0.08, 0.10, -0.46, -0.09,
0.19, 0.15, -0.03 ve 0.17, fenotipik korelasyonlar ise 0.07, 0.25, 0.00, 0.07, 0.01, 0.10, -0.05,
0.03, -0.46, 0.03, 0.15, 0.15, -0.01 ve 0.02 olarak tespit edilmistir. Arastirmada MD ile siit
verimi arasinda ¢ok yiiksek negatif genetik korelasyon belirlenmistir. Arastirmacilar, siit
verim Ozellikleri ile tip Ozelliklerinin beraber kullanildigi seleksiyon indekslerinde iki
ozelligi dikkate alan se¢im indekslerinin kullanilmasinin, Brezilya siiriilerindeki hayvanlarin

genetik seleksiyonu gergeklestirmek i¢in faydali oldugunu vurgulamislardir.

Ik {i¢ laktasyonda bulunan ve 2006-2011 yillar1 arasinda dogan Holstein ineklerde Wasana
ve dig. (2015) tarafindan Kore’de yapilan arastirmada SY, BD, SE, SG, ABA, TTY, MD,
OMB, AMY, MMB, MBY ve MBU ile 305-GSV arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar sirasiyla 0.12, 0.18, 0.17, 0.24, -0.13, -0.18, -0.19, -0.03, 0.26, 0.15, 0.23 ve -
0.05; 0.17, 0.21, 0.04, -0.02, 0.02, -0.26, -0.02, 0.03, 0.09, 0.01 ve 0.06 olarak

hesaplanmugtir.

Carthy ve dig. (2016), iran’da Holstein ineklerde yaptiklari ¢aliymada embriyonik kayiplar
ile siit verimi, BD, GG, SE ve SG arasinda sirasiyla, 0.16, 0.31, -0.05, -0.14 ve 0.03 genetik

korelasyon tespit etmislerdir.

Avustralya’da yetistirilen Holstein sigirlarinda Gonzalez-Recio ve dig. (2016) tarafindan
yapilan arastirmada SO, BD, TTY ve MD ile BA, LS ve BITAS arasinda sirasiyla 0.56, 0.37,
0.16 ve 0.36; 0.65, 0.40, 0.14 ve 0.47; 0.18, 0.09, 0.07 ve 0.06 genetik korelasyonlar tespit

edilmistir.

Gonzalez-Recio ve dig. (2016) tarafindan Avustralya’da Holstein ineklerde yapilan
arastirmada SO, BD, TTY ve MD ile BA ve BITAS arasinda sirasiyla 0.56, 0.37, 0.16 ve
0.36; 0.18, 0.09, 0.07 ve 0.06 diizeyinde genetik korelasyonlar tespit edilmistir.

Almeida ve dig. (2017) tarafindan Brezilya’da 1990 ve 2008 yillar1 arasinda dogan Holstein
ineklerde yapilan arastirmada dis goriiniis 6zellikleri ile dol verim 6zellikleri arastirilmistir.

Arastirmada kovaryans unsurlari, MTDFREML yazilimi kullanilarak REML ile
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hesaplanmistir. Calismada SY, SO, GG, BD, SE, SG, ABA, TTY, MD, OMB, AMY, MMB,
MBY ve MBU ile BA ve SP arasindaki genetik korelasyonlar sirastyla -0.09, 0.04, -0.26, -
0.20, 0.00, -0.02, 0.27, 0.34, 0.04, 0.14, 0.02, 0.02, -0.17 ve -0.21; 0.10, 0.31, -0.11,
0.11,0.28, 0.28, 0.02, 0.18, -0.09, -0.16, 0.32, 0. 00, -0.05 ve -010 olarak belirlenmistir.
Arastirmada, lireme ve dogrusal tip 6zellikler i¢in birlikte yapilan seleksiyonlarda {ireme

ozelliklerinde daha yiiksek bir genetik ilerleme saglanacagi vurgulanmstir.
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Tablo 2.3. Dogrusal Tanimlama Ozellikleri ile Siit ve D61 Verim Ozellikleri Arasindaki Genetik Korelasyonlar ile ilgili Arastirma Sonuglari

SY SO GG BD SE SG ABA ADY TTY ABD MD OMB AMY MMB MBY MBU
Misztal ve dig. (1992) 305-GSV  0.06 0.59 0.15 018 0.11 0.10 0.09 -044 -031 0.9 0.01 -0.03
Short ve Lawlor (1992) 305-GSV  -0.15 0.54 -0.09 025 -0.09 0.00 -0.01 -048 -0.36 -0.02 -0.04 -0.07
Visscher ve Goddard (1995 305-GSV  0.09 0.22 0.20 0.05 0.08 0.26 0.10 -0.04
Pryce ve dig. (2000) BA 0.33 0.28 0.26 0.07 —0.02 0.19 -0.13 -0.17 0.07 0.16 -0.01 0.09
DeGroot ve dig. (2002) 305-GSV 0.91 0.03 0.62 0.07 -0.65 -045 0.16 -0.10 0.09 -0.11
Berry ve dig. (2004) 305-GSV  0.42 0.48 024 036 024 046 0.21 -0.05 0.32 0.48 0.36 -0.14
BITAS 0.63 -0.10 0.80 0.68 029 074 0.21 0.10 0.40 0.22 -0.05 -0.23
Duru (2005) 305-GSV  0.14 0.21 0.24 0.13 -0.04 0.19 0.25 -0.09 0.58 0.05 -0.13 0.15 0.64 0.00 0.04 -0.02
. BA -0.16 -0.01 0.10 0.25
Wall ve dig. (2005) BITAS 009 -0.05 005 0.3
Makgahlela ve dig. (2009) BA 0.31 0.32 0.07 051 -018 0.14 -0.22 -0.18 0.24 0.08 0.18 0.16 0.13 0.02 -0.07
BA 0.06 0.25 0.35 0.23 0.24 -0.02 -0.01
Pozveh ve dig. (2009) BITAS 0.01 0.13 0.79 0.09 0.04 -0.03 -0.01
SP 0.00 0.01 0.01 -0.01 0.01 0.00 0.03
Zink ve dig. (2011) BITAS 0.05 0.29 -0.19 -0.07 0.02 -0.004 -0.006 -0.06 0.28
SP 0.10 0.33 -0.05 0.14 0.08 0.07 0.12 0.06 0.27
Panteli¢ ve dig. (2012) 305-GSV  0.12 -0.01 012 0.05 014 -0.01 -0.08 0.03 -0.06 -0.04 -0.11 0.23 0.10 -0.09
Tapki ve Guzey (2013) 305-GSV  0.24 0.42 -0.12 0.28 -0.09 -0.03 0.03 0.05 -046 -0.27 0.08 0.07 -0.03 0.20
Liu ve dig. (2014) 305-GSV -0.20 -0.04 0.27 0.79
Bohlouli ve dig. (2015) 305-GSV 0.26 0.12 0.14 0.08 0.05 0.06 0.04 -0.06 0.12 0.11 0.08 0.15 0.02 0.06
Campos ve dig. (2015) 305-GSvV -0.02 0.38 -0.11 -0.01 0.12 0.06 -0.08 0.10 -0.46 -0.09 0.19 0.15 -0.03 0.17
Wasana ve dig. (2015) 305-GSV  0.12 0.18 017 0.24 -0.13 -0.18 -0.19 -0.03 0.26 0.15 0.23 -0.05
. . . BA 0.56 0.37 0.16 0.36
Gonzalez-Recio ve dig. (2016) BITAS 018 0.09 0.07 006
Almeida ve dig. (2017) BA -0.09 0.04 -0.26 -0.20 0.00 0.02 0.27 0.34 0.04 0.14 0.02 0.02 -0.17 -0.21
) SP 0.10 0.31 -0.11 011 028 0.28 0.02 0.18 -0.09 -0.16 0.32 0.00 -0.05 -0.10

SY: Sagn yiiksekligi, SO: Siitciiliik 6zelligi, GG: Gogiis genisligi, BD: Beden derinligi, SE: Sagr1 egimi, SG: Sagr genisligi, ABA: Arka bacak agis1, ADY: Arka diz yapis1, TTY: Tirnak taban
yiiksekligi, ABD: Arka bacak durusu, MD: Meme derinligi, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagi, OMBY: On meme bas1 yerlesimi, MBU:

Meme bagt uzunlugu
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Tablo 2.4. Dogrusal Tanimlama Ozellikleri ile Siit ve D61 Verim Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar ile Ilgili Arastirma Sonuglar

SY SO GG BD SE SG ABA ADY TTY ABD MD OMB AMY MMB MBY MBU

Short ve Lawlor (1992)  305-GSV ~ 0.06  0.29 0.09 0.05 0.05 001 001 -023 -0.07 0.11 0.06 0.03
Tapk1 (2001) 305-GSV 0.432 0.083 0.215 0.457 0.416
Duru (2005) 305-GSv  0.05  0.02 000 021 -010 0.08 004 031 008 012 -019 -0.02 0.22 0.03 0.24  -0.08
Wall ve dig, (2005) B/.A -0.03  0.00 0.02 0.03

BITAS -0.01 -0.02 0.03 0.03
Alig (2007)* 305-Gsv 026 -0.11 -0.06 010 015 0.02 008 0.03 023 0.08 -0.06 0.08 0.03 -0.12 0.21 0.1
Alig (2007)? 305-Gsv 026 019 0.009 0.11 003 -003 0.7 -001 -006 -011 -0.1 -0.11 0.12 0.007 -044  0.05
Panteli¢ ve dig. (2012) 305-GSv  -0.01 -0.05 0.08 -0.01 -0.12  0.05 -0.05 -010 -0.05 0.23 0.07 -0.09
Tapki ve Guzey (2013)  305-GSV ~ 0.14 -0.04 011 0.04 0.02 002 -005 001 -031 -0.23 0.12 0.13 -0.02  0.04
Liu ve dig. (2014) 305-GSV -0.15 -0.07 0.02 0.10
Zink ve dig. (2014) 305-GSv  0.13  0.16 0.05 0.15 -0.02 -0.17 -0.05 0.13 0.05 0.02 0.04
Bohlouli ve dig. (2015)  305-GSV 0.10 013 010 001 005 0.06 001 -0.08 0.04 0.07 0.11 0.07 -0.01  -0.04
Campos ve dig. (2015) 305-GSv  0.07 0.25 0.00 007 001 010 -0.05 0.03 -046  0.03 0.15 0.15 -0.01  0.02
Wasana ve dig. (2015) 305-GSv  0.17 021 004 020 -0.02 0.02 -0.26  -0.02 0.03 0.09 0.01 0.06

SY: Sagn yiiksekligi, SO: Siitciiliik 6zelligi, GG: Gogiis genisligi, BD: Beden derinligi, SE: Sagr1 egimi, SG: Sagr genisligi, ABA: Arka bacak acis1, ADY: Arka diz yapisi, TTY: Tirnak taban
yiiksekligi, ABD: Arka bacak durusu, MD: Meme derinligi, OMB: On meme baglantis;, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagi, OMBY: On meme bas1 yerlesimi, MBU:
Meme basi uzunlugu, 1: 1. Laktasyo, 2: 2. Laktasyon
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2.4. Dogrusal Olmayan Puanlama Ozelliklerine Ait Ortalamalar, Kahtim Dereceleri,

Siit ve D6l Verim Ozellikleri Arasindaki Korelasyonlar

Dogrudan hayvanin degerine karar verilen bu sistem igin ilk etapta hayvan siit tipi (ST),
beden kapasitesi (BK), ayak ve bacak yapisi (ABY) ile meme yapisi (MY) olmak iizere dort
kategoride degerlendirilip 65-100 arasinda puanlanmaktadir. Ikinci kisimda ise her bir
kategori ve verilen puanlar ST (%15), BK (%20), ABY (%25) ve MY (%40) i¢in belirlenen

oranlarla ¢arpilip toplanmak suretiyle hayvanin toplam tip puani belirlenir.

Dogrusal olmayan puanlama sistemi olarak ifade edilen 100 puan sistemine gore, 90 ve {istii
puan mitkemmel (damizlik i¢in uygun), 85-89 puan ¢ok iyi (damizlik i¢in uygun), 80-84
puan iyi (damizlik igin uygun), 75-79 puan orta (damizlik olarak kullanilabilir), 70-74 puan
yeterli (damizlik olarak kullanimda dikkat edilmeli) ve 65-69 puan ise zayif (siiriiden

c¢ikarilmalidir) olarak yorumlanir (Kumlu 1999).

Bazi arastirmalarda dogrusal olmayan 6zellikler i¢in 100 puan sistemi i¢in genel ortalama,
kalitim dereceleri ile fenotipik ve genetik korelasyonlara ait sonuglar Tablo 2.5,2.6 ve 2.7°de

Ozetlenmistir.

Klassen ve dig. (1992) tarafindan Siyah Alaca sigirda yapmis olduklar ¢alismada ST, BK,
ABY, MY ve TP i¢in kaliim derecelerini sirasiyla 0.13, 0.33, 0.21, 0.15 ve 0.10 olarak
belirlemistir. Arastirmada 305-GSV ile ST, BK, ABY ve MY arasinda sirasiyla 0.53, 0.05,
-0.02 ve 0.04 diizeyinde genetik korelasyonlar tespit edilmistir.

Ergel (1996) yaptig1 ¢alismada TP, ST, BK, ABY, MY ve TP degerlerini sirasiyla 81+0.25,
79+0.31, 79+0.37, 73+0.58 ve 76.08+1.64 olarak belirlemislerdir.

Holstein sigirinda Smith ve dig. (1998) tarafindan yapilan arastirmada 1, 2, 3, 4 ve 5.
laktasyon igin TP sirastyla 80.4+3.9, 86.614+0.49, 88.01+0.52, 89.15+0.52, 88.16+0.70 ve
88.51+0.71 tespit edilmistir.

DeGroot ve dig. (2002) tarafindan Siyah Alaca sigirinda TP i¢in kalitim derecesi 0.38 olarak
tespit edilmistir.

Dechow ve dig. (2003) ST, BK, ABY ve MY icin kalitim derecelerini sirasiyla 0.24, 0.37,
0.14 ve 0.18 olarak belirlemislerdir.
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Kadarmideen ve Wegmann (2003) tarafindan Holstein sigirlarda yapilan arastirmada ST,
BK, ABY, MY ve TP sirasiyla 79.83+£2.43, 78.28+4.60, 79.31£2.69, 79.29+2.63 ve
79.08+1.98 olarak tespit edilmistir. Ayni ¢calismada ST, BK, ABY, MY ve TP i¢in kalitim
dereceleri sirasiyla 0.25, 0.44, 0.12, 0.16 ve 0.22 olarak hesaplamustir.

Duru (2005) tarafindan Siyah Alaca sigirinda yapilan arastirmada ST, BK, ABY ve MY
degerleri sirasiyla 80.81£2.96, 81.41+4.12, 79.36+4.10 ve 80.28+3.35 olarak belirlenmistir.
Calismada ST, BK, ABY ve MY i¢in kalittm dereceleri 0.25, 0.62, 0.14 ve 0.12 olarak
hesaplanmistir. Aymi aragtirmada ST, BK, ABY ve MY ile 305-GSV arasinda genetik ve
fenotipik korelasyonlar1 sirasiyla 0.39, 0.07, 1.00 ve 1.00; 0.08, 0.16, 0.00 ve 0.04 olarak

belirlemislerdir.

Yurdabak (2004) tarafindan Holstein sigirlarda yapilan aragtirmada ST, BK, ABY, MY ve
TP sirasiyla 79.82+£396, 79.99+3.91, 79.08+3.88, 78.86+4.33 ve 79.3243.76 olarak tespit

edilmistir.

Neuenschwander ve dig. (2005) tarafindan Holstein sigirlarda yapilan aragtirmada ortalama
ST, BK, ABY, MY ve TP sirasiyla 79.46+1.55, 77.69+£2.69, 78.18+1.11, 78.72+1.15 ve
78.35+1.07 olarak tespit edilmistir.

Holstein sigirlarda Cerci (2006) tarafindan yapilan aragtirmada ST, BK, ABY, MY ve TP
sirastyla 76.03+0.21, 75.72+0.17, 75.46+0.20, 76.18+0.19 ve 75.44+0.13 olarak tespit
edilmistir. Aragtirmada ayrica ST, BK, ABY ve TP i¢in kalitim dereceleri 0.23, 0.27, 0.30
ve 0.22 olarak belirlenmistir.

Ali¢ (2007) tarafindan Holstein sigirlarda yapilan arastirmada 1, 2, 3, 4, 5 ve 6. laktasyonda
ST, BK, ABY ve MY degerleri sirastyla 72.4+0.78, 77.9+0.48, 77.3+0.41, 77.2+0.26;
74.240.81, 78.6+0.33, 77.9+0.35; 77.9+0.27, 75.7+0.80, 79.3+0.36, 77.9+£0.39, 78.0+0.23;
74.6+0.80, 78.4+0.37, 77.8+0.39, 77.8+0.24; 74.6+0.77, 78.2+0.31, 77.5+0.39, 77.3+0.25;
75.6+1.30, 78.4+0.47, 77.5+£0.61 ve 77.8+0.29 olarak tespit edilmistir. Arastirmada ST, BK,
ABY, MY ve TP ile 305-GSV arasinda 0.01-0.21, 0.03-0.22, 0.008-0.08, -0.07-0.12 ve 0.05-

0.13 arasinda degisen fenotipik korelasyonlar belirlenmistir.

Ermetin (2007) tarafindan Holstein sigirlarda yapilan arastirmada ST, BK, ABY, MY ve TP
stirastyla 79.07+4.86, 77.80+4.85, 77.31+4.74, 77.82+£5.25 ve 78.12+4.52 olarak tespit
edilmistir. ST, BK, ABY, MY ve TP i¢in kalittm dereceleri 0.11, 0.34, 0.32, 0.34 ve 0.30
olarak hesaplanmistir. Aragtirmada 305-GSV ile BK, ABY, MY ve TP arasindaki genetik
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ve fenotipik korelasyonlar sirasiyla 0.70, 0.31, 0.54 ve 0.70; 0.46, 0.48, 0.56 ve 0.058 olarak

belirlenmistir.

Kern ve dig. (2014), Campos ve dig. (2015), Kern ve dig. (2015) ve Almeida ve dig. (2017)

tarafindan Holstein ineklerde yapilan arastirmalarda TP degerleri sirasiyla 80.93+2.89,
81.320+ 3.338, 81.10+£3.15 ve 81.24+3.16 olarak tespit edilmistir.

Cassandro ve dig. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada TP 80.1+2.08 olarak belirlenmistir.

Aragtirmada ayrica TP i¢in 0.140 diizeyinde kalitim derecesi tespit edilmistir.

Holstein sigirlarda Akdag (2019) tarafindan yapilan arastirmada ST, BK, ABY, MY ve TP

sirastyla 87.9, 84.28, 88.1, 84.00 ve 85.68 belirlenmistir.

Tablo 2.5. Dogrusal Olmayan Puanlama Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler ile Ilgili

Arastirma Sonuglari

LS ST BK ABY MY TP

Ergel (1996) 81£0.25 79+0.31 79+0.37 734+0.58 76.08+1.64
Smith ve dig. (1998) 80.4+3.9

1 86.61+0.49

2 88.01+0.52
Tapki (2001) 3 89.15+0.52

4 88.16+0.70

5 88.51+0.71
Perez-Cabal ve Alenda (2002) 76.5+3.8
Kadarmideen ve Wegmann (2003)  79.83+2.43 78.28+4.60 79.31+£2.69 79.29+2.63 79.08+1.98
Duru (2005) 80.81£2.96 81.41+4.12 79.36+4.10 80.28+3.35
Yurdabak (2004) 79.824+396  79.99+3.91 79.08+3.88 78.86+4.33 79.32+3.76
Neuenschwander ve dig. (2005) 79.46+1.55 77.69+2.69 78.18t1.11 78.72+1.15 78.35+1.07
Cerg¢i (2006) 76.03+0.21 75.72+0.17 75.46x0.20 76.18+£0.19 75.44+0.13

1 724+0.78 77.9+0.48  77.3£0.41 77.2+0.26

2 74.2+0.81 78.6+£0.33  77.9+£0.35  77.9+0.27
Alig (2007) 3 75.7£0.80  79.3+0.36  77.9+0.39  78.0+0.23

4 74.6+0.80 78.4+0.37 77.840.39  77.8+0.24

5 74.6+0.77 78.2+0.31 77.5¢0.39  77.3+0.25

6 75.6£1.30 78.4+0.47  77.5+0.61 77.8+0.29
Ermetin (2007) 79.07+4.86  77.80+4.85 77.31+4.74 77.8245.25 78.12+4.52
Kern ve dig. (2014) 80.93+2.89
Campos ve dig. (2015) 81.320+3.338
Cassandro ve dig. (2015) 80.1+2.08
Kern ve dig. (2015) 81.10+3.15
Almeida ve dig. (2017) 81.24+3.16
Akdag (2019) 87.91+0.06 84.28+0.04 88.15+0.03 84.00+0.06 85.68+0.04

LS: Laktasyon siras1, ST: Siit tipi, BK
Toplam puan

: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, MY: Meme yapisi, TP:
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Tablo 2.6. Dogrusal Olmayan Puanlama Ozelliklerine Ait Kalitim Dereceleri ile ilgili

Arastirma Sonuglari

ST BK ABY MY TP

Klassen ve dig. (1992) 0.13 0.33 0.21 0.15 0.10
DeGroot ve dig. (2002) 0.38
Dechow ve dig. (2003) 0.24 0.37 0.14 0.18
Kadarmideen ve Wegman (2003)  0.25 0.44 0.12 0.16 0.22
Duru (2005) 0.25 0.62 0.14 0.12

Cergi (20006) 0.23 0.27 0.30 0.22
Ermetin (2007) 0.11 0.34 0.32 0.34 0.30
Perez-Cabal ve Alenda (2002) 0.29
Campos ve dig. (2015) 0.20
Cassandro ve dig. (2015) 0.140

ST: Siit tipi, BK: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, MY: Meme yapis1 TP: Toplam puan

Tablo 2.7. Dogrusal Olmayan Puanlama Ozellikleri ile Siit ve D&l Verim Ozellikleri

Arasidaki Genetik ve Fenotipik Korelasyonlar ile ilgili Arastirma Sonuglar

ST BK ABY MY TP
Klassen ve dig. (1992) rg 305-GSV 0.53 0.05 -0.02 0.04
Vissher ve Goddard (1995) ry 305-GSV 0.84 0.10 0.09 0.60

rg  305-GSV 0.39 0.07 1.00 1.00

Duru (2005)  305-GSV 008 016  0.00 0.04

. f, 305-GSV - 070 031 054  0.70
Ermetin (2007) r 305-GSV - 046 048 056  0.058

. 4 ri BITAS -0.52
Almeida ve dig. (2017) f, BA 054
DeGroot ve dig. (2002) rg 305-GSV 0.01

ST: Siit tipi, BK: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, MY: Meme yapis1t TP: Toplam puan
rg: genetik korelasyon, rp: fenotipik korelasyon

2. 5. Siit ve D6l Verim Ozelliklerine Ait Ortalamalar ve Kalitim Dereceleri

Tablo 2.8’de Siyah Alaca ineklerde siit ve dol verim ozellikleri ile ilgili yapilan bazi

arastirma sonuglar1 6zetlenmistir.

D6l verimi ineklerin dmiir boyu siit verimi etkinliginde destekleyici bir 6zelliktir. D6l
veriminin azalmasi omiir boyu elde edilecek siit veriminin daha az olmasina, maliyetin
artmasina neden olur. Bu nedenle ine8in toplam verimini iyilestirmek i¢in 1slah
caligmalarinda g6z oniine alinmali ve istenen basariya ulasilabilmesi i¢in siit ve dol verim

ozelliklerinin artirilmasi gerekmektedir (Sahin, 2009).
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Tablo 2.8. Siit ve D61 Verim Ozellikleri ile ilgili Arastirma Sonuglar

305-GSV SP BA
Misztal ve dig. (1992) 9239.3
Kog (2001) 7290.32 312.04
Perrez-Cabal ve Alenda (2002) 7334 406
Yousefi-Golverdi ve dig. (2012) 5662.91
Wall ve dig. (2003) 387
Wall ve dig. (2005) 399.6
Dal Zotto ve dig. (2007) 421
Pozveh ve dig. (2009) 124 395
Zink ve dig. (2011) 113.9
Panteli¢ ve dig. (2012) 10245.98
Tapki ve Guzey (2013) 5772
Madrid Gaviria ve Echeverri Zuluaga (2014) 435
Sarar (2015) 6588.38 105.67 378.61
Gonzalez-Recio ve dig. (2016) 399
Almeida ve dig. (2017) 120.17
Montaldo ve dig. (2017) 5888 374
Zink ve dig. (2014) 8641.87
Zink ve dig. (2012) 8353.76 113.93

305-GSV: 305 giin siit verimi, SP: Servis periyodu, BA: Buzagilama araligi

Siyah Alaca ineklerde siit ve dol verim ozelliklerine ait ortalamalar ile ilgili yapilan bazi

arastirma sonuglar1 Tablo 2.9°da 6zetlenmistir.

Tablo 2.9. Siit ve D51 Verim Ozelliklerine Ait Kaliim Dereceleri ile Ilgili Arastirma

Sonuglari

305-GSV SP BA
Misztal ve dig. (1992) 0.44
Van Dorp ve dig. (1998) 0.26
Kog (2001) 0.06
DeGroot ve dig. (2002) 0.13
Wall ve dig. (2003) 0.033
Wall ve dig. (2005) 0.04
Cer¢i (20006) 0.24 0.16
Daliri ve dig. (2008) 0.25
Pozveh ve dig. (2009) 0.06 0.07
Zink ve dig. (2011) 0.04
Yousefi-Golverdi ve dig. (2012) 0.22
Zink ve dig. (2012) 0.20
Tapki ve Guzey (2013) 0.31
Zink ve dig. (2014) 0.30
Campos ve dig. (2015) 0.21
Sarar (2015) 0.26 0.11 0.02
Gonzalez-Recio ve dig. (2016) 0.03
Almeida ve dig. (2017) 0.03 0.03
Montaldo ve dig. (2017) 0.29 0.002

305-GSV: 305 giin siit verimi, SP: Servis periyodu, BA: Buzagilama aralig1
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyalini Kirsehir ili sinirlar1 igerisinde bulunan 6zel bir siit sigir1 isletmesinde
Haziran 2017 ve Ocak 2019 tarihleri arasinda buzagilayan 51 baba ve 186 anadan dogan 1.
(n=95), 2. (n=48) ve >3. laktasyonda (n=87) bulunan toplam 230 bas Siyah Alaca sigir
olusturmustur. Arastirmada, 230 bas inegin isletmede tutulan verim kayitlarina ek olarak, 1,
2 ve >3, laktasyonlarin 30 ve 150. giinleri arasinda yapilan dis yap1 degerlendirme sonuglari
kullanmilmistir. Siyah Alaca sigirlarin dis goriiniis 6zellikleri sagimdan 6nce hayvanlar diiz

bir zeminde tutularak yapilmistir.

Aragtirmanin yiirlitiildigi isletme 2011 yilinda 450 bas gebe diive ile sektore girmis olup,
500 bas sagmal olmak iizere toplam 1500 bas hayvan bulunmaktadir. Isletmede toplam 3
adet sagmal ahir 2 adet geng hayvan ahir1 ve 3 adet yem deposu bulunmaktadir. isletmenin
bitkisel iiretim faaliyetlerini yiriittiigi yaklagik 1200 dekar sulu, 400 doniim kuru arazi
varlig1 bulunmaktadir. isletmede sagim 2 x 20 balik kil¢181 seklinde otomatik sagim tesisinde
esit araliklarla sabah (07.00), aksam (14.30) ve gece (23.00) olmak iizere giinde ii¢c kez
yapilmaktadir. Hayvanin tiim verileri (giinliik siit verimleri, sagim stireleri, kizginlik, gebelik
vs.) bilgisayarl siirli yonetim programi (afimilk) ile yapilmaktadir. Sagima paralel 3 kez
yemleme yapilmaktadir. Kaba yem olarak kullanilan silaj ve yoncanin yarisi igletmenin
kendi arazisinden elde edilmektedir. Rasyonlar hayvan guruplarina gére hazirlanmaktadir.
Kuru maddede kaba/kesif yem orani yiiksek verimli hayvanlarda 40-45/55-60, diistik verimli
hayvanlarda 60-65/40-45’tir. Rasyona katilan kaba yemler silaj, saman ve yoncadir. Kesif
yem olarak siit yemi, misir flake, arpa ezmesi, Soya kiispesi, misir gluteni, melas ve ¢igit

(pamuk tohumu) kullanilmaktadir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Dogrusal (Linear) Tammlama Ozelliklerinin Tanimlanmasi

Aragtirmada dogrusal tanimlama, 1, 2 ve >3. laktasyonlarmin 30-150. giinlerinde olan
ineklerde yapilmistir. Dogrusal tanimlamada Diinya Holstein Friesian Federasyonu’nun
(WHFF) belirledigi 17 6zellikten 16’s1 dikkate alinmistir. Bu 6zelliklerden yalnizca sagri
yiiksekligi 6l¢ii bastonundan yararlanilarak cm biriminden belirlenmistir. Diger 6zellikler 1-
9 puanlama cetveline gore degerlendirilmistir (Kumlu, 2000; Duru, 2005; Cer¢i, 2006).
Calismada yer alan oOzellikler ise asagida verilmistir. Dogrusal tanimlamada kullanilan

ozellikler Sekil 3.1°de siralanmistir (Anonymous, 2018).

Siiteiiliik Ozelligi

1 5 9
Genis Orta Dar
Sagr Yiiksekligi

Alcak Orta Yiiksek
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Gogiis genisligi

Dar Orta Genis

Beden derinligi

1 5 9
Sig Orta Derin

Sagri egimi

1 5 9
Yiikselen Hafis alcalan Algalan
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Sagr genisligi

Al

1 5
Dar Orta

Arka Bacak Agisi

Dik Orta Genis

Arka Diz Yapisi

Kaba Orta Kuru
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Tirnak Taban Yiiksekligi:

1 5 9
Algak Orta Yiiksek
Arka Bacak Durusu

\I }v/ v
/| \J i

L
1 9
Disa doniik Hafif dlsa doniik Ice doniik
(X bacak) (Paralel bacak)

Meme derinligi

Diisiik Orta Yiiksek
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On meme baglantisi

Arka meme yiiksekligi

Alcak Orta Yiiksek

Meme merkez bag:

y
-
y
-
y
-

Zayif Orta Gigli
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On meme basi yerlesimi

Lobun disinda Merkezde Labun i¢inde

Meme basi uzunlugu

i AT 7 A0
I \ lz< \ H( \

Kisa Orta Uzun

Sekil 3.1. Dogrusal (Linear) Ozelliklerin Tanimlama Semas1

Dogrusal tanimlamada kullanilan 16 6zellikte en diisiik ve en yiiksek puanlarin anlamu ile

ideal puanlar Tablo 3. 1°de verilmistir.
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Tablo 3.1. Dogrusal Tanimlamada Kullanilan 16 Ozellikte En Diisiik ve En Yiiksek

Puanlarin Anlamui ile ideal Puanlar

Ozellikler En diisiik En yiiksek Ideal
Sagr Yiiksekligi SY Algak (1:;0 cm) Yiiksek ?154 cm) 145
Siitgiiliik Ozelligi SO Kaba Narin 7-9
Gogls Genigligi GG Dar Genis 9
Beden Derinligi BD Si1g Derin 7
Sagr1 Egimi SE Yiikselen Algalan 5
Sagr1 Genisligi SG Dar Genis 7-9
Arka Bacak Agisi ABA Dik Genis 5
Arka Diz Yapisi ADY Kaba Kuru 9
Tirnak Taban Yiiksekligi TTY Algak Yiiksek 9
Arka Bacak Durusu ABD Disa doniik Ice doniik 5-9
Meme Derinligi MD Diisiik Yiiksek 5
On Meme Baglantisi OMB Zayif Gigli 7-9
Arka Meme Yiiksekligi AMY Algak Yiiksek 9
Meme Merkez Bagi MMB Zayif Giglii 9
On Meme Bas1 Yerlesimi  OMBY Lobun disinda Lobun i¢inde 5
Meme Bas1 Uzunlugu MBU Kisa Uzun 3)

Kaynak: (Duru, 2005; Ermetin 2007; Bohlouli ve dig., 2015)

3.2.2. Dogrusal Olmayan Puanlama Ozellikleri Uzerinden Degerlendirme Yontemi ve

Dikkate Alinan Unsurlar

Dogrusal olmayan 6zelliklere gore ineklerin 100 puan ilizerinden puanlanmasinda her

bir 6zellik ile ilgili unsurlara bakilarak inekler sirastyla siit tipi (ST), beden kapasitesi (BK),

ayak ve bacak yapisi (ABY) ile meme yapis1 (MY) bakimindan puanlanmis ve siniflandirma

formuna kaydedilmistir. Agirlik katsayilar1 ST igin %15, BK i¢in %20, ABY i¢in %25 ve

MY icin %40 ile carpilip 4 kategori icin hesaplanan puanlarin toplanmasi suretiyle TP

hesaplanmuistir.
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ST > Dixig sigkinligi
Meme Yapisi
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Toplam Puanda Agirhg %15

) Degerlendirme
Ozellik Olumlu
Cidago Keskin
Kaburga Araligt Genis
Harmoni Cok

Iskelet Ince

Boyun Uzun

Olumsuz
Yuvarlak
Dar

Az

Kaba
Kisa

*Harmoni: Beden bdliimleri arasindaki uyum, sirt ¢izgisinin
diizgiinliigii, deri ve killarin yapisi ve goriiniisii dikkate alinarak

degerlendirilir.

Toplam Puanda Agirhgr: %20

Degerlendirme
- Ozellik Olumlu

Sagr Yiiksekligi 142-156 cm
Gogiis Genigligi Genis
Beden Derinligi Derin
Sagr1 Egimi Hafif Algalan
Sagr1 Genisligi Genis
Beden Uzunlugu Uzun

Olumsuz

142 cm’den diisiik,
156 cm’den yiiksek
Dar

Dar

Yikselen

Dar

Kisa

Kusurlar: Gevsek omuz, zayif bel ve sirt, dar gogiis, ...

Toplam Puanda Agirhgr: %25

Degerlendirme
Ozellik Olumlu
Arka Bacak Agisi Ag1 normal
Arka Diz Yapist Narin, ince
Tirnak Taban Yiiksekligi  Yiiksek
Arka Bacak Durusu Paralel veya

disa

Bilek Giigla
Kemik Yapisi Narin

Olumsuz

Ac1 dar veya dik
Siskin, kaba
Algak

X bacaklilik

Zayif
Kaba

Kusurlar: Kusurlari: Hatali 6n bacak durusu, dizde sislik, ayrik

tirnak. ..

Toplam Puanda Agirhgi: %40

Degerlendirme
Ozellik Olumlu
Meme Derinligi Yiiksek
On Meme Baglantis Giigli
Arka Meme Yiiksekligi Yiiksek
Meme Merkez Bagi Gigli
Meme Bag1 Yerlesimi Ortada veya
hafif ice doniik
Meme Bagt Uzunlugu Orta

Olumsuz

Algak

Zayif

Diistik

Zayif

Disa dogru veya
birbirine ¢ok yakin
Kisa veya ¢ok uzun

Kusurlar: Ayrik meme, arka meme baglari ¢ok geride...

Sekil 3.2. Dogrusal Olmayan Ozelliklere Gore Puanlamada Dikkate Alinan Unsurlar ve

Agirliklar
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Yukarida belirtilen 4 ana baslik altinda, hayvanin 6zelliklerine bakilmig ve toplam puandaki

agirliklar ile olumlu ve olumsuz ozelliklerine gore degerlendirmesi yapilmistir (Kumlu,

2000).

Bu kistaslar goz oniinde bulundurularak her bir inek, belirtilen 4 ana 6zellik i¢in 100 puan
iizerinden degerlendirilmekte ve toplam siniflandirmada 100 iizerinden bulunan bu degerler her
siifin toplam puandaki agirlik katsayilari ile ¢arpilarak toplam puan elde edilmistir. Damizlik
inekler 100 puan tizerinden degerlendirilir ve aldiklar1 puana gore Tablo 3.2°de verildigi gibi

siniflandirilmstir.

Tablo 3.2. Puanlarina Gore Damizlik Ineklerin Siniflandirilmasi

Puan Arahg Anlam Aciklamasi
>90 Miikemmel Damizlik i¢in ¢ok uygun.
85-89 Cok iyi Damizlik i¢in uygun.
80-84 Iyi Damizlik i¢in uygun.
75-79 Orta Damuzlik olarak kullanilabilir.
70-74 Yeterli Damuzlik olarak kullanimda dikkat dilmelidir.
65-69 Zayif Stirtiden ¢ikarilmalidir.

Kaynak: (Kumlu, 2000; Sahin, 2011)

Birinci ve ikinci laktasyonda bulunan inekler her bir 6zellik i¢in en fazla 88 puan almalari
gerekmektedir. Ancak bu inekler {iglincli laktasyonda ise 89 ve daha fazla puan
alabilmektedir. Bir inegin miikemmel sinifina girebilmesi i¢in her bir kategoride 80 ve daha
fazla puan almas1 gerekmektedir. Dort kategoriden birinde 80 puanin altinda bir puan almasi

durumunda miikemmel sinifina alinmamalari gerekir (Sahin, 2011).

Tablo 3.3’te de 100 puan iizerinden degerlendirmeye alinan beden kisimlar1 ve agirlikli

katsayilar1 verilmistir.

Tablo 3.3. Puanlamada Uzerinde Durulan Beden Kisimlar1 ve Agirliklari

Bolim Agirlik (%)
Siit Tipi ST 15
Beden Kapasitesi BK 20
Ayak ve Bacak Yapist ABY 25
Meme Yapist MY 40

Toplam Puan TP 100

Kaynak: (Kumlu, 2000)
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3.3. Siit ve Dol Verim Ozellikleri

Hayvanlara ait siit ve dol verimine ait veriler isletmede bulunan siirii yonetim sisteminden

alimustir.

3.3.1. Siit Verim Ozellikleri

305 Giin Siit Verimi (305-GSV): Laktasyonun standart olarak kabul edilen ilk 305 giinliik
stit verimi toplamidir. Laktasyon siiresi 305 giinden uzun olanlar ile, reforme, satig, mecburi
kesim, hastalik ve 6liim gibi nedenlerle laktasyon verimlerini tamamlayamayanlar (305
giinden kisa) i¢in buzagilama yasi, buzagilama mevsimi ve sagilan siire esasina gore

hesaplanmis olan diizeltme faktorleri kullanilarak 305 giine diizeltilmistir (Sekerden ve

Ozkiitiik, 1997).

3.3.2. D6l Verim Ozellikleri

D61 verim 6zellikleri olarak asagida yer alan 6zellikler iizerinde durulmustur.

Buzagilama ile Ilk Tohumlama Arast Siire (BITAS): Inegin buzagiladig: tarih ile ilk

tohumlandig: tarihe kadar gecen siiredir.
Servis Periyodu (SP): Buzagilamadan sonra tekrar gebe kalana kadar gegen siiredir.

Buzagilama Arahigt (BA): 1ki buzagilama arasindaki siiredir. DSl verim ozelliklerinin
hesaplanmasinda mevcut kayitlardan yararlanilmistir. Olii dogum yapanlar, yavru atanlar ve
buzagilama aralig1 310 giinden az ve 650 glinden fazla olanlar degerlendirmeye alinmamistir

(Kumlu ve Akman, 1999).

3.4. Genel Smiflandirma Indeksi (GSI)

3.4.1. Standart Damzhik Degerleri

Her hayvan i¢in Dogrusal (ID) ve Puanlama (IP) 6zellikleri i¢in tahmin edilen damizlik
degerleri, asagida goriilen esitlik yardimiyla, ortalamas1 100 ve standart sapmasi 12 olan

standart normal dagilima dontistiirtildi.

A

[=100+12% A#

O
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Herhangi bir 6zellik bakimindan hayvanin tahmini damizlik degeri

A:
o, Damizlik degerlerin standart sapmasi

4. Damizlik degerlerin ortalamast

3.4.2. Dogrusal (Linear) Ozellikler i¢in Alt Indeks Degerleri (I1D)

Stitciiliik 6zelligi disinda kalan diger dogrusal 6zelliklerle ilgili standart damizlik degerleri,
asagida goriilen esitlikler kullanilarak 4 alt indekste (siy tipi, beden kapasitesi, ayak bacak
yapist ve meme) toplandi. Bu alt indekslerin yapisi 1slah programindaki farkliliklar
nedeniyle iilkelere gore farklilik gostermektedir. Ayrica bir {ilke i¢in sabit olmayip belli
araliklarla giincellenmektedir. Almanya’da 1999°da kullanilan indeksten yararlanarak
2005°te Tiirkiye i¢in uyarlanmis indeksin yapisi asagidaki gibidir (Duru, 2005).
1) Siit Tipi alt indeksi (IDsT): Dogrusal siit¢iiliikk 6zelligi i¢in tahmin edilen damizlik
degerleri standartlastirilarak siit tipi alt indeksi (IDst) elde edilir.
2) Beden kapasitesi alt indeksi (IDsk):
IDek = 100 +0.20*(Isy-100)
+0.25*(Isp-100
+ 0.20*(Isc-100)
- 0.20*[(Ise-100)%/36]
+ 0.15*(Ic6-100)
3) Ayak ve bacak yapisi alt indeksi (IDasY):
IDasy =100  + 0.30*(ITy-100)
- 0.30*[(1aBA-100)%/36]
+0.20*(1p-100)
+0.20*(1aBp-100)
4) Meme yapisi alt indeksi (IDm):
IDm =100 +0.20*(Iomp-100)
+ 0.20*(1amy-100
+0.20*(Imme-100)
+ 0.15*(Imp-100)
- 0.075*[(lomsy-100)%/36]
- 0.10*[(Imsu-100)%/36]
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Dogrusal Standart

Damizlik Degerler
sO >

SY (0.20)
BD (0.25)
GG (0.15)
SG (0.20)
ABA (-0.30)
TY (0.30)
D (0.20)
OMB  (0.20)
AMY (0.20)
MMB (0.20)
MD (0.15)
OMBY (-0.15)
MBU (-0.10)

Dogrusal

Bilesik indeksler jndeksleri

Puanlama

Bilesik

indeksler

IDso IPst Ist
(0.75) (0.25) (0.15)
+
IDex IPek Isk
(0.75) (0.25) (0.20)
+
IDaBY IPay lagy
(0.75) (0.25) (0.25)
+
Im IPwm Im
(0.75) (0.25) (0.40)

\
/

Sekil 3.3. Genel Siniflandirma Indeksini (GSI) Olusturan Alt Indeksler ve Agirliklar:

3.5. istatistiksel Analiz

Arastirmada, dogrusal tanimlama ve dogrusal olmayan puanlama 6zellikleri tizerine etki

eden ¢evre faktorlerin (laktasyon sirasi ve buzagilama mevsimi) etkisinin belirlenmesinde

asagidaki modelden yararlanildi:

Ykl = [+ o + 6j + Pi + Eijki

vijk = 1’nci laktasyon sirasindaki, j’nci buzagilama mevsimindeki, k’inci inege ait

gozlem degeri

p = Genel ortalama

ai = 1. Laktasyon siras1 (i: 1, 2, >3)
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oj=Jj. Buzagilama mevsimi (j: sonbahar, kis, ilkbahar, yaz)
Bk =k. Buzagilama y1li

gijk = Tesadiifi hata

Calismadan dogrusal tanimlama ve dogrusal olmayan puanlama &zelliklerine ait degerlerin
Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. Bu
nedenle gruplar ile iliskin istatistiksel olarak farkliliklarin degerlendirilmesinde parametrik
olmayan (non-parametrik) c¢oklu gruplarin analizinde Kruskal-Wallis testinden
yararlanilmistir. Kruskal-Wallis analizi sonucunda gruplar arasindaki farkliligi belirlemek
amactyla post-hoc testlerinden Duncan (1955) testi kullanilmistir. Ayrica korelasyon
analizinde Spearman korelasyon katsayisi kullamilmistir. Analizlerde SPSS 17.0 paket

programindan yararlanilmistir.

Calismada, tizerinde durulan o6zelliklere etki eden faktorler ile tanimlayici istatistiklerin
belirlenmesinde SPSS 17.0 paket programindan yararlanilmistir. Genetik parametrelerin ve
damizlik degerlerinin tahmini i¢in kullanitlan MTDFREML programina verilerin
aktarilmasinda yani pedigri ve veri dosyalarmin olusturulmasinda Minitap (1998) programi

kullanilmistir.

Parametre ve damizlik deger tahminleri icin MTDFREML adli bilgisayar programindan
yararlanilmistir (Boldman ve dig., 1993).

Dogrusal tanimlama ve dogrusal olmayan puanlama O6zelliklerine ile ilgili varyans
bilesenleri, kalittm dereceleri ve damizlik degerlerinin tahmininde asagidaki esitlikten
(Esitlik 1) faydalanilmistir. On analizlerde incelenen ilgili 6zelliklere etkisi dnemsiz olan

faktorler analizler yapilirken modele dahil edilmemistir.

Yiikim = Fijk F 1 F iKIM  +eeeeee et et et et Esitlik 1
Yijum : Incelenen 6zellige iliskin gdzlenen deger

a: Eklemeli gen etkisi

Fijk (sabit faktorler): ai + gj

ai: Laktasyon sirasi (1, 2 ve >3. laktasyon)

oj: Buzagilama mevsimi (sonbahar, kis, ilkbahar, yaz)

Eijkim : Hata,
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Asagida dogrusal tanimlama ozellikleri i¢in kullanilan bireysel hayvan modeli matris

yazilimi verilmistir.

y=Xb+Za+e

Modelde, y: gozlem degerleri vektorii, b: sabit etkiler (laktasyon sirasi faktorii 3 seviyeli,
buzagilama mevsimi faktorii 4 seviyeli) vektorii, a: sansa bagli genetik etkiler vektorii
(damizlik degerler vektorii), X ve Z: desen matrisleri ve e: sansa bagl hata etkileri

vektorudur.

Stit ve dol verim oOzellikleri ile ilgili varyans bilesenleri, kalitim dereceleri ve damizlik
degerlerinin tahmininde yararlamilan esitlik (Esitlik 2) asagida verilmistir. On analizlerde
incelenen ilgili 6zelliklere etkisi 6nemsiz olan faktorler analizler yapilirken modele dahil

edilmemistir.

Yijkimnr = Fijkt + @m + Pn F €jkImnr «eeceeees oot e e e e e e ee e e BTt 2
Yijumnr : Incelenen 6zellige iliskin gdzlenen deger

am: EKlemeli gen etkisi

Pn: P Hayvanin kendisinden kaynaklanan devamli ¢evresel etki

Fijua ( sabit faktorler): ai + aj + Pk

ai: Laktasyon sirasi (1, 2 ve >3. laktasyon)

oj: Buzagilama mevsimi (sonbahar, kis, ilkbahar, yaz)

Bk: K. buzagilama yili

Siit ve dol verim kayitlarindan yararlanilarak yapilan analizde kullanilan bireysel hayvan

modeli asagida verilmistir.

y=Xb+Za+Wpe+e

Ineklere ait birden gok laktasyon kaydi kullanildigindan buradaki modelde sansa bagl etkili
bir faktor olarak kalici ¢evre etkilerine de yer verilmistir. Bu modelde sabit etkili faktorler

olarak laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi ve buzagilama yil1 kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Smiflandirma Ozelliklerine Ait Tanimlayici Degerler

4.1.1. Dogrusal Tammlama Ozellikleri
Tablo 4.1°de dogrusal tanimlama 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler verilmistir.

Calismada SY icin belirlenen ortalama deger 147.42+5.23 cm olarak tespit edilmistir. SO
igin ortalama deger ise 5.6540.93 bulunmustur. En yiiksek ortalama puan 6.02+0.84 ile BD
icin tespit edilmistir. GG, SE ve SG icin belirlenen ortalama degerler ise 5.00+0.87,
5.49+1.03 ve 5.06+0.88"dir. SO ile SY, SO, GG, BD, SE, SG i¢in dagilim egrisi Sekil 4.1’de

Ozetlenmistir.

Ayak ve bacak yapisi 6zelliklerinden ABA, ADY, TTY ve ABD i¢in belirlenen degerler
strastyla 5.37£1.04, 4.77+0.71, 5.53%£0.79 ve 4.524+1.05 olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.2°de ABA, ADY, TTY ve ABD i¢in ayak ve bacak ozelliklerine ait dagilim egrisi

verilmistir.

Meme 6zelliklerinden MD, OMB, AMY, MMB, OMBY ve MBU i¢in hesaplanan degerler
yine sirastyla 5.07£1.19, 4.63+£1.03, 5.27+1.03, 5.43+1.59, 4.39+£0.79 ve 5.00+0.99 olarak
tespit edilmistir.

Meme 6zelliklerinden MD, OMB, AMY, MMB, OMBY ve MBU i¢in dagilim egrisi Sekil

4.3’te verilmistir.

Calismada yer alan dogrusal tanimlama 6zelliklerinden SY igin ortanca deger 147.50 cm
olarak belirlenmistir. Diger dogrusal tanimlama 6zelliklerinden en yiiksek ortanca deger SO,
BD ve MMB i¢in (6) belirlenirken, ¢ogu 6zellik i¢in (GG, SE, SG, ABA, ADY, TTY, ABD,
MD, OMB ve MBU) ortanca deger 5 olarak tespit edilmistir. AMY ve OMBY igin ortanca
deger 4 olarak hesaplanmistir. Varyasyon katsayisi ise tim dogrusal puanlama o6zellikleri

i¢in tiim %3.55-29.28 arasinda ve %30 altinda tespit edilmistir.
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Tablo 4.1. Dogrusal Tanimlama Ozelliklerine Ait Tanimlayici Istatistikler

Ozellikler | N X Sy Sz |Ortanca|Minimum Maksimum| VK (%)
SY 230 147.42 523 0.35 | 147.50 135 162 3.55
SO 230 5.65 093 0.06 6 3 9 16.46
GG 230 5.00 0.87 0.06 5 3 7 17.51
BD 230 6.02 0.84 0.06 6 3 8 13.95
SE 230 5.49 1.03 0.07 5 3 8 18.76
SG 230 5.06 0.88 0.06 5 3 9 17.39
ABA 230 5.37 1.04 0.07 5 3 8 19.37
ADY 230 4.77 0.71  0.05 5 3 7 14.88
TTY 230 5.53 0.79 0.05 5 3 8 14.29
ABD 230 4.52 1.05 0.07 5 2 7 23.23
MD 230 5.07 119 0.08 5 2 7 23.47
OMB 230 4.63 1.03  0.07 5 3 8 25.05
AMY 230 5.27 1.03 0.07 4 2 7 19.54
MMB 230 5.43 159 0.11 6 2 8 29.28
OMBY 230 4.39 0.79 0.05 4 2 7 18.00
MBU 230 5.00 099 0.07 5 2 8 19.80

SY: Sagn yiiksekligi, SO: Siitciiliik 6zelligi, GG: On gdgiis genisligi, BD: Beden derinligi, SE: Sagr1 egimi,
SG: Sagri genisligi, ABA: Arka bacak a¢isi, ADY: Arka diz yapisi, TTY: Tirnak taban yiiksekligi, ABD: Arka
bacak durusu, MD: Meme derinligi, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme
merkez bagi, OMBY: On meme bas1 yerlesimi, MBU: Meme bas1 uzunlugu, N: Ornek sayisi, Sy : Standart
sapma, Sy : Standart hata, VK: Varyasyon katsayisi
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Sekil 4.3. Meme Ozellikleri (MD, OMB, AMY, MMB, OMBY, MBU) i¢in Dagilim Egrisi

4.1.2. Dogrusal Olmayan Puanlama Ozellikleri

Dogrusal tanimlama 6zellikler olan ST, BK, ABY, MY ve TP’na ait tanimlayici istatistikler
Tablo 4.2’de 6zetlenmistir.

Dogrusal olmayan puanlama 6zellikleri incelendiginde ise ST, BK, ABY, MY ve TP i¢in
belirlenen ortalamalar ise sirasiyla 79.52+3.59, 80.09+1.98, 78.75+1.87, 78.57+£2.40 ve
79.09+1.35 olarak belirlenmistir.

Dogrusal olmayan puanlama 6zellikleri i¢in ortanca deger ST ve BK icin 80, ABY, MY ve
TP icin 79 olarak hesaplanmistir. Varyasyon katsayist ise tiim dogrusal olmayan puanlama

ozellikleri i¢in diisiik olup %1.70 ile 4.51 arasinda degismistir.
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Tablo 4.2. Dogrusal Olmayan Puanlama Ozelliklerine Ait Tanimlayic Istatistikler

Ozellikler | N X Sx S5 | Ortanca | Minimum Maksimum | VK (%)
ST 230 | 79.52 3.59 0.24 80 70 87 451
BK 230 | 80.09 1.98 0.13 80 70 85 2.47
ABY 230 | 78.75 1.87 0.12 79 70 83 2.37
MY 230 | 78.57 2.40 0.16 79 70 84 3.05
TP 230 | 79.09 1.35 0.09 79 74 82 1.70

ST: Siit tipi, BK: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, MY: Meme yapist TP: Toplam puan, N: Ornek
sayisi, Sy : Standart sapma, Sy : Standart hata, VK: Varyasyon katsayisi

Sekil 4.4°de dogrusal olmayan puanlama 6zelliklerinden ST, BK, ABY, MY ve TP igin

dagilim egrisi 6zetlenmistir.

ST BK ABY
. 120
507 100
80
401
60
404
20—
204
0= T T T 0= T T T
70 75 30 85 T2 76 80 84
MY TP
Sekil 4.4. Dogrusal Olmayan Puanlama Ozellikleri (ST, BK, ABY, MY, TP) i¢in Dagilim
Egrisi
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4.2. Smiflandirma Ozellikleri Uzerine Cevre Faktorlerinin Etkileri

4.2.1. Laktasyon Sirasinin Etkisi

Tablo 4.3’de laktasyon sirasinin dogrusal tanimlama ve dogrusal olmayan puanlama

Ozellikleri lizerine verilmistir.

Dogrusal tanimlama 6zelliklerinden SY iizerine laktasyon sirasinin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Calismada 1. (148.47+5.87) ve 2. laktasyondaki ineklerde
(147.83+4.32) en yiiksek SY tespit edilirken en diisiik ise >3. laktasyondaki ineklerde
(146.03+4.67) tespit edilmistir (P<0.01). SO ise laktasyon sirasindan etkilenmemistir.

GG, BD ve SG laktasyon sirasindan etkilenmistir (P<0.01). En yiiksek GG, BD ve SG
puanlar1 2. (5.05+0.82, 6.15+0.77 ve 5.38+1.02) ve >3. laktasyonda (5.19+0.88, 6.36+0.79
ve 5.20+0.80), en diisiik ise 1. laktasyonda bulunan ineklerde (4.75+0.83, 5.65+0.77 ve
4.78+0.77) belirlenmistir. Laktasyon sirasinin SE iizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz

bulunmustur.

Laktasyon sirasinin ABA ve TTY fizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.01). En yiiksek ABA ve TTY puanlar1 >3. laktasyon (5.85+1.07 ve 5.75+0.75), en
diisiik ise 1 (5.01£0.93 ve 5.4040.82) ve 2. laktasyonda bulunan ineklerde (5.19+0.84 ve
5.38+0.70) tespit edilmistir. ADY ve ABD laktasyon siras1 gruplarindan etkilenmemistir.

MD, OMB (P<0.01), AMY ve MBU (P<0.05) laktasyon sirasindan istatistiki olarak
etkilenmistir. Laktasyon sirastnin MMB ve OMBY iizerine etkisi istatistiki olarak énemsiz
bulunmustur. MD ve OMB puanlari en yiiksek 1 (5.88+0.77 ve 5.13+0.90), en diisiik ise >3.
laktasyon sirasinda bulunan ineklerde (4.15£1.05 ve 4.14+1.28) tespit edilmistir. AMY ise
en yiksek 1 (5.34+£0.97) ve 2 (5.52+0.99), en diisiik ise >3. laktasyon sirasinda bulunan
ineklerde (5.06+1.07) belirlenmistir. MBU ise en yiiksek >3 (5.16+1.02), en diisiik ise 1.

laktasyon sirasinda bulunan ineklerde (4.79+1.03) tespit edilmistir.

Dogrusal olmayan tiim puanlama 6zellikleri tizerine (ST, BK, ABY, MY, TP) laktasyon
sirasinin etkisi P<0.01 diizeyinde anlamli bulunmustur. ST ve MY en yiiksek 1 (79.9443.33
ve 79.28+1.96) ve 2 (80.52+3.40 ve 78.98+2.28), en diisiik >3. laktasyon sirasindaki
ineklerde (78.5243.76 ve 77.56+2.57) belirlenmistir. BK ve ABY ise en yiiksek 2
(80.06£2.65 ve 78.77£2.01) ve >3 (80.91+1.67 ve 79.18+1.68), en diisiik 1. laktasyon
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sirasinda bulunan ineklerde (79.35£1.52 ve 78.35+1.89) belirlenmistir. TP ise en yiiksek 2
(79.40+1.43) en diisik ise >3. laktasyon sirasinda bulunan ineklerde (78.80+1.48)
belirlenirken her iki laktasyon sirasi ile 1. laktasyon sirasindaki TP degerleri (79.19+1.14)

arasindaki fark ise onemsizdir.

Tablo 4.3. Laktasyon Sirasmin Siniflandirma Ozellikleri Uzerine Etkisi

Laktasyon sirasi

- 1 2 >3
Ozellikl =

zeflder (n=95) (n=48) (n=87) P

X Sy X Sy X Sy

SY 148.472 587 |147.832 432 |146.03° 4.67 ok
SO 5.69 0.81 5.83 1.03 5.49 0.96 OD
GG 4.75° 0.83 5.052 0.82 5.19? 0.88 ok
BD 5.65° 0.77 6.15° 0.77 6.36° 0.79 ok
SE 5.42 0.95 5.44 0.94 5.60 1.15 OD
SG 4.78° 0.77 5.382 1.02 5.20? 0.80 ok
ABA 5.01° 0.93 5.19° 0.84 5.85? 1.07 ok
ADY 4.72 0.75 4.85 0.58 4.78 0.72 OD
TTY 5.40° 0.82 5.38° 0.70 5.752 0.75 *x
ABD 4.62 0.94 4.67 0.88 4.32 1.21 OD
MD 5.88? 0.77 5.10° 0.86 4.15¢ 1.05 ok
OMB 5.132 0.90 4.52° 1.01 4.14¢ 1.28 ok
AMY 5.342 0.97 5.522 0.99 5.06° 1.07 *
MMB 5.49 1.44 5.79 1.65 5.16 1.67 OD
OMBY 4.25 0.73 4.48 0.92 4.48 0.76 OD
MBU 4.79° 1.03 5.042 0.80 5.16° 1.02 *
ST 79.942 3.33 80.522 3.40 78.52P 3.76 ok
BK 79.35° 1.52 80.06? 2.65 80.912 1.67 ok
ABY 78.35° 1.89 78.77° 2.01 79.18? 1.68 ok
MY 79.28? 1.96 78.982 2.28 77.56° 2.57 ok
TP 79.19% 1.14 79.40° 1.43 78.80° 1.48 *

*P<0.05, **P<0.01, OD: Onemli degil (P>0.05), SY: Sagn yiiksekligi, SO: Siitciiliik 6zelligi, GG: Gogiis
genisligi, BD: Beden derinligi, SE: Sagr1 egimi, SG: Sagr genisligi, ABA: Arka bacak agisi, ADY: Arka diz
yapisi, TTY: Tirnak taban yiiksekligi, ABD: Arka bacak durusu, MD: Meme derinligi, OMB: On meme
baglantisi, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagi, OMBY: On meme bas1 yerlesimi, MBU:
Meme bas1 uzunlugu, ST: Siit tipi, BK: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, MY: Meme yapist TP:
Toplam puan
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4.2.2. Buzagilama Mevsiminin Etkisi

Buzagilama mevsiminin dogrusal tanimlama ve dogrusal olmayan puanlama o6zellikleri

tizerine Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Buzagilama Mevsiminin Siniflandirma Ozellikleri Uzerine Etkisi

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz P
Ozellikler _(n=75) _(n=38) (n=44) (n=73)

X Sx X Sy X Sy X Sy
SY 147.59 5.14 |147.16 459 |148.05 6.21(147.00 5.06| OD
SO 5.56 1.06 | 5.66 0.67 | 5.77 099| 566 087 OD
GG 4,93 0.83 | 5.01 093 | 5.08 085| 496 09| OD
BD 6.01 0.80 | 6.05 0.84 | 6.00 089| 6.03 087 OD
SE 5.55 1.04 | 555 1.01 | 5.14 098| 562 1.02| OD
SG 4.89° 0.75 | 5.03% 085 | 548 0.98| 5.00° 0.88 *
ABA 5.35 1.01 | 521 0.78 | 5.41 1.19| 544 111 OD
ADY 4.79 072 | 4.87 0.70 | 4.59 076| 481 066| OD
TTY 5.48 0.72 | 5.34 0.75 | 5.55 095| 566 075 OD
ABD 4,777 1.01 | 468° 096 | 4.32° 098] 4.29° 1.10 *
MD 5.12 1.25 | 5.00 1.23 | 5.16 1.20| 499 110| OD
OMB 459 121 | 458 111 | 4.75 1.14| 462 117 OD
AMY 5.31 113 | 5.37 094 | 5.30 088| 516 1.05| OD
MMB 5.07 151 | 571 152 | 5.48 1.69| 563 159| OD
OMBY 4.31 0.77 | 458 092 | 441 0.82| 436 071 OD
MBU 5.03 1.01| 4.95 111 | 5.16 089| 485 097 OD
ST 79.39 3.84 | 80.00 343 | 79.73 394| 7929 321| OD
BK 80.07 1.70 | 80.34 213 | 79.75 270| 80.18 1.64| OD
ABY 79.04 1.66 | 78.84 1.99 | 78.23 245| 7873 156| OD
MY 78.31 243 | 78.84 2.26 | 79.00 2.43| 78.44 242| OD
TP 78.99 1.32 | 79.39 1.31 | 79.09 1.49| 79.03 132 OD

*P<0.05, OD: Onemli degil (P>0.05), SY: Sagn yiiksekligi, SO: Siitciiliik 6zelligi, GG: Gogiis genisligi, BD:
Beden derinligi, SE: Sagri egimi, SG: Sagr1 genisligi, ABA: Arka bacak acisi, ADY: Arka diz yapisi, TTY:
Tirnak taban yiiksekligi, ABD: Arka bacak durusu, MD: Meme derinligi, OMB: On meme baglantisi, AMY:
Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagi, OMBY: On meme basi yerlesimi, MBU: Meme bast
uzunlugu, ST: Siit tipi, BK: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, MY: Meme yapis1 TP: Toplam
puan
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Tiim dogrusal tanimlama Ozelliklerinden yalnizca SG ve ABD iizerine buzagilama
mevsiminin etkisi istatistiki olarak énemlidir (P<0.05). SG en yiiksek ilkbahar (5.48+0.98),
en diistik sonbahar (4.89+0.75) ve yaz (5.00+0.88) mevsiminde buzagilayan ineklerde tespit
edilmistir. ABD en yiiksek Sonbahar (4.77+1.01), en diisiik ise ilkbahar (4.32+0.98) ve yaz
(4.29£1.10) mevsiminde buzagilayan ineklerde tespit edilmistir. Ancak kisin buzagilayan
ineklerde SG (5.03+0.85) ve ABD (4.68+0.96) degerleri diger mevsimlerde buzagilayan
inekler ile karsilastirildiginda istatistiki olarak benzer bulunmustur. SY, SO, GG, BD, SE,
ABA, ADY, TTY, MD, OMB, AMY, MMB, OMBY ve MBU ise buzagilama mevsiminden

etkilenmemistir.

Dogrusal olmayan tiim puanlama 6zellikleri (ST, BK, ABY, MY, TP) iizerine buzagilama

mevsiminin etkisi istatistiki olarak anlamli bulunmamuistir.

4.3. Stmflandirma Ozelliklerine Ait Varyans Unsurlari ve Kalitim Dereceleri

4.3.1. Dogrusal Tammlama Ozellikleri

Tablo 4.5’te dogrusal tanimlama 6zelliklerine ait varyans unsurlari ve kaliim dereceleri

verilmigtir.

Calismada SY i¢in kalitim derecesi 0.344+0.256 olarak tahmin edilmistir. Bu ¢alismada
belirlenen kalitim derecesi SO, BD ve SG igin sirasiyla 0.29+0.250, 0.26+0.189 ve
0.27+0.272 diizeyinde kalitim dereceleri belirlenmistir. GG ve SE i¢in 0.12+0.179 ve
0.16+0.188 diizeyinde diisiik kalitim dereceleri belirlenmistir.

ABA, ADY, TTY ve ABD i¢in kalitim dereceleri diisiik diizeyde bulunmustur. Bunlar
sirastyla 0.12+0.191, 0.07+0.142, 0.07+0.199 ve 0.16+0.289 bulunmustur.

Arastirmada MD, OMB, AMY, MMB ve OMBY i¢in kaliim dereceleri sirasiyla
0.44+0.275, 0.41+£0.259, 0.3140.243, 0.33+£0.225 ve 0.39+0.275 olup orta diizeydedir. MBU
icin belirlenen kalitim derecesi diisiik olup 0.08+0.199 olarak tespit edilmistir.
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Tablo 4.5. Dogrusal Tanimlama Ozelliklerine Ait Varyans Unsurlar1 ve Kalitim Derecesi

Va Ve Vp h? Sx e? Sx
SY 9.110  17.654 26.764 034 0256 0.660  0.256
SO 0.237 0.583 0.821 029 0250 0710  0.250
GG 0.083 0.632 0.715 012 0179 0880  0.179
BD 0.145 0.411 0.556 026 0189 0740  0.186
SE 0.163 0.877 1.040 016 0188  0.840  0.188
SG 0.181 0.492 0.673 027 0272 0730 0271
ABA 0.106 0.806 0.912 012 0191 0880  0.192
ADY 0.037 0.466 0.503 007 0142 0930  0.142
TTY 0.039 0.509 0.547 007 0199 0930  0.199
ABD 0.189 0.963 1.152 016 0289 0840  0.289
MD 0.302 0.377 0.679 044 0275 0480 0275
OMB 0.483 0.699 1.182 041 0259 0590  0.259
AMY 0.306 0.678 0.983 031 0243 0690 0241
MMB  0.767 1.564 2.331 033 0225 0670 0225
OMBY  0.239 0.380 0.618 039 0275 0610 0271
MBU 0.079 0.904 0.984 008 0199 0920  0.197

V. eklemeli genetik varyans, Ve: gevre etkisinden kaynaklanan varyans, V,: fenotipik varyans, h? : Kalitm
derecesi, e : Hatanin Etki Pay1, Sg: Standart hata, SY: Sagn yiiksekligi, SO: Siitciiliik 6zelligi, GG: On gogiis
genigligi, BD: Beden derinligi, SE: Sagri egimi, SG: Sagr genisligi, ABA: Arka bacak acisi, ADY: Arka diz
yapist, TTY: Tirnak taban yiiksekligi, ABD: Arka bacak durusu, MD: Meme derinligi, OMB: On meme
baglantis;, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme merkez bagi, OMBY: On meme bas1 yerlesimi, MBU:
Meme basi uzunlugu

4.3.2. Dogrusal Olmayan Puanlama Ozellikleri

Dogrusal olmayan puanlama 6zelliklerine ait varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri Tablo

4.6’da 6zetlenmistir.

Dogrusal olmayan puanlama 6zelliklerine ait en diisiik kalitim derecesi BK (0.10+0.145)

i¢in belirlenmistir.

ST, ABY, MY ve TP belirlenen kalitim dereceleri sirasiyla 0.24+0.265, 0.324+0.194,
0.34+0.145 ve 0.39+0.133 olarak hesaplanmistir. Genel olarak degerlendirildiginde BK

harig ilgili 6zellikler i¢in kalitim dereceleri orta diizeydedir.
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Tablo 4.6. Dogrusal Olmayan Puanlama Ozelliklerine Ait Varyans Unsurlar1 ve Kalitim

Derecesi
Va Ve Vo h2 Sz e2 Sz
ST 0.557 0.18 2.625 0.24 0.265 0.760 0.176
BK 0.512 4.855 5.367 0.10 0.145 0.900 0.140
ABY 1.049 2.241 3.290 0.32 0.194 0.680 0.294
MY 1.263 2.500 3.763 0.34 0.145 0.660 0.245
TP 0.630 1.000 1.630 0.39 0.133 0.610 0.244

V. eklemeli genetik varyans, Ve: ¢evre etkisinden kaynaklanan varyans, Vp: fenotipik varyans, h? : Kalitm
derecesi, e : Hatanin Etki Pay1, Sg: Standart hata, ST: Siit tipi, BK: Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak
yapisi, MY: Meme yapist TP: Toplam puan

4.4. Smiflandirma Ozellikleri ile Siit ve D6l Verim Ozellikleri Arasindaki Fenotipik
Korelasyonlar

Tablo 4.7°de dogrusal tanimlama ve dogrusal olmayan puanlama 6zellikleri ile siit ve dol

verim Ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar verilmistir.

Calismada 305-GSV ile dogrusal tanimlama 6zelliklerinden SY, SO, BD, SE, SG, ADY,
TTY, ABD, AMY, MMB ve MBU arasinda pozitif yonde ve 0.02 ile 0.25 arasinda, GG,
ABA, MD, OMB ve OMBY ile negatif yonde ve -0.04 ile -0.19 arasinda korelasyonlar
hesaplanmugtir. Yine 305-GSV ile dogrusal olmayan puanlama &zelliklerinden ST, BK,
ABY, MY ve TP arasindaki korelasyonlar pozitif yonde ve 0.03 ile 0.24 arasinda tespit

edilmistir.

D61 verim ozelliklerinden BITAS ile SY, SO, GG, SG, ABA, TTY, OMB ve OMBY
arasindaki korelasyonlar 0.02 ile 0.05 arasinda ve pozitif yonde, BD, SE, ADY, ABD, MD,
AMY, MMB ve MBU arasinda ise -0.01 ile -0.13 arasinda ve negatif yondedir. Bu
calismada, BITAS ile dogrusal olmayan puanlama dzelliklerinden ST arasinda pozitif yonde
(0.04), BK, ABY, MY ve TP arasinda ise negatif yonde ve -0.03 ile -0.07 arasinda

korelasyonlar belirlenmistir.
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Tablo 4.7. Dogrusal Tanimlama ve Dogrusal Olmayan Puanlama Ozellikler ile Siit ve D&l

Verim Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

305-GSV BITAS SP BA
SY 0.02 0.03 0.07 0.07
SO 0.09 0.05 -0.01 0.01
GG -0.05 0.05 0.07 0.12
BD 0.06 -0.04 0.09 0.16
SE 0.04 -0.11 0.01 -0.01
SG 0.03 0.04 0.05 0.07
ABA -0.11 0.03 0.10 0.10
ADY 0.09 -0.05 -0.02 0.02
TTY 0.04 0.02 0.07 0.08
ABD 0.13 -0.04 -0.25 -0.24
MD -0.08 -0.01 -0.05 -0.06
OMB -0.19 0.05 0.06 0.06
AMY 0.22 -0.13 -0.06 -0.06
MMB 0.25 -0.08 -0.01 0.01
OMBY -0.04 0.05 0.13 0.15
MBU 0.08 -0.01 -0.02 -0.07
ST 0.09 0.04 -0.02 0.04
BK 0.03 -0.03 0.10 0.15
ABY 0.09 -0.03 -0.08 -0.06
MY 0.19 -0.07 -0.05 -0.03
TP 0.24 -0.06 -0.02 0.04

SY: Sagr yiiksekligi, SO: Siitciilikk 6zelligi, GG: Gogiis genisligi, BD: Beden derinligi, SE: Sagr1 egimi,
SG: Sagn genisligi, ABA: Arka bacak acisi, ADY: Arka diz yapisi, TTY: Tirnak taban yiiksekligi, ABD:
Arka bacak durusu, MD: Meme derinligi, OMB: On meme baglantisi, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB:
Meme merkez bagi, OMBY: On meme bas1 yerlesimi, MBU: Meme basi uzunluklari, ST: Siit tipi, BK:
Beden kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, MY: Meme yapist TP: Toplam puan, 305-GSV: 305 giin
siit verimi, BITAS: Buzagilama ile ilk tohumlama arast siire, SP: Servis periyodu, BA: Buzagilama arali

SP ile baz1 dogrusal tanimlama 6zellikleri (SY, GG, BD, SE, SG, ABA, TTY, OMB ve
OMBY) arasinda pozitif ydnde ve 0.01 ile 0.13 arasinda, SO, ADY, ABD, MD, AMY, MMB
ve MBU arasinda ise negatif yonde ve -0.01 ile -0.25 arasinda korelasyonlar tespit edilmistir.
SP ile ST, ABY, MY ve TP arasinda negatif yonde ve -0.02 ile -0.08 arasinda, BK ile 0.10

diizeyinde negatif yonde korelasyonlar belirlenmistir.
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BA ile SY, SO, GG, BD, SG, ABA, ADY, TTY, OMB, MMB ve OMBY arasinda 0.01 ile
0.16 diizeyinde pozitif yonde, SE, ABD, MD, AMY ve MBU arasinda ise -0.01 ile -0.24
arasinda negatif yonde fenotipik korelasyonlar tespit edilmistir. BA ile yine dogrusal
olmayan puanlama 6zelliklerinden ST, BK ve TP arasinda pozitif yonde ve 0.04 ile 0.15

arasinda, ABY ve MY arasinda ise negatif yonde fenotipik korelasyon tespit edilmistir.

4.5. Siiflandirma Ozellikleri ile Siit ve Dol Verim Ozellikleri Arasindaki Genetik
Korelasyonlar

Dogrusal tanimlama ve dogrusal olmayan puanlama Ozellikleri ile siit ve dol verim

ozellikleri arasindaki genetik korelasyonlar Tablo 4.8”de verilmistir.

Bu calismada 305-GSV ile SY, SO, GG, BD, SE, SG, ADY, TTY, ABD, MD, OMB, AMY
ve MMB arasinda pozitif yonde, ABA, OMBY ve MBU arasinda ise negatif yonde
korelasyonlar tespit edilmistir. 305-GSV ile dogrusal olmayan 6zellikler (ST, BK, ABY,
MY ve TP) arasindaki genetik korelasyonlar pozitif yonde ve 0.11 ile 0.69 arasindadir.

D6l verim 6zelliklerinden BITAS ile dogrusal tanimlama 6zelliklerinden SY, SO, GG, BD,
SE, SG, ABA, TTY, ABD, MD, OMB, AMY, MMB ve OMBY arasindaki genetik
korelasyonlar pozitif yonde, ADY ve MBU ile negatif yondedir. BITAS ile ST, BK, ABY
ve MY arasinda pozitif ve 0.08 ile 0.45 arasinda, TP ile negatif yonde (-0.18) genetik

korelasyon belirlenmistir.

SP ile SY, SO, BD, SE, SG, ABA, ADY, TTY, ABD, MD, AMY, MMB ve MBU arasinda
pozitif yonde, GG, OMB ve OMBY arasinda negatif yonde genetik korelasyonlar tespit
edilmistir. SP ile tim dogrusal olmayan puanlama 6zellikleri (ST, BK, ABY, MY ve TP)

arasindaki genetik korelasyonlar pozitif yonde ve 0.04 ile 0.23 arasinda tespit edilmistir.

BA ile SY, SO, GG, BD, ABA, TTY, ABD, MD, OMB, AMY ve MMB arasinda pozitif
yonde, SE, SG, ADY, OMBY ve MBU arasinda negatif yonde ve -0.09 ile -0.33 arasinda
degisen genetik korelasyonlar tespit edilmistir. BA ile dogrusal olmayan 6zellikler (ST, BK,
ABY, MY ve TP) arasindaki genetik korelasyonlar 0.01 ile 0.16 arasinda hesaplanmustir.
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Tablo 4.8. Dogrusal Tanimlama ve Dogrusal Olmayan Puanlama Ozellikler ile Siit ve D&l

Verim Ozellikleri Arasindaki Genetik Korelasyonlar

305-GSV BITAS SP BA
SY 0.47 0.11 0.09 0.17
sO 0.96 0.23 0.06 0.29
GG 0.41 0.59 -0.03 0.22
BD 0.81 0.55 0.17 0.41
SE 0.51 0.10 0.04 -0.16
SG 0.48 0.61 0.21 -0.09
ABA -0.90 0.30 0.07 0.23
ADY 0.40 -0.03 0.13 -0.27
TTY 0.05 0.13 0.08 0.18
ABD 0.03 0.15 0.19 0.20
MD 0.04 0.06 0.05 0.11
OMB 0.20 0.56 -0.14 0.08
AMY 0.65 0.17 0.22 0.15
MMB 0.16 0.12 0.18 0.23
OMBY -0.05 0.20 -0.20 -0.13
MBU -0.09 -0.15 0.08 -0.33
ST 0.33 0.13 0.19 0.16
BK 0.26 0.45 0.23 0.05
ABY 0.11 0.08 0.04 0.01
MY 0.69 0.31 0.09 0.02
TP 0.52 -0.18 0.07 0.08

SY: Sagn yiiksekligi, SO: Siitgiiliik 6zelligi, GG: Gogiis genisligi, BD: Beden derinligi, SE: Sagr1 egimi, SG:
Sagri genisligi, ABA: Arka bacak acisi, ADY: Arka diz yapisi, TTY: Tirnak taban yiiksekligi, ABD: Arka
bacak durusu, MD: Meme derinligi, OMB: On meme baglantis;, AMY: Arka meme yiiksekligi, MMB: Meme
merkez bagi, OMBY: On meme basi yerlesimi, MBU: Meme bas1 uzunluklar;, ST: Siit tipi, BK: Beden
kapasitesi, ABY: Ayak ve bacak yapisi, MY: Meme yapist TP: Toplam puan, 305-GSV: 305 giin siit verimi,
BITAS: Buzagilama ile ilk tohumlama arasi siire, SP: Servis periyodu, BA: Buzagilama aralig

4.6. Siit ve D6l Verim Ozelliklerine Ait Tanimlayici Degerler

Siit ve dol verim ozelliklerine ait ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerler

Tablo 4.9.’da 6zetlenmistir.

Siit verim Ozelliklerinden 305-GSV icin ortalama 9805.09+1715.92 kg olarak tespit

edilmistir.
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D6l verim 6zelliklerinden BITAS, SP ve BA na ait ortalamalar sirastyla 66.07£19.98 giin,
134.07+72.04 giin ve 414.53+74.22 giin olarak belirlenmistir.

Tablo 4.9. Siit ve D&l Verim Ozelliklerine Ait Tanimlayici Degerler

N X Sx S Minimum  Maksimum
305-GSV (kg) 230 9805.09 1715.92 113.15 5054 14425
BITAS (giin) 230 66.07 19.98 1.32 29 170
SP (giin) 230 134.07  72.04 4.75 40 320
BA (giin) 230 414.53 74.22 4.89 310 590

305-GSV: 305 giin siit verimi, BITAS: Buzagilama ile ilk tohumlama aras1 siire, SP: Servis periyodu, BA:
Buzagilama aralig1, N: Ornek sayis1, Sy : Standart sapma, Sy : Standart hata

4.7. Siit ve D6l Verim Ozelliklerine Ait Kalittm Dereceleri

Arastirmada incelenen siit ve dol verim oOzelliklerine ait varyans unsurlari ve kalitim

dereceleri Tablo 4.10°da verilmistir.
Siit verim 6zelliklerinden 305-GSV igin kalitim derecesi 0.18+0.012 olarak belirlenmistir.

Dol verim dzelliklerinden BITAS, SP ve BA i¢in kalitim dereceleri ise sirasiyla 0.08+0.185,
0.05+0.161 ve 0.13+0.178 olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.10. Siit ve D&l Verim Ozelliklerine Ait Varyans Unsurlari ve Kalitim Dereceleri

Va Ve Vp h? S5 g2 Sz
305-GSV (kg) 501014 2242991 2744005 0.18 0.012 0.810 0.087
BIiTAS (giin) 0.281 3.439 3.720 0.08 0.185 0.910 0.183
SP (giin) 0.206 3.925 4131 0.05 0.162 0.950 0.197
BA (giin) 0.734 4718 5452 013 0178 087 0.174

V.. eklemeli genetik varyans, Ve: ¢evre etkisinden kaynaklanan varyans, V,: fenotipik varyans, h? : Kalitim
derecesi, e : Hatamin Etki Pay1, Sz: Standart hata, 305-GSV: 305 giin siit verimi, BITAS: Buzagilama ile ilk
tohumlama arasi siire, SP: Servis periyodu, BA: Buzagilama aralig
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Stmiflandirma Ozelliklerine Ait Ortalamalar

Calismada SY igin belirlenen ortalama puan 147.42+5.23 cm olup, belirlenen bu deger konu
lizerinde yapilan arastirma sonuglarindan yiiksek bulunmustur (Kadarmideen ve Wegmann,
2003; Duru, 2005; Cer¢i, 2006; Pozveh ve dig., 2009; Marinov ve dig., 2015; Gokge ve
Gonct, 2016). Bu durum c¢alismanin yapildigi isletmede bulunan hayvanlarin daha yiiksek
bir sagriya sahip oldugunun gostergesidir. Ayrica bu calismada elde edilen SY ideal kabul

edilen 145 cm tizerindedir.

SO igin belirlenen ortalama deger (5.65+0.93) bazi arastirma sonuglar1 ile benzer
(Kadarmideen ve Wegmann, 2003; Némcova ve dig., 2011; Zink ve dig., 2011; Zink ve dig.,
2014), bazilarindan yiiksek bulunurken (Berry ve dig., 2004; Tapki ve Guzey, 2013), cogu
arastirma sonucundan ise diisiiktiir (Cergi, 2006; Pozveh ve dig., 2009; Panteli¢ ve dig.,
2012; Kern ve dig., 2014; Bohlouli ve dig., 2015; Campos ve dig., 2015; Kern ve dig., 2015;
Marinov ve dig., 2015; Gokce ve Goncii, 2016; Almeida ve dig., 2017; Akdag, 2019).
SO’nde kashlik istenmeyen bir &zellik olup, cidagonun daha ¢ok keskin, narin olmasi
istenirken (Cerci, 2006) et¢i 6zellik gostermesi istenmez (Kumlu, 2000). Bu caligmada
belirlenen deger SO icin ortalamanin iistiinde olup ideal degerin ise biraz altinda

belirlenmistir (Cizelge 3.1).

GG arttikca hayvanin daha giiclii ve daha saglam oldugu kabul edilir (Kumlu, 2000).
Ortalama 5.00+0.87 olarak belirlenen GG, orta diizeye (5) yakin olmakla birlikte ideal
degerin (9) oldukga altinda bulunmustur. Belirlenen ortalama GG bazi arastirma sonuglari
ile benzer (Kadarmideen ve Wegmann, 2003; Cergi, 2006), bazilarindan ise diisiik
bulunmustur (Némcova ve dig., 2011; Zink ve dig., 2011; Panteli¢ ve dig., 2012; Tapki ve
Guzey, 2013; Kern ve dig., 2014; Zavadilova ve dig., 2014; Zink ve dig., 2014; Campos ve
dig., 2015; Kern ve dig., 2015; Marinov ve dig., 2015; Akdag, 2019). Ayrica GG igin
belirlenen deger Duru (2005) ve Bohlouli ve dig. (2015)’nin yapmis oldugu arastirma

sonuclarindan yiiksek bulunmustur.

Bu ¢alismada BD igin bulunan ortalama (6.02+0.84), birgok ¢alisma sonucunda belirlenen
degerler ile benzerdir (Kadarmideen ve Wegmann, 2003; Marinov ve dig., 2015; Kern ve
dig., 2015; Almeida ve dig., 2017). Ayrica bu calismada BD igin belirlenen ortalama puan

birgok calisma sonucunda elde edilen degerlerden yiiksek bulunurken (Perrez-Cabal ve
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Alenda, 2002; Berry ve dig., 2004; Pozveh ve dig., 2009; Zink ve dig., 2011; Zavadilova ve
dig., 2014; Zink ve dig., 2014) baz1 calisma sonuglarindan ise diisiiktiir (Duru, 2005; Panteli¢
ve dig., 2012; Bohlouli ve dig., 2015; Akdag, 2019). Hayvanlarin daha fazla kaba yem
tikketecek olmasi sebebi ile ¢ok derin bir beden derinligi istenmez (Cer¢i, 2006). Bu
calismada belirlenen BD ortalama degerin (5) iizerinde, ideal kabul edilen degerin (7) biraz

altinda bulunmustur.

Kalca ve oturak yumrusu arasindaki egim dikkate alinarak yapilan degerlendirme olan
(Kumlu, 2000) ve 5.49+1.03 olarak belirlenen ortalama SE, Panteli¢ ve dig. (2012) ve Akdag
(2019)’un bulgular1 ile benzer bulunurken, bir¢gok ¢alisma sonucundan yiiksek
(Kadarmideen ve Wegmann, 2003; Berry ve dig., 2004; Wall ve dig., 2005; Tapki ve Guzey,
2013; Bohlouli ve dig., 2015), Marinov ve dig. (2015) ile Gokge ve Goncii (2016)’niin
calisma sonucundan ise diisiik bulunmustur. Sigirlarda sagrinin hafif bir egim yapmasi arzu
edilmektedir (Sahin, 2011). Ciinkii oturak yumrusunun yukarida olmas1 dogum sonrasi fetiis
atiklarinin atilamamasi nedeniyle metrit problemlerinin sikca yasanmasina, ¢ok asagida
olmasi ise gebelik doneminde yavru atma problemlerine yol agmaktadir (Cer¢i, 2006). Bu
tip hayvanlarda ise dol tutma problemleriyle sik¢a karsilmaktadir (Gokge ve Burgut, 2019).
Nitekim bu ¢alismada belirlen SE ideal kabul edilen degere (5) yakin ve hafif egim yaptig

sonucuna varilabilir.

Oturak yumrulari aras1 mesafe SG olarak ifade edilmektedir (Kumlu, 2000). Bu arastirmada
belirlenen SG i¢in ortama puan 5.06+0.88 olarak tespit edilmistir. Belirlenen SG degeri ¢ogu
calisma sonucundan diisiik (Kadarmideen ve Wegmann, 2003; Panteli¢ ve dig., 2012; Tapki
ve Guzey, 2013; Kern ve dig., 2014; Campos ve dig., 2015; Almeida ve dig., 2017; Akdag,
2019) bulunurken, Duru (2005) ve Bohlouli ve dig. (2015)’nin yaptiklar1 ¢alisma bulunan
sonuglarmma benzer, Cerci (2006) ve Gokge ve Goncii (2016) tarafindan hesaplanan
sonuclardan yiiksek bulunmustur. SG’nin az olmasi dogum zorluguna neden olmasi
nedeniyle istenmez (Kumlu, 2000; Cerci, 2006). Bu calismada belirlenen SG ortalama
degerde (5) olup, ideal kabul edilen degere (7-9) uzaktir.

ABA ineklerde en sorunlu bolgelerden biri olup uzun omiirliiliigii ¢ok fazla etkilemektedir.
Cok dik a1 yiiriiyiis konforunu sinirlamakta, sakatlanma riskini artirmakta (Sahin, 2011),
cok dik veya cok dar olmas1 tirnak ve ayak lezyonlarina neden olmaktadir (Kumlu, 2000;
Cer¢i, 2006). Cok dik olan bacak agis1 ayak bilegi kaslarinda gerileme ve sakatlanma riskini
artirmaktadir (Gokce ve Burgut, 2019). Bu nedenle ABA’nin dik ya da fazla egimli olmasi
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istenmez (Kumlu, 2000). Nitekim bu calismada belirlenen ABA’na ait ortalama puan
5.3741.04 olup, ideal kabul edilen degere (5) yakin oldugu soylenebilir. ABA igin tespit
edilen deger Duru (2005) ve Zavadilova ve dig. (2014) tarafindan belirlenen degerlerden
yiiksek bulunurken, birgok literatiir bildirislerinden diisiik (Perrez-Cabal ve Alenda, 2002;
Kadarmideen ve Wegmann, 2003; Akdag, 2019), bazilar ile benzer bulunmustur (Cergi,
20006; Panteli¢ ve dig., 2012; Kern ve dig., 2014; Almeida ve dig., 2017).

ADY ekonomik olarak tirnaklar tizerinde direkt etkisi nedeniyle 6nemli bir 6zelliktir. ADY
sigirn arka tarafindan her iki diz bolgesinin i¢ veya dis kisimlarinda kuruluk etlilik
durumunu belirler. Dizlerin etli olmasi yatip kalkma sirasinda incinmeden kaynaklanan
iltihaplara yol agabilmektedir ve bu nedenle yeterli kurulukta olmasi istenir (Sahin, 2011).
Bu arastirmada ADY igin belirlenen ortalama deger ise 4.77+0.71 olarak tespit edilmistir.
Bu deger Bohlouli ve dig. (2015) ve Gokge ve Goncii (2016) tarafindan yapilan arastirma
bulgular1 ile benzer bulurken, ¢ogu arastirma sonucundan ise diisiiktiir (Kadarmideen ve
Wegmann, 2003; Duru, 2005; Némcova ve dig., 2011; Zink ve dig., 2011; Zavadilova ve
dig., 2014; Marinov ve dig., 2015; Akdag, 2019). ADY igin belirlenen deger hem ortalama
(5) hem de ideal degerin (9) oldukga altinda bulunmus olup kaba diz yapisina yaklasmistir.

Bu ¢alismada TTY i¢in ortalama puan 5.53+0.79 olarak belirlenmistir. Aragtirma bulgusu
¢ogu calisma sonucundan yiiksek (Duru ,2005; Cer¢i, 2006; Némcova ve dig., 2011; Tapki
ve Guzey, 2013; Bohlouli ve dig., 2015; Marinov ve dig., 2015), Akdag (2019) tarafindan
elde edilen degrden ise diisiik bulunmustur. Bu arastirmada belirlenen TTY degeri ise ideal
puanin (9) oldukga altinda olmasia karsin ortalamanin (5) biraz iistiinde bulunmustur.
Tirnagin yere yakin olmast okge cliriigii (foot root) vb. tirnak hastaliklar1 riskini artirdigi
icin, ¢cok yliksek olmasi hayvanin hareketini engelledigi icin arzu edilmez (Kumlu, 2000).
Nitekim bu caligma belirlenen TTY degeri idealin altinda olsa da ve ¢ogu calisma sonucu ile

karsilastirildiginda daha yiiksektir.

ABD’na ait ortalama puan 4.52+1.05 olarak tespit edilmistir. Belirlenen bu deger Tapki ve
Guzey (2013) ve Gokge ve Goncii (2016) tarafindan bildirilen bulgular ile benzerdir. Bazi
arastirmalarda daha yiiksek ABD puani belirlenirken (Cerg¢i, 2006; Némcova ve dig., 2011;
Marinov ve dig., 2015), Akdag (2019) tarafindan yapilan arastirmada ise en diisiik deger
tespit edilmistir. Bu calismada ABD i¢in belirlenen deger hem ortalama hem de ideal
sinirlarin (5-7) altinda bulunmustur. Bu ¢aligmada yer alan ineklerin ABD bakimindan disa

doniik ya da X bacaklilik 6zellige sahip oldugu sdylenebilir.
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MD i¢in 5.07+1.19 olarak belirlenen ortalama puan, birgok literatiir bildirisinden diisiik
(Kadarmideen ve Wegmann, 2003; Berry ve dig., 2004; Pozveh ve dig., 2009; Tapki ve
Guzey, 2013; Zavadilova ve dig., 2014; Zink ve dig., 2014; Akdag, 2019), bazilarindan
yiiksek (Kern ve dig., 2014; Campos ve dig., 2015; Kern ve dig., 2015; Marinov ve dig.,
2015; Almeida ve dig., 2017), Cer¢i (2006) ve Dube ark. (2008) tarafindan yapilan arastirma
sonucu ile benzerdir. Daha yukar1 kalan memeler kapasite bakimindan diisiik, daha agsagida
olanlar ise sarkma problemi yaratabilmektedir (Kumlu, 2000). Bu nedenle ne ¢ok derin ne
de ¢ok s1ig memeler istenmez. Nitekim bu calismada belirlenen MD degeri hem ortalama

hem de ideal sinirlar (5) icerisinde bulunmustur.

OMB i¢in hesaplanan ortalama puan (4.63+1.03), yapilan ¢ogu ¢alisma sonucundan diisiik
bulunmustur (Kadarmideen ve Wegmann, 2003; Duru, 2005; Pozveh ve dig., 2009; Panteli¢
ve dig., 2012; Mikhchi ve dig., 2013; Kern ve dig., 2015; Almeida ve dig., 2017). Perrez-
Cabal ve Alenda (2002), Cer¢i (2006) ve Bohlouli ve dig. (2015)’nin arastirma bulgular1 bu
calisma bulgusu ile benzerdir. Uzun 6miirliiliik agisindan karia dogru giiclii baglant1 yapan
bir meme tercih edilmekte, zayif baglanti ise sarkmalara neden olabilmektedir (Sahin, 2011;
Gokee ve Burgut, 2019). Bu calismada OMB hem ortalamanin hem de ideal degerlerin (5-
7) altinda bulunmustur. Bu nedenle ¢alismada yer alan hayvanlarin zayif bir OMB’na sahip

oldugu soylenebilir.

Bu calismada AMY ’ne ait ortalama puan 5.27£1.03 olarak belirlenmistir. Bu deger bazi
calismalarda belirlenen bulgular ile benzerdir (Perrez-Cabal ve Alenda, 2002; Zavadilova ve
dig., 2014; Zink ve dig., 2014). Ayrica bu sonug bazi aragtirma bulgularindan yiiksek (Berry
ve dig., 2004; Bohlouli ve dig., 2015; Gokce ve Goncii, 2016; Akdag, 2019), baz1 aragtirma
bulgularindan ise diisiiktiir (Duru, 2005; Cer¢i, 2006; Dube ark., 2008; Panteli¢ ve dig.,
2012; Mikhchi ve dig., 2013; Kern ve dig., 2014; Campos ve dig., 2015; Kern ve dig., 2015;
Marinov ve dig., 2015; Almeida ve dig., 2017). AMY ig¢in belirlenen deger ortalamanin (5)

biraz iizerinde olup, ideal kabul edilen 9 puanin oldukca altinda bulunmustur.

Memeyi 6nden arkaya ikiye ayirircasina uzanan memenin viicuda baglanmasini saglayan
temel bag MMB olarak kabul edilir (Kumlu, 2000). Bu ¢alismada MMB i¢in belirlenen
ortalama deger (5.43%1.59) bazi1 aragtirma bulgulari ile benzerdir (Duru, 2005; Zavadilova
ve dig., 2014; Zink ve dig., 2014; Marinov ve dig., 2015). Ayrica bazi literatiir bildirislerinde
ortalama MMB puani bu ¢alismada belirlenen degerden yiiksek bulunurken (Cergi, 2006;
Dube ark., 2008; Panteli¢ ve dig., 2012; Mikhchi ve dig., 2013; Campos ve dig., 2015;
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Almeida ve dig., 2017; Akdag, 2019), Bohlouli ve dig. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada
daha diisiik puan tespit edilmistir. MMB’nin diisiik olmasi ileride sarkmalara neden
olacagindan (Kumlu, 2000), ekonomik acidan gii¢siiz bir MMB istenmeyecegi gibi arka
meme baslarini {istlii iistline bindirecek bir bagda arzu edilmemektedir (Sahin, 2011).
Nitekim bu ¢aligmada belirlenen MMB puani ortalamanin (5) biraz lizerinde olmasina kargin

ideal kabul edilen 9 puanin oldukga altinda tespit edilmistir.

Calismada OMBY icin belirlenen ortalama puan 4.39+0.79 olarak hesaplanmistir. Elde
edilen deger cogu caligma sonuglarindan diisiik (Panteli¢ ve dig., 2012; Zink ve dig., 2014;
Kern ve dig., 2015; Marinov ve dig., 2015; Gokge ve Goncii, 2016), Bohlouli ve dig. (2015)
tarafindan yapilan arastirma bulgusundan ise yiiksek bulunmustur. Ayrica bir¢ok arastirma
bulgusu bu c¢alisma sonucu ile uyumludur (Duru, 2005; Dube ark., 2008; Mikhchi ve dig.,
2013; Kern ve dig., 2014; Campos ve dig., 2015; Almeida ve dig., 2017).

Uzun meme baslar1 sagim bagliginin meme baslarina zarar vermesine, kisa meme baslari ise
sagim bashiginin takilamamasina neden olabileceginden (Kumlu, 2000) MBU oldukga
onemli bir 6zelliktir. Bu ¢alismada MBU i¢in belirlenen puan (5.00+£0.99) hem ortalama hem
de ideal (5) kabul edilen degerde olup, bu sonu¢ bir¢ok arastirma bulgusu ile benzerdir
(Duru, 2005; Kern ve dig., 2014; Bohlouli ve dig., 2015; Campos ve dig., 2015; Kern ve
dig., 2015). Ancak bazi ¢alismalarda MBU igin belirlenen deger bu ¢alisma sonucundan
yiiksek olup (Tapki ve Guzey, 2013; Akdag, 2019), birgok literatiir bildirisinden ise diisiiktiir
(Kadarmideen ve Wegmann, 2003; Berry ve dig., 2004; Dube ark., 2008; Némcova ve dig.,
2011; Panteli¢ ve dig., 2012; Zavadilova ve dig., 2014; Zink ve dig., 2014; Marinov ve dig.,
2015; Gokge ve Goncii, 2016).

Dogrusal olmayan puanlama o6zelliklerinden ST igin belirlenen puan (79.52+3.59), baz1
calisma sonuclarina yakindir (Kadarmideen ve Wegmann, 2003; Yurdabak, 2004;
Neuenschwander ve dig., 2005; Ermetin, 2007). Yine ST i¢in tespit edilen ortalama deger
bazi ¢aligma sonuclarindan diisiik (Ergel, 1996; Duru, 2005; Akdag, 2019), Cerg¢i (2006) ve
Alig (2007) tarafindan yapilan ¢alisma sonucundan yiiksek bulunmustur. Bu ¢aligmada ST

icin ineklerin Tablo 3.3’e gore damizlik olarak kullanilabilir oldugu s6ylenebilir.

BK i¢in ortalama puan 80.09+1.98 olarak tespit edilmistir. Belirlenen bu deger Duru (2005)
ve Akdag (2019)’1n arastirma bulgularindan diisiik iken, bircok calismadan daha yiiksek
bulunmustur (Ergel, 1996; Kadarmideen ve Wegmann, 2003; Yurdabak, 2004;
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Neuenschwander ve dig., 2005; Cerci, 2006; Alig, 2007). BK bakimindan bu ¢aligsmada yer

alan inekler iyi sinifta olup damizlik i¢in uygundurlar (Tablo 3.3).

ABY’na ait ortalama puan 78.75+1.87 bulunmustur. Belirlenen bu deger Neuenschwander
ve dig. (2005)’nin ¢alisma sonucu ile benzerdir. Ayrica bu calismada ABY igin belirlenen
deger bazi arastirma sonuglarindan diisiik (Ergel, 1996; Kadarmideen ve Wegmann, 2003;
Duru, 2005; Yurdabak, 2004; Akdag, 2019), Cerci (2006) ve Ermetin (2007)’in arastirma
bulgularindan yiiksektir. Calismada yer alan ineklerin ABY i¢in orta sinifta ve damizlik

olarak kullanilabilir oldugu sdylenebilir.

MY i¢in belirlenen ortalama puan (78.57+2.40), bazi arastirma sonucu ile benzer (Yurdabak,
2004; Neuenschwander ve dig., 2005), baz1 ¢alisma sonuglarindan diisiik (Kadarmideen ve
Wegmann, 2003; Duru, 2005; Akdag, 2019), bazilarindan ise yiiksek bulunmustur (Ergel,
1996; Cergi, 2006; Alig, 2007; Ermetin, 2007). MY i¢in inekler Tablo 3.3’te de verildigi

lizere orta sinifta yer almaktadir ve damizlik olarak kullanilabilir niteliktedirler.

Bu calismada TP degeri 79.09+1.35 olarak belirlenmistir. Bu deger birgok calisma
sonucundan diisiik (Smith ve dig., 1998; Tapki, 2001; Kern ve dig., 2014; Campos ve dig.,
2015; Cassandro ve dig., 2015; Kern ve dig., 2015; Almeida ve dig., 2017; Akdag, 2019),
bazilarindan yiiksek bulunmustur (Ergel, 1996; Perez-Cabal ve Alenda, 2002;
Neuenschwander ve dig., 2005; Cer¢i, 2006; Ermetin, 2007). Kadarmideen ve Wegmann
(2003) ile Yurdabak (2004) tarafindan yapilan ¢alisma sonucu ile benzer bulunmustur. Tablo
3.3’te verildigi lizere caligmada yer alan inekler ST, ABY, MY ve TP bakimindan orta sinifta
yer alirken, BK bakimindan ise iyi smifta yer almistir. Sonu¢ olarak TP bakimindan
calismada yer alan hayvanlar i¢in yapilacak degerlendirmede ineklerin orta sinifta yer aldigi

ve damizlik olarak kullanilabilir nitelikte oldugu sonucuna varilabilir.

5.2. Siiflandirma Ozellikleri Uzerine Laktasyon siras1 ve Buzagilama Mevsiminin
Etkileri

Bu caligmada SY {izerine laktasyon sirasinin istatistiki olarak anlamli etkisi belirlenmistir
(P<0.01). Calismada >3. laktasyondaki ineklere kiyasla daha geng yastaki (1 ve 2. laktasyon
strast) ineklerde daha yiiksek sagri1 belirlenmistir. Benzer olarak Gokge ve Goncii (2016) SY
lizerine laktasyon sirasinin onemli oldugu bildirirken, bazi ¢aligmalarda ise laktasyon

strasinin etkisi 6onemsiz bulunmustur (Cer¢i, 2006; Marinov ve dig., 2015; Akdag, 2019).
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Genel olarak daha gen¢ hayvanlarin daha yiiksek sagriya sahip olmasi suni tohumlamada

kullanilan babalarin etkisinin olabilecegini diisiindiirmektedir.

SO laktasyon sirasindan etkilenmemis, her ii¢ laktasyon grubunda yer alan ineklerde SO
bakimindan istatistiki olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir. Yapilan bir¢cok calismada
benzer sonug¢ belirlenirken (Tapki, 2001; Gokge ve Goncii, 2016; Yanar ve dig., 2018;
Akdag, 2019), Cerci (2006) ve Marinov ve dig. (2015) tarfindan SO nin laktasyon sirasindan
etkilenmedigi bildirilmistir. Yanar ve dig. (2018) yas ilerledikce SO puam artarken GG
puani diistiigii bildirilmistir. Bu ¢alisma sonucudan farkli olarak Goékge ve Burgut (2019)
tarafindan laktasyon sirasinin artmasi ile cidagonun keskinligini kaybetmeye basladigi
bildirmistir. Arastirmacilar bunu hayvanin biiytidiik¢e ciissesinin ve buna bagli olarak agirlik

artig1 ile boyun bolgesinin yaglanmasinin neden olabilecegini bildirmislerdir.

Laktasyon sirasinin GG, BD ve SG iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Calismada 1. laktasyondaki inekler ile karsilastirildiginda 2 ve >3. laktasyondaki
ineklerlerde daha genis bir GG ve SG ile daha derin bir BD tespit edilmistir. Nitekim yas
ilerledikce verilen puan artmis ve ilgili oOzellikler icin ideal puanlara daha fazla
yaklagilmistir. Yasin ilerlemesi ile bu 6zelliklere ait puanlardaki artis biiyiime ve gelismenin
devam etmesi ile ciissesinin artmasi dolayisi ile GG, BD ve SG’nin de artmasina neden
oldugu seklinde agiklanabilir (Gok¢e ve Burgut, 2019). Yanar ve dig. (2018) tarafindan BD
icin en diisiik puanlarin daha gen¢ ve en yiiksek puanlarin daha yasli hayvanlarda tespit
edildigini bildiren arastirma sonucu bu ¢alisma sonucu ile benzerdir. Yine benzer sonuglar
GG (Marinov ve dig., 2015; Gokge ve Goncii, 2016), BD (Tapki, 2001; Marinov ve dig.,
2015; Gokee ve Goncii, 2016; Yanar ve dig., 2018; Akdag, 2019) ve SG (Marinov ve dig.,
2015) i¢in birgok aragtirmada tespit edilmistir. Farkli olarak, Cer¢i (2006), Yanar ve dig.
(2018) ve Akdag (2019) tarafindan yapilan calismalarda laktasyon sirasi gruplari arasinda

GG ve SG bakimindan istatistiki olarak anlamli bir fark bulunmadig: bildirilmistir.

Bu calismada ADY ve ABD iizerine laktasyon sirasinin etkisi istatistiki olarak onemsiz
bulunmustur. Benzer sonuglar ADY (Cer¢i, 2006; Gokge ve Goncii, 2016), ABD (Marinov
ve dig., 2015; Gokge ve Goncii, 2016) ve BD (Marinov ve dig., 2015; Akdag, 2019) igin
farkli caligmalarda da tespit edilmistir. Ancak Yanar ve dig. (2018) yaptiklar1 ¢alismada
ADY ve ABD’nun laktasyon sirasina gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

Bu ¢alisgmada ABA ve TTY iizerine laktasyon sirasinin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Tablo 4.3’te verildigi lizere daha dar bir ABA ile daha yiiksek bir TTY >3. laktasyondaki
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ineklerde belirlenirken 1 ve 2. laktasyonda yer alan ineklerde daha genis bir ABA ile daha
algak bir TTY tespit edilmistir. {lk iki laktasyondaki ineklerde daha ideal ABA, >3.
laktasyondaki ineklerde ise daha ideal TTY belirlenmistir. Gok¢e ve Goncii (2016) ve Akdag
(2019) ABA iizerine, Marinov ve dig. (2015) ise TTY iizerine laktasyon sirasinin istatistiki
olarak 6nemli etkisi oldugu bildirilmistir. Bu ¢alisma sonucundan farkli olarak Tapki (2001)
ABA’nin, Gokce ve Goncii (2016) ile Yanar ve dig. (2018) ise TTY ’nin laktasyon sirasindan

etkilenmedigini bildirmislerdir.

Laktasyon sirasinin MD, OMB (P<0.01), AMY ve MBU (P<0.05) iizerine istatistiki olarak
anlamli etkisi belirlenmistir. Benzer sonuglar MD, OMB (Cerci, 2006; Marinov ve dig.,
2015; Gokee ve Goncti, 2016; Yanar ve dig., 2018; Akdag, 2019), AMY (Tapki, 2001;
Marinov ve dig., 2015; Yanar ve dig., 2018) ve MBU (Altunbas, 2011; Marinov ve dig.,
2015; Yanar ve dig., 2018; Akdag, 2019) i¢in farkli ¢aligmalarda da belirlenmistir. Ancak
Altunbas (2011) tarafindan yapilan calismada laktasyon sirastnin MD, OMB ve AMY
lizerine etkisinin bulunmadig: bildirilmistir. Bu ¢alismada MD ve OMB i¢in en yiiksek
puanlar 1., en diisiik ise >3. laktasyon sirasinda bulunan ineklerde tespit edilmistir. Daha
geng ineklerde daha yiiksek ve giiclii, daha yasli ineklerde ise daha diisiik ve daha zayif
memeler tespit edilmistir. Benzer sonu¢ Gokge ve Burgut (2019) tarafindan da belirlenmistir.
AMY icin ilk iki laktasyondaki ineklerde daha yiiksek puanlar elde edilirken >3. laktasyonda
yer alan ineklerde nispeten daha diisiik puanlar gozlenmistir (P<0.05). Bu nedenle daha yash
ineklerin daha genc¢ ineklere gore daha algak arka memelere sahip oldugu sdylenebilir.
Ayrica MBU bakimindan en uzun meme baglar1 yine >3., en kisa ise 1. laktasyondaki
ineklerde tespit edilmistir (P<0.05). Goriildiigii ilizere hayvanlarin yaslari ilerledikge

memeler sarkmakta, baglantilar zayiflamakta ve meme baslar1 uzamaktadir.

MMB ve OMBY laktasyon sirasindan etkilenmemistir. Benzer sonuglar bircok ¢alismada da
MMB (Cergi, 2006; Marinov ve dig., 2015; Yanar ve dig., 2018) ve OMBY (Tapki, 2001;
Cerci, 2006; Altunbas, 2011; Gokce ve Goncii, 2016; Akdag, 2019) i¢in belirlenmistir.

Bu calismada dogrusal olmayan tiim puanlama 6zellikleri iizeri (ST, BK, ABY, MY, TP)
laktasyon sirasindan istatistiki olarak etkilenmistir (P<0.01). ST ve MY i¢in en yiiksek
puanlar 1 ve 2, en diisiik ise >3. laktasyondaki ineklerde belirlenmistir. Ancak BK ve ABY
en yiiksek 2 ve >3, en diisiik 1. laktasyonda bulunan ineklerde tespit edilmistir. Goruldigi
tizere en 1yi ST ve MY ’nin daha geng, BK ve ABY 'nin ise daha yasli ineklerde belirlendigi

sOylenebilir.
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TP ise en yiiksek 2., en diisiik ise 1. laktasyon sirasinda bulunan ineklerde hesaplanmistir.
TP bakimindan en iyi hayvanlarin 2. laktasyon sirasindaki inekler oldugu sdylenebilir. Bu
calisma sonucundan farkli olarak Cer¢i (2006) tarafindan yapilan c¢alismada laktasyon
sirasimnin ST, BK, ABY, MY ve TP iizerine etkisi istatistiki olarak énemsiz bulunmustur.
Ayrica Tapki (2001)’in TP iizerine laktasyon sirasinin etkisinin 6nemli, buzagilama

mevsimin ise dnemsiz oldugu sonucu bu ¢alisma sonucu ile benzer bulunmustur.

Buzagilama mevsiminin yalnizca SG ve ABD durusu iizerine etkisi istatistiki olarak énemli
bulunmustur P<0.05). Buna karsin diger tiim dogrusal tanimlama ve dogrusal olmayan
puanlama 6zellikleri buzagilama mevsimlerine gore farklilik géstermemistir. Bu c¢alisma
sonucu, Tapki (2001)’nin SO icin belirledigi sonug ile benzerlik, ABA, OMB, AMY ve
OMBY ig¢in ise farklilik gdstermistir. Ayn1 arastirmada bu ¢alisma sonucu ile benzer olarak
buzagilama mevsiminin TP iizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. Cerci
(2006) ise buzagilama mevsiminin SG iizerine énemli, SO, BK, ABY, MY ve TP iizerine
Oonemsiz bulmustur. Farkli olarak arastirmacilar SE ve ADY 'nin buzagilama mevsiminden
etkilendigini bildirmislerdir. Ayni arastirmada buzagilama mevsiminin ST, BK, ABY, MY
ve TP iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz oldugu sonucu ise bu g¢aligma sonucu ile

benzerdir.

5.3. Simiflandirma Ozelliklerine Ait Kalitim Dereceleri

Bu calismada SY i¢in kalitim derecesi 0.34+0.256 olarak tahmin edilmistir. Arastirma
bulgusu bir¢cok arastirma sonucu ile benzerlik gostermistir (VanRaden ve dig., 1990;
Kadarmideen ve Wegmann, 2003; Campos ve dig., 2015). SY ile ilgili olarak yapilan
arastirmalarda 0.06 ile 0.59 arasinda degisen kalitim dereceleri belirlenmistir (Duru, 2005;
Pryce ve dig., 2000). Tablo 2.2’de de 6zetlendigi gibi SY i¢in bildirilen kalitim dereceleri

arastirmamizda tahmin edilen degerlere benzer bulunmustur.

SO igin kalitim derecesi 0.29+0.250 olarak belirlenmistir. En diisiik kalitim derecesi 0.13 ile
Klassen ve dig. (1992), en yiiksek 0.53 ile Duru (2005) tarafindan tespit edilmistir. Nitekim
bu calisma sonucu bir¢ok calismada belirtilen sonuglar ile yakin bulunmustur (Misztal ve
dig., 1992; Visscher ve Goddard, 1995; Veerkamp ve Brotherstone, 1997; Zavadilova ve
Stipkova, 2012; Zavadilova ve dig., 2014). Ozetle bu ¢alismada SO i¢in hesaplanan kalitim

derecesi literatiir sonuglari ile uyumludur.
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Beden kapasitesi ozelliklerinden olan GG igin 0.12+0.179 diizeyinde kalitim derecesi
hesaplanmistir. Bu ¢aligma sonucu ile en yakin sonug 0.123 ile Cassandro ve dig. (2015)
tarafindan belirlenmistir. En yiiksek kalitim derecesi ise 0.41 ile DeGroot ve dig. (2002)
tarafindan tespit edilmistir. Ancak bu calismada belirlenen kalitim derecesi birgok

arastirmada belirlenen bulgulardan diisiik bulunmustur (Tablo 2.2).

Bu calismada BD i¢in 0.26+0.189 olarak belirlenen kalitim derecesi Fuerst-Waltl ve dig.
(1998), Némcova ve dig. (2011) ve Gonzalez-Recio ve dig. (2016) tarafindan belirlenen
calisma sonuglarina yakin olup, genel olarak birgok arastirma sonucu ile uyumludur (Tablo
2.2). En yiiksek kalitim derecesi 0.50 ile Duru (2005), en diisiik ise 0.10 ile Cer¢i (2006)

tarafindan tespit edilmistir.

SE i¢in 0.16+£0.188 olarak tespit kaliim derecesi, Tablo 2.2°de 6zetlenen ¢ogu arastirma
bulgusundan diisiik olmasina karsin, bazi arastirma bulgularindan daha yiiksektir (Duru,
2005; Cer¢i, 2006; Cassandro ve dig., 2015;). Genel olarak en diisiik kalitim derecesi 0.09
ile Duru (2005), en yiiksek ise 0.41 ile Daliri ve dig. (2008) tarafindan belirlenmistir.

Calismada SG icin kalitim derecesi 0.27+0.272 olarak belirlenmistir. Bu deger Tablo 2.2.de
de 6zetlendigi lizere birgok arastirma sonucu ile uyumludur (VanRaden ve dig., 1990; Short
ve dig., 1991; Berry ve dig., 2004; Tapki ve Guzey, 2013; Campos ve dig., 2015). En diisiik
kalitim derecesi 0.098 ile Cassandro ve dig. (2015), en yiiksek ise 0.49 ile Daliri ve dig.
(2008) tarafindan hesaplanmastir.

ABA i¢in bu caligmada diisiik kalitim derecesi (0.12+0.191) belirlenmis olmakla birlikte
benzer sonuglar bazi ¢alismalarda da tespit edilmistir (Short ve dig., 1991; DeGroot ve dig.,
2002; Kadarmideen ve Wegmann, 2003). Genel olarak literatiir calismalarinda ABA i¢in
0.024 (Cassandro ve dig., 2015) ile 0.21 (Campos ve dig., 2015) arasinda degisen diisiik

kalitim dereceleri belirlenmistir.

ADY i¢in bu ¢alismada 0.07+0.142 olarak belirlenen kalitim derecesi, Tablo 2.2’de de
Ozetlendigi lizere 0.06 (Bohlouli ve dig., 2015) ile 0.22 (Tapki ve Guzey, 2013) arasinda
degisen diisiik diizeyde kalitim dereceleri hesaplanmistir. Ayrica bu ¢alismada ADY igin
belirlenen kalitim derecesi bazi ¢alisma sonucu ile benzerdir (Fuerst-Waltl ve dig., 1998;

Zink ve dig., 2011; Zavadilova ve Stipkové, 2012; Bohlouli ve dig., 2015).

Kalitim derecesi TTY icin 0.07+0.199 olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda 0.01
(Cergi, 2006) ile 0.25 (Veerkamp ve Brotherstone, 1997) arasinda degisen kalitim dereceleri
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belirlenmistir (Tablo 2.2). Bu ¢alismada belirlenen kalitim derecesi diisiik olmasina karsin
genel olarak birgok arastirma sonuglari ile uyumludur (VanRaden ve dig., 1990; Fuerst-Walt
ve dig., 1998; DeGroot ve dig., 1992; Zink ve dig., 2011; Cassandro ve dig., 2015).

ABD i¢in 0.16+0.289 diizeyinde kalitim derecesi belirlenmistir. En diisiik kalittm derecesi
0.10 ile Waltl ve dig. (1998), en yiiksek ise 0.334 ile Susanto ve dig. (2018) tarafindan
belirlenmistir. ABD i¢in belirlenen kalitim derecesi Tablo 2.2’de sonuglar1 6zetlenen birgcok
arastirma sonucu ile benzerdir (VanRaden ve dig., 1990; Funk ve dig., 1991; Short ve dig.,
1991; Némcova ve dig., 2011).

Bu calismada MD i¢in kaliim derecesi oldukg¢a yiiksek belirlenmistir (0.44+0.275). En
diisiik kalitim derecesi ise 0.09 ile Duru (2005) tarafindan tespit edilmistir. Ayrica bu ¢alisma
sonucuna en yakin deger 0.41 ile Tapki ve Guzey (2013) tarafindan belirlenmistir. Bu
calismada MD igin belirlenen kalitim derecesi Tablo 2.2°de de verilen arastirma sonuglari
ile karsilastirildiginda en yiiksektir. Yine bu ¢alismada OMB icin belitlenen kalitim derecesi
¢ogu aragtirma sonucundan yiiksek bulunmasina karsin, Sanjabi ve dig. (2002) tarafindan

belirlenen kalitim derecesinden (0.50) dustiktiir.

AMY i¢in kalitim derecesi 0.31+0.243 olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda kalitim
derecesi 0.09 (Pozveh ve dig. (2009) ile 0.32 (DeGroot ve dig., 2002) arasinda
hesaplanmistir. Genel olarak AMY i¢in belirlenen kalitim derecesi ¢ogu arastirma

bulgusundan daha yiiksektir.

MMB i¢in kalitim derecesi 0.33+0.225 olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada 0.03 (Mikhchi
ve dig., 2013) ile 0.29 (DeGroot ve dig., 2002) arasinda belirlenen kalitim derecesi bu

caligma sonucundan daha diisiiktiir.

Kalitim derecesi OMBY igin 0.39+0.0275 olarak tespit edilmistir. Bu deger, en yiiksek 0.44
ile Daliri ve dig. (2008) ve Tapki ve Guzey (2013) tarafindan belirlenen degere yakindir. En
diisiik kalittim derecesi 0.10 ile Sanjabi ve dig. (2002) ve Duru (2005) tarafindan
belirlenmistir. Literatiir bildirislerinde OMBY igin genel olarak orta diizeyde kalitim

derecesi belirlenmistir.

Meme oOzellikleri igerisinde ise en diisiikk kaliim derecesi MBU icin hesaplanmistir
(0.08+0.199). Yapilan ¢aligmalarda en diisiik kalitim derecesi 0.007 (Daliri ve dig., 2008),
en yiiksek ise 0.45 (Duru, 2005) olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada MBU ig¢in belirlenen

kalitim derecesi Tablo 2.2°de 6zetlenen bir¢ok arastirma sonucundan diisiiktlir. Ayrica bu
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calisma sonucundan farkli olarak, Short ve dig. (1991) MBU’nun orta diizeydeki kalitim
dereceli nedeniyle genetik 6nem bakimindan diger tip Ozelliklerine gore daha fazla
ekonomik degere sahip oldugu ve bu nedenle en 6nemli tip 6zelligi olarak degerlendirilmesi
gerektigini bildirmislerdir. Mikhchi ve dig. (2013) tarafindan meme 6zellikleri i¢in tahmin
edilen parametrelerin  Holstein sigirinin  seleksiyon indekslerinde kullanilabilecegi

vurgulanmigtir.

Dogrusal olmayan puanlama ozelliklerinden ST ig¢in kalitim derecesi 0.24+0.265 olarak
hesaplanmistir. Bu ¢alisma sonug birgok ¢alisma sonucu ile benzer bulunurken (Dechow ve
dig., 2003; Kadarmideen ve Wegman, 2003; Duru, 2005; Cer¢i, 2006), Klassen ve dig.
(1992) ve Ermetin (2007) tarafin belirlenen degerlerden yiiksektir. BK i¢in 0.10+0.145
olarak hesaplanan kalitim derecesi, en diisiik 0.27 (Cergi, 2006) ve en yliksek 0.62 (Duru,
2005) olarak belirlenen arastirma bulgularindan diisiiktiir. ABY icin 0.32+0.194 olarak
belirlenen kalitim derecesi Cerci (2006) ile Ermetin (2007) tarafindan belirlenen bulgular ile
benzer, diger calisma sonuglarindan ise yliksektir (Klassen ve dig., 1992; Dechow ve dig.,
2003; Kadarmideen ve Wegman, 2003; Duru, 2005). MY i¢in 0.34+0.145 olarak hesaplanan
kalitim derecesi Ermetin (2007) tarafindan yapilan ¢aligma sonucu ile benzer bulunmustur.
Ayrica MY i¢in bu calismada belirlenen kalitim derecesi bircok arastirma sonucundan
yiiksektir (Klassen ve dig., 1992; Dechow ve dig., 2003; Kadarmideen ve Wegman, 2003;
Duru, 2005).

TP icin kalitim derecesi 0.39+0.133 olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ DeGroot ve dig.
(2002)’nin a bulgusu ile benzer, ancak birgok arastirma sonucundan yiiksektir (Klassen ve
dig., 1992; Kadarmideen ve Wegman, 2003; Cerci, 2006; Ermetin, 2007; Campos ve dig.,
2015; Cassandro ve dig., 2015).

5.4. Simflandirma Ozellikleri ile Siit ve D61 Verim Ozellikleri arasindaki Fenotipik

Korelasyonlar

Bu ¢alismada 305-GSV ile SO, SY, GG, BD, SE, SG, ABA, ADY, TTY ve ABD gibi
dogrusal tanimlama 6zellikleri arasinda -0.11 ile 0.09 arasinda negatif ve pozitif yonde
diisiik diizeyde korelasyonlar tespit edilmistir. Ancak 305-GSV ile OMB (-0.19), AMY
(0.22) ve MMB (0.25) ile olan korelasyonlar diger 6zelliklerden daha yiiksek bulunmustur.
(Tablo 4.7). Gériildiigii iizere daha zayif OMB, daha yiiksek AMY ve daha gii¢li MMB’na

sahip olan ineklerin nispeten daha yiiksek siit verimine sahip oldugu sdylenebilir. Tablo
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2.4.’te de 6zetlendigi lizere 305-GSV ile en yliksek fenotipik korelasyonlar Campos ve dig.
(2015) ve Tapki (2001) tarafindan tespit edilmistir. Aym aragtirmada 305-GSV ile SO,
AMY, MMB ve MBY arasinda sirasiyla 0.432, 0.215, 0.457 ve 0.416 diizeyinde orta
diizeyde korelasyonlar tespit edilmistir. 305-GSV ile en yliksek korelasyonlar Tapk1 (2001)
tarafindan SO (0.432), Short ve Lawlor (1992) ise SO (0.29), Duru (2005) BD (0.21), AMY
(0.22) ve MBY (0.24), Panteli¢ ve dig. (2012) MMB (0.23), Tapki ve Guzey (2013) MD (-
0.31) ve OMB (-0.23), Campos ve dig. (2015) SO (0.25) ve MD (-0.46), Wasana ve dig.
(2015) ise SG (0.20), BD (0.21) ve MD (-0.26) ile belirlenmistir.

305-GSV ile dogrusal olmayan puanlama 6zellikleri arasinda pozitif yonde ve 0.03 ile 0.24
arasinda diisiik diizeyde fenotipik korelasyonlar tespit edilmistir. Ancak MY ve TP ile 305-
GSV arasindaki korelasyonlar daha yiiksek bulunmustur. Bu nedenle MY ve TP i¢in daha
iyl damizlik vasfi tagtyan ineklerin daha yiiksek siit verimine sahip olacagi soylenebilir. Duru
(2005) tarafindan yapilan ¢aligmada 305-GSV ile ST, BK, ABY ve MY arasinda ise 0.00 ile
0.16 arasinda degisen diisiik diizeyde pozitif korelasyonlar tespit edilmistir. Ermetin (2007)
tarafindan BK, ST, ABY ve MY arasinda 0.46, 0.48 ve 0.56 diizeyinde orta-yiiksek

korelasyonlar tespit edilmistir.

D6l verim dzelliklerinden BITAS ile tiim dogrusal tanimlama &zellikleri arasinda -0.16 ile
0.05 arasinda degisen ¢ok diisiik diizeyde fenotipik korelasyonlar tespit edilmistir (Tablo
4.7). BITAS ile dogrusal olmayan puanlama ozellikleri (ST, BK, ABY, MY ve TP)
arasindaki korelasyonlar da yine -0.07 ile 0.04 arasinda ve ¢ok diislik diizeyde bulunmustur.
Wall ve dig. (2005) bu ¢alisma sonucu ile benzer olarak BITAS ile SE, SG, AMY ve MMB
arasinda sirasiyla -0.01, -0.02, 0.03 ve 0.03 diizeyinde fenotipik korelasyonlar tespit

etmislerdir.

SP ile tiim dogrusal tanimlama 6zellikleri arasindaki korelasyonlar -0.25 ile 0.13 arasinda
belirlenmistir. Gortiliigii tizere belirlenen korelasyonlar diigiik diizeydedir. Ancak SP ile en
yiiksek korelasyon ABD arasinda (-0.25) hesaplanmistir. Bu nedenle ABD paralel olan
ineklerin SP’nun nispeten daha diisiik olacagini séylemek olasidir. SP ile dogrusal olmayan
puanlama 6zellikleri (ST, BK, ABY, MY ve TP) arasindaki fenotipik korelasyonlar ise -0.05
ve 0.10 arasinda olup diisiik diizeydedir.

BA ile tiim dogrusal tanimlama 6zellikleri arasindaki korelasyonlar -0.24 ile 0.16 arasinda
olup diisiik diizeyde bulunmustur. Bu ¢alismada BA ile en yliksek korelasyonlar SP’nda
oldugu gibi ABD (-0.24) ile belirlenmistir. Nitekim ABD paralel olan ineklerin BA’nin daha
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diisiik olacagi sOylenebilir. Wall ve dig. (2005) yaptiklar1 ¢alismalarinda SE, SG, AMY ve
MMB arasinda -0.02 ile 0.03 arasinda degisen ¢ok diisiik diizeyde fenotipik korelasyonlar
tespit etmiglerdir. Yine bu calismada BA ile ST, BK, ABY, MY ve TP gibi dogrusal olmayan
puanlama 6zellikleri arasinda sirasiyla 0.04, 0.15, -0.06, -0.03 ve 0.04 diizeyinde fenotipik

korelasyonlar belirlenmistir.

5.5. Siiflandirma Ozellikleri ile Siit ve D6l Verim Ozellikleri arasindaki Genetik

Korelasyonlar

Tablo 4.8°de de verildigi iizere 305-GSV ile SO (0.96), BD (0.81) ve AMY (0.65) arasinda
pozitif, ABA ile negatif yonde (-0.90) ve yiiksek diizeyde genetik korelasyonlar tespit
edilmistir. Goriildiigii tizere daha narin bir siitgiiliik 6zelliginde, daha derin beden, daha
yiiksek bir arka meme ile daha dik bir ayak yapisina sahip ineklerin daha yiiksek siit verimine
sahip olacagi sdylenebilir. 305-GSV ile SY, GG, SE, SG ve ADY arasinda yine pozitif yonde
ve 0.40 ile 0.48 arasinda degisen korelasyonlar tespit edilmistir. Bu sonuclara gore yliksek
sagrili, genis gégiisli, algcalan ve genis sagrili ve daha kuru bir diz yapisina sahip ineklerin
daha yiiksek siit verimine sahip olacagi soylemek olasidir. Bu ¢alismada 305-GSV ile TTY,
ABD, MD, OMB ve MMB arasinda pozitif yonde, OMBY ve MBU ile negatif yonde ve
diisiik diizeyde genetik korelasyonlar hesaplanmistir. Bu ¢alisma sonucu ile benzer olarak
DeGroot ve dig. (2002) tarafindan 305-GSV ile SO arasinda 0.91 diizeyinde yiiksek
korelasyon belirlenirken yapilan bir¢ok arastirmada (Short ve Lawlor, 1992; Berry ve dig.,
2004; Tapki ve Guzey, 2013; Gonzalez-Recio ve dig., 2016) ise yine pozitif yonde ve orta
diizeyde korelasyonlar tespit edilmistir. Duru (2005) ise 305-GSV ile AMY arasinda 0.64,
Berry ve dig. (2004) ise 0.48 diizeyinde genetik korelasyon tespit etmislerdir. Bu ¢alisma
sonucundan 305-GSV ile SO, AMY (Panteli¢ ve dig., 2012) ve BD (Short ve Lawlor, 1992;
Campos ve dig., 2015) arasinda negatif yonde iliski belirleyen arastirmalardan farkli
bulunmustur. Ayrica ABA ile 305-GSV arasinda negatif yonde iliski tespit eden arastirma
sonuclar1 (Panteli¢ ve dig., 2012; Campos ve dig., 2015; Wasana ve dig., 2015) bu ¢alisma
sonucu ile benzerdir. Farkli olarak Pryce ve dig. (2000), Berry ve dig. (2004), Duru (2005)
ve Bohlouli ve dig. (2015) tarafindan yapilan arastirmalarda 305-GSV ile ABA arasinda

pozitif yonde genetik korelasyonlar tespit edilmistir.

305-GSV ile dogrusal olmayan puanlama 6zelliklerinden MY (0.69) ile yiiksek, TP (0.52)
ile orta, ST, BK ve ABY ile 0.11 ile 0.33 arasinda degisen pozitif yonde genetik

korelasyonlar tespit edilmistir. Nitekim 6zellikle MY ve TP bakimindan {istiin damizlik
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ozelligi tastyan ineklerin daha yiiksek siit verimine sahip olacagi sdylenebilir. 305-GSV ile
en yliksek genetik korelasyonlar Klassen ve dig. (1992) ST (0.53), Vissher ve Goddard
(1995) ST (0.84) ve MY (0.60), Duru (2005) MY (1.00), Ermetin (2007) BK (0.70) ve MY
(0.54) i¢in belirlemislerdir.

BITAS ile GG, BD, SG ve OMB, arasinda 0.55 ile 0.61 diizeyinde genetik korelasyonlar
tespit edilmistir. Buradan daha dar gogiislii, daha s1g bedenli, daha dar sagrili ve daha zayif
bir meme baglantisina sahip ineklerin daha kisa bir BITAS ye sahip olacag1 sdylenebilir.
SY, SO, BD, SE, ABA, TTY, ABD, MD, AMY, MMB ve OBY ile BITAS arasindaki
genetik korelasyonlar pozitif yonde, ADY ve MBU ile negatif yonde ve diistik diizeydedir.
Bu ¢alisma sonucu ile benzer olarak Berry ve dig. (2004) tarafindan BiTAS ile GG, BD, SG
ve OMB arasinda sirastyla 0.80 ve 0.68, 0.74, 0.40 diizeyinde genetik korelasyonlar
hesaplanmistir. Zink ve dig. (2011) tarafindan ise 305-GSV ile GG ve BD arasinda negatif
yonde iligki bulunmustur. Yine bu ¢alisma sonucundan farkli olarak Wall ve dig. (2005) ve
Zink ve dig. (2011) BITAS ile SG arasinda negatif yonde genetik iliski belirlemislerdir.

BITAS ile dogrusal olmayan puanlama dzelliklerinden BK ile (0.45), ST, ABY ve MY ile
0.08 ile 0.31 arasinda degisen pozitif diizeyde korelasyonlar tespit edilmistir. TP ile BITAS
arasindaki genetik korelasyon negatif yonde (-0.18) ve diisiik diizeydedir. Bu sonuglara gore
BK bakimindan daha yiiksek damizlik vasfi tasiyan ineklerin daha yiiksek BITAS ye sahip
olacag sdylenebilir. Bu ¢alisma sonucu ile benzer olarak Almeida ve dig. (2017) BITAS ile
TP arasinda negatif yonde (-0.52) genetik korelasyon tespit edilmistir.

SP ile SY, SO, BD, SE, SG, ABA, ADY, TTY, ABD, MD, AMY, MMB ve MBU ile 0.04
ile 0.22 arasinda ve pozitif yonde, GG, OMB, ve OMBY arasinda ise negatif yonde -0.03 ile
-0.20 arasinda degisen diisiik diizeyde genetik korelasyonlar tespit edilmistir. Pozveh ve dig.
(2009) tarafindan SP ile SO, BD, ABD ve AMY ile pozitif yonde ve oldukga diisiik diizeyde
genetik korelasyonlar tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonucuna benzer olarak, Zink ve dig.
(2011) tarafindan SP ile SY, SO, BD, SE, SG, ADY, TTY ve ABD arasinda pozitif yonde
iliskiler belirlenmistir. SP ile tiim dogrusal olmayan puanlama 6zellikleri (ST, BK, ABY,
MY ve TP) arasinda 0.04 ile 0.23 arasinda degisen diisiik diizeyde ve pozitif yonde genetik

korelasyonlar tespit edilmistir.

BA ile BD (0.41) orta diizeyde, SY, SO, GG, ABA, TTY, ABD, MD, OMB, AMY ve MMB
arasinda 0.08 ile 0.29 arasinda degisen diisiik diizeyde ve pozitif yonde genetik korelasyonlar
tespit edilirken, SE, SG, ADY, OMBY ve MBU ile -0.09 ile -0.33 arasinda negatif yonde ve
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diisiik diizeyde genetik korelasyonlar hesaplanmistir. Bu ¢alisma sonucu ile benzer olarak
Pryce ve dig. (2000) BA ile SO, GG ve BD arasinda 0.26 ile 0.33 arasinda degisen genetik
korelasyonlar tespit etmislerdir. Makgahlela ve dig. (2009) yaptiklar1 calismada BA ile SY,
SO ve BD arasinda sirasiyla 0.31, 0.32 ve 0.51 diizeyinde genetik korelasyonlar
belirlemiglerdir. Bu ¢alisma sonucundan farkli olarak Almeida ve dig. (2017) SY, GG ve

BD ile BA arasinda negatif yonde korelasyonlar tespit etmislerdir.

BA ile tiim dogrusal olmayan puanlama o6zellikleri (ST, BK, ABY, MY ve TP) arasindaki
korelasyonlar 0.01 ile 0.16 arasinda ve pozitif yonde olup diisiik diizeydedir. Farkli olarak
Almeida ve dig. (2017) tarafindan BA ile TP arasinda negatif yonde (-0.54) genetik

korelasyon belirlenmistir.
5.6. Siit ve D61 Verim Ozelliklerine Ait Tamimlayic1 Degerler

Bu calismada 305-GSV 9805.09+1715.92 kg olarak belirlenmistir. Tespit edilen bu deger
Tablo 2.8’de 6zetlendigi {lizere ¢cogu c¢alisma sonucundan yiiksek bulunurken (Kog, 2001;
Perrez-Cabal ve Alenda, 2002; Yousefi-Golverdi ve dig., 2012; Tapki ve Guzey, 2013;
Sarar, 2015), Panteli¢ ve dig. (2012) tarafindan bulunan sonugtan diisiik, Misztal ve dig.
(1992) tarafindan bildirilen sonug ile benzerdir. 305-GSV’nin ¢ogu aragtirma sonucundan
yiiksek oldugu ve c¢alismanin yapildigi isletmenin siit verimi bakimindan oldukga iy1

durumda oldugu soylenebilir.

SP i¢in 134.07+72.04 giin olarak belirlenen deger Tablo 2.8’de konu iizerinde yapilan
arastirma sonuglarindan yiiksek bulunmustur (Pozveh ve dig., 2009; Zink ve dig., 2011; Zink
ve dig., 2012; Sarar, 2015; Almeida ve dig., 2017).

Calismada 414.53+74.22 giin olarak BA i¢in belirlenen deger bazi ¢alismalarda belirlenen
ortalama degere yakin (Perrez-Cabal ve Alenda, 2002; Dal Zotto ve dig., 2007), Madrid
Gaviria ve Echeverri Zuluaga (2014) tarafindan bildirilen sonugtan diisiik bulunurken, ¢ogu
arastirma sonucundan ise yiiksektir (Kog, 2001; Wall ve dig., 2003; Gonzélez-Recio ve dig.,
2016; Montaldo ve dig., 2017).

Arastirmanin yapildigi isletmede 305-GSV’nin Tiirkiye ve bzai iilkelerde yapilan
caligmalarda Siyah Alaca irklar bildirilen degerlerin tizerinde oldugu sdylenebilir. Bu durum
slit verimi i¢in siirlinlin genetik kapasitenin yiiksek olmasinin yani sira bakim, besleme ve
siirli yonetiminin 1yi oldugunun gostergesidir. Ancak ayni1 yorumu dol verim 6zelliklerinden

SP ve BA i¢in sdylemek miimkiin degildir. Ozellikle SP’nun ideal kabul edilen 85-115 giin
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tizerine oldugu goriilmektedir. Nitekim BA’nin da normalin iizerinde bir deger gdstermesi
bu durumla iligskilendirilebilir. Bu burum dél verimi bakimindan siirii idaresinde bazi
problemlerin yasandigini diisiindiirmektedir. Ozellikle SP’nun yiiksek olmas1 bakim ve idare
ile ilgili baz1 olumsuzluklardan kaynaklanmis olabilecegi gibi bazi ineklerin kizginliklarin
Iyi izlenmemesi, tohumlamanin zamaninda yapilmamasi, fertilite sorunu olan ineklerin
stiriide tutulmasinda toleransli davranilmasi ve diger bir¢ok ¢evre faktorlerinin de etkisinin

olacag diisiiniilmektedir.
5.7. Siit ve D6l Verim Ozelliklerine Ait Kalittm Dereceleri

Bu calismada 305-GSV igin kalitim derecesi 0.18+0.012 olarak hesaplanmistir. Yapilan
calismalarda en diisiik kalitim derecesi DeGroot ve dig. (2002) tarafindan 0.13, Misztal ve
dig. (1992) tarafindan ise 0.44 olarak belirlenmistir. Tablo 2.9’da da verilen ¢alismalarda da
305-GSV ig¢in orta diizeyde kaliim derecesi belirlenmistir. Bu ¢alismada 305-GSV igin

belirlenen kalitim derecesinin orta diizeyde oldugu sdylenebilir.

D61 verim 6zelliklerinden SP igin diisiik diizeyde belirlenen kalitim derecesi (0.05+0.162)
ise birgok ¢alisma sonucu ile uyumlu olup (Pozveh ve dig., 2009; Zink ve dig., 2011;
Almeida ve dig., 2017), Cer¢i (2006) ve Sarar (2015) tarafindan belirlenen kalitim

derecelerinden daha diistiktiir.

Bu calismada BA i¢in 0.1340.178 olarak tespit edilen kalitim derecesi konu {izerinde yapilan
caligmalarda belirlenen kalitim derecelerinden yiiksektir (Ko¢ 2001; Wall ve dig. 2003, Sarar
2015; Gonzélez-Recio ve dig. 2016; Almeida ve dig. 2017; Montaldo ve dig. 2017). BITAS
i¢in belirlenen kalitim derecesi ise 0.08+0.185 olarak tespit edilmistir. Goriildiigii tizere BA
i¢in belirlenen kalitim derecesi SP ve BITAS ile karsilastirildiginda biraz yiiksek olmasina
karsin diistik diizeydedir. Bu nedenle dol verim 6zelliklerinin iyilestirilmesi igin bu 6zellikler

tizerine etkili cevresel faktorlerin iyilestirilmesi yoluna gidilmelidir.

Bu caligmanin sonuglarini asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir;

- Dogrusal tip 6zelliklerinden SY, BD, SE, ABA, MD ve MBU’nun ideal ve ideale yakin
oldugu, SO, GG, SG, ADY, TTY, ABD, OMB, AMY, MMB ve OMBY ise ideal
degerlerden uzak oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan isletmede ideal o6zelliklerin
korunmasi, zayif oOzellikleri ise ideal puanlara yaklastiracak 1slah calismalarinin

uygulanmasi gerekmektedir. Dogrusal olmayan puanlama 6zelliklerinden BK bakimindan
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inekler damizlik i¢in uygun, ST, ABY, MY ve TP bakimindan ise damizlik olarak

kullanilabilir sinifinda yer almaktadir.

- Laktasyon sirasnin SO, SE, ADY, ABD, MMB ve OBY yerlesimi hari¢ tiim dogrusal
tanimlama ve dogrusal olmayan puanlama &zellikleri iizerine etkisi istatistiki olarak anlamli
bulunmustur. Ancak buzagilama mevsiminin etkisi ise SG ve ABD hari¢ 6nemsizdir. Bu
nedenle dig goriiniis 6zellikleri icin yapilacak seleksiyonlarda laktasyon sirasinin dikkate

alinmasi gerekmektedir.

- Dogrusal tanimlama 6zellikleri bakimindan SY, SO, BD, SG, AMY, MMB ve OMBY ve
MD i¢in 0.26 ile 0.44 arasinda degisen orta diizeyde kalitim dereceleri tahmin edilmistir.
Ancak GG, SE, ABA, ADY, TTY, ABD ve MBU ig¢in diisiik diizeyde kalitim dereceleri
hesaplanmistir. Dogrusal olmayan puanlama 6zelliklerinden ST, ABY, MY ve TP i¢in ise
0.24 ile 0.39 arasinda orta diizeyde, BK bakimindan ise diisiik diizeyde kalitim dereceleri

belirlenmistir.

- D1s goriintis 6zellikleri ile ilgili 6zellikler ile en yiiksek genetik korelasyonlar 305-GSV ile
belirlenmistir. Nitekim 305-GSV ile SO, BD ve AMY ve MY arasindaki genetik
korelasyonlar pozitif, ABA ile negatif yonde ve yiiksek diizeyde bulunmus olup, bu
ozelliklerden herhangi birine dayanan seleksiyonla siit veriminde de artis saglanabilecegi
sOylenebilir. Dol verim oOzellikleri ile dis goriintis Ozellikleri arasindaki genetik
korelasyonlar ise diisiik-orta diizeyde belirlenmistir. BITAS ile GG, BD, SG, OMB ve BK
arasinda orta-yiikksek diizeyde, BA ile BD arasinda ise yine orta diizeyde genetik
korelasyonlar hesaplanmistir. SP ile tiim 6zellikler arasindaki korelasyonlar -0.14 ile 0.23

arasinda diisiik diizeyde bulunmustur.

-Siit ve dol verim oOzellikleri ile dogrusal tanimlama ve dogrusal olmayan puanlama
Ozellikleri arasindaki fenotipik korelasyonlar ise diisiik diizeyde belirlenmistir. Ancak 305-
GSV ile en yiiksek fenotipik korelasyonlar OMB, AMY, MMB, MY ve TP arasinda, SP ve
BA ile ABD arasinda tespit edilmistir. BITAS ile tim &zellikler arasindaki fenotipik

korelasyonlar ise -0.13 ile 0.05 arasinda olup ¢ok diisiik bulunmustur.

-Arastirmada degerlendirilen hayvanlarin siit verimleri incelendiginde 305-GSV ortalamasi
9805.09 kg olarak belirlenmistir. 305-GSV ortalamasinin incelenen literatiirlere gore yiiksek
oldugu, bu nedenle siiriiniin genetik kapasitenin yiiksek olmasinin yan1 sira bakim, besleme
ve siirii ydnetiminin de iyi oldugu sdylenebilir. D51 verim dzelliklerinden BITAS, SP ve BA

ise sirastyla 66.07, 134.07, 414.53 olarak tespit edilmistir. Ancak BITAS hari¢ SP ve BA nin
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genel olarak Tiirkiye ve yurtdisinda yapilan bir¢cok ¢alismada belirlenen degerlerin oldukca
uzaginda oldugu goriilmiistir. Bu durum yiiksek verimli hayvanlardan yeterince
yararlanmay1 azaltabilir ve ekonomik kayiplara neden olabilir. Bu bakimdan dél verim
Ozeliklerinin iyilestirilmesi amaciyla ineklerin kizgmliklarin iyi izlenmesi, tohumlamanin
zamaninda yapilmasi, fertilite sorunu olan ineklerin siiriide tutulmamasi ve birgok ¢evre

faktoriiniin iyilestirilmesi yoluna gidilmesi gerekmektedir.

- 305-GSV igin orta diizeyde, dol verim dzelliklerinden BITAS, SP ve BA i¢in diisiik kalitim
dereceleri hesaplanmistir. Bu nedenle 305-GSV’nin seleksiyon kriteri kullanilabilecegini
sOylemek olasidir. Ancak dol verim Ozelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla bu 6zellikler

tizerine etkili ¢evresel faktorlerin iyilestirilmesi yoluna gidilmelidir.
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EKLER

EK 1. Genel Smiflandirma indeksi (GSI) Bakimindan Siralanan 230 Inege Ait Damizlik Degerler

GSI_|sY SO GG BD |SE |SG |TTY |ABA|ADY |ABD |[MD |OMB|AMY |MMB|OMBY MBU ST |BK |ABY |MY
940585250 | 109 | 109 103 104 | 104 | 114 | 110 | 100 | 99 110 109 | 113 | 120 | 121 | 118 103 105 | 99 | 110 | 105 | 127
940349996 | 107 | 104 107 91 95 | 85 | 110 | 101 | 102 | 111 104 | 130 | 109 | 127 | 114 108 95 180 | 92 105 | 123
940564099 | 107 | 111 107 95 108 | 107 | 120 | 108 | 92 109 115 | 88 92 100 | 110 130 128 |114) 111 | 106 | 118
940435849 | 106 90 106 107 | 99 | 106 | 104 | 124 | 107 98 106 | 105 | 104 | 107 | 114 91 113 |109| 107 | 108 | 115
940346830 | 106 | 105 108 81 98 | 92 | 106 | 117 | 114 | 107 100 | 112 | 119 | 100 | 108 123 104 |114| 90 105 | 118
940437462 | 106 | 106 115 99 128 | 120 | 105 | 111 | 89 115 91 112 | 128 | 116 77 93 111 | 97 | 117 | 98 104
940437485 | 106 | 101 104 119 | 121 | 88 | 95 | 100 | 115 | 100 91 101 | 99 108 | 107 142 90 |101| 116 | 100 | 114
940564141 | 106 | 103 102 107 | 110 | 94 | 110 | 93 94 110 104 | 114 | 121 98 102 104 131 | 99 | 110 | 100 | 124
940435941 | 106 | 103 104 119 | 116 | 103 | 105 | 105 | 97 112 106 | 106 | 107 | 107 | 102 112 119 |101| 110 | 105 | 110
940438704 | 106 | 101 104 119 | 121 | 87 | 109 | 109 | 106 | 100 91 101 | 99 118 | 102 118 90 |108| 120 | 100 | 110
940564093 | 106 | 113 110 105 74 | 94 | 114 | 121 | 100 | 106 97 111 | 94 133 94 99 112 |123| 98 104 | 106
940436704 | 106 | 109 106 117 | 99 | 98 | 116 | 112 | 98 98 106 93 | 104 | 107 | 108 91 104 |120) 110 | 103 | 109
940349742 | 106 | 120 115 80 106 | 103 | 111 | 114 | 105 89 115 | 127 | 96 122 91 95 89 |97 97 104 | 107
940437790 | 106 | 110 109 94 96 | 89 | 100 | 101 | 85 103 114 | 136 | 132 94 100 93 98 |113] 79 98 119
940437515 | 106 | 101 107 108 | 118 | 89 | 115 | 110 | 89 99 107 | 105 | 109 | 103 | 117 94 97 |95 ] 104 | 101 | 109
940564126 | 105 | 115 102 105 | 108 | 107 | 95 | 108 | 101 | 109 106 88 | 102 | 100 | 122 116 101 |104| 107 | 107 | 113
940436927 | 105 89 104 109 | 111 | 91 | 91 | 110 | 115 | 100 91 113 | 118 | 118 96 118 107 | 91| 111 | 103 | 117
940435842 | 105 | 100 102 97 111 | 110 | 93 | 108 | 109 | 101 105 | 107 | 94 117 | 118 89 98 |119] 103 | 107 | 110
940564278 | 105 91 105 79 101 | 95 | 108 | 134 | 89 110 106 | 101 | 122 | 115 98 98 94 196 | 92 106 | 110
940437848 | 105 | 104 109 93 95 | 85 | 90 | 116 | 109 | 101 96 116 | 113 | 103 | 111 86 103 |112| 91 104 | 113
940345072 | 105 94 105 97 110 | 73 | 114 | 85 | 107 | 101 112 | 123 | 104 | 103 | 117 91 92 1104] 92 103 | 125
940437839 | 105 | 116 106 114 | 85 | 98 | 101 | 111 | 85 92 114 | 124 | 123 | 114 92 95 107 | 98 | 86 97 117
940436976 | 105 92 103 120 | 122 | 78 | 110 | 95 | 112 | 101 92 116 | 112 97 106 117 113 | 96 | 116 | 99 119
940437477 | 105 | 110 101 119 | 122 | 91 | 103 | 110 | 106 | 100 100 | 113 | 109 | 118 | 108 105 90 |91 71 104 | 114
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940349999 | 105 96 106 81 99 | 104 | 111 | 100 | 83 113 127 95 | 104 | 102 | 112 103 93 ]120] 98 108 | 113
940437774 | 105 98 109 111 | 92 | 81 | 97 99 97 103 106 | 121 | 116 | 110 | 106 104 84 |112| 83 100 | 115
940564137 | 105 93 104 106 | 110 | 96 | 112 | 97 | 111 | 120 97 99 98 119 | 106 119 102 | 89 | 111 | 106 | 110
940346825 | 105 95 105 81 118 | 96 | 112 | 115 | 105 97 100 | 100 | 100 | 109 | 114 109 104 | 98 | 97 100 | 117
940437847 | 104 | 107 98 96 98 | 102 | 96 | 127 | 97 102 104 | 95 | 101 | 107 | 121 93 108 | 86 | 99 105 | 117
940564149 | 104 | 108 105 95 97 | 94 | 101 | 120 | 91 106 106 99 94 113 | 109 99 112 116 99 105 | 106
940346804 | 104 | 115 102 111 | 110 | 104 | 95 97 91 99 109 | 113 | 124 | 122 85 107 87 |92 | 107 | 100 | 107
940436953 | 104 | 106 115 86 113 | 104 | 91 | 123 | 106 79 89 93 89 132 | 113 89 87 ]110] 102 | 94 105
940436703 | 104 | 106 105 110 | 112 | 102 | 99 98 95 88 99 107 | 126 | 112 94 108 101 |118) 107 | 93 105
940437435 | 104 | 106 107 115 | 86 | 84 | 107 | 113 | 107 | 103 94 129 | 110 93 107 94 91 |111| 86 102 | 110
940437525 | 104 98 108 96 100 | 105 | 111 | 91 | 112 | 108 94 106 | 98 111 | 124 109 96 |94 | 103 | 102 | 113
940564081 | 104 | 119 102 105 | 86 | 85 | 101 | 120 | 82 96 114 | 99 | 103 | 104 | 116 99 104 |111| 95 100 | 113
940564275 | 104 | 109 108 105 | 101 | 91 | 115 | 117 | 95 93 120 | 90 92 96 110 95 99 |106| 104 | 108 | 105
940437472 | 104 | 112 110 105 | 95 | 89 | 113 | 113 | 98 103 112 | 105 | 101 93 110 94 91 |108] 79 106 | 109
940456001 | 104 | 120 104 101 | 93 | 110 | 111 | 96 | 108 | 120 108 | 110 | 104 94 101 107 92 ]103] 117 | 107 | 101
940436941 | 104 99 101 119 | 122 | 83 | 91 98 | 106 90 110 | 101 | 99 98 108 131 90 |96 | 112 | 100 | 111
940437754 | 104 | 103 109 114 | 9% | 97 | 113 | 109 | 112 | 114 86 100 | 104 | 104 | 101 95 80 |120] 93 102 | 107
940456105 | 104 | 121 103 121 | 101 | 107 | 120 | 107 | 112 98 102 | 100 | 98 102 | 101 81 93 |107] 124 | 107 90
940435556 | 103 99 101 85 115 | 117 | 96 | 108 | 114 | 108 113 93 93 115 | 119 110 92 |84 ] 100 | 112 | 111
940437760 | 103 | 102 109 106 | 95 | 79 | 109 | 116 | 94 91 108 | 112 | 104 | 102 | 104 107 82 |111] 81 100 | 109
940435964 | 103 99 109 114 | 96 | 97 | 101 | 109 | 94 103 105 | 112 | 104 | 104 95 95 80 |109| 89 102 | 107
940346843 | 103 99 105 81 98 | 92 | 93 | 105 | 96 118 110 | 112 | 109 | 100 | 102 109 104 |102| 86 106 | 111
940436695 | 103 | 118 106 126 | 99 | 102 | 114 | 94 | 107 99 99 106 | 94 106 98 108 114 |112| 113 | 100 | 103
940564057 | 103 | 101 102 95 104 | 103 | 100 | 111 | 87 87 128 99 | 109 95 109 93 102 |100] 101 | 103 | 109
940437844 | 103 | 114 103 111 | 105 | 101 | 140 | 111 | 88 103 106 97 | 107 | 110 | 109 77 92 196 | 71 99 97
940456066 | 103 | 104 101 111 | 89 | 106 | 113 | 88 | 109 | 119 104 | 103 | 110 97 100 111 99 |107] 119 | 108 | 105
940564073 | 103 | 125 101 95 84 | 122 ] 105 | 109 | 101 | 120 104 | 105 | 103 99 99 113 84 |106] 112 | 105 | 102
940435960 | 103 93 106 104 | 9 | 89 | 113 | 109 | 103 | 103 95 100 | 104 94 108 122 89 |108| 86 101 | 114
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940437528 | 103 88 105 87 105 | 126 | 84 94 | 112 | 118 106 | 106 | 99 118 | 110 114 105 | 91| 96 109 | 116
940438877 | 103 94 108 99 112 | 95 | 97 96 | 113 | 100 114 | 98 95 104 | 111 77 100 |111) 104 | 107 95
940438871 | 103 | 108 107 121 | 80 | 123 | 93 96 | 117 | 131 99 122 | 113 94 85 94 92 |112] 117 | 109 99
940456056 | 103 | 103 102 81 82 | 94 | 101 | 118 | 97 106 109 93 94 118 | 114 106 120 | 96 | 92 108 | 110
940436995 | 103 94 101 113 | 123 | 89 | 93 95 | 106 92 100 | 99 | 115 94 104 117 116 | 91 | 115 | 99 113
940456084 | 103 93 104 91 93 | 103 | 87 96 88 106 118 93 94 118 | 116 90 111 112 98 103 | 107
940349912 | 102 94 103 91 111 | 113 | 93 | 110 | 102 | 100 106 93 | 106 | 119 90 91 121 | 97 | 99 104 | 110
940438820 | 102 | 101 104 81 91 |102 | 120 | 97 80 105 106 98 91 112 | 120 96 109 |113) 102 | 95 109
940564025 | 102 | 134 112 88 92 | 88 | 113 | 86 | 107 72 75 112 | 119 | 104 | 117 97 101 |119| 93 78 113
940564058 | 102 94 105 95 87 | 98 | 95 97 82 106 106 99 94 123 | 116 99 121 |105| 96 97 114
940456151 | 102 | 113 100 111 | 101 | 91 | 120 | 107 | 103 98 93 100 | 98 93 107 94 93 ]106] 115 | 100 | 102
940345071 | 102 91 105 99 107 | 105 | 97 86 92 101 123 98 86 110 | 119 91 87 |101| 103 | 102 | 104
940585238 | 102 | 102 104 87 93 [ 123 ] 109 | 94 | 111 | 131 98 104 | 112 | 101 95 96 81 |100] 111 | 106 | 103
940371097 | 102 | 105 106 102 | 94 | 116 | 112 | 84 90 85 112 95 | 105 96 116 110 127 199|108 | 93 119
940456187 | 102 88 107 94 84 102 | 83 | 100 | 92 105 102 | 104 | 90 117 | 112 102 110 |113| 94 | 100 | 113
940456108 | 102 98 105 95 96 | 94 | 100 | 99 91 106 97 99 84 113 | 114 110 121 |110| 99 97 112
940346837 | 102 | 105 105 101 | 98 | 109 | 81 | 129 | 114 | 118 90 100 | 100 | 100 96 109 87 |109| 97 106 | 100
940456157 | 102 | 108 102 114 | 90 | 123 | 108 | 100 | 93 118 117 | 103 | 102 98 89 116 104 |106| 102 | 105 | 101
940349997 | 102 | 111 105 109 | 109 | 126 | 96 | 107 | 104 99 95 100 | 97 98 103 102 87 |101| 111 | 100 | 106
940456158 | 102 97 103 109 | 114 | 94 | 86 89 | 115 | 105 103 97 93 109 | 116 93 102 |104| 102 | 106 | 104
940349736 | 102 86 102 85 111 | 93 | 98 98 96 108 120 | 109 | 116 95 96 106 85 |104| 92 106 | 102
940438038 | 102 | 113 108 97 98 | 93 | 94 98 | 108 | 102 90 107 | 93 101 | 103 91 111 |122| 95 98 106
940564217 | 102 | 115 110 105 73 | 114|106 | 99 | 101 | 142 104 | 117 | 103 89 78 87 93 |119] 110 | 108 86
940564043 | 102 | 104 102 105 | 98 | 98 | 95 | 109 | 100 96 97 99 84 113 | 110 99 121 |106| 103 | 99 107
940437573 | 102 89 109 114 | 95 | 106 | 89 99 | 121 | 103 77 124 | 114 94 105 109 98 |109| 87 94 115
940456193 | 102 94 105 95 96 | 94 | 100 | 87 91 117 106 99 94 113 | 114 110 86 |110] 99 100 | 100
940456008 | 102 | 118 104 101 78 | 114|100 | 88 | 118 | 119 104 | 115 | 110 87 88 111 99 |113] 113 | 106 | 105
940456085 | 102 93 104 101 | 93 | 94 | 87 | 108 | 88 106 100 | 93 85 118 | 110 90 120 |114| 98 99 107
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940437828 | 102 99 107 81 112 | 96 | 100 | 94 91 91 122 92 | 100 95 99 96 106 |121| 93 100 | 112
940346847 | 102 87 102 81 107 | 105 | 112 | 105 | 105 | 107 110 | 100 | 100 90 111 96 95 199 | 99 106 | 104
940435507 | 102 | 106 104 101 | 110 | 97 | 97 92 88 103 112 | 119 | 120 92 92 107 106 |100| 100 | 98 96
940349739 | 102 89 105 91 108 | 96 | 99 91 | 105 | 107 110 | 100 | 91 100 | 114 96 87 1109] 96 103 | 105
940456087 | 101 | 123 101 111 | 91 | 86 | 124 | 110 | 102 86 106 | 110 | 104 93 92 96 99 |93 | 112 | 101 97
940436948 | 101 | 106 107 106 | 113 | 129 | 91 | 123 | 115 | 101 99 81 79 122 | 101 89 104 | 96 | 116 | 108 94
940456110 | 101 | 112 105 85 87 | 98 | 95 | 109 | 91 106 106 87 84 104 | 116 99 121 |116| 92 104 | 107
940438751 | 101 | 108 103 108 | 97 | 89 | 114 | 98 90 94 93 99 95 99 111 103 108 |110| 114 | 91 104
940437758 | 101 | 129 104 87 116 | 82 | 146 | 108 | 71 102 118 94 | 101 84 111 78 107 | 89 | 98 98 93
940437465 | 101 83 108 101 | 117 | 123 | 146 | 111 | 70 96 125 | 85 93 96 109 112 114 |120| 76 98 106
940564277 | 101 88 105 105 | 92 | 104 | 88 | 101 | 96 87 110 | 99 | 109 | 105 | 100 94 93 |110] 98 98 108
940349975 | 101 98 105 99 82 | 94 | 112 | 99 | 115 | 115 86 126 | 131 86 85 106 87 |110] 96 102 98
940585239 | 101 | 103 102 112 | 91 | 78 | 103 | 83 89 95 105 | 109 | 102 | 121 | 113 91 107 |92 | 91 90 113
940438785 | 101 | 116 104 118 | 99 | 9 | 97 | 101 | 101 | 101 101 86 | 105 | 115 86 111 88 |107] 107 | 100 94
940438882 | 101 97 102 82 82 | 98 | 91 95 80 107 110 | 107 | 98 112 | 111 105 102 |112| 90 97 113
940349747 | 101 98 106 102 | 95 |105| 115 | 83 | 109 | 102 110 | 111 | 92 92 102 107 105 |117] 106 | 103 | 101
940564039 | 101 | 110 105 75 86 | 110 | 101 | 96 82 106 106 99 84 113 | 116 99 112 |116| 93 97 109
940349998 | 101 | 113 98 123 | 112 | 99 | 105 | 100 | 107 | 101 87 95 93 127 84 107 127 1102| 109 | 97 98
940346849 | 101 96 103 90 106 | 120 | 113 | 105 | 106 | 101 83 101 | 100 94 116 109 94 |92 | 107 | 92 107
940438717 | 101 | 106 103 107 | 97 | 102 | 97 94 | 102 97 101 | 111 | 105 91 100 107 90 |101] 114 | 99 99
940438778 | 101 | 100 103 108 | 95 | 89 | 107 | 89 | 101 | 110 114 | 118 | 117 89 96 104 84 |94 | 111 | 106 86
940435896 | 101 | 103 103 118 | 117 | 94 | 82 93 | 121 | 105 96 115 | 116 89 96 115 99 193] 96 102 | 103
940564042 | 101 | 127 107 75 76 | 114 | 107 | 74 82 96 114 | 99 94 113 | 122 99 112 121 92 88 109
940436714 | 101 | 100 103 127 | 121 | 115 | 116 | 100 | 98 87 115 | 69 76 107 90 130 113 |110] 120 | 99 92
940564101 | 101 85 106 104 | 92 | 94 | 89 98 96 102 114 | 102 | 104 | 102 | 105 95 97 192 | 95 104 | 101
940456181 | 101 92 105 95 107 | 94 | 100 | 99 91 106 88 87 84 104 | 114 110 130 |110) 101 | 983 112
940436937 | 101 | 104 107 89 94 | 112 ] 94 | 102 | 94 91 107 96 86 126 | 105 91 92 |110] 100 | 95 96
940456200 | 101 | 127 100 111 | 92 | 94 | 116 | 93 94 87 102 | 100 | 98 102 | 102 97 111 199 | 112 | 93 100
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940564190 | 101 | 105 106 104 | 103 | 94 | 90 | 121 | 84 88 108 | 99 99 96 100 82 105 | 96 | 99 97 97
940436967 | 101 | 117 107 84 85 | 93 | 114 | 109 | 106 92 93 98 97 93 108 94 89 |96 | 96 99 105
940564247 | 101 | 120 100 79 90 | 87 | 95 | 122 | 98 99 106 | 101 | 113 96 92 98 112 | 86| 81 | 105 | 108
940438822 | 101 91 100 107 | 85 | 99 | 104 | 92 | 102 97 92 99 | 105 | 100 | 112 93 108 |102) 111 | 95 106
940564240 | 101 90 105 108 | 96 |105| 83 | 101 | 109 | 110 97 106 | 105 91 93 113 83 |105] 108 | 101 | 102
940564299 | 100 89 100 109 | 113 | 86 | 100 | 88 97 84 111 | 97 93 118 | 114 82 111 | 87 | 103 | 95 100
940438803 | 100 | 106 99 81 80 | 110 | 95 97 98 105 96 86 91 121 | 114 96 109 |106| 95 98 111
940435990 | 100 | 102 102 97 106 | 109 | 96 | 104 | 103 | 108 106 | 106 | 108 98 82 100 96 | 95| 101 | 106 96
940347035 | 100 89 105 91 98 | 100 | 106 | 93 | 105 97 100 | 100 | 119 | 100 96 96 95 |102| 98 95 103
940435954 | 100 95 104 109 | 104 | 95 | 94 | 92 88 91 116 | 94 98 116 94 115 102 | 91 | 100 | 94 106
940436902 | 100 | 104 105 99 99 |105] 95 | 113 | 101 | 100 103 | 112 | 117 80 83 90 100 |111) 106 | 103 86
940437520 | 100 98 105 86 100 | 107 | 72 89 | 103 | 100 99 106 | 108 | 104 | 118 82 106 | 91 | 87 98 103
940564195 | 100 78 100 109 | 124 | 78 | 100 | 100 | 115 95 94 97 93 109 | 108 109 119 | 98 | 100 | 102 | 105
940564120 | 100 88 105 95 97 | 94 | 88 | 108 | 82 96 106 | 99 94 104 | 109 112 112 |100| 95 96 106
940564128 | 100 96 105 85 97 | 94 | 88 96 82 106 97 99 94 113 | 109 112 104 |110| 91 93 106
940310004 | 100 94 102 93 113 | 102 | 90 | 117 | 109 | 102 91 81 92 95 124 107 112 | 95| 98 | 101 99
940564215 | 100 | 126 97 79 101 | 79 | 108 | 134 | 98 88 106 | 101 | 103 | 115 86 71 103 | 74| 85 | 103 89
940585208 | 100 | 115 101 104 | 119 | 116 | 104 | 110 | 103 88 103 | 100 | 109 83 98 81 104 | 82 | 112 | 100 87
940435938 | 100 94 106 111 | 93 | 89 | 97 98 97 103 106 | 109 | 116 91 96 104 92 |106] 87 | 100 94
940438758 | 100 | 118 104 101 | 90 | 106 | 100 | 86 | 118 | 119 95 103 | 110 | 87 91 97 90 |108] 113 | 102 97
940456134 | 100 98 103 100 | 90 | 88 | 106 | 93 | 102 99 98 100 | 98 89 111 105 92 |113] 103 | 99 101
940564233 | 100 91 104 77 92 106 | 79 91 | 102 86 104 | 119 | 107 | 122 | 104 106 89 |81 84 95 111
940435523 | 100 86 102 84 98 | 88 | 93 93 | 109 | 101 92 107 | 105 | 105 | 111 89 98 |103| 85 98 106
940349991 | 100 | 115 105 99 109 | 116 | 97 99 | 115 73 98 98 97 86 115 106 99 |110] 105 | 93 102
940585241 | 100 | 104 102 119 | 102 | 95 | 97 98 | 108 88 93 91 | 102 92 102 107 106 |110| 110 | 94 101
940456069 | 100 | 120 94 127 | 97 | 107 | 97 | 102 | 101 87 96 94 90 97 101 104 118 | 96 | 118 | 95 106
940437560 | 100 | 111 100 104 | 113 | 99 | 115 | 106 | 117 | 111 96 92 83 108 95 121 98 | 76 | 109 | 107 91
940456037 | 100 | 108 104 98 84 | 109 | 112 | 100 | 99 107 96 112 | 103 93 85 106 92 |97 | 113 | 95 97
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940564181 | 100 93 100 109 | 124 | 103 | 88 88 | 115 95 94 97 | 102 | 109 | 102 95 111 | 81| 105 | 99 105
940438879 | 100 | 102 102 81 91 | 94 | 83 97 80 94 105 | 98 | 100 | 102 | 120 96 118 |105| 90 91 113
940438726 | 100 | 104 103 117 | 8 | 82 | 91 92 | 111 97 92 99 96 91 112 107 116 |105| 103 | 98 109
940564262 | 100 | 112 103 79 101 | 87 | 95 | 110 | 98 99 97 113 | 113 96 79 111 112 |102| 85 98 102
940456057 | 100 89 101 111 | 89 | 114|100 | 76 | 118 | 119 113 | 115 | 110 97 82 111 90 |100] 119 | 105 94
940438864 | 100 | 105 104 101 | 92 | 106 | 105 | 82 | 117 | 109 99 122 | 122 84 82 107 83 ]108| 114 | 99 91
940456080 | 100 97 103 97 97 | 91 | 109 | 90 | 101 87 96 106 | 99 97 101 104 92 |109] 108 | 92 103
940564261 | 100 | 118 103 79 101 | 87 | 108 | 122 | 107 99 97 89 | 122 | 105 79 98 86 | 96| 89 | 104 87
940437753 | 100 | 104 109 101 | 83 | 93 | 90 | 99 88 92 97 121 | 107 91 103 91 92 |118] 79 88 100
940437466 99 90 106 101 | 116 | 115 | 114 | 104 | 76 88 106 | 94 93 103 | 108 110 108 |117| 75 88 104
940564267 99 103 100 79 90 | 104 | 108 | 122 | 89 88 106 | 89 | 103 96 104 111 94 197 ] 90 97 102
940456122 99 102 101 95 84 | 98 | 104 | 89 | 110 | 120 104 | 105 | 112 89 86 98 84 |95 ] 102 | 104 | 101
940564257 99 97 105 105 | 92 | 104 | 88 | 101 | 87 98 101 | 99 | 109 95 94 94 93 |110] 98 94 100
940435874 99 102 101 87 95 | 110 | 101 | 86 99 96 108 | 104 | 100 | 100 | 104 101 104 | 93| 95 | 100 | 105
940346820 99 86 99 91 85 | 97 | 98 95 96 118 110 | 100 | 100 | 119 88 107 95 |81 ] 91 | 103 | 104
940349972 99 122 102 89 109 | 104 | 106 | 118 | 100 85 85 112 | 96 99 80 92 96 | 96 | 101 | 92 97
940564063 99 113 102 85 76 | 106 | 95 | 121 | 82 96 106 | 99 94 104 97 125 95 |J111] 91 97 91
940349749 99 94 105 110 | 57 | 126 | 113 | 113 | 107 | 101 75 81 | 148 91 91 90 92 1104| 98 94 97
940349716 99 91 105 125 | 96 | 99 | 105 | 117 | 104 87 86 98 97 98 93 75 87 196 | 107 | 93 86
940438863 99 106 103 117 | 96 | 82 | 115 | 96 | 102 97 110 | 99 96 100 81 78 90 |105] 113 | 102 81
940437554 99 117 97 97 116 | 109 | 96 94 | 112 | 108 97 82 89 108 | 110 100 105 | 86 | 103 | 102 96
940349733 99 91 105 101 | 107 | 113 | 112 | 105 | 114 | 107 90 87 91 109 93 110 95 ]102| 108 | 100 87
940438884 99 99 102 91 90 | 103 | 96 99 89 116 96 98 91 92 111 96 109 |100| 101 | 98 98
940564281 99 106 100 79 112 | 79 | 108 | 110 | 89 88 114 | 101 | 103 96 98 98 94 |1 80| 86 97 102
940438745 99 108 101 111 | 90 | 114 | 100 | 86 | 109 | 119 104 | 103 | 110 | 87 73 110 90 |107] 119 | 103 89
940564089 99 92 101 94 99 |105| 111 | 89 | 119 | 133 106 | 99 98 86 88 93 88 |96 | 112 | 110 91
940564194 99 101 101 100 | 93 | 108 | 98 98 | 109 96 85 100 | 98 106 | 101 106 100 | 99 | 101 | 97 97
940456119 99 105 104 105 | 92 | 114|101 | 91 | 111 | 119 110 | 109 | 109 83 74 90 82 |99 | 116 | 107 84
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940438040 99 108 95 97 111 | 83 | 82 | 113 | 73 101 100 | 95 | 104 | 103 | 106 106 92 |83 | 88 93 109
940564290 99 96 101 105 | 94 | 114 | 93 75 | 119 | 131 96 105 | 103 89 90 100 84 |102| 113 | 103 | 100
940456132 99 93 100 109 | 115 | 89 | 106 | 88 | 106 84 103 | 85 83 99 117 108 119 | 87 | 106 | 96 103
940436939 99 102 107 96 92 |108 | 8 | 101 | 115 69 89 93 98 113 | 114 102 95 |108] 101 | 89 98
940435584 99 109 102 122 | 97 |105| 116 | 91 97 87 80 93 | 127 81 88 105 122 188 | 111 | 85 103
940585263 98 103 99 91 89 | 95 | 112 | 115 | 108 88 107 | 112 | 112 89 76 110 109 | 85| 93 | 103 96
940436962 98 117 109 94 96 | 101 | 101 | 121 | 124 82 65 86 97 93 96 107 98 |113] 104 | 90 102
940564060 98 91 101 104 | 108 | 88 | 96 94 | 115 | 102 92 100 | 98 95 102 113 104 | 89| 98 | 100 98
940349745 98 113 102 97 97 |105] 80 | 117 | 96 87 112 | 95 93 91 97 103 103 |110| 95 | 102 88
940437806 98 106 106 104 | 106 | 89 | 101 | 99 94 103 114 | 100 | 95 94 92 95 89 [ 98| 71 | 102 93
940436966 98 120 98 78 100 | 104 | 97 | 123 | 101 | 101 92 110 | 96 95 83 110 97 |79 ] 97 | 101 93
940438773 98 99 101 91 89 |123 | 113 | 88 | 109 | 119 104 | 103 | 100 78 88 111 90 |107] 117 | 103 91
940585240 98 116 99 71 89 | 95 | 112 | 127 | 99 99 99 112 | 103 89 76 110 100 | 92 | 85 | 103 90
940564020 98 97 100 90 114 | 86 | 86 89 97 73 112 | 97 93 118 98 93 102 | 94 | 90 91 102
940436936 98 91 105 99 100 | 111 | 90 | 93 90 101 99 98 94 90 104 77 100 | 98 | 107 | 94 88
940435505 98 87 103 102 | 101 | 101 | 88 | 106 | 106 | 103 88 108 | 106 | 103 85 85 81 | 74| 97 99 90
940564013 98 76 107 100 | 93 | 116 | 73 86 | 100 96 94 | 100 | 107 97 107 93 100 | 92 | 94 94 104
940585204 98 87 100 88 90 | 70 | 108 | 110 | 80 88 114 | 89 | 103 | 115 92 98 121 | 90 | 81 94 108
940435967 98 112 97 107 | 98 | 101 | 100 | 95 94 97 99 106 | 100 | 88 92 81 102 | 89 | 102 | 98 90
940564176 98 97 107 109 | 88 | 114 | 89 87 | 130 | 122 98 117 | 120 | 89 77 95 71 |96 | 111 | 108 84
940437834 98 91 106 84 83 | 106 | 98 95 | 117 | 127 95 104 | 97 94 84 79 90 |115] 90 | 105 86
940365673 98 98 105 109 | 108 | 98 | 97 90 | 92 88 76 85 99 103 | 102 90 104 | 95| 103 | 81 103
940438821 98 98 102 99 90 | 125 106 | 82 | 119 | 117 88 98 94 93 91 97 90 |105] 119 | 99 99
940564090 98 101 104 95 85 |125| 106 | 83 | 121 | 110 92 103 | 100 | 90 88 111 85 |105] 114 | 99 99
940342098 98 85 105 103 | 95 | 125| 113 | 98 | 113 99 84 99 85 97 101 88 102 | 86 | 111 | 96 98
940467282 97 82 103 109 | 115 | 81 | 81 88 | 115 95 103 | 97 83 109 99 108 119 | 87| 94 | 103 | 101
940437826 97 116 98 94 83 | 106 | 98 | 107 | 99 95 104 | 80 88 94 109 92 116 | 92 | 94 99 95
940564029 97 82 104 100 | 93 | 100 | 98 98 | 100 96 85 112 | 98 97 101 80 82 |94 | 98 93 83

94




940435966 97 94 99 107 | 98 | 86 | 111 | 88 | 107 85 99 91 96 101 93 93 93 95| 97 95 99
940564243 97 81 100 119 | 112 | 92 | 103 | 88 | 100 85 92 97 81 99 108 81 119 | 79| 108 | 88 97
940395696 97 99 106 112 | 93 | 108 | 100 | 97 90 85 112 | 70 77 86 107 124 127 | 89 | 107 | 96 96
940437507 97 80 107 106 | 103 | 104 | 97 86 | 111 85 92 92 99 83 108 96 103 | 91| 105 | 93 96
940371105 97 105 103 99 107 | 93 | 79 | 103 | 105 | 102 108 | 86 96 87 85 102 134 [102| 92 | 105 87
940435887 96 91 109 104 | 107 | 89 | 101 | 109 | 121 | 103 76 100 | 95 75 95 95 80 |[103| 84 97 91
940467289 96 72 101 100 | 105 | 112 | 92 99 | 136 96 85 112 | 116 97 83 93 91 | 95| 104 | 103 93
940585302 96 77 107 103 | 118 | 98 | 77 92 | 105 | 103 107 | 72 88 90 95 106 104 |101] 95 | 101 91
940435959 96 82 104 86 112 | 95 | 75 93 | 108 | 101 107 | 91 82 103 91 121 105 |100| 90 | 103 87
940349947 96 98 102 99 94 | 116 ] 97 | 101 | 115 | 101 98 84 86 86 104 91 110 | 97 | 103 | 103 85
940456121 96 102 104 105 | 84 | 123|104 | 89 | 119 | 109 87 105 | 112 80 80 98 84 [101| 116 | 96 85
940438777 96 95 104 101 | 79 | 106 | 100 | 86 | 109 | 119 104 | 103 | 100 78 73 110 90 |106] 109 | 103 81
940437530 96 99 104 99 105 ] 95 | 81 | 102 | 114 91 88 94 89 97 84 115 119 104 92 95 92
940564075 96 95 103 79 91 | 87 | 107 | 108 | 98 99 97 101 | 103 86 88 97 86 | 91| 85 98 84
940564206 96 72 104 91 114 | 100 | 98 86 | 118 96 68 88 89 116 | 101 93 91 |88 | 98 89 97
940437755 95 86 108 96 99 | 116 | 109 | 103 | 130 90 72 94 90 85 109 109 97 1107] 105 | 92 88
940310002 95 90 102 97 97 | 94 | 97 82 96 87 124 | 81 82 91 84 122 115 |118| 96 | 100 87
940467277 95 89 104 105 | 95 | 106 | 102 | 91 95 104 86 104 | 102 80 82 91 105 |100| 106 | 92 81
940585256 95 89 102 112 | 133 | 86 | 80 | 93 | 107 95 96 85 74 92 105 81 107 | 99 | 98 97 77
940564054 95 93 103 119 | 114 | 86 | 100 | 98 | 115 84 77 85 83 89 99 95 102 | 97 | 106 | 90 89
940585230 95 82 104 100 | 92 108 | 84 | 89 | 109 85 94 88 98 97 94 77 109 | 94 | 97 94 88
940564094 95 88 104 81 104 | 100 | 98 86 | 109 85 85 88 89 106 | 101 80 100 | 98 | 93 90 86
940345077 95 76 106 123 | 122 | 105 | 79 98 | 123 | 103 74 98 96 92 88 73 84 |98 | 105 | 95 68
940435515 95 90 106 98 113 | 111 | 96 90 | 116 | 101 87 95 84 96 86 97 94 196 | 103 | 96 81
940564037 94 66 101 102 | 106 | 96 | 101 | 84 | 110 72 93 88 92 92 106 93 104 | 76 | 102 | 89 95
940585216 94 87 100 99 113 | 86 | 100 | 88 | 115 84 111 | 73 83 89 90 109 111 | 98 | 99 | 102 82
940564180 94 75 104 112 | 121 | 84 | 84 | 73 | 106 | 104 106 | 88 90 69 96 82 87 [102| 96 98 79
940345075 93 86 102 95 116 | 80 | 89 81 | 123 89 86 90 98 89 96 85 90 | 95| 89 90 90
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940435527 93 90 106 110 | 97 | 94 | 85 | 107 | 109 73 92 93 83 93 80 105 87 [ 95| 95 93 79
940435882 93 96 104 94 95 | 88 | 95 87 | 100 97 81 92 91 80 89 90 93 |105] 89 89 85
940564184 92 77 102 95 110 | 101 | 71 72 | 126 | 103 93 98 96 78 94 94 90 196 | 91 97 88
940564028 92 72 104 110 | 94 | 120 | 92 75 | 127 96 76 112 | 98 87 89 93 100 | 95| 106 | 91 80
940438859 92 106 100 107 | 108 | 82 | 109 | 102 | 119 87 87 70 90 78 82 91 83 |101| 110 | 96 67
940349958 92 91 105 99 122 | 126 | 66 84 | 92 101 98 84 86 86 93 75 87 [101| 98 93 59
940345098 89 99 106 96 95 | 84 | 85 | 106 | 113 82 97 62 68 78 94 107 103 | 79 | 84 99 67
940436946 89 87 106 93 117 | 117 | 75 87 | 127 74 81 58 62 101 84 62 86 [103| 105 | 84 62
940435984 86 87 102 103 | 89 | 92 | 103 | 82 | 118 80 78 73 79 86 80 104 83 |8 | 93 85 63
940435985 86 84 102 89 104 | 98 | 87 97 | 112 80 78 73 72 79 78 96 83 [ 89| 88 89 59
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EK 2. Genel Simiflandirma indeksi (GSI) Bakimindan Siralanan 51 Bogaya Ait Damuzlik Degerler

GSI | sY SO |GG | BD | SE | SG |ABA|ADY |TTY |ABD| MD |OMB | AMY | MMB | OMBY | MBU | ST | BK |[ABY | MY

19990549247 | 111 | 111 | 100 | 105 | 108 | 107 | 115 | 94 | 120 | 102 | 116 | 103 | 113 | 115 | 121 123 122 | 104 | 114 | 122 | 133
19990022418 | 109 | 98 90 129 | 130 | 77 98 | 113 | 101 | 104 | 94 | 117 | 115 | 117 | 109 141 96 98 | 126 | 111 | 128
5630576529 | 106 | 107 | 107 | 127 | 106 | 106 | 117 | 97 93 | 109 | 109 | 92 | 101 | 113 | 102 110 116 | 120 | 116 | 105 | 109
129443405| 106 | 104 | 129 | 118 | 85 81 | 111 | 91 | 107 | 112 | 103 | 137 | 121 96 104 99 75 | 118 | 63 | 102 | 116
465491234 | 105 | 106 99 95 | 95 93 94 | 100 | 103 | 122 | 102 | 109 | 108 | 106 | 117 90 105 | 100 | 95 | 113 | 117
507H8221| 105 | 99 102 | 101 | 96 89 109 | 101 | 111 | 99 99 | 118 | 106 | 114 | 111 104 99 | 101 | 97 | 108 | 113
136830917 | 104 | 118 | 106 97 | 114 | 8 | 137 | 75 | 104 | 107 | 119 | 102 | 107 94 115 85 102 | 94 | 102 | 104 | 101
551H5692 | 104 | 87 99 76 | 101 | 102 | 107 | 105 | 117 | 111 | 106 | 108 | 111 | 105 | 106 116 89 | 104 | 94 | 115 | 113
136852437 | 104 | 99 96 98 | 106 | 106 | 96 | 104 | 102 | 105 | 105 | 107 | 96 112 | 113 94 99 | 111 | 102 | 112 | 107
449373746 | 103 | 96 110 | 100 | 106 | 96 99 | 107 | 101 | 97 | 113 | 100 | 97 103 | 108 86 99 | 107 | 102 | 113 | 97
137959538 | 103 | 104 | 126 | 100 | 116 | 112 | 104 | 91 | 110 | 106 | 94 | 110 | 120 | 111 84 96 107 | 84 | 110 | 99 103
15990047678 | 103 | 95 107 | 106 | 92 98 91 80 90 | 112 | 131 | 94 | 104 98 106 87 97 | 106 | 99 | 107 | 108
30000346619 | 102 | 105 98 7771 95 93 63 | 113 | 105 | 113 | 97 79 130 | 129 108 128 | 123 | 91 98 120
203H485| 102 | 109 95 109 | 103 | 108 | 99 93 | 102 | 99 | 109 | 109 | 112 | 115 90 105 91 94 | 104 | 106 | 105
4438258281 | 102 | 108 82 96 | 115 | 114 | 93 | 118 | 118 | 98 | 109 | 104 | 98 111 | 102 117 96 83 | 102 | 129 | 105
17990516801 | 101 | 129 | 125 85 | 86 91 | 113 | 113 | 80 | 106 | 65 | 100 | 106 96 110 101 93 | 112 | 97 72 110
63685685 | 101 | 99 107 91 | 107 | 96 99 95 93 95 | 114 | 95 99 96 97 97 105 | 110 | 96 98 106
551H5758 | 100 | 117 98 100 | 108 | 115 | 100 | 102 | 95 | 112 | 90 | 109 | 97 99 90 98 90 | 101 | 105 | 97 102
137375664 | 100 | 87 119 95 | 95 | 109 | 9% | 118 | 99 88 84 | 103 | 98 97 121 100 97 99 99 96 100
551H484| 100 | 99 103 | 100 | 87 96 | 109 | 109 | 110 | 99 90 | 121 | 122 91 90 105 91 | 106 | 98 | 105 | 99
551H465| 100 | 109 | 103 | 100 | 104 | 109 | 98 | 109 | &4 99 | 100 | 99 98 91 111 105 99 | 106 | 103 | 92 102
29HO12398 | 100 | 103 | 125 91 | 104 | 123 | 79 | 113 | 74 | 111 | 88 | 71 69 134 | 105 80 87 | 110 | 108 | 82 85
29H012399| 100 | 102 | 102 | 100 | 98 | 103 | 97 99 | 101 | 108 | 103 | 110 | 112 87 88 94 99 | 107 | 104 | 107 91
63685684 | 100 | 86 111 98 | 113 | 114 | 128 | 76 94 | 104 | 114 | 91 95 98 108 108 106 | 116 | 61 86 104
5632667175| 100 | 93 104 | 103 | 113 | 97 86 98 | 102 | 91 | 108 | 102 | 95 106 86 122 112 | 100 | 99 99 94
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KLONDIKE | 99 99 97 99 | 105 | 106 | 99 94 95 | 101 | 90 | 92 | 105 | 114 96 90 113 | 97 | 102 | 86 | 109
MARION | 99 92 103 | 100 | 96 | 116 | 108 | 109 | 102 | 99 90 | 99 91 100 | 100 96 99 95 | 106 | 101 | 99
DANIEL | 99 | 109 | 106 98 | 100 | 92 87 | 104 | 104 | 99 | 100 | 97 94 94 94 98 124 | 112 | 94 | 107 | 97
551H5761| 99 90 96 90 | 97 92 96 | 104 | 102 | 94 95 | 107 | 103 | 104 | 107 94 99 | 103 | 91 | 100 | 105
JUSS| 99 | 102 | 105 |108 | 91 | 112 | 107 | 86 87 89 | 117 | 80 90 91 112 119 129 | 96 | 107 | 90 | 109
5357491750 99 | 109 94 103 | 110 | 109 | 104 | 100 | 94 | 106 | 104 | 101 | 107 89 99 88 102 | 91 | 107 | 103 | 92
203H713| 99 94 103 | 117 | 96 99 1104 | 101 | 93 | 110 | 90 | 99 98 99 95 85 91 98 | 104 | 92 91
131520544 | 99 94 94 103 | 104 | 92 98 | 108 | 103 | 95 94 101 ] 99 97 102 109 102 | 95 | 99 | 103 | 99
12990018538 | 99 | 111 95 107 | 66 | 128 | 108 | 122 | 149 | 76 | 109 | 126 | 119 77 68 112 72 | 111 | 130 | 128 | 92
17990395438 | 99 | 118 88 99 | 97 99 97 98 | 103 | 112 | 97 | 99 | 101 | 106 83 112 91 95 | 102 | 104 | 94
151H410| 99 95 95 98 | 97 99 97 96 | 102 | 105 | 96 | 106 | 103 | 104 93 95 91 86 | 98 99 | 100
24990081574 | 98 | 118 78 123 | 86 84 | 121 | 101 | 92 92 98 | 102 | 99 90 102 99 96 | 109 | 125 | 96 95
252NR10040 | 98 85 109 | 105 | 109 | 96 86 | 101 | 103 | 91 | 105 | 78 90 90 98 106 99 | 101 | 97 99 92
IMBRO| 98 99 95 100 | 95 | 109 | 99 | 109 | 102 | 100 | 100 | 88 90 91 103 95 107 | 99 | 102 | 106 | 90
LEGENT | 97 | 105 79 99 | 105 | 89 89 79 | 102 | 108 | 101 | 97 | 103 | 103 | 104 105 94 91 | 93 93 | 106
465491235| 97 | 103 91 89 | 81 | 105 | 98 | 106 | 112 | 100 | 100 | 92 92 94 96 87 102 | 104 | 93 | 108 | 90
136169885 | 97 | 104 | 104 98 | 96 89 91 | 104 | 93 | 105 | 106 | 77 82 88 101 104 107 | 90 | 91 | 107 | 86
137072227 97 | 106 96 115 | 96 | 102 | 111 | 96 93 93 86 | 96 | 119 88 92 104 114 | 94 | 107 | 81 | 102
501H2680 | 96 93 104 | 107 | 96 96 91 | 104 | 84 | 104 | 95 | 96 88 96 86 104 90 98 | 97 92 86
4952815479 | 96 | 114 76 59 | 88 74 | 114 | 84 95 | 139 | 114 | 104 | 121 | 101 74 102 101 | 8 | 75 | 110 | 97
398102291 | 95 85 104 | 102 | 94 | 108 | 97 92 | 104 | 91 87 | 98 94 86 91 87 101 | 101 | 106 | 85 83
GABRALTAR| 95 94 103 | 100 | 112 | 116 | 78 93 | 102 | 88 | 100 | 88 90 91 95 84 91 | 101 | 99 92 72
33990140296 | 94 80 78 119 | 126 | 71 89 | 108 | 82 77 | 103 | 87 75 112 | 112 94 122 | 88 | 100 | 90 98
252NR10233| 92 76 96 106 | 112 | 92 78 | 116 | 105 | 70 97 | 91 89 72 96 88 89 | 100 | 95 95 82
33990120393 | 90 60 94 93 | 93 | 112 | 83 | 119 | 85 76 68 | 103 | 97 105 97 86 91 91 | 96 77 87
139453690 | 88 95 78 98 | 92 95 | 102 | 103 | 87 80 | 84 | 87 85 87 83 89 88 93 | 93 79 78
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