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OZET

Bu arastirmada, farkli sicaklik ve depolama siiresinde depolanan Siyah Alaca
ineklerin siitlerindeki somatik hiicre sayilar1 DelLaval somatik hiicre sayim cihazi
kullanilarak belirlenmistir. Bu amacgla 54 bas Siyah alaca inegin siitlerinden
yararlanilmustir. Siit Grnekleri SHS™na gore diisiik (<215x10° hiicre/ml) ve yiiksek
(>215X103 hiicre/ml) olarak gruplandirilmistir. Her bir siit 6rnegi farkli sicaklik (-20°C,
4°C, 21°C, 36°C) ve farkli depolama siirelerinde (taze siit, 2, 4, 6, 8, 10. saatler ve 2, 3,
4, 5, 6, 7 ve 8. giin) depolanmistir. Birinci ve ikinci grup i¢in I0gSHS ortalamalar
4.584+0,087 hiicre/ml, 6.03+0.091 hiicre/ml olarak belirlenmistir.

Calismada depolama sicakligi ile depolama siiresinin (saat ve giin) logSHS
lizerine etkisi istatistiki olarak O6nemli bulunmustur (P<0.01). Nitekim depolama
sicakligiin ve siiresinin ilerlemesi ile birlikte logSHS artmustir.

Sonu¢ olarak, siitlerin SHS ve siit kalitesi bakimindan -20°C ve 4°C'de

depolanmasi gerektigi sdylenebilir.
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ABSTRACT

This study investigated the influence of storage temperature and storage time on
Holstein cows milk somatic cell counts (SCC) determined using the DeLeval cell
counter (DCC). For this purpose, 54 samples were used from Holstein cattle milk. Milk
samples were grouped from high score (>215x10° cell/ml) to low score (<215x10°
000cell/ml) according to SCC. Each milk sample was stored at different temperatures
(-20°C, 4°C, 21°C, 36°C) and different storage time (fresh milk, 2, 4, 6, 8, 10. hour and
2,3,4,5,6, 7 and 8. days. The averages of logSCC were determined as 4.58+0.087
cells/ml for first group and 6.03+0.091 cells/ml for second group, respectively.

In this study, the effects of storage temperature and storage time (hour and day)
on logSCC were found to be statistically significant (P<0.01). Thus, logSCC was
increased with the progress of storage temperature and storage time.

As a results, milk samples in terms of SCC and milk quality should be said that it
can sotorage in -20°C and 4°C'
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1. GIRIS

Yapisinda su, protein, laktoz, mineral ve vitaminler gibi yasamsal dneme sahip
bilesenleri fazla miktarda igerdigi icin siit, basta gelisme ¢agindaki ¢ocuklar olmak
lizere tim niifusun beslenmesinde vazgecilemez bir gida maddesidir. Degisen yasam
kosullar1 ve Tiirkiye’nin Avrupa Birligi uyum siireci ile birlikte, bireylerin saglikli
beslenebilmeleri i¢in, kisi bagina tiiketilen siit miktar1 ile siit kalitesinin tespiti 6nem
kazanmustir. Ureticiler acisindan birim hayvandan elde edilen siit miktari, tiiketici
saglig1 agisindan ise siit kalitesinin 6nemli olmasi, hayvansal iiriin miktar ile birlikte
iriin  kalitesinin de artirlmasinin Onemini ortaya koymaktadir. Nitekim AB bu
gercekleri gbz Oniine alarak tiiketicilere arz edilebilecek ¢ig siitteki kalite kriterlerini
belirlemis, bu kriterlere uygun olmayan siitlerin tiiketime sunulmasini yasaklamistir. Bu
baglamda AB ¢ig siitte kalite kriteri olarak somatik hiicre sayist (SHS), yag orani ve
bakteri sayisi ile ilgili esik degerleri tespit etmis, biinyesinde antibiyotik kalintisi
bulunan ¢ig siitlerin tiiketiciye arzin1 tamamen durdurmustur. Tirk Gida Kodeksinde
ise, ¢ig inek siitlerinde bulunmasi gereken SHS nin 1 ml’de 500000 hiicre’den az olmasi
gerekmektedir (Anonim, 2000). Ozellikle yetistirici kosullarinda elde edilen ¢ig siitlerde
kabul edilebilir sinirlarin belirlenmesi gerekmektedir. Giinlimiizde ¢ogu iilkede oldugu
gibi, Tiirkiye’de de SHS siit kalitesinin belirlenmesinde dnemli bir kriter olarak kabul
edilmektedir.

Son istatistiki bilgilere gore yaklasik 15 milyon ton olan Tiirkiye siit iiretiminin
%91.6’s1 ineklerden elde edilmektedir (Anonim, 2013). Siit verimi, laktasyon sirasi,
buzagilama mevsimi ve hastaliklar gibi bircok faktorden -etkilenmektedir. Bu
hastaliklarin en 6nemlisi siit miktar ve kalitesini olumsuz etkileyen mastitistir. Siitteki
SHS sayisinin artigt subklinik mastitisin bir gdstergesidir (Yal¢in ve ark., 1999; Yal¢in
ve ark., 2000; Barkema ve ark., 1999; Yal¢in ve ark., 2001) ve siitte bulunan SHS,
mastitisin teshisi i¢in bir standart olarak kabul edilmektedir (Tesnkova ve ark., 2001).
Siit verimi ile siitte bulunan SHS arasinda ters bir iligki oldugu bildirilmektedir (Schutz
ve ark., 1994; Banos ve Shook, 1990; Omore ve ark., 1999; Bielfeldt ve ark., 2004,
Kog, 2006b). SHS nin yiiksek olusu, memede olas1 bir enfeksiyonun gostergesi olarak
degerlendirilmektedir (Kul ve ark., 2006).

Siitteki SHS, meme dokusuna ait epitel hiicreler, makrofajlar, lenfositler ve

notrofiller olmak iizere degisik tip hiicrelerden olusmaktadir (Harmon, 2001; Goncii ve
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Ozkiitiik, 2002; Kul, 2007). Tiim bu hiicrelerin siitte asir1 miktarda bulunmasi, meme
dokusunda mikroorganizmalara kars1 verilen bir tepki, diger bir ifade ile meme bezinin
enfeksiyonu olarak degerlendirilmektedir (Harmon, 2001; Barkema ve ark., 1999).

SHS, meme saglig1 ve siitlin kalitesinin bir gostergesidir (Omore ve ark., 1999;
Tsenkova ve ark., 2001; Géncii ve Ozkiitiik, 2002; Ligda ve ark., 2002; Sierra ve ark.,
2006). Normal siitte bulunan SHS, 200.000 hiicre/ml’nin altindadir (Tsenkova ve ark.,
2001; Harmon, 2001). SHS diizeyi 200.000 hiicre/ml iizerinde olmasi anormal olarak
kabul edilmekte ve memede olas1 bir yangiin gdstergesi olarak degerlendirilmektedir
(Shoshani, 1999; Harmon, 2001; De Haas ve ark., 2002; De Haas, 2003).

Tiiketici saghigt acisindan c¢ok yararli bir besin maddesi olan siit,
mikroorganizmalarin faaliyeti bakimindan da cok iyi bir gelisme ortamidir. Bu yiizden
¢ig siitlere hava, yem, barinak gibi ortamlar ve depolama esnasinda mikroorganizma
bulagmasi olabilmekte, bulasan gesitli mikroorganizmalar hizli bir sekilde ¢ogalmakta
ve siitiin ¢esitli niteliklerinde istenmeyen degisikliklere sebep olmaktadirlar. Bu yiizden
slit, sagimi takiben hemen sogutularak, ¢ok hizli bir sekilde soguk zincirde korunarak
islenecegi yerlere nakledilmeli ve siit isletmelerinde ya icme siitiine ya da diger siit
tirtinlerine islenmelidir. (Kdsker ve Tunail, 1985). Tirkiye'de siit siircilig1 ile ugrasan
birimlerin kii¢iik dlgekli ve daginik olmasi, mevsimler ve bolgelerden kaynaklanan
iiretim dengesizligi, siitiin iiretiminden isletmeye ulastirilmasina kadar gegen siire i¢inde
hijyenik kosullarin saglanamamasi1 ve soguk zincirin uygulanamamasi da kaliteyi
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle yetistirici kosullarinda elde edilen siitlerin
depolama kosullarinin arastirilmasinin gerekliligi ortaya g¢ikmaktadir. Nitekim siit
kalitesine yonelik Tiirkiye’de yapilan calismalarda (Goncii ve Ozkiitiik, 2002; Kog,
2008a; 2008b) iiretilen ¢ig siit kalitesinde Onemli sorunlarin oldugu, siit sektorii
bakimindan siit kalitesi diisiikliigiiniin 6nemli bir sorun olusturdugu bildirilmistir (FAO,
2007).

Siitteki SHS’nin belirlenmesinde California Mastitis Test (CMT) ve direkt
mikroskobik sayim yontemlerinin yan1 sira DNA Filter Method, Coulter Counter ve
Fossomatik gibi elektronik gereglerin kullanildigi yontemlerden yararlanilmaktadir
(Roderic ve ark., 1980). Bu amagla kullanilan cihazlardan birisi de DeLaval somatik
hiicre sayim cihazidir. Bu cihazin, inek koyun, ke¢i (Gonzalo ve ark., 2006), manda

(Hamann ve ark., 2010) siitlerinde SHS i¢in kullanilabilecegi bildirilmistir. Ayrica,
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DeLaval somatik hiicre sayim cihazinin ineklerde meme bezindeki enfeksiyonunun
belirlenmesinde kullanilabilecegi bildirilmis olup (Sarikaya ve Bruckmaier, 2006), Van
Werven ve ark. (2005) tarafindan DelLaval somatik hiicre sayim cihazinin somatik
hiicrelerin sayiminda dolayl dlgiimlere gore daha dogru sonuglar verdigi bildirilmistir.

Siitteki SHS’nda degisiklige yol agan en onemli faktor meme enfeksiyonudur.
Bunun disinda laktasyon donemi, yas, mevsim, laktasyon sirasi, irk, sagim aralig1 ve siit
verimi gibi faktorler de siitin SHS’nda onemli degisikliklere neden olmaktadir
(Shoshani, 1999; Géncii ve Ozkiitiik, 2002; Kog, 2004). SHS nin ¢ig siitte fazla olmasi
kazein miktarinin azalmasma ve bdylece 6nemli bir siit {irlinii olan peynir veriminde
azalmalara neden olmaktadir (Rice ve Bodman, 1997; Shearer ve ark., 2003; Sert ve
ark., 2007).

Siit sigir1 islemelerinde mastitis patojenleri ve diger mikroorganizmalar hizli bir
sekilde cogalip siit kalitesini olumsuz etkileyebilecegi i¢in siit drnekleri en kisa siirede
sogutulmalidir. Ozellikle isletmelerde mastitis tespitinde siitlerin hemen analiz
edilememesi sagim sonrast dondurulmasi veya soguk zincirde saklanmasi yoluna
gidilmektedir. Bu siitler daha sonra istenildigi zaman analiz edilebilmektedir (Barkema
ve ark., 1997). Ancak mastitis tespitinde dnemli parametrelerden biri olan SHS nin veya
siit kalitesinin depolama siiresinden ne kadar etkilendigine dair arastirma sinirli olup,
bununla ilgili olarak daha fazla ¢aligmanin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu amagla bu calismada Kirsehir ilinde yetistirici kosullarinda Siyah Alaca
ineklerin siitlerinde belirlenen SHS nin farkli sicaklik (-20°C, 4°C, 21°C, 36°C) ve farkh
stirelerde (taze siit, 2, 4, 6, 8, 10. saatler ve 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. giinlerde) degisimi

incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. SHS Uzerine Etkili Faktorler

Siitte bulunan I6kositlerin ve meme epitel hiicrelerinin genel adi olan somatik
hiicreler, meme sagliginin ortaya konmasinda Onemli bir kriter olarak
kullanilabilmektedir. Siitteki SHS'nin kabul edilebilir sinirlarin {izerinde olmasi insan
saglig1 acisindan Onemli riskler olusturabildigi gibi (Manlongat ve ark., 1998) siit
tirtinlerinin islenmesinde kaliteye yonelik bazi sorunlarin ortaya g¢ikmasina neden
olabilmekte (Randolph ve ark., 1971), ayrica siit liretim kaybinin bir gdstergesi olarak
yorumlanabilmektedir (Moniello ve ark., 1996).

Holstein, Jersey, Isvicre Esmeri, Siitcii Shorthorn, Ayrshire ve Guernsey irki
ineklerde yapilan bir ¢alismada, SHS yaz boyunca buzagilayan ineklerde yiiksek, buna
karsin Ekim ve Kasim aylarinda buzagilayan ineklerde diisiik ¢ikmistir (Schutz ve ark.,
1994).

Zhang ve ark. (1994)’nin 95579 bas Kanada Holstein sigirlarinda yaptiklari
aragtirmalarinda SHS lizerinde laktasyon sirasimin etkisi 6nemli bulunurken,
mevsimlerin etkisini ise diisiik bulmusglardir.

Waage ve ark. (1998), Norve¢ Veteriner Birligine bagh siit sigirlarinda yapmis
olduklar1 c¢aligmalarinda, ge¢ ilkbahar ve yaz mevsiminde buzagilayan ineklerde
SHS’nin daha yiiksek ¢iktigini bildirmiglerdir.

Isve¢'te Siyah-Alaca'lar iizerinde yiiriitillen bir arastirmada (Carlén ve ark.,
2004), laktasyon sirasinin artistyla birlikte SHS nin da arttig1 bildirilmektedir.

Aydin ilinde ti¢ farkl isletmede yetistirilen 41 bas Siyah Alaca ve 9 bas Esmer
ik inekte Kog¢ (2004) tarafindan yapilan arastirmada, logioSHS’n1 sirasiyla
5.7281+0.0566 (534668 hiicre/ml) ve 5.4267+0.1189 (267116 hiicre/ml) olarak
bildirmistir. Arastirmacilar SHS {izerine isletme ve laktasyon ayi etkilerinin &nemsiz
oldugunu belirtmistir.

Ingiltere’de bes ayr1 isletmede yetistirilen Siyah-Alaca irki sigirlarin 1994-2003
yillarina ait verim kayitlarindan yararlanarak yapilan c¢alismada, hayvanlarin
yetistirildikleri ¢iftliklere, laktasyon sirasina ve mevsimlere gore SHS ortalamalari
arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) oldugu belirtilmistir
(Topaloglu ve Giines, 2005).



Eyduran ve ark. (2005), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Siit Sigirciligi
Isletmesi’ndeki 27 bas Siyah-Alaca ineginde yaptiklar arastirmalarinda, en yiiksek SHS
ortalamasii 3. laktasyon sirasindan elde etmisler, SHS iizerine laktasyon sirasi ve
mevsimin etkilerinin 6nemli oldugunu ifade etmislerdir (P<0.05).

Kog (2006) tarafindan Aydin ilinde ¢ farkli isletmede yetistirilen 53 bas Siyah-
Alaca ki lizerinde yapilan ¢alismada, SHS iizerine itk (P<0.01) ve isletme x irk
interaksiyon etkilerinin istatistiki olarak onemli (P<0.05), isletme ve laktasyon sirasi
etkilerinin ise 6nemsiz oldugu bildirilmistir.

Ko¢ (2007a), Aydm ili Kuyucak ilgesi Pamukoren beldesindeki 10 siit sigirt
isletmesinde yetistirilen 57 bas Montbeliarde ve 45 bas Siyah-Alaca ineginde sabah
sagimlarindan alman siit 6rneklerinden SHS {izerine irk etkisini 6nemli (P<0,01),
isletme, laktasyon sirasi, laktasyon dénemi ve isletme x 1rk etkilerini 6nemsiz oldugunu
bulmustur.

Ko¢ (2007b), 67 bas Siyah-Alaca ve 16 bas Esmer sigir ile yapmis oldugu
caligmada, Siyah-Alaca ve Esmer sigirlarin siitlerinde belirlenen SHS iizerine laktasyon
sirasinin (P<0.01) etkilerini 6nemli (P<0.05), isletme etkisini ise 6nemsiz bulmustur.

Kog (2008a), tarafindan Aydin Ilinde dort isletmede yetistirilen 88 bas Siyah-
Alaca sigir lizerinde yapmis oldugu calismada SHS iizerine isletme, laktasyon ayi,
laktasyon sirasi ve sagim zaman etkilerinin 6nemli bulundugunu bildirmistir (P<0.01).

Kog (2008b), dort farkli isletmede yetistirilen toplam 110 bas inegin siitiindeKi
SHS iizerine isletme ve denetim ay1 etkilerini dnemli bulmustur (P<0.05).

Kog¢ (2009) Aydin ilinde Siyah-Alaca ve Montbeliarde sigirlar birlikte yetistiren
10 isletmede sabah sagimlarindan alinan Siyah-Alaca i¢in 114, Montbeliarde i¢in 108
stit drneginde logioSHS iizerine laktasyon sirasi etkisinin P<0.01 diizeyinde 6nemli,
isletme etkilerinin 6nemsiz oldugunu bildirmistir.

Kasik¢r (2012) Esmer ineklerin ¢ig siit 6rneklerinin degerlendirildigi ¢calismada
laktasyon sirasi, buzagilama yasi, kdy ve isletme etkilerinin SHS iizerine etkilerinin

istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).



2.2. SHS Uzerine Sicakhik ve Depolama Siiresinin Etkisi

Dohoo ve ark. (1981), biiyiikbas hayvan siitlerinde SHS {iizerine depolamanin
etkisini incelemislerdir. Arastirmalarinda taze siitler 21°C’de 2.4, 8, 16, 20 ve 24 saat, 3-
5°C’deise 1,2, 3,4, 5 ve 6 giin siiresince depolanmustir. Arastirmacilar siit 6rneklerinin
3-5 °C’de en fazla 3 giin siiresince depolanabilecegini ve drneklerin toplandiktan sonra
hiicre sayimimin yapilabilmesi i¢cin 16 saate kadar oda sicakliginda tutulabilecegini
bildirmislerdir.

Miller ve ark. (1986) tarafindan 18 inekten alinan siit 6rneklerinde yapilan bir
calismada 60°C’de depolanan siit 6rneklerinde SHS nin 40°C’de depolananlara gore
arttig1 bildirilmistir. Ayni zamanda taze siitlere gore 24 saat depolanan siitlerde SHS
daha yiiksek bulunmustur.

Barkema ve ark. (1997) saglikli meme loblarindan alinan siit 6rneklerinde SHS
lizerine dondurma siiresinin ve dondurmanin etkisini incelemislerdir. Orekler ticari
sogutucuda yaklasik olarak -20 °C’de dondurulmus, siit 6rnekleri daha sonra 1, 2, 3, 4,
7, 14 veya 28. giinlerde ¢oziindiiriilerek analiz edilmistir. SHS saymm taze siitler ve
diger dondurma siireleri dikkate alinarak tespit edilmistir. Calismada taze siitlerdeki
SHS sayis1 daha yiiksek bulunmustur. Arastirmada SHS’ndaki azalma, dondurma
siiresinin uzamasina bagl olarak daha fazla olmustur.

Zeng ve ark. (1999) keg¢i siitiinde SHS iizerine depolamanin ve saklama
kosullarinin etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, 3. giin boyunca keci siitiiniin
buzdolabi sicakliginda depolanabilecegini bildirmislerdir.

Koyun siitiinde yapilan bir arastirmada (Martinez ve ark., 2003) buzdolabinda
depolanan orneklerde SHS, dondurulan orneklere gore daha diisik bulunmustur.
Arastiricilar, bu etkiyi depolama kosullar1 ve siitliin analitik sicakligina bagli olmasi
seklinde yorumlamislardir.

Sanchez ve ark. (2005), 40 keciden aldig: siit 6rneklerini 4°C’de 24 saat, 3, 5, 7,
10 ve 13 giin; -20°C’de ise 21, 42, 63, 84 ve 105 giin siireyle depolamislardir.
Arastirmada depolama sicakliginin SHS iizerine etkisinin onemli bulundugu,

dondurulup ¢o6ziilen siit 6rneklerinde logSHS nin azaldig belirlenmistir.



Souza ve ark. (2005) tarafindan yapilan bir caligmada 21 bas siit sigirindan
alman siit 6rnekleri dort farkl sicaklikta (5°C, 27°C, 32°C, 36°C), 1, 3, 5 ve 7 giin siire
ile depolanmistir. 5°C’de depolanan siit 6rneklerinde 7. giine kadar herhangi bir degisim
olmadigi, depolamadan bir giin sonra sicakliga bagli olarak istatiksel bir farkin
goriilmedigini belirlenmistir. Arastiricilar 27°C, 32°C, 36°C’ler de 3 ve 5 giin depolanan
¢ig siit drneklerinde SHS nin azaldigini bildirmislerdir. 5°C’de depolanan siitlerde 1, 3,
5 ve 7 giinlerde SHS nin arttig1, 27°C, 32°C, 36°C’lerde, 1, 3, 5 ve 7 giin depolanan
siitlerde ise SHS’nin azaldig1 tespit edilmistir. Arastirma sonucunda siitlerin
buzdolabinda analiz asamasma kadar saklanabildigi ve ornek alimindan yedi giin
sonrasina kadar buzdolabinda depolanan siitlerde somatik hiicre sayiminin
yapilabilecegi bildirilmistir.

45 saglikli kegi siitiinde Sierra ve ark. (2006) SHS iizerine sicakligin etkilerini
incelemigler. Alinan siit 6rnekleri 40°C ve 60°C’de 3 saat depolanmistir. Arastirma
sonucunda sicakligin keci siitlerinde SHS iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir.

Kegi siitiinde SHS iizerine depolama siiresinin etkisini inceleyen Zeng ve ark.
(2007), 7 giin siiresince buzdolabinda depoladiklar1 6rneklerinde depolama siiresinin
SHS iizerine etkisinin 6nemli olmadigini bildirmislerdir.

Farkli SHS’na sahip inek siitlerinde SHS {izerine depolama kosullarinin
etkilerini incelemek i¢in DeLaval somatik hiicre sayim cihazimnin kullanildigir bir
calismda (Malinowski ve ark., 2008), diistik ve yiiksek SHS’na ait taze siitlerdeki SHS
bir saat sonra, 4°C’de 2 ve 4 saat sonrasinda ve ayn1 zamanda 7. giinde dondurulmus
siitlerde arttig1 belirlenmistir. Arastirmada Delaval somatik hiicre sayim cihazi ile
yapilan Ol¢iimlerde 4 °C’de siitlerin 24 ve 72 saat, -20 °C’de 7 giin siiresince
saklanabilecegi bildirilmistir.

Sanchez-Macias ve ark. (2010), 40 bas kegide DeLaval somatik hiicre sayim
cihazim1 kullanarak SHS iizerine depolama sicakliginin etkilerini incelemislerdir.
Ornekler SHS’na gore yiiksek (>2.750X103h1'icre/ml) ve disik (<630 x103h1'icre/m1)
olmak iizere gruplandirilmistir. Arastirmada dort farkh sicaklikta (4°C, 21°C, 36°C ve
45°C) depolanan siitlerde sirasiyla 4°C, 21°C, 36°C ve 45 °C sicakliklarda taze siitlere

gore SHS azalmistir. Sonu¢ olarak, arastirmacilar tarafindan depolama sicakligi



olmaksizin DeLaval somatik hiicre sayim cihazi ile SHS tespit edilecek kegi siitii
orneklerinin bir saatten daha fazla depolanmamasi gerektigi vurgulanmistir.

Erdem ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada ineklerden alinan ¢ig siit
ornekleri iki farkli sicaklikta (4°C, -20°C); 1, 2, 5, 8 ve 15 gilin depolanmis ve bu ¢ig siit
orneklerinde somatik hiicre sayimi yapilmistir. Buzdolab1 sicakliginda (4°C) depolanan
taze siitlerde SHS depolama giinlerinin (1, 2, 5, 8 ve 15. giinler) ilerlemesi ile birlikte
dogrusal olarak azalmistir. Yine -20°C’de depolanan Orneklerde de SHS taze siitlere
gore depolama siiresinin ilerlemesi ile birlikte daha diisiik bulunmustur.

Souza ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada 20 bas kegiye ait 320 adet
siit orneginde SHS oSl¢iimii yapilarak, depolama sicakligi ve depolama siiresinin SHS
tizerine etkisi incelenmistir. 1, 3, 5 ve 7 giin depolanan siitlerde SHS depolama sicakligi

ve siiresinden istatiksel olarak etkilenmemistir.



3. MATERYAL ve METOD
3.1.Hayvan Materyali

Bu ¢alismanin hayvan materyalini, Kirsehir ilinde halk elinde yetistirilen 54 bas
Siyah Alaca inegin sabah sagimlarinda alinan toplam 54 adet siit 6rnegi olusturmustur.
Arastirmada, Siyah-Alaca ineklerin yetistirildigi isletmelerin belirlenmesinde, Kirgehir
Gida Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii ve Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi’nin
2014 Y1l kayitlart kullanilmastir.

3.2.Metod
3.2.1. Siit 6rneklerinin alinmasi ve analiz i¢cin hazirlanmasi

Bu calismada, 54 bas Siyah-Alaca inekten yaklagitk 1000 ml siit 6rnegi
alinmigtir. Taze stitlerdeki SHS sayim1 numune alinan isletmelerde yapilmis ve her bir
stit orneginde belirlenen SHS degerleri kullanilarak medyan degeri tespit edilmistir. Cig
siit 6rnekleri, diisik SHS (L. grup ; < 215 x10% ¢ig siit medyan degeri hiicre/ml) ve
yiiksek SHS (II. grup; ¢ig siit medyan degeri 215 x10® < ( hiicre/ml) olmak iizere iki
gruba ayrilmistir.
Calismada medyan degeri 215 x10° hiicre/ml bulunmus olup, bu degerin altinda
kalanlar 1. Grup (SHS diisiik), stiinde olanlar ise II. Grup (SHS yiiksek) olarak
gruplandirilmistir.

Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni béliimii laboratuarma
getirilen her bir siit Ornegi yaklasitk 27 esit parcaya boliinerek, Onceden
numaralandirilmis falkon tiiplere konulmustur. Akabinde hazirlanan 2808 adet siit
ornegi Cizelge 3.2.1.1 'de gosterilen c¢alisgma plani dikkate alinarak depolama
yapilmistir. Arastirmada, siit 6rneklerini depolamak igin bir adet buzdolab1 (4°C), bir
adet dondurucu (-20°C) ve iki adet etiiv (21°C ve 36°C) kullanilmistir. Her bir sicaklik
ve depolama siiresi i¢in hazirlanan siit 6rnekleri, depolama tinitelerine (buzdolabi, derin

dondurucu, etiiv) yerlestirilmistir.



Cizelge 3.2.1.1. Arastirmanin ¢alisma plant

Somatik Hiicre Sayis1

< medyan somatik hiicre > medyan somatik hiicre
(hiicre/ml) (hiicre/ml)
-20°C  4°C 21°C  36°C -20°C  4°C 21°C  36°C

Test Gunt 27 27 27 27 27 27 27 27

2 21 27 27 27 27 27 27 27

o 4 2 27 27 27 27 27 27 27
D
=

g 6. 27 27 27 27 27 27 27 27
n

8. 27 27 27 27 27 27 27 27

10 27 27 27 27 27 27 27 27

Y 27 27 27 27 27 27 27

32 27 27 27 27 27 27 27

4 2 27 27 27 27 27 27 27
=

9 5. 21 27 27 27 27 27 27 27
.5

G) 6. 27 27 27 27 27 27 27 27

7.2 27 27 27 27 27 27 27

8 27 27 27 27 27 27 27 27

3.2.2.Somatik Hiicre Sayisinin Belirlenmesi

Ineklerden alinan taze siit 6rneklerinde SHS saymmi isletmelerde ve diger SHS
olgiimleri ise Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii Hayvan
yetistirme laboratuvarinda bulunan DeLaval somatik hiicre sayim cihaz1 (Sekil 3.2.1.1)
kullanilarak yapilmistir (Gonzalo ve ark., 2006).

Calismada ikiser saat (2, 4, 6, 8, 10. saat) ve birer giin (2., 3., 4., 5., 6., 7. ve 8.
gtin) ara ile depolanan siit 6rneklerinin SHS igerikleri belirlenmistir.

Siittin mililitresindeki SHS nin belirlenmesi i¢in, ticari olarak saglanan portatif
DeLaval Cell Counter (DCC; DeLaval International AB, Tumba, Isvec) cihaz1 ve cihaza
uygun olarak tiretilmis tek kullanimlik kasetler kullanilmistir (Sekil 3.2.1.1).

Icerisinde florasan boya olarak propidyum iodid (PI) bulunan kasetlere taze elde
edilmis ¢ig siit drnekleri piston yardimiyla konulmustur. Hiicre sayisinin tespiti DNA
spesifik flourescent probe propidium lodide ile boyanmis somatik hiicreleri sayma
prensibine gore Ol¢iilmiistiir. Yaklagik 60 pl siit numunesi kasete ¢ekilmis, yiikli kaset
DeLaval hiicre sayicinin 6l¢giim haznesine yerlestirilmistir. 1 pl degerlendirilerek SHS

belirlenmistir.
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Sekil 3.2.1.1. Caligsmada kullanilan DeLaval somatik somatik hiicre sayim cihazi

Kasetler cihazin uygun bdlmesine yerlestirilmis, siit drneklerinin konuldugu
kasetlerin iizerinde kisa silireyle yanan 151k kaynagi (LED) yardimiyla hiicre
cekirdeklerinden alinan florasan sinyaller kayit edilerek matematiksel degerler
mikrolitre birimiyle okunmus, okunan degerler bin ile ¢arpilarak mililitre cinsinden
SHS degerleri elde edilmistir.

Arastirmada 8. ve 10. saatte 36 "C ‘de, 2. giinde ise 36 'C ‘de depolanan siit

ornekleri bozuldugu i¢in bu siitlerde SHS sayimi yapilamamustir.

3.3.istatiksel Analizler

SHS o6zelliginin varyasyon katsayisinin oldukg¢a yiiksek ¢ikmasindan dolay:
biitlin SHS degerlerine logaritmik transformasyon yapilmis ve bu degerler logSHS
seklinde ifade edilmistir (Weller ve ark., 1992). Olgiim ve tartimlar sonucu elde edilen
veriler SPSS (17.1) paket programu ile analiz edilmistir. Alt gruplara ait dnem testinin

karsilastirilmasinda DUNCAN (Duncan 1955) c¢oklu karsilastirma testi kullanilmustir.
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Baz1 ¢evre faktorlerinin SHS {izerine etkilerinin belirlenmesinde asagidaki

modelden faydalanilmistir;

Yium =H+8 +b; +¢, +d, +e,,, (Genel analiz)

Yijum - 1. bOlge, J. isletme, K. laktasyon sirasi, |. buzagilama mevsiminde alinan siit 6rnegi
ile ilgili gozlem degeri

M : populasyon ortalamasi

a, : bolge (Karahidir, Hatunoglu, Uckuyu, Cogun)

b; : isletme (1-13)

C, : laktasyon sirasi (1-3<)

d, : buzagilama mevsimi (1-4)

€,jum - tesadiifi cevre faktorlerinin etkisi (hata, 5%)

Depolama siiresi (saat, giin) ve sicakliginin SHS iizerine etkilerinin

belirlenmesinde asagidaki modelden faydalanilmistir;
Yinw =H+a +b; +¢, +8&y, (depolanan siit drnekleri igin)

Yi : 1. sicaklik, j. depolama saati, K. depolama siiresi, |. depolama giiniinde yapilan
Olctimler sonucu elde edilen deger ile ilgili gézlem degeri

U : ortalama

a,: sicaklik (-20°C, 4°C, 21°C, 36°C)
b; : depolama saati (2, 4, 6, 8, 10)

C, : depolama giinii (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8)

e - tesadiifi cevre faktorlerinin etkisi (hata, 5%)
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. LogSHS I¢in Tamimlayic1 degerler
Cizelge 4.1.1°de logSHS i¢in tanimlayicit degerlere ait ortalama ve standart

hatalar1 ile minimum, maksimum ve medyan degerleri verilmistir.

Cizelge 4.1.1. SHS (x10°)ve logSHS i¢in tanimlayici degerler

N X £Sx Min. Maks. Medyan
SHS 27 107.9 + 9.980 54.0 212.0 93.0
Grup LogSHS 27 4.58 +0.087 3.99 5.37 4.53
SHS 27 464.0+43.900  218.0 921.0 400.0
H-Grop LogSHS 27 6.03 +0.091 5.38 6.83 5.99
cerel SHS 54 286.0 + 33.100 54.0 921.0 215.0
LogSHS 54 531+0.117 3.99 6.83 5.37

Calismamizin metod kisminda da belirtildigi tizere SHS yiiksek ve diisiik olmak
tizere iki farkli grup olusturulmus ve bu gruplar olusturulurken medyan degerleri
dikkate alinmistir. Cizelge 4.1.1’de de goriildiigii lizere medyan degeri 215 x 108
hiicre/ml’dir. Nitekim 1. Grup (SHS diisiik), medyan degeri <215 x 10° hiicre/ml, II.
Grup (SHS yiiksek) ise medyan degeri >215 X 10° hiicre/ml olarak belirlemistir. Genel
ortalama SHS ise 286 x 10° hiicre/ml olarak tespit edilmistir.

4.2. LogSHS Uzerine Etkili Faktérler
Calismada yer alan Siyah Alaca ineklerin siitlerinde bulunan logSHS
degerlerinin bolge, isletme, laktasyon sirasi1 ve buzagilama mevsimine gore ortalama ve
standart hatalar1 ile minimum ve maksimum degerleri Cizelge 4.2.1°de verilmistir.
Cizelge 4.2.1’de goriildiigii lizere genel ortalama logSHS degeri bolgeler gore
istatistiki olarak 6nemli derecede degisimler gdstermistir. En yiliksek logSHS degeri
Cogun, en diisiik ise Hatunoglu bolgesinde belirlenmistir. Karahidir ve Ugkuyu bolgesi

logSHS degerleri arasindaki fark ise 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.2.1. LogSHS {izerine ¢esitli faktorlerini etkileri

N X £Sx Min.  Maks. VK (%)

o
Karahidir 22 5.18+0.150°  4.09 6.49 13.57
Bolge Hatunoglu 9  4.74+0.339° 3.99 6.77 21.43
Uckuyu 15  5.53+0.214*  4.01 6.7 14.97
Cogun 8  5.86+0294" 429 6.83 14.21

s
1 3 474+0.027"° 521 5.30 8.95
2 3 433+0.136°  4.09 4.56 5.44
3 3 544 +£0292%* 497 5.97 9.18
4 4 526 +0394" 422 5.99 15.39
5 3 513 +£0.340* 453 5.62 11.30
isletme 6 3 456+ 0.231:)b 4.16 491 8.66
7 3 6.22 +£0.142 6.02 6.49 3.95
8 3 576+0.723*  4.29 6.78 23.02
9 5  6.10+0.210° 566 6.83 7.70
10 9 521 +0339" 3.99 6.77 21.43
11 3  6.22+0274° 571 6.65 7.62
12 8 551 +0206® 5.6 6.70 10.07
13 4 461 £0313%* 401 5.46 13.71

OD
Laktasyon 1 21 5.07+0.199 3.99 6.65 17.98
Sirasi 2 17 5.42+0.215 421 6.76 16.37
>3 16 5.49+0.186 4.01 6.83 13.58
OD

Buzagilama gls 21 5.19+0.187 3.99 6.56 16.50
Mevsimi flkbahar 13 5.30+0.286 4.04 6.77 19.41
Yaz 10 5.39+0.254 4.22 6.78 14.93
Sonbahar 10 5.46 £0.252 4.01 6.83 14.55
Genel 54  530+0.117 3.99 6.83 16.28

**. Ayni stitunda farkli harfleri tagiyan grup ortalamalari arasi farklar 6nemlidir (P<0.01)

OD: Onemli degil (P>0.05), VK: Varyasyon katsay1s1
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Stit 6rneklerinin alindig1 isletmelerde logSHS degerleri arasindaki fark istatistiki
olarak onemlidir (P<0.01). En diisiik logSHS degeri 2 nolu, en yiiksek ise 7, 9 ve 11
nolu isletmelerde belirlenmistir. Diger isletmeler arasindaki farklar ise istatistiki olarak
Oonemsizdir.

Denemede yer alan hayvanlarin laktasyon sirasinin logSHS {izerine olan etkisi
istatistiki olarak Onemsizdir. Yine buzagilama mevsimine gore logSHS degerleri

arasindaki farkta istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

4.3. Farkhh Depolama Sicakli@i ve Siirelerinde Genel LogSHS Degerlerinin
Degisimi
Bu aragtirmada farkli depolama sicakliklari, saatleri ve giinlerine gore logSHS

degerlerindeki degisim sirasiyla Cizelge 4.3.1-3’te verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Farkli depolama sicakliginda genel logSHS degerlerinin degisimi

N X £Sx Min. Maks.
—s

Taze siit 216 5.35+0.063° 2.40 8.34
20°C 681 5.63+0.036° 2.20 8.00
4°C 687 5.65+0.040° 2.30 8.06
21°C 283 6.14 +0.063" 2.83 8.12
36°C 203 5.97 +0.072° 2.40 8.34
Genel 2070 5.75+£0.024 2.20 8.34

**. Aym siitunda farkli harfleri tagiyan grup ortalamalar: arasi farklar 6nemlidir (P<0.01)

Depolama saatlerine gore logSHS degerleri arasinda P<0.05 diizeyinde 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.3.2). Goriildiigii iizere depolama saatlerinin
ilerlemesine bagli olarak logSHS degerleri taze siitler ile karsilastirildiginda

yiikselmistir. En yiiksek logSHS 6. ve 8. saatte belirlenmistir.
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Cizelge 4.3.1°de goriildiigii tizere farkli depolama sicakligi olan -20 'C, 4 °C, 21
‘C ve 36 ‘C’de logSHS degerleri arasindaki fark istatistiki olarak 6énemli bulunmustur
(P<0.05).

Cizelge 4.3.2. Farkli depolama saatlerinde genel logSHS degerlerinin degisimi

Giinler N X £Sx Min. Maks.
*
Taze siit 216 5.35 +0,063° 3.99 8.00
2. saat 215 5.74 £ 0,065 2.40 8.10
4. saat 208 5.97 + 0,66 2.89 7.90
6. saat 197 6.09 +0,071° 3.26 8.34
8. saat 158 6.12 + 0,085" 2.83 8.12
10.saat 126 5.92+0,091% 3.00 8.12
Genel 1120 5.84 + 030 2.40 8.34

*: Ayni siitunda farklr harfleri tasiyan grup ortalamalari arasi farklar dnemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.3.3. Farkli depolama giinlerinde genel logSHS degerlerinin degisimi

Giinler N X £Sx% Min. Maks.
*
Taze siit 216 5.35 +0.063° 3.99 8.00
2. giin 106 5.53 + 0.099%® 3.04 7.96
3. giin 106 5.68 +0.098" 2.56 7.48
4. giin 107 5.63 £ 0.100%° 2.30 7.91
5. giin 105 5.67 +0.095" 3.04 7.98
6. giin 101 5.67+0.110° 2.20 8.06
7. giin 105 5.57 = 0.090% 2.56 7.88
8. giin 104 5.58 £0.103% 2.48 7.69
Genel 950 5.56 £0.033 2.20 8.06

*: Ayni stitunda farkl harfleri tasiyan grup ortalamalari arasi farklar 6nemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.3.2 ve Cizelge 4.3.3’te verildigi lizere, bu caligmada elde edilen

stitlerin logSHS degerleri genel olarak depolama giinlerinin ilerlemesi ile birlikte zaman
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zaman meydana gelen dalgalanmalara karsin artmistir. Nitekim en yiiksek logSHS
degerleri 3, 5 ve 6. gilinlerde tespit edilmis, diger giinlerde belirlenen degerler arasindaki

farklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

4.4. Farkh Sicakliklarda Depolanan Siitlerin Genel LogSHS Degerlerinin
Depolama Saatlerine Bagh Degisimi

Farkl1 sicakliklarda depolanan siitlerin logSHS degerlerinin depolama saatlerine
baglh ortalama ve standart hatalari ile minimum ve maksimum degerleri Cizelge
4.4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.4.1’de de goriildiigl iizere 2.saatte farkli sicakliklarda depolanan
logSHS degerleri arasinda istatistiki olarak dnemli bir fark bulunmamustir.

Bu ¢alismada farkli depolama sicakligindaki logSHS nin 4.saatteki degerleri
arasinda istatistiki olarak P<0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir. En diisiik
logSHS -20 °C, en yiiksek ise 36 ‘C’de belirlenmis, ancak 4 'C ve 21 'C’de logSHS
degerleri arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Aragtirmada 6. saatteki -20 'C, 4 'C, 21 'C ve 36 "C’de depolanan logSHS
degerleri arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir (Cizelge 4.4.1). Goriildigi tizere en
diisiik logSHS -20 "C ve 4 °C’de, en yiiksek ise 36 ‘C’de belirlenmistir.

Caligmanin metod kisminda da belirtildigi tizere 8. ve 10. saatte 36 'C ‘de
depolanan siitlerin bozulmasi nedeni ile bu siitlerde somatik hiicre sayimi yapilamamis
ve 36 ‘C ‘de depolanan siitlerin bu saatlerdeki logSHS degerlerine ait 6l¢iimleri dahil
edilmemistir. Ancak yine de Cizelge 4.4.1°de goriildiigii tizere 8. ve 10.saatte -20 'C, 4
‘C ve 21 "C’deki logSHS degerleri istatistiki anlamda birbirinden faklidir (P<0.05).
Bununla birlikte 8. ve 10.saatteki en yiiksek logSHS degeri 21 ‘C’de, en disiik ise -20
°C ve 4 °C’de depolanan siitlerde tespit edilmistir.

Genel olarak bir degerlendirme yapmak gerekirse depolama siiresinin uzamasi
logSHS degerlerini énemli 6lgiide etkilemis, bu siirenin uzamasina bagli olarak -20 ‘C
ve 4 'C’de depolanan siitlerde 1ogSHS degerleri arasinda onemli bir farklilik tespit
edilememistir. Ancak 21 ‘C ve 6zellikle 36 ‘C’de depolanan siitlerde logSHS degeri en
yiiksek belirlenmistir.
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Cizelge 4.4.1. Farkli depolama sicakliklarinda farkli saatlerde depolanan siitlerin
logSHS degerleri ve degisimleri

Saatler Sicaklik ('C) N X £Sx Min. Maks.
OD

-20°C 54 5.69 +0.127 3.50 7.25
4°C 54 5.71+0.122 2.77 7.37
2 saat 21°C 54 5.79 £ 0.142 2.83 8.10
36°C 54 578 £0.133 2.40 7.61
Genel 216 5.74 + 0.065 2.40 8.10

s
-20°C 53 5.80 +0.133° 2.89 7.50
4°C 52 5.85+0.136% 3.89 7.90
A sl 21°C 50 6.02 +0.135% 3.33 7.68
36°C 53 6.22 +0.122° 4.06 7.84
Genel 208 5.97 + 0.066 2.89 7.90

s
-20°C 53 5.68+0.118° 3.85 7.64
4°C 52 5.80 +0.152° 3.26 7.90
0. saat 21°C 50 6.32 +0.123° 3.69 7.68
36°C 42 6.69 + 0.126° 4.61 8.34
Genel 197 6.09 +£0.071 3.26 8.34

s
-20°C 53 5.74 +0.123° 3.78 7.49
8. saat 4°C 53 5.77 £ 0.152% 2.83 8.05
21°C 52 6.86 + 0.109" 4.61 8.12
Genel 158 6.11 + 0.085 2.83 8.12

s
-20°C 53 5.71 +0.128° 3.00 7.01
10. saat 4°C 53 5.70 + 0.135° 3.81 7.28
21°C 20 7.07 +0.117° 6.27 8.12
Genel 126 5.92 +0.091 3.00 8.12

**: Ayni stitunda farkli harfleri tastyan grup ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P<0.01)
OD: Onemli degil (P>0.05)
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4.5. Farkh Sicakliklarda Depolanan Siitlerin Genel LogSHS Degerlerinin
Depolama Giinlerine Bagh Degisimi

Cizelge 4.5.1’de farkli sicakliklarda depolanan siitlerin logSHS degerlerinin
depolama giinlerine bagli ortalama ve standart hatalar1 ile minimum ve maksimum
degerleri verilmistir.

Aragtirmanin metod kisminda da verildigi tizere 21 "C ve 6zellikle 36 "C’de
depolanan siitlerin bozulmasi sebebi ile SHS belirlenememis, bu nedenle yalnizca -20
°C ve 4 °C’de depolanan siitlerin depolama giinlerine bagl olarak somatik hiicre sayimi1
yapilabilmistir.

Cizelge 4.5.1°de verildigi lizere depolama siiresinin veya gilinlerinin uzamasi ile
birlikte -20 ‘C ve 4 "C’de depolanan siitlerin logSHS degerlerinde istatistiki olarak

onemli bir farklilik tespit edilmemistir.
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Cizelge 4.5.1. Farkli depolama sicakliklarinda farkli giinlerde depolanan siitlerin
logSHS degerleri ve degisimleri

Giinler Sicakbk (C) N X £Sx Min. Maks.
OD
-20°C 53 5.46 +0.120 3.53 7.03
2. gin .
4 C 53 5.56 +£0.155 3.04 7.96
Genel 106 5.53 +0.099 3.04 7.96
OD
-20°C 54 5.74 £0.122 3.69 7.12
3. gin .
4 C 53 5.58 +0.150 2.56 7.38
Genel 107 5.68 £ 0.098 2.56 7.48
OD
-20°C 53 5.62£0.129 2.48 7.52
4. giin .
4 C 53 5.60 +£0.153 2.30 7.91
Genel 107 5.63+0.100 2.30 7.91
OD
-20°C 54 5.76 £0.122 3.04 7.79
5. gin .
4 C 53 5.59+£0.146 3.09 7.98
Genel 107 5.67 +£0.095 3.04 7.98
OD
-20°C 48 5.65+0.148 2.20 7.75
6. glin .
4 C 53 5.69+0.164 2.48 8.06
Genel 101 5.67+0.110 2.20 8.06
OD
-20°C 52 5.52+0.117 3.00 7.88
7. gin .
4 C 53 5.61 £0.137 2.56 7.26
Genel 105 5.57 +0.090 2.56 7.88
OD
-20°C 54 5.45+0.149 2.56 7.69
8. glin .
4 C 53 5.71 £0.140 2.48 7.66
Genel 107 5.58 £0.103 2.48 7.69

OD: Onemli degil (P>0.05)
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4.6. Farkhh Depolama Sicakhginda Diisiik ve Yiiksek LogSHS Degerlerinin
Degisimi
Farkl1 sicakliklarda depolanan diisiik ve yiiksek logSHS degerlerine ait ortalama

ve standart hatalar1 ile minimum ve maksimum degerleri Cizelge 4.6.1°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Farkli depolama sicakliginda diisilk ve yiiksek logSHS degerlerinin
degisimi

Sicaklik ('C) N X £Sx Min. Maks.
s
Taze siit 108 5.35+0.063" 3.99 8.00
-20°C 335 5.06 +0.044° 2.20 7.43
1.Grup 4°C 338 5.00 + 0.049° 2.30 7.66
21°C 142 5.79 + 0.099° 2.83 8.12
36°C 101 5.51+0.107° 2.40 7.80
Genel 916 5.20 +0.032 2.20 8.12
OD
Taze siit 108 6.12 £0.057 5.38 8.00
-20°C 346 6.42+0.074 4.96 8.34
11.Grup 4°C 349 6.18+0.036 3.04 8.00
21°C 141 6.29+0.040 4.04 8.06
36°C 102 6.50+0.064 3.97 8.10
Genel 938 6.42+0.024 4.96 8.34
Genel 1854 5.75+0.023 2.20 8.34

**: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan grup ortalamalart arasi farklar 6nemlidir (P<0.01)
OD: Onemli degil (P>0.05), I. Grup : <215 x10* hiicre/ml, II. Grup : >215 x10* hiicre/ml

SHS degeri diisiik olan I.Grupta logSHS degerleri birbirinden farkli bulunmustur
(P<0.01). Czielge 4.6.1°de de goriildigii tizere ozellikle 21 ve 36°C ‘de depolanan SHS
diisiik olan siitlerin logSHS degerleri en yiliksek bulunmustur. Ancak yiiksek SHS na
sahip II. Grupta farkli sicakliklarda depolanan siitlerde logSHS degerleri arasinda

istatistiki olarak 6nemli bir fark tespit edilememistir.
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4.7. Farkh Depolama Saatlerinde Diisiik ve Yiiksek LogSHS Degerlerinin Degisimi
Cizelge 4.7.1de farkli saatlerde depolanan diisiik ve yiiksek LogSHS
degerlerine ait ortalama ve standart hatalar1 ile minimum ve maksimum degerleri

verilmistir.

Cizelge 4.7.1. Farkli depolama saatlerinde diisiik ve yiiksek l0gSHS degerlerinin degisimi

Glinler N X £S¥x Min. Maks.
o
Taze siit 108 4.58 +0.043% 3.99 5.36
2. saat 108 5.19 + 0.083" 2.40 7.51
I.Grup 4. saat 103 5.49 +0.092" 2.89 7.55
6. saat 97 5.67 +0.136° 3.26 7.80
8. saat 77 5.71 +0.145° 2.83 8.12
10. saat 62 5.42+0.141™ 3.00 8.12
Genel 555 5.31+0.043 2.40 8.12
s
Taze siit 108 6.12 £ 0.057% 5.38 8.00
2. saat 107 6.30 + 0.067% 3.97 8.10
. Grup 4. saat 105 6.44 + o.o7obb 4,56 7.90
6. saat 100 6.50 £ 0.076 4.54 8.34
8. saat 81 6.51 +0.085° 4.61 8.05
10. saat 64 6.41 +£0.079 ° 458 7.74
Genel 565 6.37 £ 0.030 3.97 8.34
Genel 1120 5.84 + 030 2.40 8.34

**: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan grup ortalamalart arasi farklar 6nemlidir (P<0.01)
I. Grup : <215 x10° hiicre/ml, I1. Grup : >215 x10° hiicre/ml

Goriildugi tizere SHS distik olan 1.Grupta logSHS degerleri taze siitlere ait
logSHS degerleri ile karsilagtirildiginda artmistir. Nitekim en diisiik logSHS taze

stitlerde belirlenmistir. En yiiksek logSHS degerleri ise 6 ve 8. saate belirlenmistir.
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SHS yiiksek olan Il. Grup’ ta taze siitlerdeki logSHS degerleri en diisiik
belirlenmis olup, ozellikle 4, 6, 8 ve 10. saat logSHS degerleri ise en yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.7.1).

4.8. Farkh Depolama Giinlerde Diisiik ve Yiiksek LogSHS Degerlerinin Degisimi

Farkli giinlerde depolanan siitlerin logSHS degerlerinin depolama giinlerine
baglh ortalama ve standart hatalari ile minimum ve maksimum degerleri Cizelge
4.8.1°de verilmistir.

Cizelge 4.8.1°de de verildigi lizere depolama giinlerine bagli olarak SHS diisiik
olan I.Grup logSHS degeri arasinda istatistiki olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli fark
belirlenmigtir.  Goriildiigli iizere en diisiik logSHS taze siitlerde belirlenmis olup,
depolama giinlerinin ilerlemesi ile birlikte 6zellikle 2.giinden itibaren logSHS degerleri
artmistir. Bununla birlikte Il. Grup logSHS degerleri arasinda istatistiki olarak dnemli

fark tespit edilememistir.
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Cizelge 4.8.1. Farkli depolama giinlerinde diisiik ve yiiksek logSHS degerlerinin

degisimi
Giunler N X £Sx% Min. Maks.
>
Taze siit 108 4.58 +0.043% 3.99 5.36
2. giin 52 4.95+0.123° 3.04 7.48
3. giin 52 5.05+0.130° 2.56 7.48
1.Grup 4. giin 53 5.00+0.128"° 2.30 7.48
5. giin 52 5.12+0.128"° 3.04 7.06
6. giin 50 5.06+0.149° 2.20 7.55
7. giin 52 5.04+0.109° 2.56 6.33
8. giin 50 5.04+0.132° 2.48 7.66
Genel 469 4.93 +0.039 2.20 7.66
OD
Taze siit 108 6.12 +0.057 5.38 8.00
2. giin 54 6.09 +0.109 4.04 7.96
3. giin 54 6.29 + 0.084 4.63 7.38
. Grup 4. giin 54 6.24 + 0.098 451 7.91
5. giin 53 6.22 + 0.092 4.70 7.98
6. giin 51 6.27 +0.113 4.44 8.06
7. giin 53 6.09 + 0.102 4.48 7.88
8. giin 54 6.08 £ 0.121 3.04 7.69
Genel 481 6.17 +0.033 3.04 8.06
Genel 950 5.56 +0.033 2.20 8.06

*: Ayni siitunda farklr harfleri tasiyan grup ortalamalari arasi farklar 6nemlidir (P<0.05)
OD: Onemli degil (P>0.05), I. Grup : <215 x10* hiicre/ml, II. Grup : >215 x10° hiicre/ml

4.9. Farkh Sicakliklarda Depolanan Siitlerde Depolama Saatine Gore Diisiik ve
Yiiksek LogSHS Degerlerinin Degisimi
Farkl1 Sicakliklarda depolanan siitlerde depolama saatine gore diisiik ve yliksek

logSHS degerlerinin degisimi Cizelge 4.9.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.9.1. Farkli sicakliklarda depolanan siitlerde depolama zamanina gore diisiik
logSHS degerlerinin degisimi

Saatler  Sicaklik ('C) N X £Sx Min. Maks.
OD
-20°C 27  5.06+0.153 3.50 7.25
2 saat 4°C 27  524+0.168 2.77 7.05
21°C 27 5.19+0.167 2.83 6.59
36°C 27 526+0.179 2.40 7.51
Genel 108  5.19+0.083 2.40 7.51
*
-20°C 27  5.14+0.159° 4.06 7.55
A saat 4C 26 530+0.166% 2.89 7.21
21°C 26 5.59+0.199® 3.89 7.23
36°C 24 5.93+0.183" 3.33 7.45
Genel 103 5.49 +0.092 2.89 7.55
*
-20°C 26 5.16+0.138° 3.85 7.00
LGrUp g coo 4C 25  5.08+0.188° 3.26 7.08
21°C 26 6.07+0.189° 3.69 7.45
36°C 20 6.54+0.191° 461 7.80
Genel 97 5.67+0.106 3.26 7.80
*
-20°C 26 5.18+0.157° 3.78 7.07
8. saat 4°C 26 5.07+0.186 2.83 7.24
21°C 25  6.91+0.157° 4.98 8.12
Genel 77 5.71+0.135 2.83 8.12
*
-20°C 26 5.13+0.181° 3.00 6.99
10. saat 4C 26 5.05+0.158° 3.81 6.50
21°C 10 7.11+0.190° 6.27 8.12
Genel 62 542 +0.141 3.00 8.12
Genel 555  5.31+0.043 2.40 8.12

*: Ayni siitunda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasi farklar 6nemlidir (P<0.05)
OD: Onemli degil (P>0.05), I. Grup : <215 x 10? hiicre/ml
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Cizelge 4.9.1 (Devami). Farkli sicakliklarda depolanan siitlerde depolama saatine gore
yiiksek logSHS degerlerinin degisimi

Saatler Sicaklik ('C) N X £Sx Min.  Maks.
OD
-20°C 26 6.34 + 0.098 5.20 7.18
4°C 27 6.17 +0.124 4.70 7.37
2. saat
21°C 27 6.38+0.164 3.97 8.10
36°C 27 6.30 £ 0.141 4.96 7.61
Genel 107 6.30 + 0.067 3.97 8.10
OD
-20°C 27 6.43+0.119 5.25 7.50
4°C 26 6.41+0.152 4.56 7.90
4. saat
21°C 26 6.40 + 0.150 4.74 7.68
36°C 26 6.52+0.142 5.15 7.84
Genel 105 6.44 + 0.070 4.56 7.90
*
-20°C 27 6.17 + 0.134° 4.54 7.64
o ab
I.Grup 6, saat 4'C 27 6.46 + 0.149 5.12 7.90
21°C 24 6.59 +0.137% 5.27 7.68
36°C 22 6.83 + 0.166" 5.00 8.34
Genel 100 6.50 + 0.076 4.54 8.34
*
-20°C 27 6.29+0.118° 5.00 7.49
8. saat 4C 27 6.44+0.156®° 480  8.05
21°C 27 6.81 £0.152° 4.61 7.76
Genel 81 6.51 £0.085 4.61 8.05
*%*
-20°C 27 6.27 + 0.0952 5.12 7.01
10.saat  4°C 27 6.33 +0.1342 4.58 7.28
21°C 10 7.02+0.147° 6.31 7.74
Genel 64 6.41 £0.079 4.58 7.74
Genel 565 6.37 + 0.030 397 834

*: Ayni siitunda farkl1 harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasi farklar 6nemlidir (P<0.05)
**: Aymi siitunda farkli harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasi farklar 6nemlidir (P<0.01)
OD: Onemli degil (P>0.05), II. Grup : >215 x 10 hiicre/ml
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Cizelge 4.9.1°de goriildiigii lizere farkli sicakliklarda depolanan SHS diisiik
grupta (I. Grup) logSHS degerleri 2. saat hari¢, diger tiim saatlerde birbirinden farkli
bulunmustur (P<0.05). Genel olarak her bir depolama sicakliginda depolama
sicakliklarinin artisina baglh olarak logSHS degerleri artmistir. Yine ¢alismanin metot
kisminda da belirtildigi tizere 8. ve 10. saatte 36°C’de depolanan siit orneklerinin
bozulmasi nedeniyle bu 6rneklerde SHS tespit edilememistir.

SHS yiiksek olan II. Grup’ta logSHS degerleri 2. ve 4. saatte 6nemsiz, 6. ve 8.
saatte P<0.05, 10. saatte ise P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Nitekim genel bir
degerlendirme yapilacak olursa depolama saatinin ilerlemesine bagli olarak yiiksek

sicaklikta depolanan siitlerde logSHS degerleri de artmustir.

4.10. Farkh Sicakliklarda Depolanan Siitlerde Depolama Giinlerine Gore Diisiik ve
Yiiksek LogSHS Degerlerinin Degisimi

Cizelge 4.10.1°de farkli sicakliklarda depolanan siitlerde depolama giinlerine
gore diisiik ve yiiksek logSHS degerlerinin degisimi verilmistir.

Cizelge 4.10.1°de verildigi tizere -20 "C ve 4 ‘C’de depolanan I ve II. Grup’ta yer
alan siitlerdeki logSHS degerleri arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark

belirlenememistir.
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Cizelge 4.10.1. Farkli sicakliklarda depolanan siitlerde depolama zamanina gore diisiik
logSHS degerlerinin degisimi

Giinler  Sicakhbk (C) N X £Sx Min. Maks.
OD
20°C 25 5.50 +0.166 3.53 7.03
2. giin 4°C 26 5.56 + 0.203 3.04 7.66
Genel 51 5.53+0.130 3.04 7.66
OD
20°C 26 5.70 +£0.156 3.69 6.94
3. giin 4°C 26 558+ 0213 256  7.07
Genel 52 5.64 £0.131 2.56 7.07
OD
-20°C 26 5.55+0.183 2.48 7.52
4. giin 4°C 26 5.50+0.210 230  7.08
Genel 52 5.52+0.138 2.30 7.52
OD
1.Grup 20°C 26 579+0.172 3.04 7.79
> glin 4°C 26 56040216 309 7.8
Genel 52 5.70 +0.138 3.04 7.98
OD
20°C 24 5.60 +0.197 2.20 7.43
6. giin 4°C 26 5.67 +0.230 248 806
Genel 50 5.63+£0.151 2.20 8.06
OD
-20°C 25 5.56 +0.149 3.00 6.80
7. gun 4°C 26 5.59+0.198 256 7.2
Genel 51 5.58+0.124 2.56 7.22
OD
-20°C 26 5.49 +0.198 2.56 7.39
8. glin 4°C 26 574+ 0.208 2.48 7.66
Genel 52 5.62+0.143 2.48 7.66
Genel 469 4.93 £0.039 2.20 7.66

OD: Onemli degil (P>0.05), I. Grup : <215 x 103 hiicre/ml
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Cizelge 4.10.1 (Devami). Farkli sicakliklarda depolanan siitlerde depolama zamanina
gore yliksek logSHS degerlerinin degisimi

Giinler  Sicakhk (C) N X £Sx Min. Maks.
OD
20°C 27 594+0117 471 7.03
2. giin 4°C 27 62340181 404 7.96
Genel 54 609+0.109  4.04 7.96
OD
20°C 27 626+0114 469 7.12
3. glin 4°C 27 631£0.126 463 7.38
Genel 54 629+0084 463 7.38
OD
20°C 27 619+0.136 451 752
4. gin 4°C 27 6.29+0.144 461 7.91
Genel 54 62440098 451 7.91
OD
1. Grup 20°C 27 624+0116 491 7.79
3. glin 4°C 26 61940145 470 7.98
Genel 53 622+0.092 470 7.98
OD
20°C 24 615+0.155 444 7.75
6. giin 4°C 27 638+0.164 477 8.06
Genel 51 627+0.113 444 8.06
OD
20°C 26 596+0.147 448 7.88
7. gun 4°C 27 622+0138 470 7.26
Genel 53 60940102 448 7.88
OD
20°C 27 5.92:0200  3.04 7.69
8. glin 4°C 27 62440132 AT72 7.47
Genel 54 608+0.121 304 7.69
Genel 481 6.17 £0.033 3.04 8.06

OD: Onemli degil (P>0.05), Il. Grup : >215 x 10 hiicre/ml

29



4.11. SHS Uzerine Etkili Faktorler

Cizelge 4.2.1°de verildigi lizere bolge ve isletme faktoriiniin logSHS iizerine
olan etkisi P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Gorildigi iizere Kirsehir ili
merkezine bagli bolge ve isletmeler arasinda SHS bakimindan 6nemli farkliliklar
bulunmaktadir. LogSHS degeri dikkate alindiginda Hatunoglu bolgesi en iyi, Cogun
bolgesi ise en kotii durumdadir.

Bu caligmada etkileri arastirilan faktorlerden laktasyon sirast ve buzagilama
mevsiminin SHS {izerine etkisi onemsiz bulunmustur. Bu sonugclar ile benzer olarak
bir¢ok calismada da SHS {izerine laktasyon sirast (Erdem ve ark., 2010), isletme (Kog,
2004; Kog, 2007b; Kog, 2009) ve buzagilama mevsiminin (Kog, 2007b; Kog, 2009)
etkisinin 6nemli olmadig1 bildirilmistir. Ancak bu arastirma bulgularinin aksine Zhang
ve ark. (1994), Goncii ve Ozkiitiik (2002), Eyduran ve ark. (2005), Topaloglu ve Giines
(2005) ve Kasik¢t (2012) tarafindan yapilan arastirmalarda SHS {izerine laktasyon
siras1 ve buzagilama mevsiminin etkisinin 6nemli oldugu bildirilmistir. Arastirmada
SHS bakimindan bolge ve isletmeler arasinda goriilen farkliligin, hayvanlarin meme
sagligl ile wuygulanan sagim teknigi ve sagim hijyeninin farkli olmasindan
kaynaklandig1 soylenebilir. SHS nin yiiksek bulunmasi, buralardan elde edilen siitlerin
stit kalite kriterlerine uymada yetersiz kaldigimin 6nemli bir gostergesidir. Bu durum,
isletmeler diizeyinde siit kalitesini iyilestirmeye yonelik bazi Onlemlerin alinmasi,

sagim yonetimi ve hijyene 6nem verilmesinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

4.12. SHS Uzerine Sicaklik ve Depolama Siiresinin Etkisi

Farkli sicakliklarda depolanan siitlerdeki SHS’nin depolama siirelerindeki
degisimine bakilan bu ¢aligmada, logSHS degerlerinin genel olarak depolama siireleri
(2,4, 6, 8 ve 10.saat; 2, 3, 4, 5,6, 7 ve 8.giin) ve ayn1 zamanda depolama sicakliginin (-
20°C, 4°C, 21°C ve 36°C) yiikselmesine bagli olarak arttig1 belirlenmistir. Bu arastirma
sonuglart ile benzer olarak Miller ve ark. (1986) tarafindan inek siitlerinde yapilan bir
calismada, 24 saat depolanan siitlerde SHS taze siitlere gore daha yiiksek belirlemistir.
Sierra ve ark. (2006) ozellikle yiiksek sicaklikta depolanan siitlerdeki SHS nin daha
yiiksek ¢ikmasinda, sicaklik etkisi ile hiicrelerin parcalanmasi ve buna bagl olarak
hiicre partikiillerinin de hiicre olarak sayilabilmesi nedeniyle olabilecegini

vurgulamistir.
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Ancak Souza ve ark. (2012) isel, 3, 5 ve 7 giin depolanan siitlerde SHS nin
depolama sicaklig1 ve siiresinden istatiksel olarak etkilenmedigini belirlemisglerdir.

Bu aragtirma bulgularinin aksine Erdem ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir
caligmada, farkli sicakliklarda (4°C, -20°C) ve stirelerde (1, 2, 5, 8 ve 15. giin)
depolanan siitlerde belirlenen SHS, depolama stirelerinin ilerlemesi ile birlikte dogrusal
olarak azalmigtir. Aragtirmacilar -20°C’de depolanan 6rneklerde SHS’n1 taze siitlere
gore daha diisiik belirlemislerdir. Benzer sekilde Barkema ve ark. (1997)’da -20°C’de
depolanan siitlerde SHS nin taze siitlerdeki SHS na gore daha diisiik oldugunu ve -
20°C’de ve 28 giin depolanan 6rneklerde SHS n1 %10 daha diisiik tespit etmislerdir.

Konu iizerinde Sanchez ve ark. (2005) tarafindan yapilan arastirmada 40 bas
keciden alinan siit 6rnekleri, 4°C’de 24 saat, 3, 5, 7, 10 ve 13 giin; -20 °C’de ise 21, 42,
63, 84 ve 105 giin depolanmistir. Arastirmada depolama sicakliginin SHS iizerine etkisi
onemli bulunmus, dondurulup ¢ozilen siit orneklerinde logSHS azalmistir. Bu
sonuglar, 1 saat sonrasinda tiim sicakliklarda depolanan Grneklerdeki SHS nin taze
stitlerden daha diistik ¢iktigini bildiren Sanchez-Macias ve ark. (2010) ile benzerdir. Bir
baska ¢aligmada ise buzdolabinda depolanan 6rneklerde SHS dondurulan 6rneklere gore
daha diisiik belirlenmistir. Arastirmacilar bu durumu, depolama kosullar1 ve siitiin
analitik sicakliginin farkli olmasi nedeniyle olabilecegi seklinde ifade etmislerdir
(Martinez ve ark. (2003).

Sanchez-Macias ve ark. (2010) Delaval somatik hiicre sayim cihazi ile SHS
tizerine depolamanin sicakligin etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, SHS m1 yiiksek
(>2.750x10%hiicre/ml) ve diisik (<630 x10hiicre/ml) olarak gruplandirilmistr.
Arastirmada farkl sicakliklarda (4°C, 21°C, 36°C ve 45°C) depolanan siitlerde SHS,
depolama sicakliginin artis1 ile birlikte azalmistir. Souza ve ark. (2005) tarafindan
yapilan bir bagka arastirmda, inek siitli 6rnekleri dort farkl sicaklikta (5°C, 27°C, 32°C,
36°C) ve farkl siirelerde (1, 3, 5 ve 7 giin) depolanmistir. Calismada 5°C’de depolanan
cig siit orneklerinde SHS bakimindan 7. giine kadar herhangi bir degisimin olmadig,
depolamadan bir giin sonra sicakliga bagli olarak istatiksel bir farkin goriilmedigi
bildiren arastirma bulgulari, 7 giin siiresince buzdolabinda depoladiklar1 6rneklerinde
depolama siiresi lizerine SHS’nin degismedigini bildiren Zeng ve ark. (2007)’nin

sonuclar ile benzerdir.
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Malinowski ve ark. (2008)’da Delaval somatik hiicre sayim cihazi ile yaptiklar
Olciimlerde, siitlerin 4°C’de 24 ve 72 saat, -20 °C’de ise 7 giin siiresince saklanabilecegi
belirlenmistir. 60°C’de depolan siitlerde SHS nin diisiik ¢ikmasinda hiicreler {izerinde
¢Oziindiirme ve sicakligin olumsuz etkisinin etkili olabilecegi Martinez ve ark. (2003)
tarafindan ayrica vurgulanmistir.

Bu arastirmada 36°C’de depolanan siit 6rnekleri 8.saatte (Cizelge 4.4.1), 21°C ve
36°C’de depolanan siit 6rnekleri de ikinci giinde (Cizelge 4.5.1) bozuldugu i¢in bu
orneklerde SHS 6l¢limii yapilamamistir. Ancak farkli olarak Miller ve ark. (1986), siit
orneklerini 40°C ve 60°C’de depolayarak SHS o6l¢iimii yapmiglar ve sonug olarak SHS
degerleri arasinda istatistiki olarak fark bulamamuslardir. Buna karsin bizim calisma
sonugclari ile benzer olarak inek (Dohoo ve ark., 1981) ve keci siitlerinin (Zeng ve ark.,
1999) buzdolabr sicakliginda (3-5°C) 3. giin siiresince depolanabilecegini bildiren
calismalarda bulunmaktadir. Bununla birlikte Dohoo ve ark. (1981) tarafindan siit
orneklerinde SHS analizinin oda 1sisinda 16 saate kadar saglikli olarak yapilabilecegi
bildirilmigtir. Gorildiigii lizere bizim arastirma sonuclarimiz ile bir¢ok literatiir sonucu
uyusmamaktadir. Bu farklilikta 6zellikle arastirma yapilan siitlerin farkli tiirlerden
alinmasi, aragtirmalarin farkli yontemlerle yapilmasi ve ayni zamanda dondurma ve
¢Oziindiirme silirecinde yapilan hatalardan dolayr olabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer
durum Barkema ve ark. (1997) tarafindan da vurgulanmistir. Nitekim konu iizerinde
sinirli sayida ¢alismanin bulunmasi sonuglarin farkli olmasina yol agmistir. Bu nedenle
konuya agiklik getirilmesi bakimindan konu iizerinde daha fazla ¢alismanin yapilmasina
ithtiya¢ duyulmaktadir. Konuya daha fazla agiklik getirilmesi bakimindan bu calisma

sonuglarinin literatiire nemli katki saglayacag: diislintilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismadan elde edilen sonuglar ve bunlarin 1s1¢indaki 6neriler asagidaki gibi
Ozetlenebilir.

a-Arastirmanin yapildigi isletmelerde ve bolgelerde SHS bakimindan istatistiki
olarak 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Bu nedenle SHS yiiksek olan isletmelerde ve
bolgelerde siit kalitesini iyilestirmeye yonelik bazi 6nlemlerin alinmasi, sagim yonetimi
ve hijyene 6nem verilmesi gerekmektedir.

b-Laktasyon sirasi ve buzagilama mevsiminin SHS iizerine etkisi Onemsiz
bulunmustur.

c-Depolama sicakliginin SHS {izerine etkisi 6nemli bulunmus, depolama
sicakliginin artigina bagli olarak SHS degeri yilikselmigtir.

d-Depolama saati ve giinlerinin ilerlemesi ile birlikte SHS artmustir.

e-Bu caligmada -20°C, 4°C, 21°C ve 36°C depolana siit 6rneklerinde 8. saate
kadar SHS o6l¢iimii yapilabilmistir. Ancak 8 ve 10 saatte 36°C'de depolanan orneklerin
bozulmasi nedeni ile SHS'ma iliskin analizler yapilamamistir. Bu nedenle 36 °C'de
depolanacak siit 6rneklerinin 6 saatten fazla bekletilmemesi siit kalitesi bakimindan
biiyiik 6nem tagimaktadir.

f-Yine arastirmanin baslangicinda siit 6rnekleri dort farkli sicaklikta depolanmis
ve giinlere baglt SHS degisimleri aragtirilmistir. Ancak 1. giiniin sonunda 2. giinden
itibaren 21°C ve 36 °C'de depolanan siitler bozulmus ve bu 6rneklerde SHS 6l¢iimleri
yaptlamamistir. Bu bakimdan siit Ornekleri yalnizca -20 °C'de ve 4 °C'de
depolanmalidir.

Goriildigl lizere bu arastirma sonuglart ile konu {izerinde yapilan birgok
literatiir bulgusunun uyusmadigr goriilmiistiir. Nitekim konu iizerinde ¢ok kapsamli
caligmalarin yetersiz ve yontemlerin farkli olmasi bakimindan konuya tam olarak
aciklik getirilememektedir. Nitekim dondurma ve ¢oziindiirme islemleri hiicre yapisini
onemli diizeyde etkilemektedir. Ciinkii dondurma ve ¢oziindiirme kritik siireglerdir.
Sonuglar kullanilan kosullara gore degisiklik gosterebilmektedir. Bu yiizden siit
orneklerinde SHS belirlenmeden 6nce siit donduruldugunda, dondurma depolama,
donma ve ¢oziindiirme durumlar1 géz dniine alinmalidir. Bu nedenle konuya daha fazla
aciklik getirilmesi bakimmdan daha fazla ¢alismanin yapilamasina ihtiyag

duyulmaktadir.
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