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Tasarim olusturma siireci ilk olarak bir arastirma slireciyle ile baslayip, Uriinlin ortaya ¢ikma
asamasinda gerceklesebilecek tiim yaratici siirecleri igerisinde barindirmasiyla devam eder. Bu
ylizden yaraticilik, tiim iiretim alanlarinda oldugu gibi, tekstil ve 6rme kumas tasariminda da {irliniin
digerlerinden ayirt edilmesini saglar. BOylelikle kullanicilarin daha fazla ilgi ve ihtiyaglarini
karsilayan vazgecilmez bir unsur olur. Tekstil alaninda 6rme kumaslarin tiretimi yillara gére gittikge
artmaktadir. Orme kumaslarin; iyi bir elastikiyete sahip olmalari, hava gegirgenliginin iyi olmasi,
hafif, yumusak, hacimli ve dokimli bir yizeye sahip olmas: gibi 6zellikleri bu kumaslar: daha gok
tercih edilir hale getirmistir. Fakat bunun yani sira gelisen teknoloji ile inovatif Urtnlerin ortaya
cikmasi da 6rme kumas tasariminda cesitlili§in artmasina ve daha fazla {iretilmesine olanak
saglamistir. Ozellikle son zamanlarda birgok alanda etkinligi olan grafen, 5rme kumas tasariminda
inovatif Uriin olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tiriiniin ¢esitli alanlarda kullanimi oldugu gibi tasarim
alaninda da yaraticiliktan faydalanilarak kullanmak miimkiindiir. Bu nedenle yapilan tasarimlarda
one cikan yontemlerin cesitlilik gostermesi gerekmektedir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda ilk olarak
O6rme kumas tasarimi ig¢in gerekli arastirmalar yapilmig ve bu arastirma sonucu grafen ipligin
iletkenlik 6zelligi izerinde durulmustur. Calismada grafen ipligin 6rme kumas tizerine etkisini ortaya
cikarmak icin tasarim gesitlenme yontemlerine basvurulmustur. Bu yontemler altin oran tasarimi,
biomimikri tasarim, fraktal geometrik tasarim ve algoritmik tasarim olmak tizere dort ana gruba
ayrilmaktadir. Calismanin sonucunda dort yonteme ait temalar belirlenmis ve her yontemden tiger
adet olmak tizere toplam on iki adet tasarim yapilmistir. Tasarimlar simiilasyonlarla canlandirilmis
ve biri Grln haline getirilerek bir 6rme kumas firmasinin katalogu arasinda yer almistir.

Anahtar Kelimeler: Grafen, Orme kumas, Tasarim, Yaraticilik, Tasarimda Cesitlenme



ABSTRACT

ADAPTING METHODS OF DIFFERENTIATION IN DESIGN TO KNITTED
FABRIC SURFACES CONTAINING GRAPHENE YARN
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The design creation process begins with a research method and continues with the product
containing all the creative processes that can take place during the emergence phase. Therefore,
creativity, as in all production areas, allows the product to be distinguished from others in textile and
knitted fabric design. In this way, it becomes an indispensable element that meets the more interests
and needs of the users. The production of knitted fabrics in the field of textiles is increasing over the
years. Knitted fabrics; their characteristics such as having a good elasticity, good air permeability,
light, soft, voluminous and cast surface have made these fabrics more preferable. However, the
emergence of innovative products along with the developing technology has allowed for increased
diversity and more production in knitted fabric design. Graphene, which has been effective in many
fields especially recently, comes across as an innovative product in knitted fabric design. As this
product is used in many areas, it is possible to use it by taking advantage of creativity in the field of
design. Therefore, the methods used in the designs should vary. Within the scope of this thesis study,
the necessary researches were first carried out for knitted fabric design and as a result of this research,
the conductivity feature of graphene yarn was emphasized. In the study, design diversification
methods were used to reveal the effect of graphene yarn on knitted fabric. These methods are divided
into four main groups: gold ratio design, biomimicri design, fractal geometry design and algorithmic
design. As a result of the study, the themes of bellonging to four methods were determined and a
total of twelve designs were made, three of each method. The desing were animated with simulations
an done of them was turned into a product and was included in the catolug of a knitted fabric
company.

Keywords: Graphene, Knitting, Design, Creativity, Differentiation Methods



ON SOz

Arastirmanin konusu olarak secilen “Tasarimda Cegsitlenme Yontemlerinin Grafen
Iplik Iceren Orme Kumas Yiizeylerine Uyarlanmas:” adli bu ¢alismada tasarim gesitlenme
yontemlerine ayrintili olarak degilmis ve bu yontemle yapilacak olan tasarimlarin inovatif
Urlin olan grafen ipligine uygulanabilir olup olmadig: arastirilmistir. Ayrica grafen 6zellikli
ipligin 6rme kumas iizerindeki iletkenlik etkisinin ortaya ¢ikartilmasi amaclanmistir. Bu
amag¢ dogrultusunda yaratici tasarimlar ortaya ¢ikarmasi Ve tekstil sektOriinde farklilik
saglanmas1 6nemlidir.

Yiiksek lisans 6grenimim boyunca tecriibeleriyle bana daima yol gosteren danisman
hocam Sayin Prof. Dr. Filiz Nurhan OLMEZ’e, bu konuda ¢alisma olanag1 sunan Boyteks
A.S. firmasma ve ayrica, hayatimin her alaninda oldugu gibi tez siirecimde de benden

desteklerini esirgemeyen canim aileme tesekkiir ederim.

Kirsehir- 2022 Cigdem TURGUT
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BOLUM I

1. GIRIS

Tasarim ilk olarak insanlarin ihtiyaglarimi karsilayan nesnelerin Uretiminde ortaya
cikmistir. Tasarim fikri ise, insan diisiincesinin ortaya ¢ikisi ve varolusuyla baslar. Bu
sirecte insanlar da temel ihtiyaglarini karsilayabilmek adina tasarima ihtiyag duymustur. O
donemde ¢evrede bulunan materyaller oldugu gibi kullanilirken daha sonraki donemlerde
insanlar, onlar1 kullanim amacina gore bi¢imlendirmeye baslamistir. Bu ihtiyaglar
dogrultusunda Uretimde kullanilan aletler tasarlanmak zorunda kalmistir. Boylelikle tasarim,
ilk ¢aglardan giiniimiize kadar farkli ihtiyaclarin ortaya ¢ikmasiyla da geligmistir.

Insanlar fiziksel, psikolojik ve sosyal ihtiyaglarla karsilastiklarinda beklentileri ve
ihtiyaglar1 da zamanla degismektedir. Bu gereksinimlerin degisimi ile tasarimda g¢esitlenme
ortaya ¢ikmaktadir. Ortaya ¢ikan bu gesitlilik sonucunda tasarimlarda farkli yontemler
gelistirilmistir. Gelisen bu yontemlerle birlikte her tasarimcinin ¢aligmalarinda kendine 6zgii
bir yaklagimi bulunmaktadir. Bu nedenle tasarimda ¢esitlenme kaginilmaz bir yaklagimdir.

Sanatgilar, tasarimlarinda tutarli olmak ve arastirmalarindaki verimliligini artirmak
icin tasarimlarina ilham kaynag ararlar. Bu ilham kaynaklari, tasarimi sekillendirmek igin
gereken goriintiileri, duygular1 ve dokular1 elde etmek i¢in kullanilir. Bu nedenle tasarim
olusturma asamasinda yasadigimiz olaylar duygularimizi desteklemekte ve yapilan
tasarimlarin her zaman daha iyi olmasi i¢in bizi ¢esitlenmeye zorlamaktadir.

Giintimiizde tasarimlarin esnek, tasinabilir, degisebilir, ¢evre ve kullanicilarla
uyumlu olmasi gerekmektedir. Bu nedenle gilinliimiiz tasarimlarinda kullanilan yontemler
cesitlidir. Altin oran tasarimi, biomimikri tasarim, fraktal geometri tasarim, algoritmik
tasarim ise ¢esitlenmeyi saglayan yontemlerden bazilaridir. Tasarimci bu yontemleri
kullanarak yaraticilik farkindaligini artirabilmeyi, goriinen seylerin arkasindaki ana fikri
hissedebilmeyi ve 6geler arasindaki baglantilari kurma yetenegini gelistirir. Bu suregler, cok
karmagik bir siiregtir ve tasarimda yaratici ¢oziimler bulunmasini gerektirir. Bu nedenle
tasarimda yaraticilik her zaman 6nemli bir yere sahip olmustur.

Yaraticilik, bireylerin hayatin1 kolaylastirmak igin yeni bakis agilar1 ve orijinal
fikirlerle ¢alisma seklini degistirme yetenegi olarak tanimlanir. Bir baska kaynakta ise
yaraticilik, olaylara farkli agilardan bakabilme, herhangi bir nesneyi digerlerinden ayiran
ozelligini kesfetme ve farkli bir yorumla karsi tarafa aktarabilme yetenegi olarak
tanimlanmaktadir (Kocabas, 2014: 473). Yaraticilik, tekstil tasarimi alaninda da gerekli

orijinal koleksiyonlar1 sunmak ve her tasarimin 6zglnltigiinii yakalamak i¢in dnemlidir.



Tasarim ve yaraticilik (inovasyon) arasindaki iligki, uygulanabilir fikirlerin basarili
bir sekilde gelistirilmesi ve ticarilestirilmesi yoluyla anlamli hale gelir. Tasarim anlaminda
yeni liriin gelistirme siirecleri Cooper’ a gore belli asamalardan geger (Cooper, 1979: 124-
135). Bu asamalar su sekildedir:

Fikir Asamasi: Uriin gelistirme siireci bir {iriin fikrinin tanimlanmas ile baslar. Uriin
fikrini tanimlama siireci, liretilen biitiin fikirleri kapsamaktadir. Ortaya atilan biitiin fikirler
degerlendirilip, karar agsamasina gegilir.

On Hazirlik ve Bilgi Toplama Asamasi: Tanimli kaynaklar ile ilk defa drinin
yapilabilirliginin degerlendirildigi ve iirliniin istenilen giizellikte olmasi i¢in bilgi toplanan
agamadir.

Kavram Gelistirme Asamasi: Uriiniin tam anlamiyla ne olacaginin, kimin icin
iretileceginin ve pazarda nasil konumlandirilacaginin tanimlandig1 asamadir.

Gelistirme Asamasi: Yeni iriiniin fiziksel olarak gelistirildigi asamadir ve
genellikle esas model ile sonuglanir.

Test Asamasi: Esas modellerin firma i¢inde teknik 6zelliklerinin ve aksakliklarinin
test edildigi asamadir.

Deneme Asamasi: TUm dretim imkanlari kullanilarak deneme {retimi yapilan
asamadir. Deneme iiretimi agamasinda yapilacak diizeltmeler ve degisiklikler, asil iretimde
olusabilecek problemlerin engellenmesini saglar.

Uriiniin Piyasaya Siiriilme Asamasi: Uriin gelistirme siireci sona erer ve Uriin
pazara sunulur.

Gelistirilen iirtinler, 6zellikle tekstil alan1 olmak iizere sosyal gelisim siirecini de
dogrudan etkilemis ve dnemli bir yere sahip olmustur. Ayrica, tekstil teknigini bilen ve
malzemeyi iyi tantyan tasarimcilar bilimin, teknolojinin ve sanayinin gelisimine de katki
saglarlar. Tekstil tasarimi, {retimde kullanilacak hammaddenin se¢iminden {iriiniin
kullaniciya ulasmasina kadar birgok asamay1 igeren uzun bir strectir. Bir tekstil tasarimeisi
kumasi tasarlarken bir taraftan da yeni iirlinler ortaya ¢ikarmak icin arastirmalaria devam
etmektedir. Bu yeni irlinler hem tasarim hem de cesitli malzemelerin kullanimiyla
gerceklesir.

Tasarimci, tasarlanan kumasin kullanim amacina ve kullanim alanina bagli olarak
hangi degiskenlere gore nasil uygulanacagina karar vermelidir. Tasarlanan kumasin
kullanim yeri, kullanilacagi mevsim ve pazara sunulacagi sure igerisinde etkili olacak renk
trendleri gibi faktorler, bu degiskenlerin segiminde belirleyici faktorlerdendir (Ozkendirci,

2010: 21). Ayrica kumas tasarimda teknik bilgi, sinirsiz imkanlar sagladig: gibi hayal edilen



ylizey olusumlarini en uygun bigimde Uretme imkani saglamaktadir. Yapilacak olan
tasarimlar teknik bilgi ile birlestiginde kullanilan malzemelerin tasarim agisindan hangi
sonuglar ortaya ¢ikaracagmnin da on goriilmesi gerekmektedir. Ozellikle 6rme kumas
tasariminda farkl tarz iplikler kumas goriiniimiinii ve yapisini etkilemektedir. Kullanilacak
olan her farkli teknik yapilan tasarimlara katki saglayan 6nemli faktorlerdendir. Kullanilan
ipligin rengi, tusesi ve kalinlig1 sadece tasarimi etkilememeli, ayn1 zamanda Urtin modeli ve
irlin teknolojisi ile uyumlu olmalidir. Bu nedenle yeni ipliklerin de kullanildig1 fuarlarda
sergilenen yeni Urtnler, katilimci tasarimcilar igin ilham kaynagi olabilmektedir. Ayrica
tasarimcilar i¢in bu gibi alanlar, inovatif iriinleri takip edebildigi ve tasarimcilarin
gelisimlerine katki sagladigi en verimli alanlardan birisidir (Donofio, 2008: 152).

Hizla artan rekabet ortaminda, teknolojinin gelismesi ile birlikte tiiketiciler, aligilmig
iriinlerden uzak, estetik ve gorsel islevleriyle 6ne ¢ikmak icin yeni tasarimlara ihtiyag
duymaktadir. Bu nedenle sirketler, yeni stratejiler ve yeni yontemler gelistirmek zorundadir.
Bu zorunluluk, tekstil sektoriinde inovatif triinlerin ortaya ¢ikmasina ve sektorde yeni
calisma alanlarinin artmasina yol agmistir. Bu ¢alismada kullanilacak olan grafen ipligi de
son yillarda inovatif {irtinler i¢in yapilan ¢alismalarda sik¢a karsimiza ¢ikmaktadir.

Grafen katmanlarindan meydana gelen grafit, yaklasik 500 yildir bir mineral olarak
bilinmektedir. Ayrica grafen, bircok uygulamada kullanilan, iki boyutlu bir karbon formu
olan ve kullanim alan1 genisleyen bir nanometeryaldir. Grafen, ytliksek elektriksel iletkenlige
ve iyi derecede mekanik saglamliga sahip grafit bazli malzemelerin temelidir (Allen vd.,
2009: 132).

Tekstil alaninda iletken, kendi kendini temizleyen, alev dayanimli vb. 6zelliklere
sahip olan kumaglarin iretimi son yillarda biiyiik ilgi gormektedir. Bu inovatif drunler
arasinda elektrik iletkenligi daha fazla dikkat ¢cekmektedir. Farkli yontemler uygulanarak
kumaglara elektrik iletkenligi kazandiriimaktadir. Bu ¢alismamizda elektrik iletkenligi
grafen iplik araciyla saglanacaktir.

Grafen ile ilgili son zamanlarda maske kumaslarinin Kanada da yasaklandig ile
ilgili haberlere yer verilmistir. Arastirmacilara gore; solunan grafen parcaciklarinin akciger
toksisitesine neden olabilecegini belirlenerek saglik acgisindan zararli etkisinden
bahsedilmistir. Fakat Hong Kong Politeknik Universitesinde yapilan bir arastirmada Guijun
Li ve arkadaslar1 grafen kullanarak hidrofobik cerrahi maskeler tretimi yapmistir. Uretim
sirasinda ¢esitli parameterlerin degerleri ayarlanarak malzemenin hidrofobik olmasi
saglanmis ve kendi gelistirdikleri bir yontemi kullanarak cerrahi maskeleri grafenle

kaplamislardir. Uretilen maskelerin  6nemli ozelligi de kolaylikla sterilize edilebilir



olmasidir. Grafen, giines’ten gelen 300 ila 2500 nanometre dalga boylu 151811 %97’sini
sogurur. Bu ylizden iiretilen maskeleri 40-100 saniye glines 1s1gina maruz birakmanin
viriisleri 6ldiirmek i¢in yeterli olacag: diistiniilmistiir (URL 1).

Bu ¢alismanin 6nemi, ¢esitli yontemlerle yapilan tasarimlarin yani sira 6zel Griin olan

grafen ipligiyle birlikte tekstildeki 6nemine deginmek ve tekstil sektoriine kazandirmaktir.

1.1.ARASTIRMANIN PROBLEMI

Arastirma kapsaminda yapilan ¢alismada Orme kumas tasarimi agisindan tekstil
sektoriinde rekabet edebilecek yeni kumaslar ortaya konulamamas: problem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica bu ¢aligmadaki altin oran, fraktal geometrik gibi ¢esitlenme
yontemleri ile yapilan tasarimlarin desensel olarak kumaslara yansitilamamasi ve
tasarimlarda kullanilan ipliklerin ekolojik yaklasimlara uygun olup olmadigi da bir
problemdir. Tiim bu ¢aligmalar esnasinda yapilacak olan tasarimlarin 6zgiin olmasi ve ileride
herhangi bir patent problemi yaratmamasi gerekmektedir.

Hedeflenen tasarimlar1 ortaya cikarirken karsilasilacak bazi sorunlar icin ¢6ziim
odakli olunmali ve her zaman alternatif sunumlar hazirlanmalidir. Ayrica tasarimin kumas
haline getirilirken isletme kosullar1 ve diger materyaller hakkinda bilgi sahibi olunmamasi
durumunda yapilan tiim ¢alismalarin teoriden pratige gecilememesine neden olmasina sebep
olur. Yapilan tasarimlar orgii, iplik ve gramaj gibi kumas goriiniimiinii etkileyen faktorlere
uygun olmak zorundadir. Istenilen kumas goriiniimii yakalanmadigi taktirde siireg en basa
donmek zorunda kalir. Tasarimimiz: etkileyen diger onemli faktdrde ipliktir. Grafen iplik
maliyeti agisindan diger ipliklere nazaran daha pahali olmasi nedeni ile kumas birim
maliyetini de arttirmaktadir. Ayrica grafen igerikli iplikle iiretilen 6rme kumaslar ile ilgili

literatiirde cok fazla kaynak bulunamamastir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Bu ¢aligsmanin ana amaci; inovatif iiriinlerden biri olan grafen 6zellikli ipligin 6rme
kumaslar iizerindeki iletkenlik etkisini, tasarimda ¢esitlenme yontemleri araciligi ile farklh
tasarimlar ortaya koymaktir. Bu ana ama¢ dogrultusunda iiretilen tasarimlari sektore
kazandirmak ve grafenin tekstil alanindaki yeri konusunda farkindalik yaratmaktir.

Ozel bir urlin olan grafen bircok alanda kullanilmaktadir ve tekstil sektoriinde dSnemli
bir yere sahiptir. Grafen iplik, yiiksek iletkenligi ve esnekligiyle, 6rme kumag uygulamalari
icinde iyi bir malzeme olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu yiizden insan saglig1 agisindan giin

gectikce onemi daha da artmaktadir.



Bu c¢aligmanin 6nemi tasarimda cesitlenme yontemleriyle farkli koleksiyonlar

ortaya ¢ikararak yeni pazara sunmaktir.

1.3. SINIRLILIKLAR
Bu ¢alismanin simrhiliklars; kullanilan iplik ve kullanilan tekstil teknigidir. iplik
olarak grafen igerikli iplik tercih edilmistir. Tekstil teknigi olarak da 6rme kumaslar ile

siirlidir.

1.4. TANIMLAR

Tasarim: Bir tasarlama eylemi sonucunda beliren ve asil yapitin gergeklestirilmesi
sirasinda yonlendirici olan proje, ¢izim, maket vs. gibi tiriinlerin timiidir (Alp, 2009: 4).

Yaraticihk: Dogurmak, meydana getirmek, bulmak, kesfetmek, yenilik yaratmak
anlamlari tagiyan “creare” kokiinden gelmektedir (San, 2008: 57).

Disavurumcu Yaraticihk: Yetenek ve becerinin 6n planda olmadigi, cocuk
resimlerinde 6n planda olan yaraticiliktir (Yildirim, 2012: 44).

Uretken Yaraticiik: Sanatginin ustalikla ama yalnizca yogun bir gercekgilikle
ulastig1 yaraticiliktir (Yildirim, 2012: 44).

Bulus¢u Yaraticihik: Sanatcinin bir kasif gibi, eski parcalarla yeni seyler tasarladigi
yaraticiliktir (Yildirim, 2012: 44).

Yenilik¢i Yaraticihk: Sanat¢inin soyutlama yetenegini sergiledigi yaraticiliktir
(Yildirim, 2012: 44).

Gelisimci Yaraticihk: Sanatcinin tamamen yeni ilkelere hitap etmesine ve yeni
stiller gelistirmesine olanak taniyan yaraticiliktir (Yildirim, 2012: 44).

Cesitlenme: Bir evrenin, gézlem konusu yapilan ya da alt bolimlemelerde 6lgut
alinan ayritlar1 bakimindan gosterdigi degiskenliktir (URL: 2).

Altin Oran: Ik oran sistemi olarak bilinen ve hemen her medeniyetin kullandig1 g6z
nizaminin orani olarak tanimlanmaktadir (Bergil, 1993: 39).

Biomimikri: Dogada bulunan herhangi bir canlinin renk, doku, fonksiyon veya sekil
acisindan tam veya kismi taklidi olarak tanimlanmaktadir (Kuday, 2009: 19).

Fraktal: Matematikte, cogunlukla kendine benzeme veya oransal kirilma 6zelligi
gosteren karmagik geometrik sekillerin ortak adidir (Geng; 2019: 3).

Algoritma: Belirli herhangi bir kurala bagli bulunan her tiirlii hesap islemi, Harezm1
yolu’ olarak tanimlanmaktadir (Dlndar, 2019: 57).



Grafen: Iki boyutlu, bir atom kalinliginda yeni kesfedilmis bir karbon allotropudur
(Ciftci, vd., 2016: 7).

Orme: Iplikten ilmek olusturulmasi ve bu ilmeklerin birbirine baglanmasi islemidir
(Akkis, 2009: 10).

Atkih Orme: Ipligin yatay konumda beslenmesinden ve dokumadaki atk1 ipligine
benzemesinden dolay1 atkili 6rme olarak tanimlanmaktadir (Yakartepe, 1995: 4).

Cozguli Orme: Rachel, trikot ve diger ¢6zgili 6rme makinelerinde uretilen
kumaslara ¢6zgiilii 6rme kumaslar denir (Yarar, 2016: 47).

Duz Orgu: Tek bir igne sirasi1 ile oriilebilen kumasin bir yiizeyi sadece diiz
ilmeklerden olusurken diger yiizeyi ise sadece ters ilmeklerden olusuyorsa bu kumaslara diiz
Orgu (single jersey) denir (D6nmez, 2008: 13).

Ribana Orgii: RR 6rgi veya lastik olarak da bilinen, serbest haldeyken her iki
yiiziinde de sadece diiz ilmeklerin goriildiigii yiizeylere ribana 6rgu (double jersey) denir
(Donmez, 2008: 14).

Harosa Orgii: Orgiiniin her iki yiiziinde ilmek baslarinin belirgin olarak
goriilmesinden dolay1 LL veya links-links orgii olarak da bilinen bu yapilara harosa 0rgu
denir (Donmez, 2008: 16).

Interlok Orgii: Cift plakali yuvarlak 6rme makinelerinde, birbirine dik ve karsilikl
olarak yerlestirilmis iki igne yatagindan elde edilen Orgii yapilarina interlok 6rgii denir

(Akk1s,2009: 24).



BOLUM 11

2.1. TASARIMDA CESITLENME YONTEMLERI

Tasarimda ¢esitlenme yontemleri tasarim ve yaraticilik olarak incelenmektedir.

2.1.1. Tasarim Ve Yaraticihk

“Tasarim, bir tasarlama eylemi sonucunda beliren ve asil yapitin gerceklestirilmesi
swrasmda yonlendirici olan proje, ¢izim, maket vs. gibi iiriinlerin tiimiidur " (Alp, 2009: 4)
sOzleriyle tanimlar. Dilimize dizayn olarak yerlesen bu kelime aslinda Latince designaro
kokiinden gelmektedir. Isaret etmek, planlamak, ¢izmek, bir desen veya sekil vermek igin
kullanilir (Inan, 2006: 19).

Tasarim giinlimiize kadar farkli alanlarda bir¢ok c¢alismaya konu olmaya devam
etmektedir. Bu bakimdan onu tanimlamak icin farkli yontemler kullanilmistir. Bu farkl
yontem ve yontemler ¢ercevesinde ele alinan tasarim eyleminin yapisi ve islevleri de
farklilik gosterir. Bu farkliligin temelinde; tasarimin, sezgiye dayali bir sanat ya da akla
dayali bir bilim alan1 olarak kabul edilmesi seklinde ger¢eklesmistir.

Genel olarak bir arastirma ve plan hazirlama siireci olarak tanimlanan tasarim, giizel
sanatlarda yaratici siirecin kendisini olusturmaktadir. Tasarim siireci, akil yiiriitme, hayal
giict, tasarimcinin zihninde olusturulan sekilleri anlatan iki veya U¢ boyutlu temsilleri
(semalar, eskizler, modeller gibi) ve ¢esitli zihinsel etkinlikleri i¢eren 6zel bir diistinme
surecidir (Ozcan, 2019: 47).

Tasarim siireci, istenen {irlinii tiretmek ic¢in gerekli tiim faaliyetlerin temelini
olusturur. Bu siirecte yer alan tasarim asamalar1 bilgi ve arastirma gerektiren uzun bir siirect
kapsar. Bu siire¢ icerisine bi¢im, kompozisyon ve renk gibi konular alaninda dahil
olmaktadir. Tasarim, Ulkelerin ekonomik yonden dinya piyasalarindaki rekabet giicuni
etkiler ve bu gu¢ sayesinde endiistriyel tasarimlar ortaya ¢ikmasina zemin hazirlar.

Endiistriyel iirlinlerin tasarimi, 18. yilizyilin ikinci yarisinda yaganan niifus artig1 ve
buna eslik eden seri iiretim teknolojisinin gelismesiyle birlikte artan talepler sonucu ortaya
cikmistir. Yiizyillardir geleneksel yontemlerle yapilan tekstil tirlinleri; Sanayi ¢agt ile birlikte
geleneksel iiretimden uzaklasarak hizli ve siirekli olarak iiretilen tekstil sektorii haline
geligmistir. Sanayilesme ile birlikte tekstiller daha ucuz ve daha hizli iretilebilmektedir.
Endiistrinin gelismesiyle birlikte tekstilde el baskisi (yazma) rulo baskiya, dikise dayanan
tekstiller ise yerini mekanik dikis makinelerine birakmistir. Ayrica dokumaya jakard sistemi

girmis ve dogal boyalarin yerini sentetik boyalar almistir (Jorayev, 2020: 156).



Endustriyel makinelerin icadi ve gelisimi sayesinde sanatgilar endiistriyel tasarim
{iriinlerini ortaya ¢ikararak tekstilde seri tiretimin hizlanmasina katki saglamistir. Uretimde
tasarim kavrami Bauhaus ile ginimuzdeki anlamina ulasmistir. Bauhaus’tan sonra sanat ile
uretim bircok alanda bir araya gelmis, tekstilde ve diger tasarim alanlarinda estetigin 6nemi
vurgulanmgtir. Uriinlerin islevselliklerine ek olarak estetik degerlere uygunluklari da goz
oniinde bulundurulmaya baslanmistir (Opéz, 2018: 19).

Bauhaus sanat¢ilardan Anni Albers, dokumalarinda malzemenin giiciine inanmis ve
ipliklerin sadece dokusunun bile tasarim gelistirmek igin yeterli oldugu goriisiinii
savunmustur. Albers’e gore ipligin dokusu iiriiniin yapisin1 ve tasarimini belirtmek igin
kullanilir. Bu yaklasim sanatcinin endiistriyel ve resimsel dokumalarinda karsimiza
cikmaktadir (Yasar, 2019: 140). Sekil 2.1’de Anni Albers’in dokuma tasarimi yer

almaktadir.

Sekil 2.1. Anni Albers’e ait ipek ii¢ katli duvar paneli (Yasar, 2019: 140).

Endustriyel tekstil alaninda yer alan moda sektorii de bu alan igerisinde gelismeye
baglamigtir. Sektorde yer alan tasarimcilar Orlinleri ile moda sektdrine yeni bir boyut
kazandirmis ve boylelikle tekstilde iiretimin devamliligini saglanmustir.

Moda sektore damgasini vuran Coco Chanel, 1920’1 yillarda iki pargali veya bel
hizasi asagiya inmis tasarimlariyla tekstil sektoriine girmistir. Chanel 1927°de tasarladigi
elbisenin desenine, ceketin astarinda da yer vererek tasarimda biitiinliik saglamaya
calismistir. Chanel giysilerin formunda yenilige giderken endiistriyel tasarim alaninda adini

sitk¢a duyurmustur. Fransiz tasarimci Madeleine Vionnet ise katlama ve farkli kesim



teknikleri kullanarak giysilerde i¢ boyutlu dokular elde ederek kumaslarda yiizey tasarimini
one ¢ikarmistir (Kawamura, 2016: 106).

Sekil 2.2’de Chanel’in tasarladigi elbise, sekil 2.3’de Madeleine Vionnet’in giysi ve

kumas tasarimi yer almaktadir.

Sekil 2.2. Chanel, giysi tasarim1 (Op6z, 2018: 39).

Sekil 2.3. Madeleine Vionnet, giysi ve kumas tasarrmi (Opoz, 2018: 37).



Chanel ve Vionnet’i gibi endustriyel alanda tasarimlarini {iretim asamasina gecirmis
¢ok sayida tasarimci bulunmaktadir. Bunlardan bazilari Prada, Christian Dior, Pierre Cardin,
Donna Karan, Alexander McQueen, Mary Quant, Yves Saint Laurent gibi sanatgilardir.

Sanatg¢ilarin 6zgun Urtnleri ginimazdeki tekstil tasarimin durumuna farkli bir boyut
kazandirmigtir. Tekstil sanat1; moda, giyim, desen ve bir¢cok alanda 6n plana ¢iktigi zamanlar
olmustur. 1960’11 yillardan itibaren bircok Avrupa tilkesindeki etkinlikler ile birlikte tekstil
sanati, resim ve heykel gibi 6nemli bir boyut kazanmistir. Bu anlamda tekstil sanati, yeni
ylizey dokusu arastirmalarini desteklemek i¢in benzersiz malzeme ve teknikler kullanarak
tasarimlarin 6nemli bir yere gelmesine katki saglamistir (Ugurlu, 2002: 264).

Tekstil sektoriinde tasarimin onemi arttikga tasarimin temel amaci, estetik unsurlari
biinyesinde barindirarak fonksiyonel ve 6zgiin olmaktir. Ctinki fonksiyonel olmayan tekstil
iriinleri sanat alanina girer ve tekstil alan1 disinda kalir. Tiim sanatsal etkinliklerde oldugu
gibi tekstil Grlnlerinin ortaya ¢ikmasinda tasarim en onemli unsurlardan biridir. Tekstil
sektérinde desen tasarimi, yurti¢i ve yurtdisi rekabete bagl olarak giderek artmakta ve
gunumuizde daha da 6nem kazanmaktadir.

Tekstil sektoriinde tasarim yapmak, tasarimin zihinde olgunlastigi anlamina gelmez.
Ayni zamanda tasarimini yaptigimiz irlinlere uygun iiretim tekniklerini ve tekstil
malzemelerini de bilmek gerekmektedir. Bu siiregte tasarimcilarin bir tasarim sunumu
hazirlamasi, sanat fikirlerini kullanarak kendi sunum fikirlerini gelistirmesi, el veya
bilgisayar yardimiyla tasarimlar olusturmasi, ayrica satisa Uygun bir sunum ortaminin
hazirlanmasi ve ihtiyaca gore katalog ¢ikarmasi gerekmektedir. Bu islemler tamamlandiktan
sonra miisterinin siparigine daha hizli cevap verilebilir ve miisteriye ayni1 anda birden fazla
secenek sunulabilir.

Tekstil tasarimda hedef grubun Grlind kabul etmesi Griintin kalitesi ile ilgilidir.
Tasarimda islevsellie ulagmanin yolu, olabildigince acik ve basit olmay1 gerektirir.
Tasarimin kalitesini etkileyen faktorlerden biri de tasarlayan ile tasarimi gergeklestiren
arasindaki iletisimden gecer. Basarili iletisim, tasarim kalitesi iizerinde dnemli bir etkiye
sahiptir. Amaca uygun kaliteli bir tasarimin olugmasinda tasarimeinin bilgi birikiminin yani
sira estetik dngoriisii ve yaraticiligi da etkin rol oynar (Onlii, 2004: 14).

Onlilye gore, yaratic siirecte tekstil tasarimcisi estetik fonksiyonu yerine getirmek
amaciyla, renk, desen, doku, malzeme, teknigi ayni potada eriterek, gelisen teknolojiyi,
toplumun degisen sosyo-ekonomik kiiltiirel degerlerini, gerekirse giiniin moda ve tekstil

gelismelerini de dikkate alarak ve kendi yaratict yoninu 6n plana ¢ikararak, benzerlerinden
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farkli gorsellik ve estetik deger tasiyan tekstiller tasarlamalidir (Onlii, 2010: 91). Bu noktada
yaraticilik devreye girer.

San’a gore yaraticilik; dogurmak, meydana getirmek, bulmak, kesfetmek, yenilik
yaratmak anlamlari tasiyan “creare” kokiinden meydana gelmektedir (San, 2008: 57). Bu
tanimdan yola ¢ikarak; yaraticiligin, var olmayan iiretmek anlami oldugu gibi, var olanm
yorumlayarak yeni seyler elde etme anlam1 da vardir.

Yaraticilik; fikir Greten ve bu fikirlerle 6zgiin sonuclar elde eden zihinsel bir siirectir.
Ancak yaratici siireci basariyla tamamlamak i¢in, akla dayali analitik yollar izlemek ve
degerlendirme yapmak 6nemlidir. Bu nedenle tasarimcilar alternatifleri degerlendirmek ve
ideal ¢oziimii elde etmek i¢in kendi fikirlerini ortaya ¢ikarir.

Yildirim Taylor; insandaki yaraticiligin farkli o6zelliklerine sahip oldugunu ve
yaraticiligin gesitlerine vurgu yaptigimi belirtir (Yildirim, 2012: 44). Bu ¢esitliligi bes
kategoride inceler:

Disavurumcu Yaraticihk: Yetenek ve becerinin 6n planda olmadigi, cocuk
resimlerinde 6n planda olan yaraticiliktir.

Uretken Yaraticiik: Sanatginin ustalikla ama yalnizca yogun bir gercekgilikle
ulastig1 yaraticiliktir.

Buluscu Yaraticihik: Sanatcinin bir kasif gibi, eski pargalarla yeni seyler tasarladigi
yaraticiliktir.

Yenilik¢i Yaraticihik: Sanat¢inin soyutlama yetenegini sergiledigi yaraticiliktir.

Gelisimci Yaraticihk: Sanat¢inin tamamen yeni ilkelere hitap etmesine ve yeni
stiller gelistirmesine olanak taniyan yaraticiliktir.

Tekstil tasarimi alaninda 0Ozgiin koleksiyonlar sunmada ve her tasarimin
Ozglinliigiinii yakalamada yaraticilik ¢cok onemlidir. Tekstilde yaraticilik, olaylara farkli
acilardan bakma, herhangi bir nesneyi digerlerinden ayiran 6zellikleri kesfetme ve onu farkl
bir yorumla digerine aktarma becerisini gerektirir (Kocabas, 2014: 473).

Uriin tasarimi olusturma asamasinda olabilecek problemler karsisinda yaratici
coziumler Uretmek 6nemlidir. Basarilt iiriin tasarimi igin yaraticiliga duyulan ihtiyag giin
gectikce daha fazla anlagilmaktadir. Bu gereklilik endiistriyel iiriin tasariminda yaraticiligin

Onemini anlatmaktadir.
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2.1.2. Tasarimda Cesitlenme

Cesitlenme; Bir evrenin, gézlem konusu yapilan ya da alt bolimlemelerde 6lgit
alinan ayritlar1 bakimindan gosterdigi degiskenliktir (URL: 2). Tasarimda ¢esitlenme ise
tasarimcinin isletme kosullarina uygun yeni iiriinler gelistirmesi ve bu trinleri yeni pazarlara
sunmak i¢in herhangi bir durumdan veya benzerlerinden esinlenerek 6zgin Urlinler ortaya
¢ikarmasidir. Bu agiklamaya gore, yasadigimiz gevrede degisimler ortaya ¢iktigi zaman, bu
degisime bagli olarak ¢esitlenmenin de ortaya ¢ikmasi beklenen bir sonuctur. Bu sonug
neticesinde ihtiyacimiz olan gesitlilige, diinyada sahip oldugumuzu sdylemek miimkiindiir.

Cevremizde olusan bu cesitlilik en ¢ok tasarimcilarin isini kolaylastirmigtir. Her
tasarimci belirli yontemler asamasinda, diistincelerini ve gergeklestirmeyi amagladiklarini
calismalarina yansitmak ister. Bu yansitma siirecinde isleme giren, c¢esitlenmeyi saglayan
kavramdir. Dolayisiyla gesitlenme kavraminin olusumunda inanglar, ge¢cmis tecrlbeler ve
gelenekler gibi kavramlarin bir araya gelmesiyle olusmaktadir. Genel olarak bu kavramlari
inceledigimizde temelde ¢esitlenmeyi saylayan sey 6z benligimizdir. Bu nedenden dolay1
yaratici olarak yeni bir seyler ortaya koyabilmemiz i¢in ¢evremizde olusan degisimleri

kavrayabilmeli ve bu cesitlilikleri iyi kullanabilmemiz gerekmektedir.

2.1.3. Tasarimda Cesitlenmeyi Saglayan Yontemler

Tasarimda ¢esitlenme yontemleri dort ana bashik altinda incelenmektedir. Bu
yontemler altin oran tasarim, biomimikri tasarim, fraktal geometri tasarim ve algoritmik
tasarimdir.

2.1.3.1. Altin Oran

Tasarimda ¢esitlenme yontemlerinde birincisi altin oran tasarimdir. Altin oran, ilk
oran sistemi olarak bilinen ve hemen her medeniyetin kullandi1g1 g6z nizaminin oran1 olarak
tanimlanmaktadir. Altin Oran tarih icerisinde bircok kaynakta farkli isimlerle
tanimlanmustir. Matematik alaninda M.O. 3. yiizyilda Euklid’in Stoikheia (Ogeler) adli
yapitinda “asit ve ortalama oran” adiyla tanimlanirken 1509°da Venedik’te basilan Luca
Pacioli’nin ‘De Divina Proportine’ kitabindan sonra altin oran ‘ilahi oran’ olarak da
tanimlanmaya baslanmistir (Bergil, 1993: 39).

Altin oran, temel sekli besgen olan ve tepe noktasina karsilik gelen bir yildizin bir
kenarinin uzunlugu ile besgenin iki kdsesi arasindaki uzunlugun toplamindan
hesaplanmistir. Altin oran1 kesfederken; ticgenler, spiraller ve daireler yardimiyla sonuca
ulagsmak miimkiindiir. Altin Oran, pi () gibi irrasyonel bir sayidir ve ondalik sistemde

yaziligi; 1,618033988749894...'tiir. Altin oranin gosterilmesi i¢in kullanilan sembol ise Fi
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yani @'dir. Matematik¢i Mark Barr “Phi” gosterimini, 1900’1l yillarin baslarinda Yunan
heykeltiras Phidias'in admin ilk harfleriyle sembolize edildi. Bu sembol ayn1 zamanda
Yunan harfinin 21. harfidir. (Tekkanat, 2006: 38).

Aykag’a gore altin orani elde etmek i¢in bir¢ok yaklasim ve yontem vardir, ancak en
yaygin formiil sudur: Bir dogru pargasi dyle iki parcaya ayrilmalidir ki, tim parcanin biiyiik
parcaya orani, biiyiik parcanin Kic¢lk parga oranina esit olmalidir. Bu oran yaklasik 1.618
degerini bulur (Aykag, 2011: 3). Sekil 2.4’de altin oranin matematiksel ifadesi yer

almaktadir.

a b

.
(a+b)
altinoran=(a+b)/a=a/b =45+l =1618

2

Sekil 2.4. Altin Oran’in Matematiksel ifadesi (Aykag, 2011: 3).

Altin oran hayatin birgok alaninda goriilmektedir. Matematikte de bir dogru pargasini
bolerken, bazi dikdortgenlerde, ticgenlerde, besgenlerde, ongenlerde, dairelerde yildiz
seklinde ortaya c¢ikar. Fi sayisin1 verecek sekilde bazi 6zel oranlar belirten bu geometrik
sekiller isminin Oniine altin kavramini alarak tanimlanir. Bir dikdortgenin uzun kenarmin
kisa kenarina orani altin oran degerini veriyor ise ¢izilen dikdortgen altin dikdortgendir
(Hasturk, 2014: 175).

A x

Sekil 2.5. Altin dikdortgenler yardimiyla elde edilen altin spiral (Hastiirk, 2014: 175).

Sekil 2.5’deki gibi altin dikdortgenin i¢ine kisa kenar uzunlugunu kenar kabul edecek

bir kare cizilirse, kenar uzunluklar1 x ve y olan yeni bir dikdortgen olustugunu gorebiliriz.
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Bu dikdortgende bir altin dikdortgendir. Ayni sekilde kenar uzunluklart x ve y olan
dikdortgenin igerisine kisa kenarini kenar kabul eden kare ¢izdigimizde de olusan yeni
dikdortgen altin dikdortgendir. Bu isleme devam ederek altin dikdortgenleri ¢ogaltmak
miimkiindiir. Sekil iizerindeki her bir karenin kenar uzunlugunu yarigap kabul ederek ¢eyrek
¢emberler ¢izildiginde ise altin spirali olusturmus oluruz. Dogada bu form kendiliginden
olusmaktadir. insan kulag, salyangoz kabugu buna 6rnek olarak verilebilir (Hastiirk, 2014:
175).

Tekkanat’a gore; bir altin dikdortgenin icine yerlestirilen elips ise bize altin
elipsi vermektedir. Bu elipsi dort esit parcaya boldukten sonra yatayda kesen eksen baz
alinarak yerlestirilen iggen ise bize altin Ug¢geni verir. Diizgiin bir besgende ise besgenin
herhangi bir kdsegen uzunlugu ile kenar uzunlugu arasindaki oran altin oran1 vermektedir.
Ayrica besgenin kosegenlerini birlestirildiginde altin tiggenler olugsmaktadir. Besgenin tim
kosegenleri karsilikli olarak birlestirecek olursa bir yi1ldiz meydana geldigi goriilecektir,
buna pentagram denir (Tekkanat, 2006: 41). Sekil 2.6’da pentegramda olusan altin tiggen

ornekleri verilmistir.

7
/ \
\'\_\ / \ §7 s
X S X
\ / ’,‘;;«( \ /
e Y

Sekil 2.6. Pentegramda olusan altin tiggenler (Tekkanat, 2006: 41).

Altin oran, denge, oran-orant1 gibi bir resmin temel 6gelerinin anlatilmasi, eserlerin
olusumuna katki saglar. Ronesans donemi sanatgilart kompozisyonlarimi olusturma
asamasinda besgen, yildiz veya tliggen gibi geometrik orgii sistemiyle altin orani eserlerine
yansitmigtir.

Altin oran genellikle geometrik formlarla karsimiza ¢iktig1 gibi dogada da birgok
farkli formda karsimiza ¢ikar. Dogada her sey belirli bir sirayla gerceklesir. Dogadaki tiim
canli ve cansiz organizmalar, altin oran olarak bilinen, aralarindaki iligkilere goére 6zel
oranlar sistemine sahiptir. Altin oran, birgok bitki yapragi diizenlemesinde, hayvan

anatomisinde ve insan anatomisinde dogal olarak bulunmaktadir. Dogadaki Orneklere
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bakildiginda; ay¢icek, papatya, midye kabugu, salyangoz, keman, piyano, el ve parmaklar,
kogboynuzu, mimari yapilar ve fotograf sanatinda karsimiza ¢ikmaktadir.

Dogada tim bitkilerin sarmal oran1 1/1,1/2, 2/3, 3/5, 5/8, 8/13, 13/21...ile aynidir.
Aycicegine baktigimizda, merkezinden disariya dogru, sagdan sola ve soldan saga dogru
tane sayilarinin birbirine orani altin oran1 vermektedir. Ayciceginde yer alan ay ¢ekirdekleri
taneleri saat yoniinde 55 adet, buna karsilik saat yoOniiniin tersine 89 adet bulunur.
89/55=1.618’ dir. Her papatyanin ortasinda ise, saat yontnde 34 spiral varken, saat yonunin
tersinde 21 spiral bulunur. Bu sayilarin birbirine boliimii de altin oram1 vermektedir

(Tekkanat, 2006: 5). Sekil 2.7°de papatya sarmal diizeni gorilmektedir.

Sekil 2.7. Papatya sarmal dlizeni (Tekkanat, 2006: 5).

Ananasi inceledigimizde ise, dig kabugunda sarmal yap1 ortaya ¢ikar. Bu sarmal yap1
bircok bitkide oldugu gibi saga ve sola kivrildigint gérmekteyiz. Bu sarmal sistemi sayacak
olursak, saga dogru 5 adet, sola dogru 8 adet, tekrar saga dogru 13 adet oldugu gorulmektedir

(Tekkanat, 2006: 10). Sekil 2.8’de ananas gévde sarmal diizeni verilmistir.

Sekil 2.8. Ananas gdvde sarmal diizeni (Tekkanat, 2006: 10).
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Sanat alaninda birgok eser ve yapi altin orana sahiptir. Misir piramitleri altin oranin
en guzel orneklerinden biridir. Piramitlerin birbirine olan dizilimleri ile bulunduklar
boélgeye gore yerlesimi bize altin spirali vermektedir. Piramitler hem kendi iclerinde hem de
birbirleri arasinda altin oran icermektedir. Her bir piramidin tabaninin yiiksekligine orani
altin orandir (Beyoglu, 2016: 369).

Altin oran ayrica Ronesans’tan Modern doneme kadar gegen, tarihsel siireclerde de
kullanilmistir. Denge ve uyum, Ronesans kompozisyonlarinin temel ilkesidir. Ronesans
resminde parca ile biitiin arasinda biiytlik bir uyum olusturulmustur. Bu sayede resme bakan,
pargada biitiinii buluyor ve her figiir biitiin icinde ayr1 bir ifade giicii kazanabiliyordu.

Ronesans sanatcilart Leonardo da Vinci ve Albrecht Durer'in 15. ylizyilin sonlarinda
ve 16. yiizyilin baslarinda Vitruvius’un oran kurallari uyguladiklar goriilmektedir. iKi
sanat¢1, insan viicudunun orantilarini inceleyerek kapsamli bilgilere sahip oldular. Diirer
elde ettigi bilgileri 1528 tarihinde gizimlerini yaptig1 “Insan Oram Uzerine Dért Kitap®’
(Four Books on Human Proportion) adl1 eserinde topladi (Elam, 2001: 17).

Leonardo Da Vinci’nin 6nemli eserlerinden biri olan Mona Lisa adli tablosunda da
altin oran bulunmaktadir. Mona Lisa' nin bas ve omuzlara kadar olan kismi1 bir dikdortgen
icine aldigimizda, ortaya altin dikdortgen c¢ikmaktadir. Bu dikdortgen iginde portreyi
igerisine alan karede goziin listlinde merkez tespit edilmektedir. Mona Lisa’nin hafif yana
dénmiis govdesinde, 72-36-72 agilara sahip bir altin tiggen igerisine yerlestirildigini ve
sarmal yapinin Mona Lisa’nin bilegin alt boliimiinden bagladig1 goriiliir (Beyoglu, 2016:

372). Sekil 2.9’da Mona Lisa’nin tablosu verilmistir.

Sekil 2.9. Mona Lisa (Beyoglu, 2016: 372).
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Raphael’in resimlerindeki en 6nemli Ozellik oranlarin uyumudur. Raphael’in
“Isa’nin carmiga gerilisi” eserinde, sanatgi kompozisyonun temelini tabloyu ortadan
ikiye ayiran bir ha¢ ve bu hac Uzerine gerilmis Isa’y1 ¢izmistir. Isa’nin gobegi ve
dizlerini merkez alarak iki adet i¢ ice gecen daire ve bu daireler igine cizilen yine birbiri
icine gecen pentagramlar bulunmaktadir. Pentagramlarm u¢ kismina Isa’nm elleri ve
ayaklar1 gelmektedir. Dairenin disinda kalan bolumlerde ise asagida kadinlar, Ustte ise
melekler yer alir (Tekkanat, 2006: 59). Sekil 2.10’da Isa’nin Carmiga Gerilisi-Altin Oran

iliskisine yer verilmistir.

Sekil 2.10. Isa’nin Carmiga Gerilisi-Altin Oran Iliskisi (Tekkanat, 2006: 59).

Ronesans’a damgasini vuran Michelangelo’nun “Kutsal Aile’’eserinde altin orani
gormekteyiz. Eserde dizleri Uzerine ¢okmiis kollarinda Joseph’e uzatilan yeni dogmus
bir Notre-Dome resmetmistir. Kompozisyon merkezi bir simetri Gzerine kurulmus ve
merkez bir daire i¢inde altin oran kaynagi olan pentagram’a oturtulmustur (Tekkanat, 2006:
60). Sekil 2.11°de Kutsal Aile tablosuna yer verilmistir.

Sekil 2.11. Kutsal Aile ve Altin Oran (Tekkanat, 2006: 60).
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Altin oran mimarlik alaninda ise ilk olarak Yunan mimarisinde ortaya
¢ikmaktadir. Antik Yunan’in yapilara kars1 tapinak mimarisi daha ¢ok gelistigi i¢in bu
oran, tapinak mimarisinde acik¢a goriilmektedir. M.O. 6. yiizyilda insa edilen Neptiin
tapmagi en gilizel orneklerinden biridir. Tapinak Dor diizeninde insa edilmistir.
Stitunlarin birbiriyle konumlandirilmasi, Arsitrav ile firezenin orani ve biitiin yiikseklikte
altin oran’1 gorebilmekteyiz (Tekkanat, 2006: 48). Sekil 2.12°de Neptiin Tapinagi

verilmistir.

AB/BC=BC/AC=1,618
Sekil 2.12. Neptiin Tapinagi (Tekkanat, 2006: 48).

Gelismekte olan glinimuz teknolojisinde altin oran endistriyel tasarimda karsimiza
cikmaktadir. Volkswagen firmasinin 1997 yilinda piyasaya c¢ikarmis oldugu Volkswagen
Bettle model arabada, klasik Volkswagen tarzindan biraz farkli bir tasarim mevcuttur.
Arabanin tamami yarim elips seklindedir. Ikinci yarim elips ise pencere kisminda
bulunmaktadir. Arabay1 bir kare igine alip 6nden baktigimizda simetrik bir form iginde
oldugu gorulmektedir (Tekkanat, 2006: 81). Sekil 2.13’te Volkswagen Bettle verilmistir.

Sekil 2.13. Volkswagen Bettle (Tekkanat, 2006: 81).
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Tarih boyunca cesitli bilim ve sanat dallar1 icerisinde yer alan altin oran tekstil
alaninda da yer almaktadir. Tekstil sektoriindeki tasarimcilar, arastirma yaparken veya
{iriinlerini sunarken altin orani temel alirlar. Ozellikle moda sektdriinde altin oran insan
bedeni olarak dlceklendirilir ve beden kalibi gizimlerinde yaygin olarak kullanilir. Tekstilde
giysi kalibi ¢iziminin insana 6zgii olmasi sebebiyle kisinin dis goriintisiinii diizgiinlestirerek
estetik olarak iyi bir gorilintli yaratmasi gerekmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda moda da
altin oran kullanilmas1 sanat olarak degerlendirilir. Tekstilde giysi kalib1 hazirlamak igin
gerekli olan olgiiler viicut boliimleri arasindaki altin oran dogrultusunda formiile edilerek
bulunur.

Insan géziiniin altin orana yatkin olmasi ve her zaman altin orana gore sekil ve estetik
yapilart tercih etmesi tesadiif degildir. Bunun nedeni yasamini siirdiirdiigi dogada
yapraklarda, tohumlarda, ¢icek yapraklarinda, cam kozalaginda, aga¢ kabugunda hemen her
yerde altin oran ile kars1 karsiya kalmasi ve kendi viicudunun biiyiik bir boliimiinde altin
oranin bulunmasidir (Cakar, 1992: 11).

Insan viicudunun altin orana sahip olmasi tekstil alaninda da fark edilmis ve buna
yonelik calismalar yapilmistir. Altin oran degerlerine uygun olarak yapilan tekstil tasarimlar
estetik olarak insanlar tarafindan begenilmesi ve piyasaya sunulmasi agisindan dnemlidir.
Ornegin bir giysi tasariminda oran olarak altin dikdértgene uygun bir tasarim yapmak
tasarimin estetik olarak gdze hos goriinmesini saglayacaktir.

New York moda tasarimcilardan Michael Schmidt altin orani uygulayarak moda
sektorinde ¢ok ses getiren 6nemli ¢alismalarindan birisi de, Dita Von Teese icin tasarlanan
elbisedir (Ferrier, 2014: 165). Sekil 2.14’te altin oran elbiseye yer verilmistir.

Sekil 2.14. Altin oran elbise (Ferrier, 2014: 165).
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2.1.3.2. Biomimikri

Tasarimda ¢esitlenme yontemlerinde ikincisi biomimikri tasarimdir. “‘Biomimikri;
dogada bulunan herhangi bir canlinin renk, doku, fonksiyon veya sekil agisindan tam veya
kismi taklidi olarak tanmimlanmanmasidr’’ (Kuday, 2009: 19) sozleriyle ifade eder. Doga
tasarimcilara, mithendislere ve bilim insanlarina yeni teknolojileri makro ve mikro diizeyde
biyolojik ac¢idan inceleme firsati sunmaktadir. Biyomimikri, yillarca arastirma ve gelistirme
siirecinden ge¢mis, bir fikir kaynagindan 6grenmeyi igerir. Doganin milyar yillik evrim
siireci, son derece verimli biyolojik mekanizmalari ortaya ¢ikartmistir. Bu mekanizmalarin
taklit etmek, hayatimizi ve kullandigimiz araclarin gelistirilmesi i¢in biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Insanlik her zaman dogay: taklit etmek igin biiyiik ¢aba gostermistir. Yeryiizinin
varolusundan itibaren insan, dogayi inceleyerek hayatta kalmistir. Barinma, avlanma ve
giyinme gibi temel ihtiyaglarini dogayr Ozellikle de hayvanlari izleyerek taklit ettigi
diisiiniilebilir. Ornegin, kiirk giyerek, magara ve agaclara saklanarak kendini korumay1
basarmis, hayvanlarin fizyolojilerinden esinlenerek avlanmak igin hayvan dislerine
benzeyen sivri kemik aletler yapmustir.

Eski insanlarin iirettikleri malzemelere neyin ilham verdigine dair kanitlar1 bulmak
zor olsa da, doga ile insan iligkisini, mezar torenlerini kuzgunlar taklit ederek 6grenen ilk
insanlara kadar gétiirmek mimkindir (Mansour, 2010: 2). insanlar, organize olmayi belki
de karincalar izleyerek, oliilerini gdmmeyi tohum gomen bir kusu gorerek, ylizmeyi

baliklar izleyerek 6grendigi diisiiniilebilir.

Biyomimikri de dogada basarili sonuglar vermis olan drneklerin taklidi esastir. Bu
ornekler sayesinde yenilik¢i ve siirdiirtilebilir ¢oziimler tiretilmektedir. Giinliik hayatimizda
kullandigimiz birgok iiriin ve icat biomimikri sayesinde iiretilmistir. Teknoloji ilerledikce
biyolojik yontemleri, stregleri ve sistemleri taklit etmek, ¢ogaltmak ve uyarlamak ¢ok daha
kolay hale gelmektedir.

Doga, simdiye kadar var olan ve her zaman var olacak en biiyiik laboratuvardir.
Doga, evrim siirecinde bilim ve miithendisligin tiim alanlarini test etmis ve insanlarin yeni
buluslar ortaya ¢ikarmasina olanak sunmustur. insanlar, zaman zaman karsilastig1 tiim engel
ve zorluklara karsi dogada cesitli ¢oziimler Uretmeyi ve basarili olanlar1 gelistirmeyi

basarmuistir.

Isvigreli George de Mestral tarafindan 1955 tarihinde patenti alian cirt cirtin icad

1949 tarihinde baglamistir. Kopegiyle yiiriiyiise ¢ikan miihendis, kadife pantolonunda ve
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kopeginin tiiylerinde yapismis olan top seklindeki bitkilerinin farkina varmistir. Daha sonra
bu bitkiyi mikroskop altinda inceleyerek mini kancalarin kumasi tuttugunu gormiis ve
bundan esinlenerek cirt cirti tasarlamistir (Inner, 2019: 17). Sekil 2.15’te cirt cirt drnegi

verilmistir.

Sekil 2.15. Cirt cirt (Inner, 2019: 17).

Roma ordusunda gorev yapan askerlerin kiyafetleri de dogadan esinlenildigi
diisiiniilmektedir. Armadillo, Ispanyolca’da kiiciik zirhl1 anlamima gelmektedir. Bu hayvan,
sert, pargali kabuguyla bilinmektedir. Lorica Segmentata ise Roma Ordusu’ndaki
lejyonerlerin kullandig1 bir zirhin adidir. Ozellikle zirhin omuz kismi armadillonun sirtinda
bulunan i¢ i¢ce gegmis kabuklara benzemektedir. Govde kisminda ise prensip olarak insan
bedeninin egrilerine uygun olarak yapildigi goriillmektedir (Kuday, 2009: 13). Sekil 2.16°da

Armadillo ve Lorica Segmentata 06rnegi verilmistir.

Sekil 2.16. Armadillo ve Lorica Segmentata (Kuday, 2009: 13).
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Biomimikri doga, bilim alaninda oldugu gibi sanat ve tasarim alanlarinda da 6nemli
bir baslangi¢ noktast olmustur. Farkli sekil ve yapisal 6zelliklere sahip dogada, bu 6zelliklere
sahip canlilar bulunmaktadir. Bu nedenle dogadaki, malzeme ve formlar1 incelemek, analiz
etmek ve modellemek bir¢ok bilim adaminin dikkatini ¢gekmistir.

Tarih boyunca sekillenen ve 18. yiizyilla birlikte hizlanan bilimsel ve endiistriyel
gelismelerin yon verdigi modern tasarimlardaki organik yaklagimi incelemek, gliniimiizde
bircok alanda kullanilan biyomimikri anlayisinin daha 1yi anlasilmasina olanak
saglamaktadir (Gertik, 2012: 7).

Tasarim kavraminin olmadig1 zamanlarda insanlar dogada herhangi bir nesneyi bir
ama¢ dogrultusunda kullanmis ve giiniimiiziin sanayilesmis yagsamina girene kadar doga ile
yakindan ilgilenmistir. insanlar, her zaman dogaya bakmus, anlamaya c¢alisnus fakat
baslangictaki gozlemler doganin form agisindan taklit edilmesi ile sinirli kalmigtir. G6zlem
ve deneye dayali bilgi birikiminin artmasi ve teknolojik gelismeler dogrultusunda doganin

laboratuvarlarda incelenebilmesi sonucunda farkli uygulamalar zamanla ortaya ¢ikmustir.

Tasarimcilar biyomimikri tasarim yontemleri ile dogayr ve onun ilham veren
streclerini gozlemleyerek, cevreye uyumlu olan Grlnler, strecler ve alanlar yaratabilirler.
Yapilan tasarimlarin birgogunda ya dogadan bir sekil ya da o seklin sahibi olan organizmanin
mekanik sistemi veya yasam dongiisii ele alinir; bunun neticesinde ise siirdiiriilebilir ve
ekolojik malzemeler, mekanlar, teknolojik cihazlar vb. sistemler ortaya konmaktadir

(Karabetca, 2018: 106).

Biyomimetik tasarim igin 6nemli olan temel adimlari igeren tasarim spiralleri ilham
almak o6nemlidir. Macnab, asagidaki adimlari, tasarim siirecini desteklemeye yardimci

olacak biyomimikri spiralleri ile birlikte kullanmaktadir:

Belirleme; Ihtiyag iizerine bir tasarim ozeti gelistirmek ve temel problemleri

belirlemektir.
Yorumlama; Soruyu biyolojiklestirmek, sorulari doganin bakis agisindan sormaktir.
Kestetmek; Bu sorulara cevap veren dogal siireglere ve organizmalara bakmaktir.
Ozetleme; Doga iginde basariya ulasmis yinelenen modelleri ve siirecleri bulmaktir.
Benzetme; Dogal modellere dayali fikirler ve ¢oztimler gelistirmektir.

Degerlendirmek; Hayatin ilkelerine gore gelistirilen fikirleri karsilastirmaktir

(Macnab, 2012: 211-212).
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Biyomimikri, doganin hangi kismini taklit etmek istendigine bagli olarak
odaklanmay1 saglayici birgok soruyu sormamizi saglar. Bir problem {izerinden yola ¢ikilarak
veya dogada fark edilmis bir 6zellikten yararlanarak yapilan tasarimda, doga bize yapisal,
islevsel ve siireg olarak farkli alanlar1 inceleme olanag: tanir.

Doganin yapilasmasinda biiyiik rol oynayan bazi organizmalarin ingaat becerileri ve
izledikleri yolun, gelecekte ilham kaynagi olarak kullanilmasi biyomimikri ile
gerceklesecektir. Doganin en 6nemli mimarlarindan sayilan termitler, koloniler seklinde
yasayan yamagc kirlangi¢lari, kunduzlar, malzeme ustasi olan bastankaralar, keseli giiveler
ve bal arilar1 basta gelen 6rneklerdendir. Bu tiirler ve bunlara benzer yiizbinlerce organizma,
insanoglunun yiizlestigi yasamsal sorunlara careler bulabilmenin temelindeki ana
kaynaklardan bazilaridir (Karabetca, 2018: 107).

Basarili biyomimikri tasarimlar, daha 6nce ¢6ziime ulasmamis bir soruna ¢oziim
olmalar ile taninmis uygulamalardir. Bu tasarim 6rneklerine asagida yer verilmistir.

Bir tren yiiksek hizda dar bir tiinele girdiginde, yavas yavas gelgit dalgas1 gibi
dalgalara doniisen atmosferik basing dalgalari olusturur. Tren tlinelden gegerken hava
basinci degisimiyle biiyiik bir giiriiltii ¢ikarma ve ¢eyrek mil uzakliktaki sakinlerin
sikayetlerine sebebiyet vermektedir. West Japan Railway Sirketinin, Sanyo Shinkansen hatti
treni i¢in gen¢ miihendislerden olusan bir grup, Eiji Nakatsu bagkanliginda; hava
direncindeki ani degisiklikleri yoneten canlilar1 aragtirmis ve avi i¢in direngli suya dalan ve
bunu sicramadan yapan yaligapkini kusu ile karsilasmislardir. Ekip, yalicapkini kusunun
gagasinin keskin kenarlar1 ve aerodinamik bi¢iminden ilham alarak bir tren tasarimi
yapmustir (Yildiz, 2012: 30). Sekil 17°de Yaligapkini kusu ve Shinkansen Bullet treni 6rnegi

verilmistir.

Sekil 2.17. Yalicapkini kusu ve Shinkansen Bullet treni (Y1ldiz, 2020: 50).
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M.O. 50 yilinda Romali Marcus Virtuvius Pollio’nun gelistirdigi ordu silahlarina
bakildiginda, Tiirkcesi akrep olan Scorpio isimli mancinik tipi silahin da yine biyomimikri
ile iliskili oldugu goriilmektedir. Scorpio tek kisinin kullanimiyla calisan, ilkel ve dev bir
tatar yayidir. Oklar firlatmak, oklara yiiksek hiz ve biiyiik bir gii¢c kazandirmak i¢in biikiilme
sistemini kullanir. Akrebin kuyrugunu gévdesinin iistiine dogru biikerek diismanina ignesini
saplamas1 gibi, Scorpio da oklart govdesinin iistiinden firlatir ve saplar (Kuday, 2009: 12).

Sekil 2.18°de Akrep ve Scorpio isimli tatar yay1 6rnegine yer verilmistir.

Sekil 2.18. Akrep ve Scorpio isimli tatar yay1 (Kuday, 2009: 12).

Mercedes Benz markasi, kutu baligindan (ostracion cubicus) esinlenerek bir araba
tasarimi yapmistir. Arabanin biiyiik gévde ve altigen iskelet yapisina ragmen en diisiik
stirtlinme direncine sahip, %20 yakit tasarrufu saglayan 6zelligi bulunmaktadir (Yildiz,

2012: 51). Sekil 2.19°da aerodinamik araba tasarim Grnegine yer verilmistir.

[T

Sekil 2.19. Kutu baligindan esinlenerek tasarlanmis aerodinamik araba (Yildiz, 2012: 51).
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Asagida verilen sekil 2.20, 2.21 ve 2.22°de biomimikri tasarim 6rneklerine yer verilmistir.

Sekil 2.20. Pistil Oriintiisiinden esinlenilmis yap1 (Diizenli, 2018: 24).

Sekil 2.21. Sarkit Oriintiilerinden esinlenilen yapi1 (Diizenli, 2018: 24).

Sekil 2.22. Deniz kabugundan esinlenmis bir yap1 (Diizenli, 2018: 25).
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Biomimikri yonteminden etkilenen bircok farkli alan. Tarim, enerji tasarrufu
politikalari, iiretim, saglik ve tedavi, is yonetimi ve stratejileri gibi birgok alan bu érneklerin
arasina girmektedir. Ornegin tip alaninda, dogada bulunan bazi bilgiler saglik agisindan
kullanilabilmektedir. Tip alaninda pek ¢ok rahatsizliga kars1 aranan tedavi yontemleri igin
dogadaki canlilardan ilham alinmis ve hijyenigin saglanmasi i¢in kdpek baliginin bakteri
tutmayan derisinden 6rnek alinarak hijyenik bir yiizey kaplama malzemesi tasarlanmigtir
(Boga, 2013:15).

Malzeme bilimlerindeki gelismeler, elektrik miihendisligi, biyokimya, gelismis
biyomalzemeler, robotik, doku miihendisligi ve bilgi islem giicli tibbi biyoniklerde 6nemli
gelismelere yol agmustir. Iskelet kas1 kullanarak yapay kalp pompalamasi, yapay akciger
doku implanti, doku nakli ve miihendisligi, otobiyonik terapi buna ornek gosterilebilir
(Ashrafian,vd., 2010: 279).

Inner’e gore; bircok ulagim aracida hayvanlarin hareket mekanizmalari ve fizyolojik
yapilart incelenerek tasarlanmistir. Savunma sanayisinde Engerek yilanlarinin hassasiyetleri
arastirilarak fiize dedektor ¢alismalart yapilmistir. Bu dedektor ¢alismasinin gelistirilmesi
icin engerek yilanimin sinir sistemleri ayrintili olarak incelenmistir (Inner, 2019: 17).

Diger bir ¢alisma alani olan psikoloji alaninda ise; Sporrle ve Stich insanlarin
yataklarini, yatak odalarinda konumlandirma egilimlerini, insanlik dis1 primatlarin hatta
babun ve maymunlarin evrim teorisi perspektifinden uyku alanlarimi se¢gme egilimleri
inceleyerek karsilastirma yapmuslardir. Yaptiklan literatiir caligmasia gore, primatlarda,
maymunlarda ve ilk insanlarda yirticilardan ve olasi saldirilardan korunmak amaci ile uyku
sirasinda hayatta kalma sansini en iist diizeye cikaran mekanlar tercih etme egilimi
gortlmistiir. Uyku sirasinda bilincin aktifliginin ve gorsel algmmin azalmasi sebebiyle
saldirilar uyku sirasinda gergeklesmekte ve canlilar uyku sirasinda giivenilirliklerini
arttirmak i¢cin magara girislerini ve gilinlimiiz mekanlarinin girislerini ayni yonde
konumlandirmaktadirlar (Sporrle, vd., 2010: 406-407).

Mimarlik alaninda ise biomimikri drnekleri sik¢a karsimiza ¢ikmaktadir. Insanlar
dogay1 gozlemleyip taklit ederek mimari yapim tekniklerini gelistirmistir. Gelistirilen
tekniklerle birlikte basarili tasarimlar ortaya c¢ikmistir. Ispanya’nin Barcelona sehrinde
bulunan Sagra da Familia Kilisesi 1883 yilinda Antoni Gaudi tarafindan devralinmistir.
Gaudi, Kiliseyi atolyenin disinda yer alan agagtan ilham alarak tasarlamistir. Kolonlar
dallanmis agaglar1 animsatirken, i¢ mekanda da dogadan imgeler gérmek muimkindur.

(Inner, 2019: 18). Sekil 2.23 ve 2.24°te Sagra da Familia Kilisesine yer verilmistir.
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Sekil 2.24. Sagra da Familia Kilisesi Merdivenleri (Inner, 2019: 18).

Esplanade Theater yapisi ise Russell Johnson tarafindan Durian meyvesinden
esinlenerek tasarlanmistir. Durian meyvesi sert kabugu sayesinde gilines ve cevresel
faktorlerden etkilenmeyerek kendini koruyabilir. Russel Johnson bdoylelikle gun boyu
giinesin agisina gore ayarlanabilen ticgen panjurlar kullanarak islevsel ¢oziimlerde dogadan
esinlenmistir. (Inner, 2019: 19). Sekil 2.25’te Durian Meyvesi-Esplanade Theater drnegi

verilmigtir.

Sekil 2.25. Durian Meyvesi-Esplanade Theater (inner, 2019: 19).
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Biomimikri birgok alan: etkiledigi gibi tekstil alanim1 da etkilemistir. Tekstil ilk
zamanlarda insanlarin korunma ihtiyacini karsilamak igin bir amag¢ ve bugune kadar
vazgegilmez koruyucu bir malzeme olmustur. insanlar zamanla lifleri diizenleyip koruyucu
bir ylizey olusturduktan sonra dogal maddelerle bunlar1 renklendirmeyi de basarabilmistir.
Tekstilde lif malzemesini kullanmak ve tasarlamak i¢in dogadan nasil ilham alinabileceginin
de bilinmesi 6nemlidir.

Tekstil ve giyim endustrisinde biyo-esinlenmis tasarim kavrami yeni degildir. Tekstil
tarihinde ipek lifinin sentezlenmesi, ilk suni elyaf olan rayonun Gretimi ile giyim ve tekstil
endustrisinde benzeri gorulmeyen bir devrim niteligindedir. 1970’lerde dogal materyallerin
artmasi ve sentetik liflerden yapilmis olan giysilerin gozden diismesi tekstil teknolojisinin
doniim noktalar1 olarak kabul edilmektedir (Gok, vd., 2015: 1273).

Biyomimikrinin tekstil tasarimi alaninda gelisip ilerlemesi, dogal liflerin taklit
edilme cabasi ile baslamistir. Tasarim ve bilimin is birligi, biyoteknolojik gelismeler,
dogadaki bir canlinin makro ve mikro diizeyde incelenebilmesine olanak saglar.

Biomimikri yaklasim sayesinde tekstilde ¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Bu
yaklagimda, bilim ve tekstil tasarim ortakligiyla son zamanlarda oldukca yaratici {iriinlerin
tiretildigi bilinmektedir. Bu urunlerden biri kendi kendini temizleyen hidrofobik yizeyler
olarak bilinmektedir. Yillardir bazi canlilarin yiizeylerinin kendi kendini temizledigi ve
dogadaki bir¢ok canlinin kendiliginden su itici ylizeylerle kapli oldugu arastirma konusu
olmustur. Bunlardan bazilar1 niliifer yapragi, kelebek kanadi, balik pulu ve giivercin tiiyiidiir.
Tekstil sektorinde ise dogadaki bu canlilardan ilham alinarak Uretilen su gegirmez ve kendi
kendini temizleyen kumaslar iiretilmeye baslanmistir. Bitkilerin ylzeyi, 06zellikle de
yapraklarinin disg katman, su itici 6zellik gosteren ince balmumu salgilariyla kaplidir. Bu
ince fraktal yapilar, suyla kolayca c¢ikarilabilen kir pargaciklarinin uzaklastirilmasindan
sorumludur. Bu etki 6zellikle lotus bitkisinin yapraklarinda belirgindir (Guber, 2011: 30).

Sekil 2.26°da Lotus yapraginin taramali elektron mikroskop goriintiisti verilmistir.

Sekil 2.26. Lotus yapraginin taramali elektron mikroskop goérintiisi (Guber, 2011: 31).
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Tekstilde surtinmeyi azaltan ylizeylerde biomimikri alanina girmektedir. Kopek
balig1 derisi dogadaki en diisiik stirtinme direncine sahip modele bir drnektir. 1980" lerde
paleontolog Ernst Reif, kopekbaligindan esinlenerek saglam bir yap1 kesfetmistir. Baligin
derisindeki oluklar, tiim viicut boyunca diizeni olusturmak i¢in birbirini tamamlar sekildedir
(Guber, 2011: 32). Kopek baliklarinin bu 6zellikleri su direncinin en aza indirilmesinde
onemli bir rol oynamaktadir. Bu sekilde daha hizli hareket edebilirler. Hiz 6zelliginden
yararlanmak i¢in kopekbaligi derisinden esinlenilerek Speedo markasi tarafindan yaris

mayolar1 tasarlanmustir. Sekil 2.27°de kopekbalig1 derisi 6rnegi verilmistir.

Sekil 2.27. Kopekbaligi derisi (Aldemir; 2014: 10).

Tekstilde UV koruyucu yiizeylerin ortaya ¢ikmasi da yine biomimikri olan
orneklerden biridir. Ultraviyole isinlarinin gizemlerini, 6zelliklerini ve g¢esitli canlilar
tizerindeki etkilerini ¢ozmek, on yedinci ylizyildan itibaren neredeyse ii¢ yiizyil siiren
kademeli bir siire¢ olmustur. Genis ytizey ozellikleri ile tekstil malzemeleri, 151k ve diger
cevresel faktorlerden etkilenmeye karsi hassastir (Saravanan, 2007: 53-55).

Ultraviyole 1sinlari, tekstil malzemelerin bozulmasinin ana nedenlerinden biridir. Pek
cok arastirmaci, tekstil malzemesinin UV 1sinlarina karst korumasini iyilestirmek igin
caligmalar yapmaktadir.

Tekstilde UV koruyucu amaglh giysilerin ortaya ¢ikisi ay1 kiirkiiniin UV koruma
ozelliginden yararlanilarak olusturulmaya ¢alisilmigtir. Kutup ayis1 kiirkii tizerine gelen UV
isinlarin deriye gecirmeyen, 1ginlart soguran ve 1s1 kaybin1 6nleyen mekanizmaya sahiptir.
Tekstil sektoriinde kutup ayisinin calisma mekanizmasindan esinlenilerek yapilan yar
saydam silikon kaplama uygulamalar1 bulunmaktadir (Canbolat, 2014: 103).

Biomimikri bircok oOrnekte yer aldigi gibi dogadaki olaylardan oldukca
etkilenmektedir. Bunlara dogada bulunan yizeyler de dahildir. Bu ylzeyler tekstilde
kamuflaj yiizey olarak kullanilmistir. Dogada ¢esitli parlak renkler bulunsa da, bu renkler

cogu zaman degiskendir. Dogada bulunan baliklar, bocekler gibi bircok hayvan tiiri
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kendilerini gevredeki ortama uydurmak icin ve dis uyarilara kars1 tepki olarak viicut rengini
degistirebilirler.

Kamuflaj, 6zellikle askeri alanda kullanilan 6nemli bir koruyucu tekstil alanidir.
Uzak bir mesafeden gozlenen kisilerin veya biiyiikk makinelerin gizlenmesi saglanarak
saldirmin 6nlenmesinde kullanilabilir. Bu tiir teknolojilerle ilgili 6nemli bir sinirlama ise
malzemenin belirli ortamlar i¢in uygun hale getirilirken desen ve rengin degismeden
kalmasidir (Kapsali, 2015: 88).

Giiniimilizde hem avcilar hem de askerler tarafindan giyilen kamuflaj giysiler, hayvan
derilerinin biyomimetik 6rneklerinin en bilindikleridir. II. Diinya Savasi'nda, zoolog Hugh
Cott (1938), Ingiliz ordusunun kamuflaj tekniklerini gelistirmesinde etkili olmustur. Modern
askeri tiniformalar ve silahlar, personelin faaliyet gosterdigi alandaki arka plan renkleri ile
eslestirilerek onlarin en az goriiniir hale gelmesini saglayacak sekilde renklendirilmistir
(Bar-Cohen, 2006: 16).

Bir diger tekstil alanina etki eden faktor ise ‘‘koza etkisidir’’. Koza etkisine gore
akilli giysiler degisen hava kosullarina uygun iretilmistir. Bu giysiler viicut 1sis1
yiikseldiginde, kumastaki klglk delikler ortaya c¢ikarak hava sirkiilasyonunu saglamakta
viicut 1s1s1 diislince tekrar kapanmaktadir. Akilli giysilerin bu 6zelligi cam kozalagindan
esinlenerek iretilmistir. Dawson, yiiksek nem konsantrasyonlarinda hava gegirgenligini
artiran, ¢am kozalag1 mekanizmasi prensiplerine dayanan bir tekstil sistemi olusturmustur.
Kompozit tekstil, gozeneksiz poliliretan bir zar iizerine lamine edilmis hafif bir sentetik
dokuma yap1 kullanilarak olusturulmustur. Bagil nemdeki artis politiretan filmin sigsmesine
neden olur; Sonug olarak, kesikler tarafindan olusturulan kumasin gevsek kisimlar1 geri

kivrilarak, tekstil sisteminin hava gegirgenligini arttirir (Kapsali, 2009: 95). Sekil 2.28’de
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Sekil 2.28. Cam kozalagindan esinlenilerek yapilmis kompozit tekstil ylizeyi (Kapsali, 2009: 60).

kompozit tekstil ylizeyi 6rnegine yer verilmistir.
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Nike, tekstil/membran sistemi kullanmayan ancak farkli sisme 6zelliklerine sahip iki
kat 6rme veya dokuma kumasg tabakasi igeren katmanli kompozit sistemi gelistirmistir.

Sekil 2.29°da 2006 ABD Acgik Tenis Turnuvasi sirasinda Unli tenisci Maria
Sharapova bu aktif tekstil sistemini igeren tenis elbisesini giymistir (Kapsali, 2009: 95).

Sekil 2.29. Maria Sharapova, ABD Agik Tenis Turnuvasi, 2006 (Kapsali, 2009: 95).

Biomimikri, dogada bulunan hayvanlardan ve canli yapilardan esinlenerek tekstil
alaninda da faydali tirlinler ortaya ¢ikmasina da neden olmustur. Bu Uriinlerden biri salgi
lifleridir. Salgi liflerinin olusumu igin drimceklerin ve bazi boceklerin avlanma, yasama
alan1 ve yumurtalarinin korunmasi gibi bir veya daha fazla temel islevleri i¢in ipege
thtiyaglari vardir.

Kapsali; Oxford Universitesi’nde, Oxford Ipek grubunun énciiliigiinii yapan Prof.
Vollroth'un 6riimeekler ve ipek iiretimi konusundaki yeni geligsmelerin, oriimceklerin
olagantistii bir yetenege sahip olduklarin1 gosterdiklerini ifade etmistir (Kapsali, 2015: 86).

Oriimcek lifi, siiper gii¢lii ve sert malzemelerin biyomimetik tasarimi i¢in miikemmel
bir prototipi temsil etmektedir (Xia, 2016: 23). Oriimcek aglar1 kursun gecirmez yeleklerde

kullanilan Kevlar adl1 sentetik malzemeden 10 kat fazlaya kadar darbe emebilir (Cetinkaya,

2013). Sekil 2.30’da ilk yapay oriimcek ag1 verilmistir.

Sekil 2.30. ilk yapay 6riimcek ag1 (Cetinkaya, 2013).
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2.1.3.3. Fraktal Geometri

Tasarimda g¢esitlenme yontemlerinde Ucuncist fraktal geometrik tasarimdir.
“Fraktal; matematikte, coguniukla kendine benzeme veya oransal kirilma ozelligi gdsteren
karmagsik geometrik sekillerin ortak adidir. Latin kékenli “‘fractus” kelimesinden tiiredigi
belirtilen Fraktal yapilara ait ilk ¢caliymalar matematik¢i Gaston Julia tarafindan yapilmig
olsa da “Fraktal” kelimesi bilim tarihinde ilk kez 1975°’te, matematikci Benoit B.
Mandelbrot tarafindan kullanilmistir”’ Sert6z’e gore fraktallar kalici birimler olarak bilinse
de, dogada sonsuz tekrarlamalar imkansizdir ve kendine benzerlik durumunun da bir sinirt
vardir (Geng; 2019: 3).

Fraktallarin kendine ait baz1 6zellikleri bulunmaktadir. Bir yapiy1 fraktal olarak ele
almak i¢in birkac faktor dikkate alinmalidir. Kesirli boyuta sahip olan fraktal geometrinin
kendine benzerlik, tekrarlama, fraktal boyut gibi 6zellikleri vardir. Fraktallarin kendine
benzerlik 6zelligi ii¢ ana baslik altinda incelenmistir. Bunlar; Tam kendine benzerlik, Yar1
kendine benzerlik ve Istatiksel kendine benzerliktir (Geng; 2019: 8).

Tam kendine benzerlik gosteren fraktal yapilar en yaygin olanlaridir. Bu 6zellige
sahip yapilar hangi yonden ve 6lgekte bakilirsa bakilsin ayni goriintiiyii verir.

Yar1 kendine benzeme 6zelliginin daha zayif bir bi¢cimidir. Bu 6zellikteki fraktallar,
farkli 6l¢eklerde tam olmasa da hemen hemen benzer gériinmektedirler.

Istatiksel kendine benzeme &zelligi, kendine benzeme durumunun en zayif halidir
(Geng; 2019: 8).

Fraktallar, tasarim bilgisini doku tzerinden analiz eder ve bu bilgiyi fraktal bir bilgi
olarak degerlendirebilir. Fraktal geometrinin inceledigi dokular dogal olabildigi gibi yapay
mimari dokularda olabilmektedir. Giiniimiizde mimarlik ve fraktal geometrinin birbirleriyle
olan iliskisi eser yapiminda ortaya c¢ikmaktadir. Fraktal geometrinin kendine benzerlik
0zelliginin mimari yap1 tasarimlarinda kullanildig1 goriilmektedir. Baglica fraktal ¢esitleri su
sekildedir:

Sierpinski Uggeni: 1916 yilinda, matematik¢i Waclaw Sierpinski tarafindan
bulunan ve kendi adim tasidigi Sierpinski tiggeni fraktallarin ilk Orne8i olarak
tanimlanmaktadir. Bu fraktal tiiri yer degistiren, atilan pargalardan (trema) olugmaktadir.
Kenar uzunluklar1 1 birim olan bir eskenar tiggen, kenarlarinin orta noktalar birlestirilerek
birbirlerine es iicgenlere ayrilir ve ortada olusan iiggenin ¢ikartilmasi ve bu islemin tekrar
edilmesi ile elde edilmektedir (Geng, 2019: 12). Sekil 2.31°de Sierpinski Uggeni ornegi

verilmistir.
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Sekil 2.31. Sierpinski Uggeni (Geng; 2019: 12).

Pascal Ucgeni: Fransiz matematik¢i Blaise Pascal tarafindan ortaya atilan Pascal
ucgeni, kenarlarda “1” olmak tizere her sayi, lstiindeki iki sayinin toplami olarak yazilacak
sekilde olusturulmaktadir. Simetrik 6zellik tasiyan bu tiggende, bir satirin toplami bir énceki
satirin toplaminin iki katin1 vermektedir (Geng, 2019: 12). Sekil 2.32’de Pascal uggeni

ornegi verilmistir.
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Sekil 2.32. Pascal Uggeni (Geng; 2019: 13).

Koch Kar Tanesi: Koch kar tanesi, alan1 sonlu, gevresi sonsuz olan birgok {iggenin
kar tanesi formunda st tiste dizilmesiyle olusan sekillerdir. Eskenar bir tiggenin siirekli
olarak u¢ kisimlarindan simetrik sekilde katlanmasiyla elde edilmektedir (Geng; 2019: 14).

Sekil 2.33’de Koch kar tanesi 6rnegi verilmistir.
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Sekil 2.33. Koch Kar Tanesi (Geng; 2019: 14).

Ters Kar Tanesi: Ters kar tanesi Koch kar tanesinin bir degisimidir. Biiyiik bir
eskenar liggenin kenarlari {i¢ esit pargaya boliiniir ve ortadaki parca kaldirilir. Bu pargalardan
bir tane daha bularak V seklinde ekleyip c¢ikardigimiz yeni tiggenin igine dogru
dolduruldugunda ve geri kalan 2 kenara da ayni islem uygulandiginda bir firildak sekli elde
edilir. Bu islem elde edilen yeni liggenler tizerinde uygulanip sekiller dizisi olusturulur

(Geng; 2019: 14). Sekil 2.34’te Ters kar tanesi 6rnegi verilmistir.
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Sekil 2.34. Ters Kar Tanesi (Geng; 2019: 15).

Cantor Kiimesi: Matematik alaninda ilk ¢aligilan fraktal olarak nitelendirilen Cantor
kiimesini olustururken bir ¢izgi pargasindan yola ¢ikilir. Ortadaki ti¢iinciiyii ¢ikarip boyutun
her bir 1/3’lik degerdeki 3 parga elde edilir ve bu sonsuza kadar tekrar edilir (Geng; 2019:

15). Sekil 2.35’te Cantor kiimesi 6rnegi verilmistir.

Sekil 2.35. Cantor Kumesi (Geng; 2019: 15).



Fraktal cesitliligi dogada da farkli yapilarin olusumu ile karsimiza ¢ikmaktadir.
Dogadaki fraktal yapilar karmasik ve diizensizlik 6zelliklerine sahiptir. Bu yapiya sahip olan
Tafoni bu dogal yapinin en yaygin 6rneklerinden biridir. Tafoni; kaya yiizeyinde oyuk
seklinde bir erozyon seklidir. Kurak, yarikurak, sicak bolgelerde granitoid yerlerde kayalarin
cukur yerleri ile golgede kalan boliimlerinde, kilcalliga bagli olarak olusan 1 metre ve iizeri
cukurluklar olarak adlandirilir (Geng; 2019: 16). Sekil 2.36’da Sudpfalz'daki kumtasinda

olusmus Tafoni 6rnegi verilmistir.

Sekil 2.36. Siidpfalz'daki kumtasinda olusmus Tafoni (Geng; 2019: 16).

Diger bir 6rnek ise magara sarkitlaridir. Magaranin tavanindan asagi dogru sarkan,
farkli boyutlardaki yapilarin, iistten kalin baglayarak asagi dogru incelerek devam etmesiyle
olusmaktadir. Bir sarkitin yapisi, boyutlari, dokusu farkli faktorlere bagl olarak degisiklik
gosterir. Sekil 2.37°de Antalya’da yer alan Zeytintas Magarasina yer verilmistir.

Sekil 2.37. Zeytintag Magarasi, Antalya (Geng; 2019: 18).
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Dogal fraktal yapiya bir 6rnekte ABD’nin giineybatisindaki kum firtinast sonucu
meydana gelen erozyon ve yagislarin etkisiyle taslarin asinmasi sonucu meydana gelen

Antilop Kanyonudur. Sekil 2.38’de Antelope Canyon 6rnegine yer verilmistir.

Sekil 2.38. Antelope Canyon (Geng; 2019: 19).

Dogada essiz giizellige sahip fraktal yapilar dikkat ¢cekmektedir. Bunlardan bazilari;
aga¢ dallari, kar taneleri, vadiler hatta insan viicudunda bulunan kan damarlar1 fraktal

yapilara ornektir. Sekil 2.39°dan 2.42’ye kadar fraktal yapilara 6rnekler verilmistir.

Sekil 2.39. Kar tanesi (Tepe; 2014: 18).
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Sekil 2.40. Agag Dallar1 (Tepe; 2014: 18).

Sekil 2.41. Bazalt Vadisi, Sinop (Geng; 2019: 20).

P

Sekil 2.42. Kan Damarlar1 (Tepe; 2014: 18).
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Akkus, 2018’ gore; dogada, sanatta, bilimde ve birgok alanda goriilen fraktallar,
estetik, denge, ritim ve uyum unsurlarimi igerir. Bu nedenle diinden bugiine bir¢ok
tasarimciya ilham kaynagi olmustur. Matematiksel miikemmellik ve sanatsal degerlerin bir
araya gelmesiyle olusan fraktal yapi, tekstil tasarimi alaninda yenilik¢i bir yaklagimdir.
Grafik ve desen tasariminda genig bir kullanim alanina sahip olan fraktal, tekstil
endiistrisinde dokuma kumasglarda ve baski tasariminda kullanilabilir (Akkus, 2018: 623).

Tekstil sektorinde kullanilan fraktal yapi, dijital baski teknolojisi ve dokuma
teknolojisi ile gerceklestirilmektedir. Fraktallarin karmasik yapisi, ¢ok renkli, parlak, g6z
alic1 tonlar ve zengin gegisler sayesinde kumaslara yansitilir. Bu yontemle olusturulan
fraktal tasarimlar en ince ayrintisina kadar basilabilmekte ve kumaslara ayrintili olarak
aktarilabilmektedir.

Dokuma teknolojisi ile fraktal yapilarin uygulamalari jakarli dokuma teknigine daha
uygun niteliktedir. Clnku jakarli dokumada desen hareketliligi daha gelismistir ve ¢ozgii
iplikleri istenildigi gibi hareket ettirilebilmektedir. Bu sebepten dolay1 fraktal yapinin
kumaglara yansitilabilmesi agisindan daha fazla imkana sahiptir (Zhang, 2011: 330).

Farkli Kkdltirlerde fraktal yapilarin sanatsal, mimari ve diger alanlarda etkileri
gorilmektedir. Afrika kiiltiiriinde fraktal desen karakteristikleri yaygin olarak
goriilmektedir. Yiizyillar boyunca tekstilden heykele, mimariye ve sa¢ tasarimina kadar
birgok alanda insanlar bu fraktallar1 kullanmaktadir. Fraktal desenin uygulandigi geleneksel
Fulani diigiin o6rtiisii bilinen en giizel 6rneklerden birisidir (Akkus, 2018: 627). Sekil 2.43°de

fraktal desen tasarim 6rnegi yer almaktadir.

Sekil 2.43. Geleneksel Fulani diigiin ortiisii (Akkus; 2018: 628).
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Fraktal geometriyi tekstil sektoriine yansitan dnemli tasarimcilardan biri de Jhane
Barnestir. Barnes’e gore, tekstil desenlerinin bilyiik ¢ogunlugu, kendi kendine benzerlik
0zelligi nedeniyle fraktal unsurlar tasimaktadirlar. Bu sebeple desenlerini 6zellikle fraktal
geometri lizerine kurgulamis ve daha sonra dokuma yiizeylere uygulamistir (Yiicebas, 2016:

15). Sekil 2.44’te Jhane Barnes’in fraktal kumas desenlerine yer verilmistir.

Sekil 2.44. Fraktal kumag desenleri (Yiicebas, 2016: 15).

Fraktal geometri, tekstil ve moda sektoriinde farkli desenlerin tasarlanmasinda ve
uretilmesinde 6nemli bir kaynaktir. Fraktal geometri kullanilarak olusturulan tasarimlarda
renk, boyut ve tekrar sinirlamasi olmaksizin desen tasarimlar1 yapilabilmektedir. Bu
tasarimlar tekstil sektoriinde farkli tarzda kumaslarin ortaya ¢ikmasina ve tiretimde sektoriin
gelismesine katki saglar.

2.1.3.4. Algoritmik Tasarim:

Tasarimda ¢esitlenme yontemlerinde dordiinciisii algoritmik tasarimdir. ‘“‘Arap
matematik¢i Muhammed ibni Musa El-Harezmi tarafindan Turkcemize gelen algoritma,
belirli herhangi bir kurala bagh bulunan her tiirlii hesap islemi, Harezmi yolu olarak
tamimlanmaktadir’’ Algoritma kelimesi Hint rakamlar ile yiiriitiilen ve toplama, ¢ikarma,
carpma, bolme islemlerini igeren kisa yollari ve siiregleri ifade etmek i¢in kullanilan eski bir
Latince kelimedir. Bu kelime daha sonra gelistirilerek mantiksal siiregleri metaforik olarak
ifade etmeye baglamis ve bilgisayarin mantiginin 6zii haline gelmistir (Dlndar, 2019: 57).

Algoritmalar1 farkli agsamalarda incelemek miimkiindiir. Algoritma, tarih dncesi
caglarda, belirli hedeflere ulagsmak ve kurallar1 gelecek nesillere aktarmak igin uygulanan
yazili adetler ve torenler olarak kabul edilebilir. Orta Cag’da, matematiksel iglemlere
yardimet olan sUreglerin adidir. Modern zamanlarda ise makineler ve dijital bilgisayarlar ile

bitiiniyle mekaniklestirilmis mantiksal surecler haline gelmistir.
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Algoritma, bir sorunun ¢ézimunun simirli sayida adimla gergeklesebilecegini ifade
etmektedir. Algoritmik mantik olusturabilmek i¢in rasyonel diisiinebilme ve sistematik
yaklasabilmek gerekmektedir. Algoritmik diisiince; biitiin ve karisik bir problemin, kiigiik
birimlere ayirarak ve bu birimlerin yaptig1 basit islemleri ortaya ¢ikararak, biitiin i¢indeki
yerlerinin belirlenmesi i¢in kullanilmaktadir. Biitiin bir sistemi formiile etmek yerine
birimlerin yaptig1 daha basit islemlerin ¢oziimlenmesine gidilmektedir. Birim otomatlarin
basit davraniglar1 algoritmik diisiince i¢in Onemlidir. Algoritmik diisiincenin ana fikri,
islevsel ayristirma, tekrarlama, basit bilgi organizasyonu, parametriklestirme, kavramlarini
igerir. Her algoritmik diisiince tipinde ileri matematik kullanilmas1 gerekmez (Harel, 1992:
18).

Algoritmik diisiince yapisi, geleneksel tasarimdan farkli olarak, tasarim problemi igin
sayisal ortamda ¢oziimler iiretebilme yetenegine sahiptir. Bu 0zellik sayesinde algoritmik
diisiince yapisi, tasarimeilarin farkli alternatiflerini kesfetmesine ve gelistirmesine olanak
saglar.

Algoritma, El-Harezmi’nin matematik teorilerinden, abakiise, Leibniz Hesap
makinesinden Jakarli Tezgaha kadar uzanan yontemlerin gelistirimesinde kullanilmis bir
soyut fikirdir. Ozellikle Jakar‘in dokuma tezgahinda kullandigi yenilikgi yaklasim,
algoritmik diislincenin bir yansimasidir. J. H. Jacquard, nlimerik olarak kontrol edilebilen ilk
makineyi, delikli kartlarla dokunacak desenin kontrol edilebildigi mekanik dokuma
tezgahini, icat eden Fransiz mucittir. 1801 yilinda Jacquard tarafindan iiretilen bu mekanik
algoritma fikri, yakin zamana kadar bilgisayar ile iletisim kurmak i¢in kullanilan, delikli kart
mantiginda da gortilmistiir. Bu kartlar algoritmik diistincenin bir iiriiniidiir (Ciltik, 2008:

19). Sekil 2.45’te Jacquard tezgahi 6rnegine yer verilmistir.

Sekil 2.45. Jacquard Tezgahi (Ciltik, 2008: 19).
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Algoritma istenen sonucu elde etmek icin mekanik bir tutum ile adim adim
uygulanan bir dizi talimatlardir. Ayrica algoritmalar1 soyut matematik ilkelerini yiiriiten
giincel bir teknolojik icat olarak kabul eden algi da giiniimiizde mevcuttur. Algoritmalar
matematik ile smirlandirilamaz. Bitln kaltirler onlar1 gelecegi tahmin etmekte, tibbi
tedavilere karar vermekte veya yemek hazirlamakta kullanmistir. Receteler, formdller,
tarifler, kurallar, teknikler ve yontemler algoritmalarin kullanimini ifade etmektedir.

Pasquinelli’ye goére algoritma terimi sistematik hesaplamanin otomatik olarak
yurdtilen sureclerini ifade etmektedir. GlUnlmizde ise, bilgisayarin etkisi ile “sonlu ve
siirli olmasi” fikri algoritma teriminin anlamina temel bir unsur olarak dahil olmus ve onu
“slire¢, yontem ve teknik” gibi sinirlar1 daha belirsiz olan kavramlardan ayristirmigtir
(Pasquinelli, 2019: 101).

Algoritma teriminin modern bilgisayar bilimi ile uyumlu olan taniminin igerdigi bazi
temel anlamlar: vardir (Pasquinelli, 2019:101). Bu temel anlamlar su sekilde siralanir:

« Algoritmalar, bir slirecin tekrarindan agiga ¢ikan soyut bir semasidir. Zaman, mekan, is
glicti ve operasyonun organizasyonudur.

e Bu sirecin sonlu basamaklara bélinmesi ile yadritulmesi ve verimli olarak
denetlenebilmesidir.

« Bir sorunun ¢6zimiidir. icinde bulunulan kosullarin kisithiliklarinin Gtesine gegebilen bir
bulustur.

* Ekonomik bir sUregtir. Zaman, mekan ve enerji anlaminda mimkin olan en az miktarda
kaynagi kullanmalidur.

Ekonomik sireg icerisinde yer alan algoritma sanatsal olarak tasarimlarin ortaya
¢ikmasiyla ekonomiye katki saglamaktadir. Bu siirecte ortaya ¢ikan algoritma tasariminda,
sekil analizi dncesinde kisitlarin belirlenmesi gerekmektedir. Biiytlik olgekli tasarimda yer
alan parametrelerin, tasarim ilerledikge analiz edilmesi ve dogrulanmasi gerekir. Algoritmik
tasarim yontemleri hem ilham hem de tasarimlar1 ger¢eklestirmek i¢cin 6nemli bir aragtir. Bu
araclar bize tasarimimiz i¢in yeni koleksiyon sunma imkani verir. Kullanilan araglarin
siirlari farkli tasarim deneyimleri ile test edilmeli ve bu sinirlarin agilmasi gerekmektedir.
Her deneyim yeni bilgi ve ilham i¢in anahtardir.

Algoritmik tasarim yOntemleri, tasarimcilar i¢in sinirsiz bir ilham katalogu Uretme
potansiyeline sahiptir. Bu ilhamin yoluyla yeni formlar ve paradigmalar adim adim ortaya
cikmaktadir. Algoritmik tasarim yontemleri sadece kullanilan araglardan ibaret degildir, bir

dislinus yolu olarak tarif edilebilir ve sadece bilgisayar cagi ile sinirlandirilmazlar.
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Potansiyelleri ve faydalar1 ancak bilgisayar gii¢lerinin yardimi ile daha agik hale gelmistir
(Osterlund, 2010: 61).

Algoritmalar, surekli gelisirken sayisal olan her seyi hesaplayabilir, semanin geri
kalanin1 diizenleyebilir ve onlar1 siirlayabilir. Boylelikle tasarim olustururken tek bir
geometrik bigimi farkli degiskenler ile tekrarlayarak ve farkli formlara dontisturerek ana

seklin olusturmast saglanir. Sekil 2.46 ve 2.47°de algoritmik tasarim orneklerine yer

verilmistir.
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Sekil 2.47. Don Cafe“nin i¢ mekan tasarimi (Ciltik, 2008: 87).

Algoritma kullaniminda birg¢ok tasarimect belirli bir kaliba uyarak tasarim siirecini
gerceklestirir. Tasarim kurgulamasinda iki yontem vardir. Birincisi; par¢adan butine,
ikincisi; bltinden parcaya gitmektir.

Algoritmik tasarim, sadece geometri ile ilgili bigimsel estetige dayali bir anlayis

degildir. Tasarimin olusum siirecinde geometriyi sadece degistirme 6zelligi ile degil baska
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yontemlerle kontrol edebilme 6zellikleri eklenebilir. Ornegin, algoritmik tasarim, sekilleri
ve nesneleri konumlarina ve agilarina gore tanimlayabilir ve nesneler arasinda geometrik
iligkiler kurulabilir.

Giliniimiizde yilizey olusturmak icin yogun olarak kullanilan pargadan biitline
gitmektir. Belli oranlara sahip formlar dogada kendiliginden bulunur. Mevcut olan bigimleri
farkli dontistimler dogrultusunda degistiririz, bu doniistiirdiigiimiiz modiilleri bilgisayar
destekli tasarim modellerinde yeni denklemler olusturarak bigimlendiririz. Ayrica
algoritmik tasarim mimarlar ve tasarimcilar i¢in pek ¢ok firsat1 beraberinde getirir. Bu
firsatlar; uyumluluk, tasarim siirecini hizlandirma ve birgok kaynagi kullanma gibi
olanaklardir.

Tekstil alaninda ise deseni olusturan gorsel elemanlarin kompozisyonu g¢esitli
algoritmalar ile diizenlenerek, istenilen 6l¢ekte yiizey desenleri olusturmak miimkiindiir.
Cesitli yontemler kullanilarak desen olusturulurken, desendeki tiim elemanlar algoritmalar
araciligiyla birbiriyle iliskilendirilmekte ve diizenlenmektedir. Bu iliskiler ve algoritmalar
estetik goriise gore diizenlenebildigi gibi, spesifik bir bilgiye veya gercek verilere
dayanilarak da diizenlenebilmektedir (Yiicebas, 2016: 39).

Tasarimc1 Annika Syriamaki gore tekstiller genellikle daha blyuk bir batiindn
parcasidir. Annika’nin Diisen Borsa adli ¢alismasinda borsa endekslerine iligkin bilgileri
kullanarak kare biriminden olusan belirli algoritmaya dayali bir desen olusturmustur

(Yiicebas, 2016: 40). Sekil 2.48°te Annika’nin desen ¢aligmasi yer almaktadir.

Sekil 2.48. Diisen Borsa adli desen tasarimi (Yiicebas, 2016: 40).
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2.2. GRAFEN

““Grafen, iki boyutlu, bir atom kalinliginda yeni kesfedilmis bir karbon allotropudur.
Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ile nanoteknolojide grafenin kullanumi énemli bir yere
gelmigstir. Bilim diinyasinda énemli bir yeri olan grafen aslinda ¢ok zor bulunan bir malzeme
degildir. Bildigimiz kursun kalemlerin icindeki grafit, grafen tabakalarimin iist iiste
binmesinden olusmaktadir’’ (Ciftci, vd., 2016: 7) sOzleri ile ifade eder. Basit bir 6rnekte
aciklarsak; kursun kalemle bir kagida ¢izgi cekildiginde bircok grafen tabakasi elde
edilebilir. Sekil 2.49’da Grafit ve Grafen yer almaktadir.

GRAPHEN.

1 mm Grafit fst fiste
binmis §ekilde 3 milyon
Grafen tabakas: igeririr

-
- »
< y

Grafen

“_..everyone who has used an ordinary
o,  Pencil has probably produced graphene-
like structures without knowing it.”
[HTTP/KVA.SE]

Sekil 2.49. Grafit ve Grafen (Soganci, 2019: 7).

Dogal olarak meydana gelen grafit, yaklagik 500 yili agkin suredir bir mineral olarak
bilinmektedir. Grafitin taban diizlemleri arasina, kimyasal tiirlerin eklenmesine dayanan ¢ok
sayida bilimsel ¢aligma yapilmaktadir. Grafitin yap1 tasi1 olan grafen, teorik olarak ilk defa
1940 yilinda kesfedilmistir (Kuila, vd., 2012: 7). Grafenin devrim niteligindeki kesfi, fizik,
kimya, biyoteknoloji ve malzeme bilimi alanlarinda yapilan aragtirmalara yeni bir boyut
kazandirmistir. Grafen, sahip oldugu bircok iistiin ve benzersiz 6zelligi (6rnegin elektronik,
termal, mekanik ve tribolojik 6zellikler) nedeniyle hem bilim diinyasinda hem de endiistride
blyuk ilgi goérmistiir.

Grafenin tarihi gelisimi soyle 6zetlenebilir:

1560'larda Simonio ve Lyndiana Bernacotti tarafindan gelistirilen grafit iceren ilk
kalem dretildi.

1924: John Desmond Bernal tarafindan tanimlanan grafitin katmanl yapisi ele alindi.

1947: Grafenin elektriksel 6zelliklerinin teorik olarak incelenmesi gergeklesti.

2004: Grafenin, Andre Geim ve Konstantin Novoselov tarafindan grafitten ilk
1zolasyonu yapildi.

2007: Baglantisiz grafen nanomembranlar deneysel olarak izole edildi.
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2008: Grafenin sivi fazda yazdirilabilmesi yani grafen miirekkepleri retilmesi
gerceklesti.

2009: Seffaf elektrotlar olarak kullanilan grafenin, ekranlar ve giines pilleri i¢in ideal
oldugu fark edildi.

2010: Grafen ve grafen bazli dokunmatik ekranlarin biiyiik o6l¢ekli tiretimi
gerceklesmeye basladi.

2010: Andre Geim ve Konstantin Novoselov saf grafen tabakalarinin izolasyonunu
gerceklestirerek Nobel Odiiliinii aldi.

2012: Yiiksek verimli grafen fotodetektorler gelistirildi.

2012: Murekkep puskiirtmeli basili grafen elektroniginin kesfi gergeklesti.

2013: Grafen amiral gemisi; grafen teknolojilerini 10 y1l i¢inde ticarilestirme siireci
i¢in baslatildi.

2014-2015: Pil elektrotlarinda kullanilan grafen performansi elde edildi. Cok yiiksek
hassasiyete sahip grafen bazli manyetik alan sensori icat edildi.

2016: Otomobillerde ve ucaklarda kullanilan hafif ve gii¢lii grafen kompozitler elde
edildi.

2016: Cep telefonu ekrani, pil ve sogutma sisteminde grafenin kullanilmasinin 6nemi
artti.

2016: Ultra hizli grafen fotodedektorlerin yiiksek bant genisliginde veri iletimi
saglamasi gergeklesti.

2017: Genis alanli giines pillerinde grafen arayiizey olarak kullanildi1 (Gao, vd., 2014:
9).

2.2.1. Grafenin Yapisi

Bir karbon allotropu olan grafende karbon atomlart, bal petegi kristal 6rgii icerisinde
sp? hibritlesmesi ile birbirine baglanmaktadir. Grafendeki giiglii karbon baglari ona
yeryiiziindeki bilinen en saglam malzemelerden birisi olma O6zelligini kazandirmistir.
Grafen, basta grafit, karbon nanotiip ve fullerenler olmak iizere bazi karbon esasl
nanomalzemelerin ana bilesenini olusturmaktadir (Kuila, vd., 2012: 7).

Grafen, mekanik, elektrik, termal ve optik oOzellikleri ile bilimde ¢igir agan
buluslardan biri haline gelmistir. Grafit esasli malzemelerin temel yap1 tasina sahip olan
grafen iki boyutlu yapisi nedeni ile genis bir ylizey alanina sahiptir. Hizli elektron taginima,
yiiksek 1s1l ve elektrik iletkenligi, miikkemmel mekanik saglamlik ve biyouyumluluk gibi
Ozellikleri sahiptir. Bu malzeme sahip oldugu iistiin 6zelliklerinden dolay1 bir¢ok uygulama

alaninda bulunmaktadir. Bunlarin bazilar1 transparan elektrotlar, alan etkili transistorler,

45



sensorler, temiz enerji cihazlari, nanokompozitler ve organik fotovoltaik cihazlardir. Sekil

2.50°de grafen kimyasal yapis1 verilmistir.

karbon atomlar1 molekiiler baglar

\/ ~ 0,142 nm j
—

Sekil 2.50. Grafen yapisi (Roberts, vd., 2010: 9).

Grafen, 6zellikle miihendislik, tip ve nanoteknoloji alanlarinda 6nemli bir yere sahip
olmaya baglamistir. Bu benzersiz 6zellikleriyle miitkemmel bir destekleyici materyal olarak

diistiniilmekte ve hem akademik hem de endiistriyel alanda biiyiik ilgi gérmektedir.

2.2.2. Grafenin Morfolojik Ozellikleri

Grafen, kesfedilmesinden bu zamana kadar 6nemli kimyasal ve fiziksel dzellikleri
ile oldukg¢a dikkat ¢ekmistir. Grafenin bilinen ¢ok yonli bir malzeme olmasi sahip oldugu
cesitli tistiin 6zellikleri sayesindedir.

Grafen celikten daha giiclii bir yapiya sahiptir ve grafitin tek bir katmanindan
olusmaktadir. Grafen essiz elektron tasima 6zelligine sahiptir. Yani elektrik akimini ileten
tasiyict elektronlarin malzeme icinde 151k hizina yakin hizlarda hareket edebilmesi ve
elektrik akiminin hizl bir sekilde gergeklesmesidir. Sonug olarak da daha hizli bilgisayarlar,
performansi yiiksek elektronik aygitlar tiretmenin 6nii agilmistir. Tek katman altigen karbon
atomlarindan olusan grafenin baslica morfolojik 6zellikleri soyle siralanabilir:

e (Cok saglam bir yapiya sahiptir.

e (Oda sicakliginda bilinen en iyi iletkendir.

e (Cok saydam ve esnektir. Esnek bir yapiya sahip olan grafen ilerleyen zamanlarda
kol saatleri, bantlar ve ¢esitli giyilebilir teknolojilerin 6niinii acacaktir.

e QGrafeni esas ¢ekici kilan sey ise grafenin icinde elektronlarin fotonlar gibi hizl
hareket edebiliyor olmalaridir.

e Grafen kolay bulunabilinen bir malzemedir (Ciftci, vd., 2016: 11).
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Sekil 2.51°de grafenin kimyasal yapis1 verilmistir.

Sekil 2.51. Grafenin saydamlik 6zelligi (Soganct, 2019: 12).

2.2.3. Grafenin Kullanim Alanlar

Grafen ve tlrevleri, benzersiz fiziksel ve kimyasal o&zelliklerinden dolay1
biyomedikal, enerji ve g¢evre uygulamalari olmak iizere bir¢ok cesitli alanda
kullanilmaktadir. Bu uygulama alanlar1 biyomedikal uygulamalari, enerji uygulamalar1 ve
diger uygulamalar olarak siniflandirilabilir. Elektronik ve kompozit sektorii basta olmak
tizere bir¢ok sektoriin gelisimi igin gelecek vadeden grafen, bugiine kadar laboratuvar 6lgekli
olmak (zere sensorler, bataryalar, fonksiyonel kaplamalar, biyomedikal uygulamalar,
giyilebilir akilli teknolojiler gibi pek ¢ok potansiyel uygulamada kendisine énemli bir yer
edinmistir. Grafenin kullanim alanlarindan bazilar1 su sekildedir:

Transistorler: Grafenin transistér ve sensor iiretiminde kullanildigr ilk c¢alisma
Manchester Universitesinde Prof. Dr. Andre Geim tarafindan yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada
bir atom kalinliginda ve en fazla 50 atom genisliginde grafen transistorii gelistirilmistir.
Grafen dik yondeki elektrik alanina verdigi pozitif tepkiden dolayr alan etkili transistor
yapimina uygun bulunmustur (Kilig, 2019: 39).

Biyomedikal Uygulamalar: Biyomedikal uygulamalarda ise grafen, bircok ilac
tastyici sistemde, saglik kitleri ve akilli implantlar gibi ¢esitli alanlarda kullanilabilir. Bir
ilag tastyic1 malzeme olarak grafen, tek bir tabakasinin her iki tarafina da ila¢ baglanabilmesi
acisindan oldukca Onemli bir malzemedir. Ayrica yuksek yiikleme verimi ve gen
transfeksiyon etkinligi nedeniyle, grafen esasli nanomalzemeler gen tagimimi igin uygun
adaydir (Rana ve ark., 2011: 29).

Doku Miihendisligi: Doku miihendisliginde kullanilan grafen, biyoaktif
malzemelerle birlestirilebildigi i¢in yliksek elastikiyet ve mukavemet gibi mikemmel
mekanik 0zelliklere sahip olmasi ve diiz yiizeylerde ¢esitli islevlerinin uyarlanabilir olmasi
sayesinde tercih edilmektedir. Grafen; hidrojeller, biyobozunur filmler, elektroegirme

yontemi ile elde edilen lifler ve diger doku miihendisligi iskeletlerinde destek malzemesi
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olarak kullanilmaktadir. Ayrica DNA algilama, protein analizi gibi biyonanoteknoloji
calismalarinda da kullanilan 6nemli bir malzemedir (Shin ve ark., 2016: 32).

Biyogorunttleme: Biyomedikal uygulamalarda kullanilan grafen biyogdrintileme
yontemlerinde tercih edilmektedir. Biyogoruntileme, biyolojik siireclerin en kicuk hicre
icinden en biyuk diizeye kadar gozlenmesini saglamaktadir. Biyogoriintiileme, erken evrede
hastaligin tespit edilmesi ve tedaviye verilen yanitin izlenmesini saglamaktadir. Kiigiik
molekdler boyalar veya biyomolekullerle konjuge edilmek suretiyle yiizey modifikasyonuna
olanak saglamasi ve sahip oldugu kendine 6zgii liiminesans ozellikleri sayesinde grafen
esaslt malzemeler, biyolojik goriintiilleme uygulamalarinda kullanilmaktadir (Zhao ve ark.,
2017: 34).

Gen Tasiyia1 Sistemler: Gen terapisi; Kistik fibroz, Parkinson hastaligi ve kanser
gibi genetik bozukluklarin neden oldugu g¢esitli hastaliklar1 tedavi etmede genlerin
kullanildig1 yeni ve umut verici bir yontemdir. Gen terapisinin gelismesini engelleyen en
blyuk zorluk, etkili ve guvenli gen vektor sistemlerinin olmamasidir. Yiksek yikleme
verimi ve gen transfeksiyon etkinligi nedeniyle, grafen esasli nanomalzemeler gen taginimi
icin uygun adaydir (Shen ve ark., 2012: 283).

Kanser Tedavisi: Nanopartikiillerin dogrudan hedeflenen hiicrelere taginim
potansiyeli, bulasici hastaliklarin terapotik uygulamalarinda ve ilag taginiminin en iyi
segenek oldugunun kanitlanmasinda 6nemlidir. In-vitro test ile ilag uygulamalarinda grafen
ile yapilan ¢aligsmalar oldukca basarili olmustur. Kanser tedavisinde, grafen ve turevleri, in-
vivo ¢alismalarda ilag uygulamasinda tercih edilmektedir (Kilig, 2019: 31).

Fototerapi: Normal dokulara veya saglikli hiicrelere verilen hasarlarin kaginilmaz
oldugu cerrahi ve radyasyon tedavisi gibi uygulanan kanser tedavi yontemlerinde birgok
kisitlama mevcuttur. Fotodinamik ve fototermal terapi de dahil olmak Uzere fototerapi, daha
az yan etki, tim bedeni etkileyen toksisitenin daha az olmasi ile kanser tedavisinde umut
verici bir yontemdir. Yakin infrared bolgede tstiin optik absorpsiyon ve yiksek fototermal
doniistim, yiiksek spesifik yiizey alan1 ve diisiik maliyet gibi miikemmel 6zellikleri sayesinde
grafen esasli malzemeler, fototerapide kullanilmaktadir (Zhang ve Wang, 2016: 330).

Enerji Uygulamalari: Grafen saglam oldugu kadar, yuksek elektrik iletme
Ozelligine sahip olmasi nedeniyle pil teknolojilerinde de kullanilmaya baslanmistir.
Elektriksel, optik ve mekanik 6zellikler gibi sahip olduklari benzersiz 6zellikleri sayesinde
enerji doniisim performansini artirarak gilines pilleri, yakit hiicreleri gibi yiiksek
performansl enerji doniisiim cihazlarinda kullanilmaktadir. Enerji doniisiimii ile birlikte,

piller gibi enerji depolama uygulamalarinda da grafen biiyiik 6nem tasimaktadir (Liu ve ark.,
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2012: 34). Ozellikle yakat pilleri, 1s1 olusturmak igin yakit yakmak yerine kimyasal enerjiyi
dogrudan elektrik enerjisine doniistiirmektedir. Yakat pilleri, tehlikeli atiklar, giiriiltii ve hava
kirliligine sebep olmayan doga dostu malzemelerdir. Bu enerji saglayan yakit pilleri cevreye
zarar vermeyen enerji teknolojilerinden biri olarak kabul edilmektedir.

Gliniimiizde laboratuvar 6l¢ekli calismalarin disinda bazi sirketler tarafindan grafen
bazli {riinler ticari boyutta da iiretilmeye baglanmistir. 2017 yilinda Team Group sirketi
tarafindan bilgisayarlar i¢in iiretilen grafen-bakir folyo bazli sogutma sistemli kati1 hal diski
iiretilmeye baslamistir (Kilig, 2019: 35).

Cevre Uygulamalari: Su kirliligine sebep olan pek ¢ok endiistriyel atiklar
bulunmaktadir. Tekstil fabrikalarinin neden oldugu boyalar, petrokimya fabrikalarindan
cikan kimyasal atiklar ve ¢esitli yag sizintilardan kaynaklanan atik yaglar su kirliligine sebep
olan endustriyel atiklardir. Ayrica su kirliligini etkileyen en 6nemli sorunlardan biri de
tanklar, gemiler veya petrol sondaj tesislerinden kaynakl: petrol sizintisidir.

Grafenin sahip oldugu iistiin 6zellikleri sayesinde grafen ve grafen esasli malzemeler
son yillarda, boya uzaklastirma, gaz veya sivi fazda organik déniisiimler, dezenfeksiyon, yag
absorpsiyonu ve kirletici absorpsiyonu gibi ¢evre uygulamalarinda tercih edilmektedir.
(Tsang ve ark., 2017: 45).

Grafenin 6nemli 6zelliklerinin arasinda hidrofobik olmasi, su saflastirma ve tuzlu
sularin tuzdan arindirilmast gibi ozellikler bulunmaktadir. Grafen, dogal olarak suyu
uzaklastirmaktadir, ancak igerisine dar gozenekler modifiye edildigi zaman hizli su
gecirgenligine sahip olmaktadir. Su saflastirmasina bir yontem olarak modifiye edilmis
grafen, su molekillerinin gegmesine izin verirken kirletici maddelerin gegisini
engellemektedir. Grafen, enerji tasarrufu saglayan cevre dostu bir su saflastirma
malzemesidir (Kilig, 2019: 40).

Tekstil Uygulamalari: 2018 yilinda ise Vollebak Sirketi piyasaya siiriilen ve grafen
malzemeden {iretilen antibakteriyel ve iletkenlik 6zelligi tasiyan mont ile birlikte tekstil
urtnlerinde grafen kullanmaya baslamistir. Tekstil sektériinde kullanilmak tizere grafenin
ustin Ozelliklerinden faydalanmak igin gelistirilen grafen iplikler, esnekligi, diisiik
yogunlugu ve elektriksel iletkenlik Ozelliklerinden dolay1 tekstil sektorti icin onemli bir
gelisme olmustur. Bu alanlarda kullanilan iletken malzemelerin tekstil Grlnleri ile
birlestirilmesiyle gunlik hayatta da kullanabilir olmasi1 bu malzemelere duyulan ihtiyaci
arttrrmustir (Oksiiz, 2018: 5).

Yeni nesil fiber yapist olarak da adlandirilan grafen ipliklerin {iretiminde esasen

siradist mekanik ve elektriksel 6zelliklere sahip karbon liflerinin igerdigi grafitik yapidan
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esinlenilmistir. Iletken lifler giimiis, bakir, altin tel gibi metalik bir malzemenin iletken
olmayan bir iplikle birlikte egrilmesiyle de elde edilmektedir. iletken lifler ilk olarak temiz
oda giysilerinde, askeri kiyafetlerde, medikal uygulamalarda ve elektronik parga liretiminde
kullanilmistir (Okstliz, 2018: 2).

Grafen iplikler ilk olarak kimyasal buhar biriktirme yontemi ile iiretilmesine karsin,
bu yontemin pahali ve yalnizca kisa boyutlu grafen ipliklerin iiretilmesine imkan vermesi
iplik liretiminde grafen oksit esasli olan hidrotermal ve yas c¢ekim ydntemlerini One
cikarmistir. Genel olarak literatiirde, grafen iplik ¢alismalar1 ucuz ve biiyiik skalada stirekli
Uretimlere uygunlugu nedeniyle yogun olarak yas ¢ekim yoOntemi {izerinden
yiritilmektedir. Baz1 gruplar ise tek basamakli olusu nedeniyle hidrotermal yontemi ile
iplik Uretimini tercih etmektedir. Bu iki yontemin haricinde literattirde grafen iplik Gretimi
uzerine elektroforetik ¢oktiirme, film dondirme gibi farkli yaklasimlar da ortaya
koymuslardir (Oksiiz, 2018: 27).

Son yillarda elektrik iletkenligi 6zelligine sahip olan kumaslarin iiretimi biiyiik ilgi
gormektedir. Farkli yontemler uygulanarak kumaslara elektrik iletkenligi kazandirilabilir.
Bu yontemlerle kumaslara yerlestirilen metalik liflerin kullanimi, karbon tiirevleri gibi
iletken partikuller ile lif ¢ekimi, liflerin kimyasal metalizasyonu ve kumaslarin iizerinde
iletken polimer filmlerin sentezi 6rnek gosterilebilir. iletken tekstiller, su gegirmez tekstiller,
acik alan tekstilleri, giyilebilir elektronikler ve e-tekstillerde kullanim alan1 bulmaktadirlar.

Gunumuzdeyse iletken liflerin antistatik uygulamalar, elektromanyetik kalkanlama
ve koruyucu giysiler gibi ¢esitli giincel uygulama alanlar1 vardir. Iletken tellerle dokunmus
kumas yapilarinda, birgok iletken ve yalitkan bileseni iceren elektrik devrelerini
olusturabilecek karmasik bir ag yapisi bulundurmasi ve elektronik aletlerin entegrasyonu
icin bir¢ok katman ve bosluga sahip olmasi onemli avantajlarindandir. Bunun yaninda
iletken liflerle Uretilmis kumaslarin giyim rahatlig1 ya da tusesinin rijit olmasi da iletken
liflerle Uretilmis kumaslarin dezavantajlar1 arasindadir.

Elektriksel olarak iletken tekstiller dncelikle elektromanyetik kalkanlama ve 1sitma
amaciyla kullanilmis olmalarina ragmen giiniimiizde bu alanlarla sinirli kalmayip pek ¢ok
uygulama alaninda kendilerine yer edinmislerdir. Kumas ile birlestirilmis sensorler ile kalp
atis hiz1 izlenebiliyor ve fizik tedavi alaninda kullanilabiliyorken, iletken ipliklerle
elektrokardiyografi Olcen tisortler Uretilebilmekte ve kullanilabilmektedir. Ayrica, iletken
iplikler cevresel tehditlere karsi uyaran giysilerde, kumaslara entegre edilen mikrogipler
sayesinde yer bildirimi yapabilen tisOrtlerde, sensor iceren gdmleklerde de
kullanilabilmektedir (Bedeloglu, 2010: 7).

50



Spor ve medikal tekstilde kullanilan grafen ipligi su gegirmezlik, termal direng ve
pamuk kadar iyi nefes alabilme Ozelligine sahip oldugundan bu sektérde de sikga
kullanilmaktadir. Grafen igerikli giyim iiriinlerinde terleme ve kokma gibi problemlerle
karsilasilmamaktadir. Bunun sebebi grafenle temas edilen ylizeylerde bakterilerin
barinamamasidir (Ozturan, 2017: 3).

Tekstil sektoriinde grafen sadece giyim alaninda kullanilmayip ev tekstillerinde de
kullanilmaktadir. Yasamimizin bir¢ok farkli alaninda ¢esitli nedenlerden dolay1 yasadigimiz
stres, viicudumuz Uzerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Bu sebeple grafen iplik iceren
kumaslarin negatif enerji ve statik elektrigin viicuttan uzaklastirmasi, Ustin iletkenlik
Ozelligi sayesinde viicuttaki stres ve yorgunlugun en diisiik seviyeye indirmesi nedeniyle

yatak sektoriinde de inovatif iiriinler arasinda yer almistir.

2.3. ORME KUMAS

Akkis, 2009°a gore; ‘‘Orme, iplikten ilmek olusturulmast ve bu ilmeklerin birbirine
baglanmas: islemidir. Orme iglemi sis, tig, igne gibi ozel araclar kullanilarak ilmek
olusturulmasiyla ve bu ilmeginde daha énce olusmus ilmeklere baglanmasiyla elde edilen
tekstil yiizeyleridir. Orme ile yiizey olusturma islemi ipligin en hizli sekilde kumas yapisina
dontistiiriildiigii sistemdir’’ (Akkis, 2009: 10) sozleri ile tanimlanmaktadir. Sekil 2.52’de

ormenin kumastaki ilmek formu verilmistir.

Sekil 2.52. Ormenin kumastaki ilmek formu (Schaker, 2016: 25).

Ormenin tarihte ortaya ¢ikisi tam olarak bilinmese de insanin dogay1 kesfetmesi,
hayvanlan evcillestirerek ya da dogadaki farkli bitkilerden elyaf elde ederek dokuma tekstil
ylizeyl olusturmasindan sonraki donemler olduguna inanilmaktadir. Arkeolojik kazilar
sonucu bulunan 6rme kalintilarinda M.O. 1000 yillarina dayandigi tezi kuvvetlidir.
Bulgulara gére M.O. 5. ve 6. yiizyillarda Orta Asya Tiirkleri ve Misirhilarin érme isiyle
ugrastiklart belirlenmistir (Glinay, 2004: 4).

Orme tarih boyunca her kiiltiirde, ihtiyaclar1 karsilamis ve estetik agidan yerini
bulmustur. Orme kumas iiretimi ilk yillarda basit aletler yardimiyla olusturulabilmistir.

Ancak zamanla olusan ihtiyaglar dogrultusunda 15-16. yy da teknik olarak Uretilmeye
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baslanmustir. Ormede devrim, Ingiliz rahip William Lee tarafindan, 1589 yilinda 6rme
tezgahinin icat edilmesiyle baslamis, daha sonraki yillarda yeni 6rme makineleri ile daha da
gelismistir. 1589°da 6rme tezgahinin kesfine kadar elle iiretime devam edilen 6rme daha
sonra uzun yillar boyunca yeni makinelerle devam etmistir. 1758-1863 yillarina kadar fakli
orme makineleri gelistirilmis ve 1878 yilinda yuvarlak 6rme makinesinin patenti alinmistir.
Orme makinelerindeki gelismeler, 20. yy elektronik sektdriindeki gelismelerle bas
dondiiriicti bir hizla devam etmektedir (Yarar, 2016: 5).

Orme teknikleri el drmeciligi ve makine drmeciligi olarak ikiye ayrilmaktadir. El
ormeciligi, sis yardimiyla elde edilen yontemdir. Makine 6rmeciligi ise bir iplige 6zel igneler
ve bir mekanizma yardimiyla ilmek sekli verilmesi ve bu ilmegin dnceki, sonraki ve
yanlardaki ilmeklerle baglanti yapmasi sonucu ylizey olusturmasi yontemidir. Makine
ormeciliginde ylizeyler atki ve ¢6zgii olmak tizere iki farkli yontem ile elde edilmektedir.
Bu terimler kumas kenarina dik ipliklerin atki, kumas kenarina paralel ipliklerin ¢6zgii
olarak adlandirildigi dokuma tekniginden esinlenerek kullanilmistir.

Orme iiriinlerin yayginlasmasi ancak mekanik érme makinesinin bulunmasindan
sonra gerceklesmistir. Eski zamanlardan beri bilinen el oOrmeciligi 1589 yilinda
Nottinghamshire’da yasayan Ingiliz Rahip William Lee tarafindan icat edilen 6rme
makinesine ilham kaynagi olmustur (Sekil 2.53). Calismas: dokuma tezgahina oranla ¢ok
daha karmasik olan bu makine pedal ve kashakla calisan ve dakikada 600 ilmek atarak
sasirtict  bir hizla 6rgu yaptig: belirtilmistir. Makinenin her bir ilmek igin ayr1 bir ignesi

vardir. Baslangicta yalniz diiz yuzeyler tretilmistir (Yarar, 2016: 27).

FHE STOCKING FRraNk

Sekil 2.53. ik 6rme tezgahi (Yarar, 2016: 27).
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Orme Sanayi devrimi ile birlikte makinenin icadi ile agirlikli olarak Ingiltere gibi
daha birgok iilkede makine 6rmeciligi el 6rmeciliginin 6niine gegcmistir.

1847°de Ingiliz Matthew Townsend’1n dilli igneyi bularak 6rmecilikte ¢ig1r acan bir
bulus ortaya ¢ikarmistir. Bu bulus, mekanizmay1 kolaylastirarak el tezgahlarmin
hizlanmasini ve dolayisiyla maliyetlerin de azalmasina olanak saglamistir. 1878 yilinda ise
dilli igne ile 6rme yapan ilk yuvarlak 6rme makinesi gelistirilmis ve boylece dGrmenin
yayginlasma olanagi saglanmistir. 1870’11 yillarin baglarindan 1880’11 yillarin sonlarina
kadar gelismeler tiim hiziyla devam etmis, bu yillarda makinelerde “torba 6rgii” Uretimi gibi
bir takim yenilikler de yapilmistir.

1879 yilinda Alman firmas1 Laue&Timaeus tarafindan yapilan en énemli gelisme
ise, degisik yiikseklikte ayaklari olan ignelerin yapilmis olmasi ve bu 6zel ignelerin ayr1 ayri
caligtirilarak yeni desen efektleri orebilme yeniligi getirilmesidir. Bu yenilik sayesinde
desenli 6rgii makineleri 1880°1i yillarin ortalarinda piyasaya ¢ikarilmistir (Yarar, 2016: 29).
Kasnaklar tarafindan hareket ettirilen bu makine, 6rmeye kolaylik getirmis ancak artirma ve
eksiltme gibi bircok islem i¢in el emegi gerekliligi ortadan kaldirilamamastir.

Teknolojik gelismelerle iiretilmekte olan 6rme esyalar diinya piyasasinda biyUk ilgi
gormiis ve triko sektorii, stirekli bir talep artist ile karsi karsiya kalmistir. Buda makine
imalat¢ilarini, elle yapilan faaliyetleri otomatiklestirmenin yollarin1  aramaya
yonlendirmistir. 1886 yilinda Albin Beyer artirma ve eksiltme problemlerini hallederek, ilk
Reglan 6rgu makinesini imal etmesi ile 6rgii makinelerinin gelisim tarihinde yeni bir ¢igir
acilmustir.

Ik yuvarlak drme makinesinin gelistirilmesi tekstilde mekanik drmeciligin sesini
duyurmustur. Yuvarlak érmecilik 1914 tarihine kadar ¢ok fazla bir ilerleme gésterememis
ancak Birinci Diinya Savasi yillarindan sonra hizla ortaya ¢ikaran yapay elyaf ve ipliklerin
de etkisiyle rme makineleri, 6rme yontemleri ve 6rme drguleri sayesinde 6rme enddistrisi
hizli bir gelisme gostermistir. Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra yeni bir atilim ile hem
mekanik hem elektronik esasa dayali olarak meydana gelmesi, bu alandaki gelismeleri
hizlandirmistir (Isgéren, vd., 2006: 30).

1950'li ve 1960 yillarda 6rme teknikleri ile kumas iiretimi artmaya baslamistir.
Kumas iiretiminin artmasiyla birlikte 6rme makineleri de gelistirilmistir. Son yillarin
getirdigi yontem ve oto mekanik temelli elektronik makine ve 6rme teknolojisi doruk

noktasina ulagmustir.
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2.3.1. Ormenin Siiflandiriimasi

Orme kumaslar, {iretim teknikleri bakimindan diger tekstil {iriinlerinden yap1 olarak
farklilik gostermektedir. Orme kumaslar, drme islemi sirasinda ortaya ¢ikan ipligin hareket
ve yoOniine gore atki 6rme ve ¢Ozgiilii 6rme olmak tizere iki temel tiire ayrilmaktadir (Ray,
2011: 393). Ormenin temel smiflandirma &lgiitii ise ilmek olusturma yéniiniin dokuma
kumas sisteminde kullanilan atki ve ¢6zgii ipliklerinin yoniine gore ifade edilmesidir.

Atkil Orme: “‘Ipligin yatay konumda beslenmesinden ve dokumadaki atki ipligine
benzemesinden dolayr atkili 6rme olarak adlandirilnistir’” (Yakartepe, 1995: 4) sozleriyle
tanimlamaktadir. Orme sisteminde igneler tek tek hareket etmektedir ve ilmegi olusturacak
iplik ignelere yatay tasinmaktadir.

Atkili 6rme makineleri, diiz ve yuvarlak 6rme makineleri olarak ayrilmaktadir. Bu
iki grupta yer alan cesitli makine tipleri, makinenin ¢alisma prensibine, iiriin ¢esidine,
mayina ve ¢apina gore farkli sekillerde siniflandirilabilir.

1798 yilinda ise Monsieur Decroix, igneleri dairesel olarak dondiiren kovani
kesfetmis ve yuvarlak 6rme makinesinin gelisimi i¢in yeni bir adim atmistir. O yillara kadar
diiz 6rme makinesi sistemlerinden farkli olarak, burada kovan ve igindeki igneler dairesel
olarak donmekte, dairesel bir yol izlemektedir. Bu kesif sayesinde 6rme kumaslar daha hizli
tiretilebilme avantajina sahip olmustur. 1805 yilinda Joseph Marie Jacguard, Fransa’nin
Lyon kentinde, dokuma makineleri i¢in mekanik jakar teknigini bulmugstur. Bu teknik, 6rme
makinelerine uygulanarak, delikli kartonlar vasitasiyla igneler, platinlere desen hareketi
vererek olusturmak miimkiindir (Yakartepe, 1995: 4).

Atkilt 6rme kumaslarda tek ipligin yan yana olusturdugu ilmeklerin, alt ve st
ilmeklerle baglanmas: ile bir yiizey olusmaktadir. Orme kumas yiizey olusturmak igin diiz
veya yuvarlak 6rme makineleri kullanilmaktadir. Elde edilen 6rme kumaslarin en énemli
ozelligi ise elastik olmalar1 ve son oriilen ilmegin ¢ekilmesi ile sokiilmeleridir. Atkili 6rme
kumaslarin elastik 6zelligi sayesinde kolayca viicudun seklini almaktadir. Bu 6zellik az
burusan kumas yapisi ile giyimde rahatlik hissi vermekte ve yaygin olarak tercih edilmesine
neden olmaktadir.

Atkili 6rme kumaglar onceleri sadece i¢ giyimde ve kazak, ceket gibi kalin dis
giysiliklerde tercih edilirken, gunimuzde iiretim olanaklar1 artmasma paralel olarak
kullanim alanlar1 da yayginlasmistir. Giiniimiizde atkili 6rme kumas yapilar1 fantezi ve spor,
tim i¢ ve dis giysiliklerin yaninda carsaf, perdelik, dosemelik olarak ev tekstilinde de
kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda tibbi ve zirai olmak iizere pek ¢ok teknik alanda yaygin

olarak kullanilmaya devam etmektedir. Sekil 2.54’te atkili 6rme yapis1 yer almaktadir.
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Sekil 2.54. Atkili Orme Yapist (Dénmez, 2008: 3).

Cozgulu Orme: ‘‘Rachel, trikot ve diger ¢ozgiilii 6rme makinelerinde iiretilen
kumasglar ¢ozgiilti orme kumaglar olarak adlandirimistir’” (Yarar, 2016: 47) sozleri ile ifade
eder. Kumas olusumu bakimdan her ignenin ayr1 ayri iplik beslenmesi ve ignelerin topluca
hareket etmesi nedeniyle en hizli 6rme sistemli makinelerdir. Makine 6zelligi olarak ¢ok
genis enli kumaslarin 6riilmesine imkan saglamaktadir.

(Cozgiilii 6rmenin ilmek yapist atkili 6rmenin ilmek yapisindan farkli oldugu icin
dokuma kumaslara esit stabilitede kumaslar tiretmek miimkiindiir. Bu 6zellik sayesinde
takim elbise kumaslarin {iretimine olanak saglar. Ayrica yiizey olusumuna ve makine
Ozeliklerine bagli olarak her tiir kumasin iiretebilmektedir. Dokuma ve atkili 6rme
kumaslarin yerine kullanilabildikleri gibi sokiilmeye kars1 dayanikli olduklari i¢in uzun
omarludar.

Cozgiili 6rme kumaslarin genel 6zellikleri arasinda esnemeye karsi direncli, havl,
tiiylii ylizey olusumuna sahip, ince ve kalin arasinda degisebilen tusesi olan diiz kenarli
kumas olmalar1 sayilabilir.

Cozgili 6rme kumaslar kullanim alani olarak genellikle giyim, ev tekstili ve
endustriyel alanda yer almaktadir. Cozgiilii 6rme kumaslar giysilik olarak bayan i¢ giyim,
mayoluk kumaslar, spor giysiler, takim elbiselikler, havlu ve peliis kumaslar olarak
kullanilir. Ev tekstili alaninda yogun olarak tiil perdelikler, masa ortiileri, dosemelik
kumaglar, yatak carsaflari, kilim ve semsiyelik kumasglar olarak kullanilir. Endiistriyel alanda
ise tibbi malzemelerde, ugak yalitiminda, balik agi, ayakkabi ve c¢antalarda kullanilir

(Yakartepe, 1995: 2586). Sekil 2.55’te ¢ozgiilii 6rme yapis1 yer almaktadir.
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Sekil 2.55. Cozgiilii Orme Yapisi (Donmez, 2008: 3).

2.3.2. Orme Kumas Yapilar
Bir 6rme kumas yiizeyinin olusumunda en kii¢iik birim olan ilmek bas, bacaklar ve

ayaklar olmak Uzere i¢ kisimdan olusmaktadir. Sekil 2.56°da ilmek sekli yer almaktadir.

fimek Bagt

Ilmek Bacaklan

Iimek Ayaklan

Sekil 2.56. ilmek Sekli (Gorkem, 2003: 13).

Orgil yapist iginde yer alan bir ilmegin, bacaklarmin belirgin olarak goriindiigii yiizii
diiz ilmegi olusturur. Diiz ilmeklerden olusan 6rgii yiizeyinde, minik “v” seklindeki ilmek
bacaklar1 belirgin olarak goriinmektedir. Ilme§in bas ve ayaklarimin belirgin olarak
goriindiigii yiiziine ise ters ilmek denmektedir. Orgii kumasin diiz ilmeklerden olusan yiizii
genellikle 6n yiizii olarak kullanilirken, 6rgii kumasin ters ilmeklerden olusan yiizii ise
genellikle arka yiizli olarak kullanilmaktadir.

Duz Orgu:‘‘Tek bir igne sirasi ile ériilebilen kumagin bir yiizeyi sadece diiz
ilmeklerden olusurken diger yiizeyi ise sadece ters ilmeklerden olusuyorsa bu kumaglara diiz
orgl (single jersey) denir’’ (D6nmez, 2008: 13) ifadesi ile tanimlamaktadir. Dz 6rguler
kapaticilig1 yiiksek olmasina ragmen liretimi basit ve ekonomik olan yapilardir.

Diiz 6rme kumas 6zellikleri;

On ve arka yiizii farkli goriiniise sahiptir. Orme makinelerinde acik en ya da tiip

seklinde {iretilebilen bir kumastir. Diger 6rme kumaslara gore daha genis kumas eni elde
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etmek mimkindur. Hem boyuna hem de enine esneyebilir fakat diger kumaslara gore en
diisiik esneme dzelligine sahiptir. Orgii raporu tek igne plakasinda en az, bir igne ve bir iplik
hareketinden meydana gelir. Kumas tek plaka tlizerinde olustugu i¢in harcanan iplik miktari
en azdir. Boyutsal stabilitesi azdir. Esnediginde sekli bozulabilir. Viicut hareketlerine karsi
uyumu, diger tek iplikli 6rme kumaslara gore esnekliginin az olmasindan dolay1 diistiktiir.
Diger orgiilere gore en diisiik desen yapabilme olanagina sahiptir. Kumasin yapisi hacimli
oldugu i¢in nem alma 6zelligi iyidir. Kismen i¢ giyim ve yaygin olarak yazlik dis giyim

alaninda kullanim1 vardir. Sekil 2.57°de diiz 6rgii sekli verilmistir.

N
\NANN
s

Sekil 2.57. Diiz Orgii (Dénmez, 2008: 13).

Ribana Orgii: “‘RR 6rgi veya lastik olarak da bilinen, serbest haldeyken her iki
yiiziinde de sadece diiz ilmeklerin goriildiigii yiizeylere ribana 0rgu (double jersey) denir”’
(Donmez, 2008: 14) ifadesi ile tanimlamaktadir. Gerilmis haldeki ribana érgiilerde yan yana
olan cubuklar ters ve diiz ilmeklerden olusur. Bunun nedeni ise ilmek gubuklarinin bir 6n
yatakta bir arka yatakta oriilmesinden kaynaklidir. Bu veriden de anlasildig: izere ribana
kumasglar iiretmek i¢in iki igne siras1 gerektiginden cift yatakli 6rme makinelerine ihtiyag
duyulmaktadir.

Ribana 6rgii 6ren makinelerde, her iki yataktaki igneler ileri ¢ikarak 6rme islemini
gerceklestirdigi i¢in bu ignelerin birbiri arasindan gegecek durumda (ribana diizeninde)
bulunmas: gerekmektedir. Ribana 6rguler genel olarak (mxn) semboli ile gosterilir ve birim
oOrgii raporundaki diiz ve ters ilmek sayilarina gore adlandirilirlar. Burada (m) birim 6rgii
raporunda On yatakta ¢alisan igne sayisini, (n) arka yatakta ¢alisan igne sayisini Verir.

Ribana 6rgii kumaglarinin genel 6zellikleri;

Ters L ve yiiz R ilmeklerin sayisi esit ise kumasin 6n ve arka yiizii de ayn1 goriintiiye sahiptir.
Yani cift yuzludir. Orgii raporu cift plakada, en az iki igne ve bir iplik hareketinden meydana
gelir. Yiksek elastikiyet ve sicrama 6zelligi bulunur. Boyuna yonde esneme 6zelligi diisiik

iken enine yonde esneme &zelligi ise yiiksektir. Orme kumasin her iki tarafindaki ilmek
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sayilari esit oldugu zaman, 0n ve arka yuzdeki ilmekler birbirini dengeleyecektir. Bu nedenle
RL siliprem kumaslarda oldugu gibi kenarlarda kivrilma goriilmez. Yani, her iki ugta ve
kenarlarda diiz durma 6zelligine sahiptir. Ribana drguler diiz ya da bigim verilmis olarak {ist
giyim Orgiisiinde kullanilabilir. Dokunmus ya da farkli tiirden kumaslarin kenarina ¢esit
olarak uygulanabilir. RR Ribana 6rme kumaslar hacimli yapisi ile nem alma &zelligi ve
emici 6zellikleri oldukca iyidir. iki 6rgii tabakasi arasinda hava tutuldugu icin, viicudu sicak
tutar. I¢ ve dis giyimde ve ozellikle esnek olmasi istenen kol, yaka, bel kisimlarinda lastik
orgii olarak genis bir kullanim alan1 bulunmaktadir (Akkis, 2009: 23). Sekil 2.58de ribana

orgii sekli verilmistir.

Sekil 2.58. Ribana Orgii (Dénmez, 2008: 15).

Harosa Orgii: Orgiiniin her iki yiizinde ilmek baslarinin belirgin olarak
goriilmesinden dolay1 LL veya links-links 6rgii olarak da bilinen bu yapilara harosa 0rgu
denir (Donmez, 2008: 16). Harosa orgiiniin diger atki 6rme kumaslardan farki ise bir ilmek
cubugunda hem ters hem de diiz ilmeklerin bulunmasidir. Harosa 6rgii yapisi, ters ve diiz
ilmek siralarinin ist iiste olusmasi ile elde edilmektedir. Bu 6rgiiler iki ucu dilli igneli 6zel
harosa makinelerinde ya da modern ilmek transferi yapabilen 6zel ignelerin kullanildig: V-
yatakli diiz 6rme makinelerinde tiretilmektedir. Harosa 6rgii, kumas boyunca bir gerdirmeye
maruz birakildigi zaman ters ilmeklerden olusan siralarin arasindan diiz ilmek siralari
gorulmektedir.

Harosa orgii kumasinin belli bagh 6zellikleri;

Dizgln yiizeyli kumaslardir. Bu nedenle kumas kenarlarinda kivrilma olmaz. Enine
esneklikleri siiprem kumasgla ayn1 fakat boyuna esneklikleri diiz kumaslarin yaklagik iki kati
kadardir. Kumas ancak ilk ve son siralarindan sokme islemi yapilabilir (Akkis, 2009: 24).
Sekil 2.59°da harosa 6rgii sekli yer almaktadir.
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Sekil 2.59. Harosa Orgii (Donmez, 2008: 15).

Interlok Orgii:  ‘Cift plakali yuvarlak 6rme makinelerinde, birbirine dik ve karsilikli
olarak yerlestirilmis iki igne yatagindan elde edilen orgii yapilarina interlok 6rgii denir’’
(Akk1s,2009: 24) ifadesi ile tanimlamaktadir.

Interlok 6rme kumaslarmin belli bash 6zellikleri;

On ve arka yiizde ayn1 goriiniime sahiptir yani gift yiizlii 6rme kumaslardir. Desen ve yiizey
tasarimi simirhidir. Sadece ¢ift plakali yuvarlak 6rme makinelerinde tretilebilir. On ve arka
yiizii piiriizsiiz ve sik bir yapiya sahiptir. Orgii raporu ¢ift plakada ve iki sistemden bir sira
olusturdugu i¢in, harcanan iplik miktari en yiiksektir. Orgii raporu en az arka ve 6nde iki’ser
igne ile st tste iki ilmek sirasindan olusur. Dikey ydnde yatay yone gore daha yuksek bir
elastikiyet ve esneklik 6zelligine sahiptir. Yatay yonde esneklik 6zelligi ise sinirlidir. Orgii
boyunu ve seklini koruma ozelligine sahiptir. Diger tek iplikli 6rgii kumaslara gore en
yuksek gramajli 6rme kumaglar elde edilebilir. Gerilmeye maruz kaldiginda ilmek bir
kenardan kagma egilimi gosterir. Ribana 6rme kumasta oldugu gibi, 6n ve arka yiizdeki
ilmek sayilar1 esit ise, her iki taraftaki ilmekler birbirini dengeleyecek ve tek kath
kumaslarda oldugu gibi kenarlarda kivrilma goriilmeyecektir. Iki 6rgii tabakasi arasinda
hava tutuldugu i¢in, diger tek iplikli 6rme kumaslara gore daha sicak tutma oOzelligine
sahiptirler. Interlok 6rme kumaslarmn, hacimli yapisi nedeni ile nem alma &zelligi iyidir.
Birbirini takip eden mekiklerde farkl: iplik veya renkler kullanilarak cizgili desen elde
edilebilir. i¢ giyim, yazlik ve kislik {ist giyimlerde genis bir kullanim alan1 bulunmaktadir
(Yakartepe, 1998: 25). Sekil 2.60°da Interlok orgii yer almaktadir.
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Sekil 2.60. interlok Orgii (Dénmez, 2008: 17).

Bu caligmada tasarim cesitliligine uygun olarak yapilacak ¢aligmalar, atkilt 6rme
sistemine gore yatak kumaslari olacak seklinde tasarlanmigtir. Yatak kumaslart bir¢ok farkli
sebepten dolay1 6rme kumas olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Son donemlerde yatak kumasi
iiretiminde sagladig1 esneklik, yumusaklik, hacimlilik, hava gecirgenligi ve yikanabilirlik
gibi birgok avantajdan dolayr 6rme kumaslar daha ¢ok tercih edilmektedir. Orme yatak
kumaglari, 6rgii yapisinin 6zelligi esnek olmasi nedeni ile yatak kumasindan beklenen
esneklik dokuma kumaslara gore daha kolay saglanmaktadir. Ayrica, se¢imin etkili
olmasinin nedenleri arasinda, tek iplikli bir 6rgii makinesinde 6rme isleminin dokuma
isleminden daha hizl1 gergeklestirilebilmesi ve kumas cinsi degisikliginin daha kisa siirede
yapilabilmesi gosterilebilir. . Ayrica kiiciik partiler halinde iiretilebilmesi ve triinleri kisa
stirede teslim edebilmesi de 6rme sektoriiniin diger 6nemli avantajlarindan biridir. Yatak
uretim surecleri genel anlamda inceledigimiz zaman, yataga kazandirilmak istenen
ozelliklerin ¢ok biiyiikk oranda yatak kumasi iizerinden saglandigi goriilmektedir. Yatak
sektoriinde yapilan Ar-Ge ve Ur-Ge ¢alismalari, konforlu ve koruyucu &zellikte kumas
tiretimi, endiistri ve tasarim alaninda yapilan gelismeler, hazir yatak sektorii Grunlerinin

artmasina neden olmustur.
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2.3.3. Orme Kumaslarda Tasarim

Tekstil tasarimi, hammadde seg¢iminden olusturulan Uriine kadar birgok streci
igerisinde barindirmaktadir. Bu siirecte ortaya c¢ikan tasarimda; hammadde Ozellikleri,
ipliklerin nitelikleri, iiretim teknigi, boya, apre islemleri tasarimi meydana getiren siirecin
degiskenleri arasinda yer alir. Bu ¢aligmada tasarim agisindan kumas yapisini olusturan
temel 6rgl elemanlar ve tiretim tekniklerinin sundugu desen programi olanaklari agisindan
degerlendirilmistir.

Dikey ve yatay ipliklerin birbiriyle olusturdugu baglantilardan meydana gelen
dokuma kumas yapisi, tretiminde likrali iplik kullanilmadigi taktirde kumasta esneme
meydana gelmez. Fakat 6rme kumasta birbirinin iginden gecerek kumasi meydana getiren
ilmekler, kumasin her yonde esnemesine olanak tanir.

Ormede yeni iiriin tasarimi; 6rme makinelerinin cesitliligine gore farkli 6zellikte
ipliklerin denenmesi ve bu ipliklerin makinelere aktarilmasi islemi ile baslar. Uretimde
kullanilan ipliklerin 6zelligindeki degisiklikler, kumasin kalitesinde ve estetiginde biiyiik
farklar ortaya ¢ikarabilir. Bu sebepten yeni iiriin tasariminda numune tiretimi asamasinda,
makinelerde farkli 6zellikte iplikler denenir. Desen tasarimi tamamlanan iiriinler numune
uretimine hazirlanir. Numune {iretimi kumasin kalitesinde en iyi sonu¢ alinincaya kadar
tekrarlanir ve apre islemleri ile stirecini tamamlar. Elde edilen 6rme kumaslar kullanim alani
ve kullanim amacinin gerektirdigi niteliklere sahip olup olmadig: belirli kalite ve testlerden
gegirilerek tespit edilir. Uretime uygunlugu kabul edilen kumaslar seri Gretime girer.

Desen tasariminda iiriinii diger tasarimlardan farkli olarak ele alan 6zellikleri belirgin
hale getirecek orgii yapilari ve motifler kullanilir. Oncelikle desen, Uretilecek kumasta
istenilen goriintiiye uygun olacak sekilde tasarlanir. Orme kumas tasarmmu igin gelistirilmis
olan ¢izim programlar: kullanilarak olusturulan desen, orgiilendirme asamasinda yeniden
ele alinir. Desen raporu olusturma asamasinda kumasta rapor tekrari sonucu ortaya ¢ikan
hatalar icin diizeltmeler yapilir. Desenin uygulanacagi makinenin tipi, tirin sikligi, desen
rapor ebadi ve iplik bilgileri gibi parametreler desen programlarina kaydedilir. Desen
programi, tamamlanan deseni uygulamanin yapilacagi makine tipine uyumlu olacak sekilde
duizenlenir. Orme tasarim asamalari, makinenin kapasitesine ve {iriin ritmine gore degisiklik
gostermektedir. Bu siireglerden de anlasilacagi lizere 6rme kumas tasarimi kisaca iplikle

baslamakta ve apre islemiyle son bulmaktadir.
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BOLUM III

3. YONTEM

Orme kumas tasarimi diinya trendlerine bagli olarak veya ozgiin temalar
dogrultusunda malzeme se¢imi, motif-desen ve ylizey gorintmleri ile oldukca zor goériinse
de tasarim yoOntemlerinden faydalanilarak bu siire¢ olumlu bir siire¢ haline
donistiiriilebilmektedir. Bu yontemlerin basinda tasarimcinin  diislinme ve yaratma
sekillerine agirlik verilerek; tasarimin Ozgiinligiinii saglayan zihinsel sureclerin biling
diizeyine ¢ikarilmasinin yollar1 arastirilmistir. Bu baglamda; tasarimdaki yaratici siireg
ayrintilandirilmis, zihinsel, gorsel ve fiziksel olan diisiinme, liretme ve bi¢imlendirme
eylemleri, bu yaratici siireg i¢erisinde ele alinmistir.

Bu calismada tasarim anlaminda yeni iiriin gelistirme siirecleri uygulanacaktir. Bu
siirecler kapsaminda:
Fikir Asamasi: Tasarim gelistirme siirecine bir tema belirlenerek baslanacaktir. Bu siirecte
dort adet farkli tema ve bu temalara yonelik olasi kavramlar irdelenecektir.
On Hazirlik ve Bilgi Toplama Asamasi: Kaynak taramasi yapilacak ve ilk defa iiriiniin
yapilabilirligi degerlendirilecek ve {iriiniin istenilen giizellikte olmasi i¢in bilgi
toplanacaktir. Bu bilgiler, firma i¢i kaynaklari kullanilarak hizli bir 6n pazar arastirmasi ve
firmanin teknolojik donaniminin yeni {iriin gelistirmede yeterli olup olmadiginin teknik
degerlendirmesinden olusacaktir.
Kavram Gelistirme Asamasi: Uriiniin tam anlamiyla ne olacag, kimin igin iiretilecegi ve
pazarda nasil konumlandirilacagr tamimlanacaktir. Belirlenen temalar kapsaminda
tasarimlarin kavramlari ortaya konur. Her bir tema i¢in en az 2 adet kavram gelistirilecektir.
Gelistirme Asamasi: Tasarim c¢esitlenme yontemlerinden yararlanilarak temalar ve
kavramlar i¢in 6n goriilen sayida tasarim yapilacaktir. Tasarimlar Bristol kartonu veya
firmanin ¢ikt1 olanaklar1 kullanilarak, sergileme diizeninde canlandirilacaktir. Sergiye
hazirlanan tasarimlardan biri secilerek modellenecektir. Modellemede serbest tekstil
teknikleri ve karisik malzeme kullanilacaktir. Boylece yeni iiriin fiziksel olarak gelistirilmis
olacaktir.
Test Asamasi: Modelin/lerin firma i¢inde teknik 6zellikleri ve aksakliklari test edilecektir.
Model ile bir tiiketici testi yapilarak, tiiketicinin iirlinii nasil algiladig1 ve miisteri begenisini
artirmak i¢in degisiklikler gerekip gerekmedigi belirlenecektir.
Deneme Asamasi: Tiim iiretim kabiliyetleri kullanilarak modellenen tasarimin deneme

tiretimi yapilacaktir.
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Uriiniin Piyasaya Siiriilme Asamasi: Uriin gelistirme siireci sona erdiginde firmanin da
onay1 ile iiriin pazara sunulacaktir.

Yaraticilik bilesenleri, degisken dogasi, evrim ve beraberinde ¢esitlenme sonucunda
tasarim ¢esitliligi olusur. Buna gore g¢esitlenmeye, evrim Kkabiliyetine bagl olarak oriintii
kurgulama diizenlemeleri ile agiklik kazandirilir. Bu ¢alismada kurgulama olarak tasarimda
cesitlenmeleri saglayan altin oran, biomimikri, fraktal geometri ve algoritmik tasarim
yontemleri ele alinacaktir.

Tasarimlarin temasinin belirlenmesi ve eskiz asamasinda, kumas tasarimina yonelik
sergi alanlar1 gezilmis, gorsel incelemelerde bulunulmus ve 6rme tasarimu ile ilgili yazili ve
gorsel kaynak arastirilmasi yapilmistir. Tasarim alaninda konuyla ilgili yazilmig farkli bilgi
alanlarindaki, kitap, bildiri metni ve makale gibi bir¢ok kaynagin yam sira, tasarim
toplantilart kapsaminda yapilan tartigmalarla, yeni fikirlere yonlendirilmis, zaman zaman
konu ile ilgili tasarimcilarin goriislerine ve fikir alisveriglerine bagvurulmustur.

Aragtirma sonucunda Grafen ipligin iletkenlik etkisini tasarlanan kumasa
uyarlanmasi agsamasinda; soyutlama, deneme yanilma, farkli tip 6rgli denemeleri ile yiizeysel
calismalardan yararlanilmistir.

3.1. ARASTIRMANIN DESENI/MODELI

Bu calismada nitel arastirma tekniklerinden yararlanilmistir. Tekstil sanatlarinda
desen, tekstil yuzeyini siisleyen ve guizellik kazandiran en 6nemli unsurlardan biridir. Cagdas
tekstil tasariminda desen olusturmada, insanin dogal diinyasindan, inanglarindan, korku,
umut ve sosyal hayatindaki olgularin simgelenmesine kadar uzanan degisimlerden
esinlenilmektedir. Sanatsal calismalarda bu esintilere rastlamak miimkiindiir. Bu ¢alismada
tasarim ¢esitlenme yontemleri ile kumas tasarimi olusturulacaktir.

Kumagta tasarim, zemin, desen, kontiir, motif, renk gibi kullanicinin dogrudan
algiladig1 gorsel 6geler ve bu elemanlarin tagidigi 151k-golge, ton, hareket gibi gorselliklerini
saglayan temel sanat dgeleri ile olusturulmaktadir. Orme tasariminda, el orgiisiinde ve
makine 6rmesinde desen olusumu degisiklikler gostermektedir.

Orme desenleri genel olarak birden fazla renkte ipliklerin kullanilmasi ve farkli
tekniklerin uygulanmasi ile elde edilir. Bu ¢alismada kullanilacak Grafen ipligin rengi gri
olmasindan dolay1 yapilacak tasarim c¢aligmalarinda gri renk ve uygun tonlarda konsept
belirlenmesi planlanmistir. Ayrica desen ¢aligmasi olarak tasarimda cesitlenme yontemleri
ile farkli tip 6rme kumas olusturulmasi hedeflenmistir. Yapilacak olan tasarimlarda grafenin

kimyasal yapisi, rengi ve iletkenlik 6zelligini 6n plana ¢ikartacak ayrintilara yer verilecektir.
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3.2. ARASTIRMANIN EVREN VE ORNEKLEMIi/CALISMA GRUBU

Tekstil, basli basina bir¢ok farkli alana sahip genis bir kavrami ifade eder. Tekstil
sektoru, ilkelerin gii¢lii dinamiklerinden biri olmasinin yani sira yogun sekilde insan
emegine ve nitelikli insan gliciine ihtiyag¢ duyan bir sektordlr. Bu sebeple iilkemizde de genis
bir yer kaplayan tekstil sektoriinde birgok galisma yapilmistir. Calismada arastirma evreni

orme kumaslar, 6rneklemi ise 6rme kumasta kullanilan grafen iplikler olarak belirlenmistir.

3.3. VERIi TOPLAMA ARACI

Bu ¢alismanin veri toplama araglari, basili ve gorsel literatlrler ile 6zel bir 6rme
kumas firmasinin deneyimlerinden olusmaktadir. Veri toplama siireci ve bu verilerin analizi
arastirmanin en Onemli ve zaman alict kismidir. Gerekli bilgiler i¢in bir¢ok kaynaklara
basvurulmus konunun amacina uygun veriler toparlanarak siirece dahil edilmistir. Veri
toplama araglar1 olarak tasarim agisindan her tiirlii gorsel 6gelerden yararlanilmis, yeni bir
iriin elde etmek igin gesitlenme yontemine bagvurulmustur. Bir diger ara¢ ise grafen
ipligidir. Grafen ipligi ile ilgili gerekli literatiirler incelenmis ve kumas olusum asamasinda

ortaya ¢ikacak yiizeysel goriiniim icin iplik 6zellikleri arastirilmistir.

3.4. VERILERIN ANALIZI

Calisma sonunda ortaya ¢ikan tasarimlarin hedeflenen sonug ile baglantis1 analiz
edilecektir. Bu ¢oziimleme yapilirken oncelikle ipligin 6zelliklerini yansitan iiriinler ortaya
konulup konulmadig: tespit edilecektir. Tasarim ayrintilari incelenerek eksik kalan ayrintilar

tekrar g6zden gegirilmistir.
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BOLUM 1V

4. BULGULAR VE YORUM
Calismanin bu boliimde yapilan tasarimlarin fikir asamasina, 6n hazirlik ve bilgi
toplama asamasina, kavram gelistirme ve iriin gelistirme asamasina ayrintt olarak yer

verilmigtir.

4.1. Fikir Asamasi

Bir tasarimin gelistirilmesi ve bu gelisimin sonucunda {riiniin ortaya ¢ikmasinda
etkili olan ilk asamadir. Bu asamada ilk olarak tasarim g¢esitlenme yontemlerine gore tema
arastirmalart yapilmistir. Cizimlerden eskiz asamalarina kadar olan bu siirecte bir¢ok moda
ve tekstil kapsamli trendler incelenmis ve dort adet farkli tema belirlenerek sireg

baslatilmistir. Bu temalar su sekilde adlandirilmistir:

4.1.a. Dogal Formlara Déniis: Doga, tarih boyunca insan yasamini etkilemis ve bu
etkilesim sonucunda renk paletleri ve desen tasarimlart igin iyi bir fikir kaynagi olmustur.
Tekstil alaninda adindan so6z ettiren birgcok marka, baski ve desen arastirmalarinda dogadan
yararlanarak eserlerine yansitmistir. Bu eserlerde ortaya ¢ikan desenler, dogal ortamda yer

alan motiflerden ve dogal olusumlardan yararlanilarak dogadaki dig mekani igeri getirir.

Her zaman yeniden kesfedilmeyi bekleyen doga, bizi birbirimize baglayarak yeni
yollara yonlendirmeyi ve bize rehberlik ederek inceleme alanmi olusturmaktadir. Dogada
yasanan degisimler insan algisin1 degistirmekle birlikte dogay1 pratik kullanmaya yonelik
tasarimlara ilham kaynag olusturur. Organik formlar, dijital ortamlarda farkli bir sekilde ele
almarak giincellenir ve yeni tasarimlar ortaya cikar. Ornegin kaya yapilari, dalgalar, ahsap
ve beton dokiintiileri, hayvan derileri gibi igerisinde doku barindiran ayrintilar kumas

tasariminda onemli bir ticari degere sahiptir.

Bu temanin amaci, doga ile insan algis1 arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmak ve

doganin cevre ile biitlinlesen yapilar1 elde etmek i¢in tasarimdaki 6nemini algilamaktir.

Tasarimlar gelistirmek ve bu temay1 uygulayabilmek adina doganin renklerinden de
ilham alinarak biyomimikri yontem araciligiyla tasarimlar ortaya ¢ikartilmistir. Sekil 4.60,

4.61, 4.62°de dogadan esinlenen tasarim Orneklerine yer verilmistir.
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https://www.wgsn.com/interiors/article/91639#page8
https://www.wgsn.com/li/article/84656
https://www.wgsn.com/li/article/84656

Sekil 4.62. Dogadan esinlenen tasarim 6rnegi 2 (URL 4, www.wgsn.com arsivi, 2021).

Sekil 4.63. Dogadan esinlenen tasarim 6rnegi 2 (URL 5, www.wgsn.com arsivi, 2021).
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4.1.b. Cekici Dinamik Kesitler: Tasarimlarin dikkat c¢ekici olmasini saglayan
faktorlerden biri de dinamik ve bol enerjiye sahip iiriinler ortaya ¢ikarmaktir. Bu Grlinlerin
devamliligim saglayabilmek igin iiretken olmak gerekmektedir. Uretken olmanin anahtari,
zindeligi koruyarak enerji dolu, saglikli bir hayata sahip olmaktan gecer. Gunluk
yasantimizda dinamik bir rutini yakalamayi hedeflerken c¢alismalarimizda da bunu
yansitmay1 amaclariz. Bu ama¢ dogrultusunda hedefi belirleyen bazi yontem ve yollar

bulunmaktadir.

Fraktal sanatta bu dinamikligi eserlerde uygulayabilecegimiz yontemlerden biridir.
Fraktallar, i¢e veya disa dogru tekrarlama, oransal kirilma, kendine benzerlik, karmagik ve
uyum gerektiren sekillerdir. Dogada, sanatta, bilimde ve daha birgok alanda ortaya ¢ikan
fraktallar; estetik, oranti, ritim gibi unsurlari iginde barindirir. Bu nedenle eski zamanlardan
beri birgok tasarimci ve sanat¢iya ilham kaynagi olmustur. Tasarim iirlinlerinde dinamik
etkiyi yakalamak adina geometrik sekillerden faydalanarak ylizey miidahale teknikleri
kullanilabilmektedir.

Bu temanmn amaci, desenlerde olusacak dinamikligi, enerjiyi tasarimlarda ritim
olarak yansitabilmektir. Tasarimlari gelistirmek ve bu temayi uygulamak igin geometrik
formlardan ilham alinarak fraktal geometri yOntem araciligi ile tasarimlar ortaya

cikartilmistir. Sekil 4.64°te fraktal tasarim 6rnegi yer almaktadir.

Sekil 4.64. Fraktal tasarim 6rnegi (URL 6, www.wgsn.com arsivi, 2021).
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4.1.c. Orantih Desenler: Her yil degisim ile birlikte gelisimi devam eden tasarim
iriinlerinin, giiniimiiz kosullarinda hizli tiikketimi ile birlikte Onemi artmaktadir. Bunun
neticesinde ortaya cikan {irlinlerin yer aldig1 her ortamda bigimsel uyumlar yaratmasi i¢in

farkli yontemlere bagvurulmus ve bu konuda yeni kurallar gelistirilmistir.

Tasarim tirlinlerinin tekdiizelikten ¢ikmasi ve ¢ekici hale gelmesi i¢in orantisal
yontemlerden yararlanilmasi; tasarimi O6n plana ¢ikarip gorsel bir hareketlilik duygusu

kazandirmak gerekmektedir.

Oran, tarih boyunca filozoflar, mimarlar tarafindan kullanilirken tasarimeilar i¢cinde
bir yontem araci olmustur. Tasarimcilar, acik ve anlasilir iirlinler ortaya ¢ikarmak i¢in bircok
sekil ya da yapida bu yonteme basvurmustur. Altin oraninda Uriinlerde kullanilmasinin

nedeni, dogal oldugu inanc1 ve insanlarin goziinde hos bir denge yaratmasidir.

Tasarimlarda farkli kalinliktaki ¢izgiler ve uyumsuz 6geler dokusal bir etkilesim
yaratirken, orantisal tasarimlara dinamizm katmaktadir. Ozellikle geometrik tasarimlarda
oran ve orantinin uygulanabilir olmasi bir¢ok acidan kolaylik saglamaktadir. Tekstil alanda
uygulanan c¢izgisel ve geometrik desenler tasarimi dengeler. Ayrica ¢izgilerin boyut

farkindan olusturulan pozitif ve negatif algis1 kumaslarda bir hacim hissi yaratmaktadir.

Bu temanin amaci, yapilan her tasarim iriiniinii bulundugu ortama uyumlu halde
getirilebilmesi ve estetik agidan gbze hitap etmesini saglamaktir. Tasarimlar1 gelistirmek ve
bu temay1 uygulamak i¢in altin oran yontem araciligi ile tasarimlar ortaya ¢ikartilmistir.

Sekil 4.65’te altin oran tasarim 6rnegi bulunmaktadir.

Sekil 4.65. Altin oran tasarim 6rnegi (URL 7, www.wgsn.com arsivi, 2021).
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4.1.d. Algoritmik Hareketler: Modern yagamin bir pargasi olan mimari formlara ve
deneyimlere odaklanarak elde edilen tasarimlarda hayatin algoritmasini yakalamak
miimkiindiir. Giindelik yasamin izlenimleriyle, var olanin yaninda yeni olan her seyi

o0grenmeli ve bunu hayata gecirmek icin farkli yollar aranmalidir.

Hayat farkli form ve arayislarimiza yepyeni izler biraksa da; bizler yeni tasarim
olusturma siirecinde bu formlar1 gelistirmeliyiz. Tasarimlarda ince, egimli, i¢ ice gecen
cizgilerle seckillenen yepyeni geometrik formlarla ti¢ boyutlu goérinim yakalamak
miimkiindiir. Boylelikle iiriin yelpazesine liiks bir kalite eklenirken, doku 6zelligi ytiksek

olan tekstil Grtnleri de elde edilir.

Hassas ve goz alic1 tasarim ayrintilart olusturmak igin tekstil alanindaki teknolojik
gelismeler takip edilmelidir. Boylelikle tekstil teknolojisindeki gelismeler sayesinde

yaraticiliginda 6n plana ¢ikmasina olanak saglanir.

Bu temanin amaci, yeni olusturulan formlar1 tasarim firiinlerine aktarabilmeyi
saglamak ve doku 0Ozelligi yliksek tekstil {irlinleri ortaya ¢ikarmaktir. Bu 6zelligine sahip
tasarimlari gelistirmek ve bu temay1 uygulamak i¢in algoritmik tasarim yontem araciligi ile

tasarimlar yapilmigtir. Sekil 4.66°da algoritmik tasarim 6rnegine yer verilmistir.

Sekil 4.66. Algoritmik tasarim 6rnegi (URL 8, www.wgsn.com arsivi, 2021).

4.2. On Hazirlik ve Bilgi Toplama Asamasi

Tasarim olusturma agamasi bir arastirma siireci igerisinde yer almaktadir. Tekstil
tasarimda farkli iirtin gelistirme teknikleri, tasarimcilarin farkli tasarim yaklasimlarina
girmesini gerektirse de, ¢ogu tasarim siireci benzer 6zellikleri paylasir. Tasarim siirecinde
aragtirma ilk olarak on hazirlik ve bilgi toplama siireciyle baglar. Tasarima baglamadan dnce
tim fikirler bir araya getirilir ve yaratic1 siirece ilham vermek icin tasarimda belli

yontemlere basvurulur.
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Tekstil tasarim arastirmalari, tekstil yilizeylerinin yapilart hakkinda (renk, doku,
tuse...vb.) bilgi sahibi olabilme imkani sunar. Bu arastirmalar iki ana kaynak {izerinden

ilerlemektedir.

I1k olarak birincil arastirma ydntemi dedigimiz ilk elden toplanan gérsel ve dokunsal
kaynaklardir. Bu kaynaklar tasarimcilar i¢in renk, doku, iplik gibi unsurlar1 inceleyebilme
firsat1 sunar. Bu ¢alismada da firmanin showroom olanaklarindan yararlanilmis olup tasarim

ve renk acisindan bir¢cok 6rme kumas incelenmistir.

Ikinci olarak dogrudan ulasamadigimiz bilgilere internet, kitap, gazete ve dergi vb.
tizerinden ulagtigimiz genis bir alandir. Birincil kaynaklar kadar 6nemli ve devamlilig1 olan
bir yontemdir. Ayrica bu ¢aligmada firmanin {iyeligi olan diinya trendlerini takip edebilecek

internet sitesinden de yararlanilmistir.

Tasarim olusturma asamasi bir arastirma siireci igerisinde yer almaktadir. Tekstil
tasarimda farkli tirtin gelistirme teknikleri, tasarimcilarin farkli tasarim yaklagimlarina
girmesini gerektirse de, ¢ogu tasarim siireci benzer 6zellikleri paylasir. Tasarim siirecinde
arastirma ilk olarak 6n hazirlik ve bilgi toplama siireciyle baglar. Tasarima baslamadan dnce
tim fikirler bir araya getirilir ve yaratict siirece ilham vermek i¢in tasarimda belli

yontemlere basvurulur.

Tekstil tasarim arastirmalari, tekstil yiizeylerinin yapilar1 hakkinda (renk, doku,
tuse...vb.) bilgi sahibi olabilme imkani sunar. Bu arastirmalar iki ana kaynak iizerinden

ilerlemektedir.

[lk olarak birincil arastirma ydntemi dedigimiz ilk elden toplanan gérsel ve dokunsal
kaynaklardir. Bu kaynaklar tasarimcilar i¢in renk, doku, iplik gibi unsurlar1 inceleyebilme
firsat1 sunar. Bu ¢alismada da firmanin showroom olanaklarindan yararlanilmis olup tasarim

ve renk acgisindan bir¢ok 6rme kumas incelenmistir.

Ikinci olarak dogrudan ulasamadigimiz bilgilere internet, kitap, gazete ve dergi vb.
tizerinden ulastigimiz genis bir alandir. Birincil kaynaklar kadar 6nemli ve devamlilig1 olan
bir yontemdir. Ayrica bu ¢alismada firmanin iiyeligi olan diinya trendlerini takip edebilecek

internet sitesinden de yararlanilmistir.
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4.3. Kavram Gelistirme Asamasi

Tasarimlarda tema olustururken kavram gelistirmek ve bu kavramlar ¢ergevesinde
ortaya ¢ikan problemleri kavramsal olarak agiklayabilmek basarili bir tasarima ulagmay1
saglamaktadir. Ortaya ¢ikan bu basarili tasarimlarda bir kavram bir fikir anlamina

gelmektedir.

Bu fikirler tasarim ekibi tarafindan olusturulurken belli bash siire¢lerden
geemektedir. Ilk olarak marka ydnetimi verileri dogrultusunda belirlenen hedef kitle, renk
analizi gibi kriterler baz alinarak trend analizleri yapilir ve yeni koleksiyon olusturma
planlar1 hazirlanir. Bu planlar dogrultusunda tasarimlar olustururken temel yontem kavrami
on plana ¢ikar. Temelydntem kavrami kapsaminda beyin firtinasinin fikir kaynagi olarak
kullanilmasi, tasarimda benzerliklerin kullanilmasi, referans olabilecek kitap ve dergilerin
kullanilmas1 gibi teknikler bulunmaktadir. Bu ¢alismamizda da tasarimlari olustururken

ritm, oran, estetik ve doku kavramlar kullanilmistir.

Koleksiyon ekibi {iriinii ortaya ¢ikarmadan 6nce hedef kitleyi belirleyerek kimin i¢in
iretecegini ve satislarin nasil planlanacagini belirlemelidir. Yapilan tasarimlar 6rme yatak
kumas: olarak tasarlanmis ve her kesime hitap edilmesi planlanmistir. Uretim acisindan

inovatif iiriin olan grafen bazli yatak kumasi yurti¢i ve yurtdisi pazarina agik konumdadir.

4.4, Uriin Gelistirme Asamasi
Uriin gelistirme asamasinda tasarim cesitlenme yontemlerinden yararlanarak cift
katli 6rme kumas teknigi ile 4 farkli tema gergevesinde yapilmistir. Tasarlanan kumasglarin

teknik ozellikleri ¢izilge 1°de yer verilmistir.

Teknik Cift katli 6rme kumas

Kumas Boyutu 50 x50 cm

Satir Siklig1 1 cm deki endeki ilmek sayis1
Siitun Siklig1 1 cm deki boydaki ilmek sayis1

Cizelge 4.1. Tasarlanan kumaslarin teknik 6zellikleri
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Tasarim 1: Tasarim g¢esitlenme yontemlerinden biri olan biomimikri yontem ile

tasarlanmis olup tema olarak dogal formlara doniis temasi igerisinde degerlendirilmektedir.

[lk olarak tasarmi olustururken fikir asamasinda dogal formlar diisiiniilmiis ve duvar

formundan yola ¢ikilarak dokusal bir tasarim olusturulmasi hedeflenmistir.

Cizimin eskiz asamasi olarak sayilan 6n renklendirme asamasinda {irliniin kalitesi
ebat1, gramaji, iplik cinsleri planlanmistir. Bu asamada tasarimda yapilacak her tiirlii
degisiklik icin desen farkli renk tonlar ile ¢izilmistir. Sekil 4.67°de tasarim 1’nin 6n

renklendirilmesi yer almaktadir.

Sekil 4.67. Tasarim 1’in 6n renklendirmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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On renklendirme asamasindan sonra tasarimin drgiilendirilme asamasina gegilmistir.
Tasarima uygun motifler arastirilmis ve secilen motif desen raporuna tam bolinmesi icin
ebatlandirilmistir. Bu tasarimda duvar efektinin bozulmamasi i¢in sade diyagonal zemin

motifi uygulanmistir. Sekil 4.68’de tasarim 1’nin drgulendirilmesi yer almaktadir.

e Y

Sekil 4.68. Tasarim 1’in 6rgiilendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).

:

Orgilendirilme asamasi tamamlandiktan sonra tasarimin iiretime girebilmesi icin gerekli
sistem tanimlar1 (kullanilan iplikler, makine cinsi, ritmi, gramaji) yapilmistir. Bu tanimda
yer alan ipliklerin rengi de tasarima gore secilmistir. ik tasarima uygun olmasi agisindan
agirlikli olarak siyah, beyaz ve gri tonlar tercih edilmistir. Ozellikle antrasit gri olarak
renklendirilen kisim grafenin kendine ait rengidir. Her tasarimda grafen iplik kullanilmasi
icin antrasit renk ile kombin yapilmistir. Biten desenler {iretime acilabilmesi i¢in makineye

uygun program ile komutlandirma iglemi tamamlanmastir.
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Desenin bitiin asamalar1 tamamlandiktan sonra miisteriye gorsel sunum imkani
saglamak acisindan desen similasyonu olusturularak kumas goriintimiinii saglanmistir. Sekil

Sekil 4.69’da tasarim 1’nin simiilasyona aktarilmis hali yer almaktadir.

Sekil 4.69. Tasarim 1’in simiilasyona aktarilmast (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Tasarim 2: Tasarim g¢esitlenme yontemlerinden biri olan biomimikri yontem ile

tasarlanmig olup tema olarak dogal formlara doniis temasi icerisinde degerlendirilmektedir.

Ik olarak tasarimi olustururken fikir asamasinda dogal formlar diisiiniilmiis ve su

damlaciklar1 formundan yola ¢ikilarak bir tasarim olusturulmasi hedeflenmistir.

Cizimin eskiz asamasi olarak sayilan 6n renklendirilme asamasinda iiriiniin kalitesi
ebati, gramaji, iplik cinsleri planlanmistir. Bu asamada tasarimda yapilacak her tiirlii
degisiklik i¢in desen farkli renk tonlar ile ¢izilmistir. Sekil 4.70’de tasarim 2’nin 6n

renklendirilmesi yer almaktadir.

Sekil 4.70. Tasarim 2’nin 6n renklendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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On renklendirilme asamasindan sonra tasarimin Orgiilendirilme asamasina
gecilmistir. Tasarima uygun motifler arastirillmis ve birden fazla motif kullanilmistir.
Kullanilan motifler desen raporuna tam boliinmesi i¢in ebatlandirilmistir. Bu tasarimda su
damlaciklarinin igerisinde yer alan Orgiiler yogun Orgiiden seyrek orgiiye dogru gecisli
olarak verilmistir. Ayrica zemin orgiisiinde su damlaciklarina uyumlu olmasi agisindan
dalga zemin motifi uygulanmigtir. Sekil 4.71°de tasarim 2’nin Orgulendirilmesi yer

almaktadir.

Sekil 4.71. Tasarim 2’nin orgiilendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Orgiilendirme asamasi tamamlandiktan sonra tasarimin (retime girebilmesi icin gerekli
sistem tanimlar1 (kullanilan iplikler, makine cinsi, ritmi, gramaji) yapilmistir. Bu tanimda
yer alan ipliklerin rengi de tasarima gdre secilmistir. Ikinci tasarima uygun olmasi agisindan
agirlikli olarak gri ve mavinin tonlar tercih edilmistir. Ozellikle antrasit gri olarak
renklendirilen kisim grafenin kendine ait rengidir. Her tasarimda grafen iplik kullanilmasi
icin antrasit renk ile kombin yapilmistir. Biten desenler liretime acilabilmesi i¢in makineye

uygun program ile komutlandirma islemi tamamlanmustir.

Desenin butin asamalari tamamlandiktan sonra miisteriye gorsel sunum imkani
saglamak acisindan desen similasyonu olusturularak kumas goriintimiinii saglanmistir. Sekil

4.72°de tasarim 2’nin simiilasyona aktirilmasi yer almaktadir.

Sekil 4.72. Tasarim 2’nin simiilasyona aktarilmas1 (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Tasarim 3: Tasarim ¢esitlenme yontemlerinden biri olan biomimikri ydntem ile

tasarlanmig olup tema olarak dogal formlara doniis temasi icerisinde degerlendirilmektedir.

[lk olarak tasarimi olustururken fikir asamasinda dogal formlar diisiiniilmiis ve dalga

formundan yola ¢ikilarak bir tasarim olusturulmasit hedeflenmistir.

Cizimin eskiz agsamasi olarak sayilan 6n renklendirilme agamasinda iiriiniin kalitesi,
ebati, gramaji, iplik cinsleri planlanmistir. Bu asamada tasarimda yapilacak her tiirlii
degisiklik i¢in desen farkli renk tonlari ile ¢izilmistir. Sekil 4.73’te tasarim 3’Un On
renklendirilmesi yer almaktadir.

Sekil 4.73. Tasarim 3’iin 6n renklendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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On renklendirilme asamasindan sonra tasarimin Orgiilendirilme asamasina
gecilmistir. Tasarima uygun motifler arastirilmis ve birden fazla motif kullanilmistir.
Kullanilan motifler desen raporuna tam boliinmesi i¢in ebatlandirilmistir. Bu tasarimda
dalgalarin icerisinde yer alan 6rgl daginik orgii olarak verilirken diger kisimlara orgii
verilmeyerek kabarik efekt olusturulmasi planlanmistir. Ayrica zemin oOrgiisiinde sade
diyagonal 6rgl motifi tercih edilmistir. Sekil 4.74’te tasarim 3’Un 6rgulendirilmesi yer

almaktadir.

Sekil 4.74. Tasarim 3’iin 6rgiilendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Orgilendirme asamasi tamamlandiktan sonra tasarimin {iretime girebilmesi icin gerekli
sistem tanimlar1 (kullanilan iplikler, makine cinsi, ritmi, gramaji) yapilmistir. Bu tanimda
yer alan ipliklerin rengi de tasarima gore segilmistir. Ugiincii tasarima uygun olmasi
agisindan agirlikli olarak turkuaz, bej ve gri tonlart tercih edilmistir. Ozellikle antrasit gri
olarak renklendirilen kisim grafenin kendine ait rengidir. Her tasarimda grafen iplik
kullanilmasi i¢in antrasit renk ile kombin yapilmistir. Biten desenler iiretime agilabilmesi

i¢cin makineye uygun program ile komutlandirma islemi tamamlanmaistir.

Desenin butin asamalar1 tamamlandiktan sonra miisteriye gorsel sunum imkani
saglamak acisindan desen similasyonu olusturularak kumas goriintimiinii saglanmistir. Sekil

4.75’te tasarim 3’iin simiilasyona aktarilmasi yer almaktadir.

Sekil 4.75. Tasarim 3’iin simiilasyona aktarilmasi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Tasarim 4: Tasarim ¢esitlenme yontemlerinden biri olan fraktal geometrik yontem
ile tasarlanmig olup tema olarak c¢ekici dinamik kesitler temasi igerisinde

degerlendirilmektedir.

I1k olarak tasarimi olustururken fikir asamasinda dinamik, kendine benzeyerek belirli
oranlarda kirilarak tekrarlayan sekiller diisiiniilmiis ve buna uygun geometrik sekillerden

ilham alinarak tasarimlar olusturulmasi hedeflenmistir.

Cizimin eskiz asamasi olarak sayilan 6n renklendirme asamasinda iriiniin kalitesi
ebati, gramaji, iplik cinsleri planlanmistir. Bu asamada tasarimda yapilacak her tiirli
degisiklik i¢in desen farkli renk tonlari ile ¢izilmistir. Sekil 4.76°da tasarim 4’iin 6n
renklendirilmesi yer almaktadir.

Sekil 4.76. Tasarim 4’iin 6n renklendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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On renklendirilme asamasindan sonra tasarimin &rgiilendirilme asamasina
gecilmistir. Tasarima uygun motifler arastirilmis ve birden fazla motif kullanilmistir.
Kullanilan motifler desen raporuna tam bdliinmesi i¢in ebatlandirilmistir. Bu tasarimda yesil
cizgilerin igerisinde yer alan 6rgu diyagonal hareketli 6rgii olarak verilirken diger gri renkli
cizgilere Orgi verilmeyerek kabarik efekt olusturulmasi planlanmistir. Ayrica zemin
Orgusiinde kare bir 6rgli motifi tercih edilerek zitliktan olusacak dinamizm olusturulmasi

hedeflenmistir. Sekil 4.77°te tasarim 4’Un drgulendirilmesi yer almaktadir.
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o

Sekil 4.77. Tasarim 4’iin orgiilendirmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Orgiilendirme asamasi tamamlandiktan sonra tasarimin iiretime girebilmesi igin gerekli
sistem tanimlar1 (kullanilan iplikler, makine cinsi, ritmi, gramaj1) yapilmistir. Bu tanimda
yer alan ipliklerin rengi de tasarima gore segilmistir. DOrduncli tasarima uygun olmasi
agisindan agirlikli olarak yesil, beyaz ve gri tonlart tercih edilmistir. Ozellikle antrasit gri
olarak renklendirilen kisim grafenin kendine ait rengidir. Her tasarimda grafen iplik
kullanilmasi i¢in antrasit renk ile kombin yapilmistir. Biten desenler iiretime agilabilmesi

icin makineye uygun program ile komutlandirma islemi tamamlanmstir.

Desenin butin asamalar1 tamamlandiktan sonra miisteriye gorsel sunum imkani
saglamak acisindan desen similasyonu olusturularak kumas goriintimiinii saglanmistir. Sekil

4.78’te tasarim 4’iin simiilasyona aktarilmasi yer almaktadir.

Sekil 4.78. Tasarim 4’iin simiilasyona aktarilmasi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Tasarim 5: Tasarim ¢esitlenme yontemlerinden biri olan fraktal geometrik yontem
ile tasarlanmis olup tema olarak g¢ekici dinamik kesitler temasi igerisinde

degerlendirilmektedir.

Ilk olarak tasarimi olustururken fikir asamasinda dinamik, karmasik ve diizensiz
olarak tekrar eden sekiller diisiiniilmiis ve buna uygun karisik geometrik sekillerden ilham

alinarak tasarimlarin olusturulmasi hedeflenmistir.

Cizimin eskiz asamasi olarak sayilan 6n renklendirme asamasinda iriiniin kalitesi
ebati, gramaji, iplik cinsleri planlanmistir. Bu asamada tasarimda yapilacak her tiirlii
degisiklik i¢in desen farkli renk tonlari ile ¢izilmistir. Sekil 4.79°da tasarim 5’in 0n

renklendirilmesi yer almaktadir.

Sekil 4.79. Tasarim 5’in 6n reklendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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On renklendirme asamasindan sonra tasarimin drgiilendirilme asamasina gegilmistir.
Tasarima uygun motifler arastirilmis ve birden fazla motif kullanilmigtir. Kullanilan
motifler desen raporuna tam boliinmesi i¢in ebatlandirilmistir. Bu tasarimda lila ¢izgilerin
icerisinde yer alan 6rgl diyagonal hareketli 6rgii olarak verilirken diger gri ve mor renkli
alanlara orgii verilmeyerek kabarik efekt olusturulmasi planlanmistir. Ayrica zemin
Orgusiinde sade bir 6rgi tercih edilmesi desen kisminin 6n plana ¢ikmasini saglamistir. Sekil

4.80’de tasarim 5°in orgulendirilmesi yer almaktadir.
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Sekil 4.80. Tasarim 5’in rgiilendirmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Orgiilendirme asamasi tamamlandiktan sonra tasarimin (retime girebilmesi icin gerekli
sistem tanimlar1 (kullanilan iplikler, makine cinsi, ritmi, gramaji) yapilmistir. Bu tanimda
yer alan ipliklerin rengi de tasarima gore segilmistir. Besinci tasarima uygun olmasi
agisindan agirlikli olarak gri ve mor tonlari tercih edilmistir. Ozellikle antrasit gri olarak
renklendirilen kisim grafenin kendine ait rengidir. Her tasarimda grafen iplik kullanilmasi
icin antrasit renk ile kombin yapilmistir. Biten desenler liretime acilabilmesi i¢in makineye

uygun program ile komutlandirma islemi tamamlanmistir.

Desenin butin asamalari tamamlandiktan sonra miisteriye gorsel sunum imkani
saglamak acisindan desen similasyonu olusturularak kumas goriintimiinii saglanmistir. Sekil

4.81’de tasarim 5’in simulasyona aktarilmasi yer almaktadir.

Sekil 4.81. Tasarim 5’in simiilasyona aktarilmasi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Tasarim 6: Tasarim ¢esitlenme yontemlerinden biri olan fraktal geometrik yontem
ile tasarlanmis olup tema olarak c¢ekici dinamik kesitler temasi igerisinde

degerlendirilmektedir.

Ilk olarak tasarimi olustururken fikir asamasinda dinamik, diizensiz ve kendine
benzeyerek tekrar eden sekiller diisiiniilmiis ve buna uygun karisik geometrik sekillerden

ilham alinarak tasarimlarin olusturulmasi hedeflenmistir.

Cizimin eskiz asamasi olarak sayilan 6n renklendirme asamasinda iiriiniin kalitesi
ebati, gramaji, iplik cinsleri planlanmistir. Bu asamada tasarimda yapilacak her tiirlii
degisiklik i¢in desen farkli renk tonlari ile ¢izilmistir. Sekil 4.82’de tasarim 6’nin 6n

renklendirilmesi yer almaktadir.
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Sekil 4.82. Tasarim 6’nin 6n renklendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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On renkledirilme asamasindan sonra tasarimin drgiilendirilme agsamasina gegilmistir.
Tasarima uygun motifler arastirilmis ve birden fazla motif kullanilmistir. Kullanilan
motifler desen raporuna tam boliinmesi i¢in ebatlandirilmistir. Bu tasarimda gri renkli
alanlarda daginik orgii tercih edilirken sar1 renkli alanlarda diyagonal 6rgii tercih edilmistir.
Ayrica koyu gri renkli alanlara 6rgii verilmeyerek kabarik efekt olusturulmasi planlanmaistir.
Tasarimin zemin Orgusinde {iggen formunu andiran ¢izgiler verilerek hareketlilik

saglanmustir. Sekil 4.83’te tasarim 6’nin érgilendirilmesi yer almaktadir.

Sekil 4.83. Tasarim 6’nin 6rgiilendirmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).

88



Orgiilendirme asamas1 tamamlandiktan sonra tasarimin Uretime girebilmesi icin gerekli
sistem tanimlar1 (kullanilan iplikler, makine cinsi, ritmi, gramaji) yapilmistir. Bu tanimda
yer alan ipliklerin rengi de tasarima gore secilmistir. Altinci tasarima uygun olmasi agisindan
agirlikli olarak bej, beyaz ve gri tonlar1 tercih edilmistir. Ozellikle antrasit gri olarak
renklendirilen kisim grafenin kendine ait rengidir. Her tasarimda grafen iplik kullanilmasi
i¢in antrasit renk ile kombin yapilmistir. Biten desenler liretime acilabilmesi i¢in makineye

uygun program ile komutlandirma iglemi tamamlanmustir.

Desenin bitin asamalar1 tamamlandiktan sonra miisteriye gorsel sunum imkani
saglamak acisindan desen simllasyonu olusturularak kumas gortiniimiinii saglanmistir. Sekil

4.84°te tasarim 6 ’nin simiilasyona aktarilmasi yer almaktadir.

Sekil 4.84. Tasarim 6’nin simiilasyona aktarilmas1 (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Tasarim 7: Tasarim ¢esitlenme yontemlerinden biri olan altin oran yontem ile

tasarlanmig olup tema olarak orantili desenler temasi igerisinde degerlendirilmektedir.

Ik olarak tasarimi olustururken fikir asamasinda tasarimlarin tekdiizelikten ¢ikmasi
ve ¢ekici hale gelmesi i¢in orantisal olarak birbiriyle uyumlu sekiller diisiiniilmiis ve buna
uygun orantili geometrik sekillerden ilham alinarak tasarimlarin olusturulmasi

hedeflenmistir.

Cizimin eskiz asamasi olarak sayilan 6n renklendirilme asamasinda {irtiniin kalitesi,
ebati, gramaji, iplik cinsleri planlanmistir. Bu asamada tasarimda yapilacak her tiirli
degisiklik icin desen farkli renk tonlari ile ¢izilmistir. Sekil 4.85°te tasarim 7’nin 6n

renklendirilmesi yer almaktadir.
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Sekil 4.85. Tasarim 7°nin 6n renklendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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On boyama asamasindan sonra tasarimin orgiilendirilme asamasina gegilmistir.
Tasarima uygun motifler arastirilmis ve birden fazla motif kullanilmigtir. Kullanilan
motifler desen raporuna tam boliinmesi i¢in ebatlandirilmistir. Bu tasarimda gri renkli
alanlarda 6rgii kullanilmayarak bu kisimlarda kabarik efekt olusturulmasi planlanirken, mavi
kisimli alanlarda daginik orgii kullanilmasi desene hareketlilik kazandirmistir. Ayrica
tasarimda her seklin birbirine oran1 1,618 olarak altin oran1 vermektedir. Sekil 4.86°da

tasarim 7°‘nin orgilendirilmesi yer almaktadir.

Sekil 4.86. Tasarim 7’nin orgiilendirmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Orgiilendirme asamas1 tamamlandiktan sonra tasarimin (retime girebilmesi icin gerekli
sistem tanimlar1 (kullanilan iplikler, makine cinsi, ritmi, gramaji) yapilmistir. Bu tanimda
yer alan ipliklerin rengi de tasarima gore secilmistir. Yedinci tasarima uygun olmasi
acisindan agirlikli olarak mavi, beyaz ve gri tonlar tercih edilmistir. Ozellikle antrasit gri
olarak renklendirilen kisim grafenin kendine ait rengidir. Her tasarimda grafen iplik
kullanilmasi i¢in antrasit renk ile kombin yapilmistir. Biten desenler iiretime agilabilmesi

icin makineye uygun program ile komutlandirma islemi tamamlanmaigtir.

Desenin bitin asamalar1 tamamlandiktan sonra miisteriye gorsel sunum imkani
saglamak acisindan desen simllasyonu olusturularak kumas goriintimiinii saglanmistir. Sekil

4.87°de tasarim 7’nin simiilasyona aktarilmasi yer almaktadir.
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Sekil 4.87. Tasarim 7’nin simiilasyona aktarilmasi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Tasarim 8: Tasarim ¢esitlenme yontemlerinden biri olan altin oran yontem ile

tasarlanmis olup tema olarak orantili desenler temasi igerisinde degerlendirilmektedir.

[k olarak tasarimi olustururken fikir asamasinda tasarimlarin tekdiizelikten ¢cikmasi
ve ¢ekici hale gelmesi i¢in orantisal olarak birbiriyle uyumlu sekiller diisiiniilmiis ve buna
uygun orantili geometrik sekillerden ilham alinarak tasarimlarin  olusturulmasi

hedeflenmistir.

Cizimin eskiz asamasi olarak sayilan 6n renklendirilme asamasinda iiriiniin kalitesi
ebat1, gramaji, iplik cinsleri planlanmistir. Bu asamada tasarimda yapilacak her tirli
degisiklik icin desen farkli renk tonlari ile ¢izilmistir. Sekil 4.88’de tasarim 8’nin 6n

renklendirilmesi yer almaktadir.

Sekil 4.88. Tasarim 8’in 6n renklendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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On renklendirilme asamasindan sonra tasarimin &rgiilendirilme asamasina
gecilmistir. Tasarima uygun motifler arastirilmis ve birden fazla motif kullanilmistir.
Kullanilan motifler desen raporuna tam boliinmesi i¢in ebatlandirilmistir. Bu tasarimda
kiremit renkli alanda dagimik orgii kullanilirken gri renkli kiigiik alanlarda orgl
kullanilmayarak kumasgin 6nyiizii olarak diistiniilmiistiir. Zemin orgiisiinde ise desene oranla
sade diyagonal motif kullanilmistir. Ayrica tasarimda her damask seklin birbirine orani
1,618 olarak altin orani vermektedir. Sekil 4.89°da tasarim 8‘nin Orgiilendirilmesi yer

almaktadir.

Sekil 4.89. Tasarim 8’in drgiilendirmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Orgilendirme asamasi tamamlandiktan sonra tasarimin iiretime girebilmesi igin gerekli
sistem tanimlar1 (kullanilan iplikler, makine cinsi, ritmi, gramaji) yapilmigtir. Bu tanimda
yer alan ipliklerin rengi de tasarima gore secilmistir. Sekizinci tasarima uygun olmasi
acisindan agirlikl olarak kiremit, beyaz ve gri tonlar1 tercih edilmistir. Ozellikle antrasit gri
olarak renklendirilen kisim grafenin kendine ait rengidir. Her tasarimda grafen iplik
kullanilmasi i¢in antrasit renk ile kombin yapilmistir. Biten desenler iiretime agilabilmesi

icin makineye uygun program ile komutlandirma islemi tamamlanmaistir.

Desenin butin asamalari tamamlandiktan sonra miisteriye gorsel sunum imkani
saglamak acisindan desen similasyonu olusturularak kumas goriintimiinii saglanmistir. Sekil

4.90’da tasarim 8’nin simiilasyona aktarilmasi yer almaktadir.

Seb o>
oY @ 6y e
® A a ,f‘,\ .
':' Lo glee ‘ W ” & Ko

x Ay
® Y ot - yf
&R Vg0,
& ‘J EE " o
... EIE * =

Sekil 4.90. Tasarim 8’in simiilasyona aktarilmasi1 (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Tasarim 9: Tasarim ¢esitlenme yontemlerinden biri olan altin oran yontem ile

tasarlanmig olup tema olarak orantili desenler temasi igerisinde degerlendirilmektedir.

Ik olarak tasarimi olustururken fikir asamasinda tasarimlarin tekdiizelikten ¢ikmasi
ve ¢ekici hale gelmesi i¢in orantisal olarak birbiriyle uyumlu sekiller diisiiniilmiis ve buna
uygun orantili geometrik sekillerden ilham alinarak tasarimlarin olusturulmasi

hedeflenmistir.

Cizimin eskiz asamasi olarak sayilan 6n renklendirme asamasinda iiriiniin kalitesi
ebati, gramaji, iplik cinsleri planlanmistir. Bu asamada tasarimda yapilacak her tiirlii
degisiklik i¢in desen farkli renk tonlari ile ¢izilmistir. Sekil 4.91°de tasarim 9’un 6n

renklendirilmesi yer almaktadir.

Sekil 4.91. Tasarim 9’un 6n renklendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayserti).
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On boyama asamasindan sonra tasarimin orgiilendirilme asamasina gegilmistir.
Tasarima uygun motifler arastirilmis ve birden fazla motif kullanilmigtir. Kullanilan
motifler desen raporuna tam boliinmesi i¢in ebatlandirilmistir. Bu tasarimda kiremit renkli
alanda diyagonal orgli kullamilirken gri alanda karisik motif tercih edilmistir. Zemin
orgiisiinde ise desene oranla sade diyagonal motif kullanilmistir. Ayrica tasarimda her
seklin birbirine orani 1,618 olarak altin orani vermektedir. Sekil 4.92°de tasarim 9°un

orgilendirilmesi yer almaktadir.
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Sekil 4.92. Tasarim 9’un orgiilendirmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Orgiilendirme asamasi tamamlandiktan sonra tasarimin (retime girebilmesi icin gerekli
sistem tanimlar1 (kullanilan iplikler, makine cinsi, ritmi, gramaji) yapilmistir. Bu tanimda
yer alan ipliklerin rengi de tasarima gore secilmistir. Dokuzuncu tasarima uygun olmasi
agisindan agirlikli olarak kiremit, beyaz ve gri tonlari tercih edilmistir. Ozellikle antrasit gri
olarak renklendirilen kisim grafenin kendine ait rengidir. Her tasarimda grafen iplik
kullanilmasi i¢in antrasit renk ile kombin yapilmistir. Biten desenler iiretime agilabilmesi

icin makineye uygun program ile komutlandirma islemi tamamlanmistir.

Desenin butin asamalar1 tamamlandiktan sonra miisteriye gorsel sunum imkani
saglamak acisindan desen similasyonu olusturularak kumas goriintimiinii saglanmistir. Sekil

4.93’de tasarim 9’un simiilasyona aktarilmasi yer almaktadir.
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Sekil 4.93. Tasarim 9’un simiilasyona aktarilmasi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Tasarim 10: Tasarim c¢esitlenme yoOntemlerinden biri olan algoritmik tasarim
yontemi ile tasarlanmis olup tema olarak algoritmik hareketler temasi igerisinde

degerlendirilmektedir.

[lk olarak tasarimi olustururken sekil ve nesne konumlarini farkli agilarla belirli plan
program cercevesinde yeni formlara donistiiriilmesi hedeflenmistir. Ayrica tasarimlara bu

yontemle ii¢ boyutlulukta kazandirilmasi saglanmaistir.

Cizimin eskiz asamasi olarak sayilan 6n renklendirme asamasinda triiniin kalitesi,
ebati, gramaji, iplik cinsleri planlanmistir. Bu asamada tasarimda yapilacak her tiirli
degisiklik icin desen farkli renk tonlari ile ¢izilmistir. Sekil 4.94’te tasarim 10’un 6n
renklendirilmesi yer almaktadir.

Sekil 4.94. Tasarim 10’un 6n renklendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri)
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On renklendirilme asamasindan sonra tasarimin Orgiilendirilme asamasina
gecilmistir. Tasarima uygun motifler arastirilmis ve birden fazla motif kullanilmistir.
Kullanilan motifler desen raporuna tam bdliinmesi i¢in ebatlandirilmistir. Bu tasarimda
kahverengi renkli alanlarin bazilarinda daginik 6rgii kullanilirken bazilarinda ise motif
tercih edilmemistir. Aymi 6zellik gri renkli alanlarda da gorilmektedir. Gri alanlarin
bazilarinda hareketli dalga motifi bazi alanlarinda ise Orgiu kullanilmamistir. Zemin
orgisiinde ise desene oranla sade daginik motif kullanilmustir. Sekil 4.95’te tasarim 10°un
orgulendirilmesi yer almaktadir.
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Sekil 4.95. Tasarim 10’un drgiilendirmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Orgiilendirme asamasi tamamlandiktan sonra tasarimin (retime girebilmesi icin gerekli
sistem tanimlar1 (kullanilan iplikler, makine cinsi, ritmi, gramaji) yapilmistir. Bu tanimda
yer alan ipliklerin rengi de tasarima gore secilmistir. Onuncu tasarima uygun olmasi
agisindan agirlikli olarak kahverengi, beyaz ve gri tonlari tercih edilmistir. Ozellikle antrasit
gri olarak renklendirilen kisim grafenin kendine ait rengidir. Her tasarimda grafen iplik
kullanilmasi i¢in antrasit renk ile kombin yapilmistir. Biten desenler iiretime agilabilmesi

icin makineye uygun program ile komutlandirma islemi tamamlanmuigtir.

Desenin butin asamalari tamamlandiktan sonra miisteriye gorsel sunum imkani
saglamak acisindan desen similasyonu olusturularak kumas goriintimiinii saglanmistir. Sekil

4.96’da tasarim 10’un simulasyona aktarilmasi yer almaktadir.

Sekil 4.96. Tasarim 10’un simiilasyona aktarilmasi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Tasarim 11: Tasarim c¢esitlenme yoOntemlerinden biri olan algoritmik tasarim
yontemi ile tasarlanmis olup tema olarak algoritmik hareketler temasi igerisinde

degerlendirilmektedir.

I1k olarak tasarimi olustururken sekil ve nesne konumlarini farkli agilarla belirli plan
program cercevesinde yeni formlara doniistiiriilmesi hedeflenmistir. Ayrica tasarimlara bu

yontemle ii¢ boyutlulukta kazandirilmasi saglanmaistir.

Cizimin eskiz agamasi olarak sayilan 6n rrenklendirme asamasinda iriiniin kalitesi,
ebati, gramaji, iplik cinsleri planlanmistir. Bu asamada tasarimda yapilacak her tiirlii
degisiklik i¢in desen farkli renk tonlari ile ¢izilmistir. Sekil 4.97°de tasarim 11’in 6n

renklendirilmesi yer almaktadir.
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Sekil 4.97. Tasarim 11’in 6n renklendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).



On renklendirme asamasindan sonra tasarimin drgiilendirilme asamasina gegilmistir.
Tasarima uygun olarak sadece bir motif kullanilmistir. Kullanilan motif desen raporuna
tam boliinmesi i¢in ebatlandirilmistir. Bu tasarimda yavruagzi renkli alanlar sadece ¢izgisel
olarak tasarlanmis, gri renkli alanlarda da o6rgii motifi kullanilmamigtir. Sadece zemin
Orgusiniin kumasi baglamasi i¢in dagmik orgii motifi kullanilmistir. Boylelikle desenin
hareketliligi kisitlandirilmamistir.  Sekil 4.98’te tasarim 11°in  6rgulendirilmesi yer

almaktadir.
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Sekil 4.98. Tasarim 11’in érgiilendirmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).

103



Orgiilendirme asamasi tamamlandiktan sonra tasarimin iiretime girebilmesi icin gerekli
sistem tanimlar1 (kullanilan iplikler, makine cinsi, ritmi, gramaji) yapilmistir. Bu tanimda
yer alan ipliklerin rengi de tasarima gore segilmistir. On birinci tasarima uygun olmasi
acisindan agirlikli olarak yavruagzi, beyaz ve gri tonlari tercih edilmistir. Ozellikle antrasit
gri olarak renklendirilen kisim grafenin kendine ait rengidir. Her tasarimda grafen iplik
kullanilmasi i¢in antrasit renk ile kombin yapilmistir. Biten desenler iiretime agilabilmesi

icin makineye uygun program ile komutlandirma islemi tamamlanmistir.

Desenin butin asamalari tamamlandiktan sonra miisteriye gorsel sunum imkani
saglamak acisindan desen simllasyonu olusturularak kumas goriiniimiinii saglanmistir. Sekil

4.99’da tasarim 11’in simiilasyona aktarilmasi yer almaktadir.
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Sekil 4.99. Tasarim 11’in simiilasyona aktarilmasi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Tasarim 12: Tasarim c¢esitlenme yoOntemlerinden biri olan algoritmik tasarim
yontemi ile tasarlanmis olup tema olarak algoritmik hareketler temasi igerisinde

degerlendirilmektedir.

[lk olarak tasarimi olustururken sekil ve nesne konumlarini farkli agilarla belirli plan
program ¢ercevesinde yeni formlara doniistliriilmesi hedeflenmistir. Ayrica tasarimlara bu

yontemle ii¢ boyutlulukta kazandirilmasi saglanmaistir.

Cizimin eskiz asamasi olarak sayilan 6n renklendirme asamasinda iiriiniin kalitesi
ebati, gramaji, iplik cinsleri planlanmistir. Bu asamada tasarimda yapilacak her tiirli
degisiklik i¢in desen farkli renk tonlari ile ¢izilmistir. Sekil 4.100’de tasarim 12’nin 6n
renklendirilmesi yer almaktadir.

Sekil 4.100. Tasarim 12’nin 6n renklendirilmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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On renklendirme asamasindan sonra tasarimin drgiilendirilme asamasina gegilmistir.
Tasarima uygun motifler arastirilmis ve birden fazla motif kullanilmistir. Kullanilan
motifler desen raporuna tam bdliinmesi i¢in ebatlandirilmistir. Bu tasarimda mor renkli
alanlarda daginik 6rgii kullanilirken gri renkli alanlarda ise motif tercih edilmeyerek kabarik
efekt olusturulmasi hedeflenmistir. Zemin orgiistinde ise dalga desene zitlik olusturmak igin
geometrik motif tercih edilmistir. Sekil 4.101’de tasarim 12’nin Orgulendirilmesi yer

almaktadir.

Sekil 4.101. Tasarim 12’nin 6rgiilendirmesi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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Orgiilendirme asamasi tamamlandiktan sonra tasarimin (retime girebilmesi icin gerekli
sistem tanimlar1 (kullanilan iplikler, makine cinsi, ritmi, gramaji) yapilmistir. Bu tanimda
yer alan ipliklerin rengi de tasarima gore se¢ilmistir. On ikinci tasarima uygun olmasi
agisindan agirlikli olarak mor, beyaz ve gri tonlari tercih edilmistir. Ozellikle antrasit gri
olarak renklendirilen kisim grafenin kendine ait rengidir. Her tasarimda grafen iplik
kullanilmasi i¢in antrasit renk ile kombin yapilmistir. Biten desenler iiretime agilabilmesi

icin makineye uygun program ile komutlandirma islemi tamamlanmustir.

Desenin butin asamalari tamamlandiktan sonra miisteriye gorsel sunum imkani
saglamak acisindan desen similasyonu olusturularak kumas goriintimiinii saglanmistir. Sekil

4.102’de tasarim 12’ nin simiilasyona aktarilmasi yer almaktadir.

Sekil 4.102. Tasarim 12’nin simiilasyona aktarilmasi (Cigdem Turgut arsivi, 2022, Kayseri).
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SONUC VE ONERILER

“Tasarimda Cesitlenme Yontemlerinin  Grafen Iplik iceren Orme Kumas
Yizeylerine Uyarlanmas1’” baslikli tez ¢alismasinda diinyada ve Tiirkiye’ de tasarim ve bu
tasarimin Onciisii olan belli bash sanatcilara, tasarim g¢esitlenme yontemlerine, bu
yontemlerle olusacak 6rme kumas formlarina, inovatif iiriin olan grafen ipliginin olusumu
ve bu etki sonucu olusan kumas tasarimlari gibi konular irdelenmistir.

Tasarim olusturmak yetenek, bilgi, ilham, deneyim ve problem ¢6zebilme
becerilerini  kullanarak bir {riiniin ortaya ¢ikmasim1 kapsayan siireci igerisinde
barmdirmaktadir. Bu siire¢ bir ¢ok alani etkiledigi gibi tekstil tasarim alanini da olumlu ve
olumsuz sekilde etkilemektedir. Tekstil alaninda kullanici taleplerinin karsilanmasi yeni
iriinlerin ortaya ¢ikmasina bagli olmakla birlikte koleksiyon tasarimlari i¢inde yogun bir
yaraticilik gerektirmektedir. Bu yiizden tasarim ve yaraticilik arasindaki iliski fikirlerin
uygulanabilirligi ve ticari anlamda kazang saglamasiyla baglamaktadir.

Tasarim alaninda yeni {iriin gelistirme siiregleri belli basli asamalardan gegmektedir.
Bu asamalarinin ilki fikir asamasidir. Bu c¢alismada tasarim olusturmak icin tasarim
cesitlenme yontemlerine gore tema arastirmasi yapilarak fikir asamasi kismindan
yararlanilmistir. Eskiz ¢izimlerinden tasarimin son halini olusturacak bu siirecte tekstil
kapsamli trendler incelenmis ve dort adet tema belirlenmistir. Bu temalar tasarim ¢esitlenme
yontemlerine gore olugsmaktadir.

Tasarim ¢esitlenme yontemleri; biomimikri, fraktal geometri, altin oran ve algortmik
tasarim1 kapsamaktadir. Biomimikri yontemine uygun ‘‘Dogal Formlara Doniis’ temasi
belirlenmis ve bu temaya uygun doga olaylardan esinlenerek olusturulan ii¢ adet tasarim
yapilmustir. Tasarim 1’°de duvar gorlinlimden, tasarim 2’de su damlaciklarindan, tasarim 3’te

ise dalga formundan esinlenerek olusturulan ¢izimlerde doku etkileri 6n plana ¢ikartilmistir.

Ikinci yontem olan fraktal geometrik tasarim iginde ‘Cekici Dinamik Kesitler’’
temast belirlenmis ve tasarimda dinamik etkiyi yakalamak ic¢in birbirini tekrar eden
geometrik kesitlerden faydalanarak ii¢ adet tasarim yapilmistir. Tasarim 4’ te belirli
oranlarda kirilarak tekrar eden sekiller, tasarim 5° te karmasik ve diizensiz olarak tekrar eden
sekiller, tasarim 6’ da ise diizensiz ve kendine benzeyerek tekrar eden sekiller diisiiniilerek

olusturulan ¢izimlerde ritm etkisi 6n plana ¢ikartilmistir.

Uciincii yontem altin orandir. Bu yontem igin “ Orantili Desenler’” temasi
belirlenmis ve tasarimin goze hos hitap etmesini saglamak amactyla belli 6l¢iiler kullanilarak

ti¢ adet tasarim yapilmigtir. Tasarim 7, 8 ve 9° da ¢izimlerin tekdiizelikten ¢ikmasi ve gekici
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hale gelmesi i¢in orantisal olarak birbiriyle uyumlu sekiller diisiiniilmiis ve buna uygun

orantilt geometrik tasarimlar 6n plana ¢ikartilmistir.

(X3

Son yontem olan algoritmik tasarim ig¢in ise ‘° Algoritmik Hareketler’’ temasi
belirlenmis ve belli kurallar ¢ercevesinde hacimli goriiniim yakalamak i¢in ii¢ adet tasarim
yapilmistir. Tasarim 10, 11 ve 12’ de ¢izimlerin sekil ve nesne konumlarini farkli agilarla
ele alinarak yeni formlara doniistiiriilmesi diisliniilmiis ve buna uygun tasarimlar yapilarak

uc boyutluluk 6n plana ¢ikartilmistir.

Tasarim olusturma asamalarindan ikincisi 6n hazirlik ve bilgi toplama asamasidir.
Bu tezde de firmanin iriinlerinin sergilendigi kartela ve showroom odalarindan
faydalanilmis ve bir ¢ok renk, doku, iplik gibi unsurlar1 iceren 6rme tasarim kumaslar
incelenmis ayrica diinyanin trend analizini takip edilebilen WGSN internet sitesinden

faydalanilmistir.

Ucgiincii asama olan kavram gelistirme asamasinda ise hedefkitle, renk analizleri gibi
kriterler g6z Oniine alinarak yeni koleksiyon olusturma hedefleri belirlenmektedir. Bu tezde
de yapilan tasarimlar her yas grubuna uygun, 6rme yatak kumasi olarak tasarlanmistir.
Ayrica tasarlanan caligmalarin inovatif iiriin olan grafen iplikle birlikte tasarlanmas1 Urinin

piyasa satisinda oncelikli olarak tercih edilmesini saglayacagi diisiiniilmiistir.

Son agsama olan tirlin gelistirme kisminda her dort temadan Uger adet olmak (izere
toplamda 12 adet tasarim yapilmistir. Bu tasarimlar ¢esitlenme yontemlerine uygun olarak
c¢izilmis ve Ozel iiriin olan grafen iplikle birlikte tasarima dahil edilmistir. Ayrica tasarim

1’deki ¢izim isletme ve iplik kosullarina uygun olarak numune denemesi yapilmistir.

Orme yatak kumaslar1 gelisen teknoloji sayesinde inovatif iiriinlerin kullanimi
acisindan elverislidir. Gerek kimyasal gerekse kullanilan iiriinler sayesinde yeni 6zelliklere
sahip 6rme tasarim kumaslarina ulagmak kolaylasmstir. Grafen ipligin kendine ait iletkenlik
0zelliginin olmasi sonucunda viicuttaki negatif enerjiyi uzaklastirmasi ve daha az yorgunluk
hissi vermesi miimkiindiir. Bu nedenle 6rme yatak kumaslarinda bu iriiniin kullanimi
artirmak ve 0zel Griin olan grafenin tekstil sektériindeki yeri konusunda farkindalik yaratmak

onemlidir.

Tekstil sektoriinde, 6rme kumas iiretim siireci igerisinde 6nemli bir paya sahip olan
Boyteks firmasi tasarim konusunda da oldukca gelismis bir firmadir. Yurt i¢i ve yurt dist
satiglarinda tasarima yonelik koleksiyonlar 6n planda yer almaktadir. Bu nedenden dolay1

olusturulan her tasarim firma icin yeni bir koleksiyon ve yeni bir sunum olanagidir. Bu
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calismada olusturulan dort farkli tema ve bu tema icerisinde yer alan on iki adet tasarim
firmanimn yeni  koleksiyon olusumuna katki saglayacaktir. Ayrica yapilan iiriinlerin
inovasyon lriin olarak degerlendirildigi diisiiniilerek fiyat acisindan diger iirlinlerden daha

fazla kar etme olasilig1 vardir.

Tasarim alaninda ¢alismay1 diisiinen geng ve yetenekli bireyler mutlaka her konuda
arastirma yapmalidir. Tekstil alan1 her gegen giin hizla biiyliimekle birlikte bir ¢ok rakip
firma bu alanda yer almak icin kendini ispatlamak zorundadir. Bu yiizden her zaman daha
farkli, stirdiiriilebilir yeni {riinlere ihtiyag vardir. Tasarimcilar bu alanda dirlinler
gelistirebilmesi i¢in her zaman farkli olanin pesinden kosmali, aragtirmali, mutlaka teknik

bilgi ve donanima sahip olmalilardir.

110



KAYNAKCA

Ak, N. (2009). Nanoteknoloji Egitiminin Lise Diizeyine Uyarlanmasi. YUksek Lisans Tezi.
Gazi Universitesi/ Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Akkis, B. (2009). Farkli Iplik Numaralarindan Oriilmiis Degisik Orgii Tiplerinin Kumasin
Fiziksel Ozelliklerine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Cukurova Universitesi/Fen
Bilimleri Enstittst, Adana.

Akkus, 1. (2018). Fraktal Yapinin Dokuma Tasarimimda Orneklenmesi. Sosyal Bilimler
Dergisi, 624-628.

Aldemir Behig C. (2014). Bina Kabugunun Bigimlenmesinde Dogal Siireglere Dayali
Uretken Yaklasimlar, (Yaymlanmamis Yiksek Lisans Tezi). Istanbul Teknik
Universitesi/Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Allen, M., Tung, V.C., Kaner, R.B. (2009). Honeycomb carbon : A review graphene. J. Am.
Chem. Soc. 132-145.

Alp, O. K. (2009). Uygulamali Sanatlar Egitiminde Tasarim, Yapi, Islev, Estetik ve Alg1
Sorunu. Yiiziincii Yil Universitesi, Egitim Fakiiltesi Dergisi, 48-59.

Ashrafian, Hutan, Darzi, Ara, Athanasiou, Thanos. (2010). Autobionics: A new
paradigm in regenerative medicine and surgery. Regenerative Medicine, 279-288.

Aykag, D. (2011). Matematigin Aydinlik Diinyasi. Tibitak, Ankara.

Bar-Cohen, Y. (2006). Perspective Biomimetics-Using Nature To Inspire Human
Innovation, Bioinspiration & Biomimetics Bioinsp. Biomim, 1-12.

Bedeloglu, A. (2010). Elektriksel olarak iletken tekstil yapilari, liretim yontemleri ve
kullanim alanlari, 7-16.

Bergil, S M. (1993). Altin Oran. Arkeoloji ve Sanat Yayinlari, istanbul.

Beyoglu, A. (2016). Sanat Egitiminde Altin Oran ve Leonardo da Vinci'nin Eserleri
Arasindaki Iliskinin Incelenmesi, 372.

Canbolat S. , Kiling M., Giirbiiz N., Kut D. (2014). Tekstil Uygulamalarinda Biyomimetik
Yaklasimlar. Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 91- 111.

Cooper, R. (1979). Identifying industrial new product success, 124-135.
Cakar, O. (1992). Doganin Giizellik Olgiisii Altin Oran. Bilim Ve Teknik Dergisi, 6-11.

Ciltik, A. (2018). Sayisal Tasarim Kavramlari ve Algoritmik Diisiincenin Mimari Tasarima
Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi. Y1ldiz Teknik Universitesi/ Fen Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul.

111



Ciftci, C., Eymirli, E.B., Cakal, M.A. (2016). TRA1 bolgesi linyit ve oltu tasi madenlerinin
grafen hammaddesi olarak kullanimina y6nelik analiz ¢alismasi. T.C. Kuzeydogu
Anadolu Kalkinma Ajansi.

Donofio, F. (2008). Lisa ve Marilyn Hefferen Designing A Knitwear collection From
Inspratlon to fnished Garmens, Fashion Institute of Technology, New York Fairchild
Books Inc, 152.

D6nmez, E. (2008). Yuvarlak Orme Kumaslarda Kumas Gramajia Etki Eden Faktorler
Uzerine Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi. Dokuz Eylul Universitesi/Fen Bilimleri
Enstitusi, zmir.

Diindar, S. (2019). Algoritmik Biyomimikri Yontemi Ile Dijital Tasarm. Yiksek Lisans
Tezi. Hacettepe Universitesi/Giizel Sanatlar Enstitiisi, Ankara.
Elam, K. (2001). Geometry Of Design Studies in Proportion and Composition, 17. Ferrari
ve ark. (2015). Science and technology roadmap for graphene, related two-

dimensional crystals, and hybrid systems. Nanoscale , 4598-4810.

Gao, L., Ni, G.-X,, Liu, Y., Liu, B., Castro Neto, A.H., Loh, K.P. (2014). Face-to-face
transfer of wafer-scale graphene films. 190-194.

Geng, C. (2019). Fractal Geometri ile Sanatsal Pratikler. Yiksek Lisans Tezi. Hacettepe
Universitesi Giizel Sanatlar/Enstitiisti, Ankara.

Gertik A. (2012). Biyomimesis Anlayis1 Ve Bu Baglamda Giiniimiiz Kuzey Kibris
Mimarisi’ne Elestirel Bir Bakis. Yuksek Lisans Tezi. Yakin Dogu Universitesi/Fen
Bilimleri Enistitlsu, Lefkosa.

Gorken, S. (2003). Diiz 6rme makinelerinde tretilen ti¢ boyutlu kumaslarin 6zellikleri
Uzerine baz1 aragtirmalar. Yiiksek Lisans Tezi. Ege Universitesi/Fen Bilimleri
Enstitiisii, [zmir.

GOk M., Glrciim H. (2014). Biomimetic In Textile Design And New Trends. 1-5.

Guber, P. (2011). Biomimetics in Architecture. New York: Springer Wien Publishers.

Gunay, S. (2004), Orme Giyim Uretim Teknolojileri. Yiiksek Lisans Tezi. Marmara
Universitesi/Sosyal Bilimler, Istanbul.

Hastiirk, E. (2014). Antropometrik Verilerde Altin Oran. Mesleki Bilimler Dergisi, 173-177.
Harel, D. (1992). Algorithmics: the spirit of computing. | Reading, MA: Addison Wesley.
Inan, N. (2006). Bilgisayar Destekli Tasarim Siirecinde Disiplinler Arast Uyumlu

Tasarim Olanaklarinin Arastirilmasi. Yiksek Lisans Tezi. Gazi Universitesi/Fen
Bilimleri Enstitust, Ankara.

112



Inner, S. (2019). Biyomimikri ve Parametrik Tasarim iliskisinin Mimari Alanda Kullanim1
ve Gelisimi. Uluslararasi Hakemli Akademik Dergi, 17.

isgéren_,. E., Yiiksek, M., Sancak, E. (2006). Orme Teknolojisi Ders Notlar;, Marmara
Universitesi/ Teknik Egitim Fakiiltesi, Istanbul.

Jorayev, O. (2020). Giiniimiiz Tekstil Sanatinda Tiirkiye Ozelinde Sanat Y&6netimi Kavrami
Ve Kuratorluk, Journal Of Interdisciplinary And Intercultural Art, 10.

Karabetca, R. (2018). Biyomimikri Destekli Tasarim Olgiitleri ile Yenilik¢i Mekanlar
Yaratilmasi. The Turkish Online Journal of Design, Art and Communication, 104-
111.

Kawamura, Y. (2016). Modaloji: Moda Calismalarina Giris. Istanbul.

Kapsali, V. (2009). Metropolitan Comfort: Biomimetic interpretation of hygoscopic
botanical mechanisms into a smart textile for the management of physiological
discomfort during urban travel. University of Bath/Department of Mechanical
Engineering, United Kingdom.

Kapsali, V. (2015). Biomimetic Approach to the design of textiles for sportswear
Applications. In Textiles for Sportswear, Shishoo Roshan (Ed.), 77-92. Usa

Kilig, E. (2019). Grafen Esasli Yesil Nanokompozitlerin Hazirlanmasi, Karakterizasyonu ve
Cesitli Uygulamalarda Kullanilmasi. Doktora Tezi. Hacettepe Universitesi/Fen
Bilimleri Enstitust, Ankara.

Kocabas Atilgan, D. (2014). Giysi Tasariminda Esinlenmenin ve Arastirmanin Yaraticiliga
Etkisi. The Journal of Academic Social Science Studies, 471-487.

Kuday, I. (2009). Tasarim Siirecini Destekleyici Faktor Olarak Biyomimikri Kavraminin
Incelenmesi. Yiksek Lisans Tezi. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi/Fen
Bilimleri Enstitiist, Istanbul.

Kuila, T., Bose, S., Mishra, A.K., Khanra, P., Kim, N.H., Lee, J.H. (2012). Chemical
functionalization of graphene and its applications. Progress in Materials Science,
1061-1105.

Liu, J., Cui, L., Losic, D. (2012). Graphene and graphene oxide as new nanocarriers for drug
delivery applications. Acta Biomaterialia, 9243-9257.

Mansour, H. (2010). Biommmicry: A 21 St Century Design Strategy Integating With Nature
| A Sustainable Way, University of Dammam, Collage of Design, Interior Design
department, Dammam.

Miray, B. (2013). Tasarimda Dogal Analoji. Yiksek Lisans Tezi. Istanbul Teknik
Universitesi/Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Osterlund, T. (2010). Methods for Morphogenesis and Ecology in Architecture. Tampere:
University of Oulu, 61.

113



Onlii, N. (2004). Tasarimda Yaraticilik Ve Islevsellik Tekstil Tasarimindaki Konumu.
Sosyal Bilimler Enstitlisii Dergisi, 14.

Okstiiz, M. (2018). Grafitten Sentezlenen Grafen Oksit Uzerinden Grafen Iplik Eldesi ve
Karakterizasyonu. Doktora Tezi. Gebze Teknik Universitesi/ Fen Bilimleri
Enstitlis, Gebze.

Opoz, N. (2018). 20. Yiizyildan Giiniimiize Tekstil Yiizey Tasariminm Giyim Tasarimina
Yansimalar1. YUksek Lisans Tezi. Marmara Universitesi/ Glizel Sanatlar Enstitlsti
Istanbul.

Ozcan, S. (2009). Yaratic1 Diisiinme Etkinliklerinin Ogrencilerin Yaratict Distinmelerine
ve Proje Gelistirmelerine Etkisi. Yuksek Lisans Tezi. Gazi Universitesi/Egitim
Bilimleri Enstitusu, Ankara.

Ozkendirci, B. (2010). Tasarim Yéntemleri Agisindan Cozgiilii Orme. (Yayimlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi). Marmara Universitesi/ Giizel Sanatlar Enstitiisii, Istanbul.

Ozturan, O. (2017). Grafen ile Muamele Edilmis Tekstil Yiizeylerinin Elektriksel iletkenlik
Ozelliklerinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Marmara Universitesi/Fen Bilimler
Enstitiisi, Istanbul.

Pasquinelli, M. (2019). Three Thousand Years of Algorithmic Rituals: The Emergence of
Al from the Computation of Space. E-flux Journal, 101.

Rana, V.K., Choi, M.C., Kong, J.Y., Kim, G.Y., Kim, M.J., Kim, S.H., Mishra, S., Singh,
R.P., Ha, C.S., (2011). Synthesis and Drug-Delivery Behavior of Chitosan-
Functionalized Graphene Oxide Hybrid Nanosheets, Macromolecular Materials and
Engineering, 131-140.

Ray, C. (2011). Fundamentals and Advances in Knitting Technology, Woodhead Publishing
India Pvt. Ltd., India, 393.

Roberts, M.W., Clemons, C.B., Wilber, J.P., Young, G.W., Buldum, A., and Quinn, D.D.,
(2010). Continuum Plate Theory and Atomistic Modeling to Find the Flexural
Rigidity of a Graphene Sheet Interacting with a Substrate. Journal of
Nanotechnology, 1-8.

San, 1. (2008). Sanat ve Egitim, Yaraticilik Temel Sanat Kuramlari, Sanat Elestirisi
Yaklasimlar1. Ankara: Utopya Yaymevi.

Sanat Kavram ve Terimleri Sozliigii. (1999). Tasarim, Istanbul: Remzi Kitapevi.
Saravanan, D. (2007). “Uv Protection Textile Materials”, AUTEX Research Journal, 53-62.

Schaker, K., Umair, M., Ashraf W., Nawab, Y. (2016). Fabric Manufacturing Physical

Sciences Reviews, 25.

114



Shin, S.R., Li, Y.C., Jang, H.L., Khoshakhlagh, P., Akbari, M., Nasajpour, A., Zhang, Y.S.,
Tamayol, A., Khademhosseini, A. (2016). Graphene-based materials for tissue
engineering, Advanced Drug Delivery Reviews, 255-274.

Shen, H., Zhang, L., Liu, M., and Zhang, Z. (2012). Biomedical Applications of Graphene,
Theranostics, 283-294.

Sporrle, Matthias, STICH, Jennifer (2010). Sleeping in Safe Places: An Experimental
Investigation of Human Sleeping Place Preferences from an Evolutionary
Perspective. Evolutionary Psychology , 405-419.

Soganci, K. (2019). Grafen Esasli iletken Desenlerin Hazirlanmasi ve Elektrokimyasal
Karakterizasyonu. YUksek Lisans Tezi. Necmettin Erbakan Universitesi/Fen
Bilimleri Enstitlist, Konya.

Tekkanat, N. (2006). Altin oranin kaynaklar: ve sanata yansimasi. (Yayimlanmamus
yukseklisans tezi). Akdeniz Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitusi, Antalya.

Tepe, E. (2014). Plastik Sanatlarda Fraktal. Ylksek Lisans Tezi. Dokuz Eylil
Universitesi/Heykel Anasanat Dal1, Izmir.

Tsang, C.H.A., Kwok, H.Y.H., Cheng, Z., Leung, D.Y.C. (2017). The applications of
graphenebased materials in pollutant control and disinfection, Progress in Solid State
Chemistry, 45-46.

Ugurlu, A. (2002). Avrupa birligi ve tekstil sanatinda yeni kurulus. Artemision. Sanat
Cevresi, 258-286.

Yakartepe, M. (1995-1998). Tekstil Teknolojisi, Tekstil ve Konfeksiyon Arastirmalar
Merkezi yayinlari, Istanbul.

Yasar, N. (2019). Bauhaus’dan Black Mountain Koleji’ne Anni Albers Dokumalari, Sosyal
Bilimler Enstitisu Dergisi, 131-152.

Yarar, E. (2016), Orme Tasariminda Form ve Desen, Marmara Universitesi. Yiiksek Lisans
Tezi. Giizel Sanatlar Enstitiisii/Tekstil Anasanat Dali, Istanbul.

Yildirim, M. (2012). Grafik Tasarim Egitiminde Yaraticihigin Siirec Igerisindeki Onemi,
Erciyes Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi, ERUIFD Dergisi, 39-49.

Yildiz, H. (2012). “Endiistri Uriinleri Tasarimi Kapsaminda Biyomimetik Tasarimin Yeri
Ve Metodolojisi. (Yaymlanmamis Kaynak). Istanbul Teknik Universitesi/Fen
Bilimleri Enstitiisii, [stanbul.

Yildiz, S. (2020). Biyomimikrinin Tekstil Tasarimdaki Yeri ve Kumas Tasarim
Uygulamalari. Yksek Lisans Tezi. Dokuz Eylil Universitesi/Tekstil ve Moda

Tasarim Anasanat Dali, {zmir.

Yilmaz, D. (2013). Doganin Fraktal Geometrisi. YUksek Lisans Tezi. Afyon Kocatepe
Universitesi/ Fen Bilimleri Enstitiisii, Afyonkarahisar.

115



Yiicebas, D. (2016). Tekstil Deseni Olusturmada Uretken ‘Generative’ Yontemler. Y iiksek
Lisans Tezi. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi/Tekstil Ve Moda Tasarimi
Anasanat Dali, Istanbul.

Zhao, H., Ding, R., Zhao, X., Li, Y., Qu, L., Pei, H., Yildirimer, L., Wu, Z., Zhang, W.
(2017).Graphene-based nanomaterials for drug and/or gene delivery, bioimaging, and
tissue engineering, Drug Discovery Today, 1302-1317.

Zhang, Z., ve Wang, M. (2011). The Application to Fractal of Complex Dynamics System
on Innovative Design of. In Digital Media and Digital Content Management, 330-
335.

XIA Zhenhai (2016). Biomimetic Principles And Design Of Advanced Engineering
Materials. United Kingdom: S. John Wiley & Sons, Ltd. Publishers.

Elektronik Kaynaklar:

URL 1: https://bilimgenc.tubitak.gov.tr, yeniden kullanilabilen grafenli maskeler, Erigim
Tarihi: 11.06.2020

URL 2: https://kelimem.gen.tr, ¢cesitlenme, Erisim Tarihi: 01.04.2021

URL 3: https://www.wgsn.com, dogadan esinlenen tasarim, Erisim Tarihi: 30.12.2021
URL 4: https://www.wgsn.com, dogadan esinlenen tasarim, Erigim Tarihi: 30.12.2021
URL 5: https://www.wgsn.com, dogadan esinlenen tasarim, Erisim Tarihi: 30.12.2021
URL 6: https://www.wgsn.com, fraktal tasarim, Erisim Tarihi: 10.01.2022

URL 7: https://www.wgsn.com, altin oran tasarim, Erisim Tarihi: 13.01.2022

URL 8: https://www.wgsn.com, algoritmik tasarim, Erigsim Tarihi: 15.01.2022

116


https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/

EKLER

sayin

Cégdem TURGUT

Zonguldak Bulent Ecevit Universitesi, Miicevher ve Geleneksel El
Sanatlar Uygulama ve Arastirma Merkezi olarak Danya Sanat
Guna Etkinlikleri kapsaminda 15-30 Nisan 2022 tarihleri arasinda
cevrimigi olarak dtzenlenen "2. Ulusal Davetli Karma Sergi: Dinya
Sanat GUnu” isimli sergiye katilimlarinizdan dolayi tesekkar ederiz.

_ Ogr. Gor. Ferah SAVKAR Prof. Dr. ismail Hakki OZOLGER
Micevher ve Geleneksel El Sanatlar Zonguldak Bulent Ecevit
Uyg. ve Ars. Merkez Madara Universitesi Rektoru

= " B Pt A
C OHD o @0 Bl Ok mOT® S § D ﬁ

% 2. ULUSLARARASI BALKANLAR, ANADOLU, KAFKASYA ve TURKISTAN COGRAFYASI
. SANAT, KULTUR, TARIH ve FOLKLOR KONGRESI/SANAT ETKiNLiKLERI

2nd INTERNATIONAL BALKANS, ANATOLIA, CAUCASIA and TURKISTAN (MIDDLE ASIA)
GEOGRAPHY ART, CULTURE, HISTORY and FOLKLORE CONGRESS / ART ACTIVITY

“Prof. Dr. Ali RECEBLi Armagani (In Honour of Prof. Dr. Ali RECEBLI)”
09-10-11-12 Mayis/May 2022, Aydin-TURKIYE

* B
Sayin/Dear Gigdem TURGUT

09-12 Mayis 2022 tarihlerinde diizenlenen “2. ULUSLARARASI BALKANLAR, ANADOLU, KAFKASYA ve TURKISTAN COGRAFYASI SANAT,
KULTUR, TARIH ve FOLKLOR KONGRESI/SANAT ETKiNLiKLERI” isine eser ile dolayi iir ederiz.

Thank you for your participation to “2nd INTERNATIONAL BALKANS, ANATOLIA, CAUCASIA and TURKISTAN (MIDDLE ASIA) GEOGRAPHY ART,
CULTURE, HISTORY and FOLKLORE CONGRESS / ART ACTIVITY" with a work of art (exibition) which was held between 09-12 May 2022.

Prof. Dr. Osman KUNDURACI Prof. Dr. Artegin SALAMZADE Dr. Ogr. Uyesi (Assist. Prof. Dr.) Ahmet AYTAC
Kongre Bagkani Kongre Bagkani Kongre Bagkani ve Sergi Kiiratérii
Congress President Congress President Congress President and Exhibition Curator

117



OZGECMIS
Kisisel Bilgiler
Adi, Soyadi : Cigdem TURGUT
Dogum Yeri ve Yili :

E-posta

Egitim Durumu

2019 - 2022 Yiiksek Lisans- Kirsehir Ahi Evran Universitesi - Sosyal Bilimler Enstitiisi
Geleneksel Tiirk El Sanatlar1 Ana Sanat Dali (Tasarim Cesitlenme Yontemlerinin Grafen

Iplik Iceren Orme Kumas Yiizeylerine Uyarlanmast).

2010- 2014 Lisans- Cukurova Universitesi - Giizel Sanatlar Fakiiltesi Tekstil Tasarim
Bolumdi.

2008-2010 On Lisans- Ahi Evran Universitesi Mucur Meslek Yiiksek Okulu Grafik
Tasarim Programa.

Mesleki Deneyim

Boyteks Tekstil A.S 2015-2022

Urge ve Orme Koleksiyon Uzmani 2022-(Halen)

118



	KABUL VE ONAY
	BİLDİRİM
	ÖZET
	ABSTRACT
	ÖN SÖZ
	İÇİNDEKİLER
	ŞEKİLLER LİSTESİ
	ÇİZELGELER LİSTESİ
	BÖLÜM I
	1. GİRİŞ
	1.1. ARAŞTIRMANIN PROBLEMİ
	1.2. ARAŞTIRMANIN AMACI VE ÖNEMİ
	1.3. SINIRLILIKLAR
	1.4. TANIMLAR

	BÖLÜM II
	2.1. TASARIMDA ÇEŞİTLENME YÖNTEMLERİ
	2.1.1. Tasarım Ve Yaratıcılık
	2.1.2. Tasarımda  Çeşitlenme
	2.1.3. Tasarımda Çeşitlenmeyi Sağlayan Yöntemler
	2.1.3.1. Altın Oran
	2.1.3.2. Biomimikri
	2.1.3.3. Fraktal Geometri
	2.1.3.4. Algoritmik Tasarım:


	2.2. GRAFEN
	2.2.1. Grafenin Yapısı
	2.2.2. Grafenin  Morfolojik Özellikleri
	2.2.3. Grafenin Kullanım Alanları

	2.3. ÖRME KUMAŞ
	2.3.1. Örmenin Sınıflandırılması
	2.3.2. Örme Kumaş Yapıları
	2.3.3. Örme Kumaşlarda Tasarım


	BÖLÜM III
	3. YÖNTEM
	3.1. ARAŞTIRMANIN DESENİ/MODELİ
	3.2. ARAŞTIRMANIN EVREN VE ÖRNEKLEMİ/ÇALIŞMA GRUBU
	3.3. VERİ TOPLAMA ARACI
	3.4. VERİLERİN ANALİZİ

	BÖLÜM IV
	4. BULGULAR VE YORUM
	4.1. Fikir Aşaması
	4.2. Ön Hazırlık ve Bilgi Toplama Aşaması
	4.3. Kavram Geliştirme Aşaması
	4.4. Ürün Geliştirme Aşaması

	SONUÇ VE ÖNERİLER
	KAYNAKÇA
	EKLER

