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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

TEPEYURT (TOKAT) JASPERLERININ MINEROLOJIK-
PETROGRAFIK INCELEMESI VE GEMOLOJIK OZELLIiKLERI

TAHA YASIN YUZBASIOGLU

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

fleri Teknolojiler Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogretim Uyesi Ilkay KAYDU AKBUDAK

Bu yiiksek lisans tez ¢alismas1 kapsaminda Tokat 1i Tepeyurt (Topgam) bélgesinde yer alan
jasperlerin mineralojik, petrografik ve gemolojik olarak incelemeleri yapilmistir. Siistasi
olarak kullanilma potansiyeli olan jasperlerin tespit edilmesi, olusum kosullar1 ve yan kayag
iligkilerinin ortaya konmasi ve gemolojik olarak degerlendirip degerlendirilemeyeceginin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla inceleme alanindan alinan numuneler iizerinde ince
kesit, XRD, XRF, ICP-MS analizleri ve gemolojik ¢aligmalar yapilmigtir. XRD analizleri
sonucunda jasper orneklerinde kuvars, hematit, kalsit ve pirit varlig1 belirlenmis olup, XRF
analizlerine gore SiO2 miktart %82.5, Fe,O3 miktar1 %15.5 olarak bulunmustur. ICP-MS
analizleri sonucunda ise 17648.00 ppm Cs, 41905.18 ppm Fe ve 8246.81 ppm Mn

belirlenmistir.

Inceleme alaninda bulunan jasperler geg triyas yasli yesil renkli metavolkanik kayaglar
icerisinde olusmustur. Jasperlerin boyutlart genel olarak birka¢g cm’den 1,5 metreye kadar
degismekte olup, renkleri bilinyesinde bulunan hematite bagli olarak koyu kirmizi ve
kahverengimsi kirmizidir. Yapilan gemolojik calismalar neticesinde inceleme alanindaki

jasperlerin siistas1 olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.
Temmuz 2020, 63 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Jasper, Mineraloji, Petrografi, Gemoloji, Tokat
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ABSTRACT
M. Sc. THESIS

MINEROLOGICAL-PETROGRAPHIC ANALYSIS AND
GEMOLOGICAL PROPERTIES OF TEPEYURT (TOKAT) JASPERS

TAHA YASIN YUZBASIOGLU

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Sciences and Engineering

Advanced Technologies Department

Supervisor: Asst. Prof. Dr. ilkay KAYDU AKBUDAK

Within the scope of this master's thesis study, mineralogical, petrographic and gemological
examinations of the jaspers in Tokat Province Tepeyurt (Topgam) region have been made.
It is aimed to determine the jaspers that have the potential to be used as a cornerstone, to
reveal the formation conditions and side rock relationships and to determine whether they
can be evaluated gemologically. For this purpose, thin section, XRD, XRF, ICP-MS analyzes
and gemological studies were carried out on samples taken from the study area. As a result
of XRD analysis, the presence of quartz, hematite, calcite and pyrite were determined in the
jasper samples. According to XRF analysis, SiO2 amount was 82.5% and Fe203 amount
was 15.5%. As a result of ICP-MS analysis, 17648.00 ppm Cs, 41905.18 ppm Fe and
8246.81 ppm Mn were determined..

The jaspers in the study area were formed in late triassic aged green colored metavolcanic
rocks. The sizes of the jaspers generally vary from a few cm to 1.5 meters, and their colors
are dark red and brownish red depending on the hematite contained within. As a result of the
gemological studies, it has been determined that the jaspers in the study area can be used as

the cornerstone.

July 2020, 63 Pages.
Anahtar Kelimeler: Jasper, Mineralogy, Petrography, Gemology, Tokat
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1. GIRIS

Degerli taglar Tiirkiye’de heniiz tam anlamiyla bilinmemekte olup, yeni yeni ilgi duyulan bir
konudur. Buna paralel olarak bilim camiasinda siistaglar1 ve siistaslarinin iilke ekonomisine

katkilarina gosterilen ilgi gilin gectikge artmaktadir.

Tiirkiye’de ekonomik rezerve sahip bir¢ok degerli tas bolgesi bulunmakta olup, heniiz
ekonomik getirisi yeterince fark edilememistir. Tiirkiye’de degerli tas madenciliginin
bilingli bir sekilde yapilmasi durumunda sadece ham halleri ile ticareti sonucunda iilke
ekonomisine yillik olarak yaklasik 1 milyar dolar gelir saglamasi muhtemeldir (Hatipoglu,

2007).

Uretim potansiyeline sahip yar1 degerli taslarin saglikli bir sekilde degerlendirilmesi ve
ekonomiye kazandirilabilmesi i¢in oncelikli olarak bu konudaki egitimlerin arttirilmasi ve
yart degerli tas bulunan boélgelerde yasayan halkin bilinglendirilmesi gerekmektedir
(Babalik, 2009).

Bu calisma da Tokat Ili Topgam bélgesi Tepeyurt Mevkii’nde bulunan jasperlerin
arastirilmasi, olusum mekanizmalarini, yan kayag iliskilerini ve kokenlerini belirlemek ve

jasperlerin siis tas1 olarak degerlendirile bilirligini tespit etmek amaglanmistir.

Tiirkiye’nin Karadeniz Bélgesi Orta Karadeniz Kusaginda bulunan Tokat Ili Tepeyurt
bolgesini konu alan inceleme alani, 1/25 000 6lgekli haritada Tokat H37, A4 paftasinda yer

almaktadir.

Calismanin ilk boliimiinde ¢alisma alani tanitilmis ve jasperlerin genel 6zellikleri tizerine
durulmus, siistas1 kavrami ve siistasi calismalarina deginilmistir. Daha sonrasinda ise 6nceki

yillarda yapilan ¢aligmalar incelenmistir.

Calisma konusu olan jasperin oOzelliklerinin ve siistast olarak kullanilabilirligini
belirleyebilmek adina ince kesit, XRD, XRF, ICP-MS analizleri ve gemolojik ¢alismalar

yapilarak mineralojik ve petrografik incelemeler yapilmasi hedeflenmistir.



Bu ¢aligsma, Tiirkiye’de siistaslar1 konusunda ve jasper 6zelinde yapilan galigmalarin sayica
yetersiz olmasi, jasper ile ilgili diinya genelinde yapilan ¢aligmalarin ise belirli konular ile
sinirlt kalmasi nedeniyle siistasit ve gemoloji alaninda yapilan ¢alismalar i¢in yol gdsterici

olmasindan dolay1 6nem arz etmektedir.

1.1. Cahsma Alam

Calisma alan1 Tokat il merkezinin kuzeyinde yer alan ve dogu-batt uzanimli Topgam
Dagr’nin Tepeyurt Mevkii’nde bulunan 335,31 hektarlik ruhsat alanina sahip manganez
cevher sahasidir. Ruhsat alaninin kuzey istikametinde Tokat ili Erbaa Ilgesi bulunmaktadir

(Sekil 1.1).

Calisma sahasi il merkezinin yaklasik 14 km kuzey batisinda, Sirgali koyiiniin 2,5 km
giineydogusunda yer almakta olup, sahaya il merkezinden 16 km’lik bir yol ile ulagim

saglanmaktadir. Mevcut bolgeye yine Erbaa ilgesinden de ulasim saglanabilmektedir.

1590 metre rakima sahip calisma sahasi genel olarak ¢am agaclarindan olusan orman

dokusuyla kapli olup, yazlar serin, kiglar1 soguk ve yagish gecmektedir.



¢Inceleme Alany

Sekil 1.1. inceleme alaninin yer bulduru haritasi

1.2. Calisma Alaninin Jeolojisi

Tokat masifi giiney-orta Pontidlerin ana metamorfik kompleksidir. Yesilirmak Grubu,
Turhal Metaofiyoliti ve Amasya Grubu olmak iizere iic ana bilesenden olugmaktadir.
Yesilirmak Grubu; altta paleozoik ve onun iizerinde triyas birimleri kapsarken, Turhal
Metaofiyoliti; ofiyolitik bir melanj bilesimidir. Amasya grubu ise erken paleozoik klastik bir
dizi ile temsil edilir (Yilmaz, et al., 1997).

Amasya Grubu ve Yesilirmak Grubunun siirekli bir sikisma hareketi sergileyerek
sontimledikleri okyanus kalintilar1 Turhal Metaofiolitlerini olusturmaktadir. Geg triyas-
liyasik donemde bolgesel metamorfizmaya ugramis ii¢ tektonik bilesen, daha sonra liyasik

donemde bazal detrial birimleri olusturmustur (Yilmaz, et al., 1993).

Tiirkiye’deki tektonik birimler kuzeyden giineye dogru Pontidler, Sakarya Kitasi, Anadolu
Kitas1 ve Arap Kitasi seklindedir. Tokat masifi ise giiney-orta Pontidlerde yer almaktadir
(Sekill.2) (Yilmaz, et al., 1997).
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Sekil 1.2. Tiirkiye'deki tektonik birimler
(https://web.itu.edu.tr/~okay/diagrams %20maps/MapActiveTectonicsinEastMediterranean.jpg)

Tokat masifi kuzeyde Kuzey Anadolu Fay zonuna kadar uzanmakta iken, giineyde Erzincan-
Ankara Ofiyolitik siitiirii ile Kirgsehir masifinden ayrilir (Arni, 1939). Ayrica Kuzey Anadolu
Fay1 boyunca Pontidlerin mezosoyik ve tersiyer birimleri yan yana yerlesmektedir (Ketin,

1966)).

Bolgenin Stratigrafisi

Tokat masifi aralarinda itici temas bulunan {i¢ ayr1 tektono-stratigrafik diizenekten
olugmaktadir. Bunlar; Yesilirmak Grubu, Amasya Grubu ve Turhal Metaofiyolitidir

(Y1lmaz, et al., 1997).

Yesilirmak Grubu bdlgesel metamorfizma, iyi gelismis sistozite ve ¢ok fazli deformasyon
gosterir. Yesilirmak Grubu’nun genellestirilmis stratigrafik kesiti (Sekil 1.3) asagida
gosterilmektedir. Yesilirmak Grubu’nda yer alan metamorfik birimler kademeli olarak
azalir. Grubun iist birimleri, birincil tortul ve volkanik 6zellikler gosterir ve bolgesel

motamorfizma sergiler (Yilmaz, et al., 1997).
Yesilirmak Grubu

Batida Corum, doguda Resadiye’ye kadar uzanan ve Tokat Masifinin baskin kayag

yapilarindan olusmaktadir. Yesilirmak Grubu iyi gelismis metamorfizma ile sistozite ve ¢ok


https://web.itu.edu.tr/~okay/diagrams_%20maps/MapActiveTectonicsInEastMediterranean.jpg

fazli deformasyon gostermekte olup (Yilmaz, et al., 1997), stratigrafi kesiti asagida
verilmistir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3. Yesilirmak Grubu'nun genel stratigrafi kesiti (Yilmaz, et al., 1997)

Lacin Formasyonunun taban matrisi, alternatif koyu renkli lavlar, silttaglari, kuvarsitler ve
ignimbritler olmak {izere metatiiflerden olusur (Yilmaz & Yilmaz, 2004). Dizinin tepesinde
olusum yavas yavas Eskikdy Formasyonu olarak bilinen metasedimanter birime

dontigmektedir. Tokat Masifi’nin baskin kaya tinitelerinden olan Eskikdy ve Sir¢ali kdyleri
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ile Keten deresi boyunca iyi pozlanmalar sergiler. Bu birimde biiyiik ve kiigiik 6lgekli
kivrimlar yaygindir. Tekmezar bdlgesinde S-vergent itme sonucu Eskikdy Formasyonuna
tektonik olarak iliskilenen ofiyolitik melanj dilimi bulunmaktadir. Eskikdy Formasyonunun
filit egemenligi yavas yavas yesil yaprakli metalavlara doniisiir ve beyaz kalksist ile dizinin
iistiine dogru doner. Ustteki lav sedimant degisimi Kuytul Formasyonu olarak anilmaktadir

(Yilmaz, et al., 1993).

Kuytul Formasyonu mermer ve ofiyolitik kayag¢ bloklari ile matris olusturan metapelit-
metabazit-mermer alternatiflerini igerir. Metapelitler esasen filitler, yar1 sistler, sistler ve
mermerden olusan tortul bir siradir. Mermerlerin kalinliklar1 cogunlukla birkag metre ile 100
metre arasinda degisen mercekler seklindedir (Uz, et al., 2003). Metavolkanik kayaglar
temelde 1yi yapraklanm, yesil parlak metalavlardir. Yerel olarak yastik yap1 gosterirler. Bazi
yerlerde tiif katmanlarida tanimlanabilir. Blok miktarindaki artigla birim daha kaotik bir hal
alir. Kuytul Formasyonu, Topcam metavolkanik birligine yanal ve dikey olarak ge¢gmektedir

(Yilmaz, et al., 1997).

Top¢am Formasyonu piroklastik kayacglarla lavlari igeren metavolkanik bir birlikteliktir.
Ortak litolojiler yesil biiyiikk lavlar, tiifler ve anglomeralardir. Nadir olarak bufalo
kahverengi, iyi yapraklanmis filit horizonlari ile degisir. Tepeyurt, Tekmezar, Kemikbeli ve
Gavurgukuru bolgelerinde mangan igerikleri, radyolaritler gibi pelajik tortul birimler yastik
lavlar ile birbirine baglanmistir. Topcam metavolkanik birligi temel ve felsik dayklar ile
kesilmektedir. Metavolkanik kayaclarin baslica bilesenleri, avhedral kahverengi garnet,
beyaz porfriblastik albit, soluk yeil epidot, igne benzeri koyu yesil aktinolit ve fibroz
klorittir. Yerlesimli pelagonit tiifler, radyal catlaklar yerel olarak tanimlanabilir. Ayrica
metapiroklastik kayaglara ek olarak volkanik camur akislari, lahar bresler ve otoklastik lav

bresleri de mevcuttur (Yilmaz, et al., 1997).

Devecidag Formasyonu metamorfoz bir olistostromdur. Cogunlukla mekansal olarak Turhal
metaofiyolitleri ile iligkilidir ve genellikle ofiyolitik yap: tarafindan tektonik olarak alt {ist
edilir. Devecidag Formasyonu serpantinlesmis peridot, gabro, bazalt ve epi ofiyolitik tortul

kayaclardan olusur (Tetiker, et al., 2009).

Yesilirmak Grubu alt birim kayalari karboniferden dnce bolgesel metamorfizma gegirmis ve
metapelitik kayalar olusmustur. Sonrasinda bir deniz transgresyonu meydana gelmis ve

termal sirasinda bu birimlerin iizerine bazal kumtasi ve ardindan kirectas: birimleri olusarak
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yerlesmistir. Daha sonralarda agisal uyumsuzluk yiizeyi gelismis ve bu ylizeyin iizerinde
yeni bir doniisiim olusmustur. Bu doniisiim iist birimler olarak temsil edilen triyas
doéneminde yeni havza agilisi ile baglantilidir. Alt ve {ist gruplar toplu olarak liyasik dénemin

baslangicinda tektonizma ve bolgesel metamorfizma gegirmistir (Yilmaz, et al., 1993).

g21x | KUVATERNER ALUVYON, UST PALEOSEN-ALT EOSEN,
KARASAL, Cokel kaya OLISTOSTROM, SELF, Cikel kaya

KUVATERNER, YAMAGMOLOZU- MELANJ, UST KRETASE, Ofiyolitik
BIRIKINTIKONEI, KARASAL, Cokelkaya Kaya

PLIYOSEN, GAKILTASI-KUMTASI-
CAMURTASI, KARASAL, Goksl kaya

DIYABAZ, ORTA TRIYAS-UST
TRIYAS, Derinlik Kaya

ALT MIYOSEN, CAKILTASI-KUMTASI- PERMIYEN-TRIYAS, MERMER,
CAMURTASI, KARASAL-SELF, Colelkaya Metamorfik Kaya

2105 | LOTESIYEN, VOLKANIT-COKEL PERMIVEN-TRIYAS, §IST,
KAYA, SELF, Cokel kaya Metamorfik Kaya

pl-18-k

Sekil 1.4. inceleme alani ve yakin gevresinin jeoloji haritasi

(MTA 07-40-JHS-01-H37a1 Paftasi 1/25.000 Olgekli Jeoloji Haritas)



1.3. Jasperin Genel Ozellikleri

Jasperler genel olarak Al ve Ca safsizliklari ile kalsedon ve mikrograniiler kuvarstan olusan
konkoidal kirikli, sik sik bantlasma veya benekli yapida olan sert, opak silisli kayaglardir
(Petrov, et al., 1981).

Jasperlerin icerisinde bulunan SiO; ¢esitleri feldispat, garnet, epidot, klorit, hidromatik ve
amfiboller ile manyetit ve gotitdir (Barsonav & Yakovleva, 1978). Jasperler yogunluk cila
ve dekoratif etki gibi teknik 6zellikleri ile onlar1 miicevher endiistrisi i¢in 6nemli bir

hammadde haline getiren gesitli renk ve dokulara sahiptirler (Kostov, 2010).

Jasperler silika disinda, ¢ogu demir oksit/hidroksit, feldispat ve epidot gibi katkilari
barindirirlar (Zaba, 2010).

Jasper ismi benekli veya benekli tag anlamina gelen Yunanca kokenli “‘iaspis’” kelimesinden
gelmektedir (Fernie, 1973). Genel olarak kirmizi, yesil, sar1 veya kahverengi renktedirler.
Mineral rengi biinyesindeki safsizliklara baglidir. Hematit kirmizi ve pembe tonlari, demir

oksitler sarims1 veya kahverengi tonlar1 ve klorit, antinolit, epidot yesilimsi tonlar1 verir

(Kostov, 2010).

Kimyasal bilesimi (AL Ca,Fe,K,Mg,Mn)SiO2 seklinde olup, kimyasal olarak silikat
grubundadir. Sertligi 65.-7.0 arasindadir (Lazzarelli, 2010). Ozgiil agirhig1 2,58-2,91 gr/cm3
arasinda olup, pleokroyizma ve floresans 6zelligi ve boliinme kalitesi yoktur (Schumann,

2001).

1.4. Jasperin Olusumu

Jasperler 6zellikle demir oksit olmak iizere 6nemli miktarda diger mineralleri igceren ve
yogun kuvarsdan olusmaktadir (O’Donoghue, 2006). Jasper genel olarak hidrotermal
aktiviteye bagli olugmakta olup, hidrotermal damarlarin yani sira volkanik ve tortul

kayaglarda olusabilir. Jasperlerin olusumlar1 3 ana baslik altinda toplanabilir. Bunlar;

1. Volkanik ekshalasyonlar sirasinda olugan metasomatizma ve yakin metamorfik

fasiyeslerde temel volkanik ve volkanik tortul malzemesinin diyajenezi,

2. Volkanojenik kayaclarin hidrotermal SiO2 otometasomatizmasi sonucu ve



3. Hornfels tipi metamorfik kayagla ve tiifonejik birimlerin postvolkanik

metasomatizma ile temasa gegmesi (Barsonav & Yakovleva, 1978).

Baskin kuvars bilesiminin volkanojenik-tortul metamorfik ve hidrotermal-metasomatik
triinler halinde olusan jasperler gercek jasperlerdir. Baskin kalsedon bilesiminin
postvolkanik SiO, olusumunun sonucu olusan jasperler ise jasperoidlerdir. Ayrica daha
yiiksek derecede yeniden kristallesme ile olusan kuvarsitler ve hornfelsler jasper benzeri

yapilardir (Putolova, et al., 1989).

Jasperler diisiik sicaklikta metamorfik fasiyeslerde metamorfik siire¢lerin sonucunda olusur.
Yesil jarkist fasiyeslerin metamorfizmasinin veya motasomatik replasman ve temas

matamorfizmasinin tirlinleri olarakta jasperler olusabilir (Kievlenko, 1980).

1.5. Jasperin Kullanim Alanlari

Jsaper genel olarak siis esyalar (Sekil 1.5), miicevher (Sekil 1.6) ve dekorasyon iiriinleri
olmak iizere gemoloji alaninda yogun olarak kullanilmaktadir. Jasper bilinen tiim tarihlerde
karsimiza ¢ikmakta olup alet ve siis esyalari i¢in kullanilmistir. ABD’nin Pennsylvania
eyaletinde yerli Amerikalilarin atasi olarak kabul edilen Paleotik insanlar tarafindan
kullanilmis ve yaklasik 12000 yasinda oldugu tespit edilen miicevher, bicak ve ok uglari
bulunmustur (Kunz, 1971). Yine Etiyopya’da 2,5 milyon y1l 6ncesine ait jasperden yapilmis
ilkel tas baltalar1 bulunmustur (Atmann, 2012).

Diinyada bulunan neredeyse biitiin dini ve kiiltiirel tarihlerde de jasper 6nemli bir tag olarak
kullanilmistir. Ornegin; Hristiyanlar icin geng¢ inang giiciinii temsil eder ve Mesih igin
yapilan kilisenin temel tas1 da jasperdir (Kunz, 1971). Ibraniler igin basrahibin zirhinda
bulunan 12.tag ve ge¢misten giiniimiize Cin imparatorlarinin miihiir tasidir. Kizildereli
samanlar i¢in koruma tas1 olan jasperler daha birgok inanista da 6nemli yere sahiptir (Fernie,
1973). Ayrica Rusya’nin St. Pettersburg sehrinde bulunan bir miizede 1800°lii yillarla ait tek
parca halinde oyularak yapilmis 19.2 ton agirliginda jasper bir vazo (Sekil 1.7) yer
almaktadir (Kunz, 1971).



Sekil 1.5. Jasperden baykus oyma
(www.indiamart.com)

o

=

e

Sekil 1.6. Jasperden yapilmis taki 6rnekleri

(http://www.bernardine.com)

Sekil 1.7. Jasperden yapilma dev vazo; St. Pettersburg, Rusya

(https://www.alamy.com/stock-photo/kolyvan-vase.html)
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Alternatif tipta da jasper yaygin olarak kullanilmaktadir. Negatif enerjiyi ortadan kaldirma,
auray1 dengeleme, kabuslardan kurtulmak ve diyetlerde fiziksel disiplini saglamak icin
jasperden faydalanilir (Melody, 1995). Ayrica sigara ve alkol tedavisinde de jasper kullanilir
(Simmons & Ahsian, 2007). Eski hekimler tarafindan metabolizma ve kolik diizenleyicileri,

mide ve sindirim organlarinin giiglendirilmesinde de jasper kullanilmistir (Mella, 1986).

1.6. Siistasi

Belirli 6zelliklere sahip miicevher, dekorasyon ve benzeri sektorlerde kullanilan, albenisi

ylksek mineral veya kayaclara degerli tas (siistas1) denir (Hatipoglu, 2003).

Stistaglarinin  olusumunu, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini inceleyip, yer yuvarinda
olusumundan tiiketicinin begeni ve kullanimina sunuluncaya kadar gecen siirecteki her tiirlii
yontem ve islemi konu alan bilim dalina da gemoloji denilmektedir. Gemoloji, jeoloji, kimya

ve fizik gibi bilim dallarinin bir sentezidir (Goziipek, 1996).

Dogada bol miktarda bulunan aliiminyum, kalsiyum, magnezyum, karbon, oksijen ve demir
gibi elementlerin meydana getirdigi bilesimler siistaslarini olusturmaktadir (Vicil, et al.,

2004).

Bir tasin degerli tas olarak siniflandirmasi i¢in ender bulunabilir olmasi, albenisinin olmasi,
sert ve sekillendirmeye uygun olmasi gibi 0Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir

(Hatipoglu, 2007).
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2. GENEL KISIMLAR

Park, (1941): ‘‘Kiiba mangan yataklar’’’ adli ¢alismasinda kahverengi, kirmiz1 gri veya
sihay renkli jasperlerin 6zellikle tiif yataklarinda bulunan manganez yataklarinda, manganez
cevherine eslik ettigini belirtmistir. Oriente’deki Los Negros — Charco Redondo — Guisa
bolgelerinde kiregtast ile iliskili manganez cevherlerinde jasperin genel olarak kiigiik
nodiiller ya da cepler seklinde oldugu belirtilmistir. Abundancia ve Ponupo Manacal gibi
diger yataklarda ise jasperlerin faylar boyunca diizensiz kiitleler halinde yogunlastigi ve
jasperin yaninda yer alan manganez cevherlerinin tendr degerinin jasperden uzaklastik¢a
azaldig1 belirlenmistir. Pinar Del Rio boélgesinde ise manganez yataklarina paralel olarak
nodiiller seklinde gri veya siyah renkli jasperlerin bulundugu belirtilmis olup, bu jasperlere
baska bolgelerde rastlanmasina ragmen manganez yataklarina yakin bolgelerde daha yogun

oldugu ortaya konmustur.

Koch & Grasselly, (1951):”’Macaristan Manganez Cevheri Mineral Olusumlari’’ adli
calismalarinda Sarospatak’in dogusunda Szkalka Dagi cevresinde bulunan demir ve
manganez iceren kirectast sinirina dogru demir hidroksit ile sar1 ve manganoksit ile siyah
renkte ince jasper damarlari bulundugunu belirlemislerdir. Demir hidroksit, demir ve
manganez bikarbonat ¢6zeltilerinin kiregtasi fisiirlerine niifus eden silika jele girerek sekilsiz
kiirecikler halinde jelden ayrilarak kristallesip jasperleri olusturdugu ileri siirtilmiistiir.

Jasper manganitin psddomorfu olarak olusan piroluzite dahil oldugu belirtilmistir.

Roy, (1968): “Farkli Genetik Tiplere Sahip Manganez Yataklarinin Mineralojisi’’ adli
calismasinda diinyadaki 6nemli manganez yataklar1 hidrotermal, tortul ve yiizeysel yataklar
olmak tizere ii¢ baslik altinda toplamis ve bu basliklar altindaki manganez yataklarinin
mineralojisini detayli olarak incelemistir. Yiikselen sicakliga sahip ¢ozeltilerin olusturdugu
birikintilerde, minerallerin belirli bir uyum igerisinde oldugunu belirtmistir. Bu mineral
zonlarinin en derinlerinde Mn*? halinde rodonit, rodokrozit ve alabindite, ardindan iistte
hausmannite, bixbyite, braunite ve en sonda ise psilomelan, kriptomelan, piroliizit vb
bulundugu belirlenmistir. Sedimanter birimlerin mineralojisindeki cesitliligin birikim
havzasini ¢evreleyen ortamin EH ve pH degisimi veya ¢okelme sonrasinda diyajenetik
degisikliklerinden kaynaklandigini aciklamistir. Yiizeysel birikintilerin genellikle ytiksek
oranda manganez oksitlerden olustugu ve orijinal bilesimine ve oksidasyon oranina bagl

olarak farkli fazlar meydana getirdigi tespit edilmistir.
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Kinnunen, (1982): *‘Finish Lapland Bolgesi Kittila Jasper’in Onemli Ozellikleri>> adl
calismasinda bolgedeki jasperlerin, prekambriyen demir olusumlarinin birincil sedimanter
Ozelliklerini biinyesinde korumakta oldugunu belirlemistir. Kittila jasperin esas olarak kiigiik
hematit kalintilar1 igeren ince taneli kuvarstan olustugu ve toplamda %20’den az demir

icerdigi ortaya konmustur.

Akyaz, (1991): “Zile (Tokat) Yoresinin Jeolojik Ve Paleontolojik Ozellikleri’” adl1 yiiksek
lisans tez calismasinda, alandaki en yash birimi kimyasal ve kirintili sedimanter kayag
kokenli, diisiik derece metamorfizma {iriinleri olan kuvarsit, kalksist, mikasist, metakumtasi
ve gnayslardan olusan metamorfik matriks ile bu matriks igerisine havza kenarindan
metamorfizma Oncesi gelmis Permiyen yash kiregtaglarinin metamorfizmast sonucu
olugsmus mermer bloklariin olusturdugunu; Turhal Metamorfitleri olarak adlandirilan bu
birimlerin iizerinde agisal uyumsuzlukla yer alan Carcurum Formasyonu’'nun
metamorfizmadan etkilenmemis olmasimin bu metamorfitlerin Ust Jura dncesi bir zamanda
metamorfizma gegirdiklerini; genis bir alanda yiizlek veren Ust Kretase yash Hacilar
Formasyonunun yash birimler tizerinde acili uyumsuzlukla yer aldigini; Eosen yagh Cekerek
Formasyonunun yaglh birimler {izerinde agili uyumsuzlukla ve bir taban konglomerasiyla
geldigini; Liitesiyen denizi transgresyonu iiriinleri olan bu birimlerin, kapali sig deniz
fasiyesi irtinleri olan ve jipsli, tebesirli, tiiflii kiregtaglarindan olusan Pliyosen yash
Kemerkas Formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla tizerlendigini; en geng¢ birimleri

aliivyonlarin olusturdugunu belirtmistir.

Akyaz1 & Tung, (1992): “Zile (Tokat) Yoresinin Stratigrafisi’’ adli ¢caligmalarinda, Zile
(Tokat) bolgesinin ayrintili stratigrafisini ortaya ¢ikarmaya calismiglardir. Calisma sahasinin
temelini olusturan Turhal Metamorfitlerinin, diisiik dereceli metamorfizma tiriinlerinden
olan, mikasist, epidotsist, kalksist, metakumtaslan milonit-gnays, ve metakuvars
kumtaslarindan olusan Permo-Triyas yash matriks ile bu matriks igerisinde yiizer durumda
bulunan, metamorfizma Oncesi havza kenarindan tasinmig Permiyen yasli mermer
bloklarindan olustugunu; bu temel kayalarini, kirmizi-pembe renkli kirectaglarindan olusan,
Ust Jura- Alt Kretase yasli Carcurum Formasyonunun, acili uyumsuzlukla iizerledigini;
caligma sahasinda genis yiizlekler halinde gézlenen, Hacilar Formasyonunun, Carcurum
Formasyonu, iizerinde agili uyumsuzlukla yer aldigini; killi kiregtasi fasiyesindeki Savci
Uyesi ile kumlu kiregtas1 fasiyesindeki Kayganli Uyesi'nden olusan bu formasyona ait

orneklerin paleontolojik ve biyostratigafik incelemeleri sonucunda, Globotruncana havensis,
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Gansserina gansseri ve Abathomphalus niayaroensis olmak iizere ii¢ adet planktonik
foraminifer biyozonunun ayirtlandigini; Liitesiyen trasgresyonunun iiriinleri olan Cekerek
Formasyonuna ait birimlerin, Hacilar Formasyonu {iizerinde acisal uyumsuzlukla yer
aldigini; taban konglomerasiyla baglayan ve kumtasi, killi kirectasi ile devam eden bu
birimin iizerine de yeni agisal uyumsuzlukla, s1g deniz fasiyesi iiriinleri olan Pliyosen yaslh
Kemerkas Formasyonunun geldigini; en geng birimlerin ise Kuvaterner yasl taraga ¢akillari

oldugunu saptamaistir.

Mallik et al., (1992): ¢‘Hindistan, Orissa Prekambriyen Bantli Haematit Jasper
Formasyonunun Manyetik Mineralojisi’”> adli  g¢alismalarinda Orissa  bolgesinin
prekambriyen bantli hematit jasperlerinin kirmizi ve koyu ritmik bantlar igerdigi
belirtilmistir. Jasper bilinyesindeki silika ve hematit pigmentlerinin ¢ok ¢ok kiiclik boyutta
oldugu belirlenmistir. Ayrica jasper ilizerinde yapilan manyetik calismalar neticesinde
numunelerin karmasik bir manyetik mineralojiye sahip oldugu, termomanyetik ve histeris
Olclimleri neticesinde de hematite ek olarak az miktarda manyetit barindirdigi ortaya

konmustur.

Ustiintas & Incedz, (1999): “Zile (Tokat) Batisinda Uzunkdy Cevresinin Stratigrafisi’’ adli
calismalarinda, ¢alisma sahasinda yaslidan gence dogru Permo-Triyas yasli Tokat Masifi,
Geg Jura-Erken Kretase yasli Amasya Grubu'na ait Ferhatkaya ve Carcurum formasyonlari,
Orta Eosen yash Cekerek formasyonu ve Miyo-Pliyosen yasli Kemerkas formasyonunun
ylzeyledigini; Tokat Masifinin, inceleme alaninda fillit, mermer, metavolkanitler,
metatortullar ve mikasistler ile temsil edildigini; Tokat Masifi lizerine uyumsuz olarak gelen
Amasya Grubunun, litolojik ve fasiyes Ozelliklerine gore Ferhatkaya ve Carcurum
formasyonlarindan olustugunu; Ferhatkaya Formasyonunun, metamorfik gere¢lerden yapili
ince bir konglomera seviyesi ile basladigini; Carcurum Formasyonunun ise, genel olarak,
altta kiltas1 ve camurtas1 diizeylerinden, iiste dogru ¢oOrt tabaka ve mercekleri iceren
kiregtaglarindan olustugunu; Cekerek Formasyonunun, alttan iiste dogru Kozluca iiyesi,
yaygin olarak cakiltasi, kumtasi, camurtasi, kiltast ve marn ardalanmasindan olustugunu

tespit etmislerdir.

Yilmaz & Yilmaz, (2004): “Tokat Masifinin Jeolojisi Ve Yapisal Evrimi. (Dogu Pontidleri,
Tiirkiye)’” adli ¢alismalarinda Tokat Masifinin, dogu Pontidler’in bat1 kesimini temsil eden
ve Amasya ile Resadiye arasinda genis bir yayilim sunan Liyas oncesi yasta metamorfik bir

karmagik ile temsil edildigini ve bati Pontidler’deki Karakaya Karmasigi ile korele
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edilebildigini belirtmislerdir. Bu kompleksin, Tokat yoresinde Turhal Metamorfitleri ve
Devecidagi Karisigi olarak iki temel birime ayrilabildigini; Turhal Metamorfitlerinin,
masifin kuzeyini olusturan metavolkano-tortul bir diziyi karakterize ettigini; alt kesimi,
gnays, amfibolit ve mika sistlerle, iist kesimi ise mika sist, fillit, metakirintili, metabazit ve
mermerin ardagimindan olusan bu birimin agirlikli olarak bir yay istifinin 6zelliklerini
yansittigini; Devecidagi Karigiginin ise masifin giineyini olusturan ve yer yer olistostromal
Ozellikte bloklu metavolkano-tortul istifi karakterize etigini; bu birimin, kimi zaman yitim
karis1g1, kimi zaman yay-0nii istifinin 6zelliklerini yansitan ve agirlikli olarak yitim zonu ile
yay-Onii arasinda gelisen heterojen bir kaya tiirii toplulugu ile temsil edildigini

sOylemislerdir.

Babalik, (2009): “Tiirkiye Degerli Tas Potansiyeli Ve Pazarlama Sorunlari’” adli yiiksek
lisans tez caligmasinda, Tiirkiye’nin degerli tas bakimindan 6nemi bir potansiyele sahip
oldugu ve Anadolu’da belirlenmis 38 adet degerli tas bolgesi bulundugunu ancak buna
ragmen diinya c¢apindaki degerli tas ticaretinden pay elde edemedigini belirtmistir.
Tiirkiye’nin mavi kalsedon, ametist, diaspor, agat, rodonit, ates opali, obsidyen gibi bir¢ok

ekonomik rezerve sahip degerli tag sahalar1 bulundugu aktarilmistir.

Baranov et al., (2009): ‘‘Ukrayna’nin Degerli Tas1 Jaspilite’” adli caligmalarinda Krivoy
Rog Havzasi’nin tortullar1 icerisinde meydana gelen jaspilitlerin ulusal metaliirji
endiistrisinde kullanilan 6nemli bir hammadde, belirgin doku ve renk ¢esitliligine sahip ve
dekorasyon i¢in uygun oldugu belirtilmistir. Kuvars ve demir cevher mineralleri olan
hematit, manyetit, gétit vb. minerallerin jaspilitleri olusturan ana mineraller oldugu ortaya
konmustur. Ukrayna’da dekoratif jaspilit tiirleri vazo, sanatsal miicevher gibi siis esyalarinda
ve Ozellikle i¢c mekan tasarimlarinda yogun olarak kullanilmakta olduguna deginmislerdir.
Yapilan c¢aligmalarda jaspilitlerin yesil renkli amfibolit fasiyes kosullarinda
metamorfizmaya ugramis demir (Fe) barindiran tortul ve volkanik kayaclar igerisinde

olustugu ortaya koymusturlar.

Tetiker, (2010): “ KB Anadolu Ve Tokat Yoresindeki Karakaya Karmagsigi Meta-Magmatik
Kayaglarin Mineraloji-Petrografisi Ve Jeokimyas1’’ adli ¢calismasinda KB Anadolu ve Orta
Pontidler’de Sakarya Kompozit Birligi igerisinde yer alan Paleotetis ile iligkili Permo-Triyas
yaslt Karakaya Karmasigi birimlerindeki (meta)-magmatik kayaclarin mineralojik-
petrografik incelemelerini yaparak ve jeokimyasal oOzelliklerini ortaya koyarak, bu

kayaclarin kdken ve tektonomagmatik konumlarina katkida bulunmay1 amaglamistir.
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Chun, (2010): “‘Guilin Tavuk-Kan-Kirmizi Jasperin Gemolojik Ozellikleri’® adli
calismasinda Guilin Longsheng ¢evresinde bulunan tavuk-kan kirmizi jasperlerin 6zellikleri
belirleyebilmek adina polarize mikroskop analizleri, X-isin1 toz kirinimi analizleri ile
fiziksel oOzelliklerin belirlenmeye calisilmis. Yapilan calismalar sonucunda kan kirmizi
jasperlerin partikiil kuvarstan olustugu ve toz benzeri hematit i¢erdigi belirlenmistir. Artan

hematit miktaria gore kirmizi rengin parlakliginin arttig1 ortaya konmustur.

Ebadati, (2012): “‘Iran'da Degerli Tas Madenlerinin Gelisimi, Vaka Calismas1: Soltanieh
Bolgesi Agat Ve Jasper Minerallerinin Ol¢iim Olasiligmin Agiklanmasi’’ adli ¢alismasinda
fran’m Kum sehrinin yaklasik 56 km kuzey dogusunda bulunan Soltanieh Bélgesi’nde
belirlenen jasper ve agat minerallerine deginmistir. Bolgede yer alan volkanik birimler ve
bu birimlerin tortul birikintilerinde jasper olusumlart meydana geldigi ortaya konmus ve
muhtemel rezerv ¢aligmalar1 yapilmis. Ayrica bolgedeki jeolojik ortamlar referans alinarak

Iran’1n diger bolgelerinde potansiyeli olan alanlar1 tartismistir.

Giireli Yolcubal et al., (2014): “Turhal-Pazar-Zile (Tokat) Yoresinin Ust Mesozoyik
Stratigrafisi’’ ¢aligmalarinda Tokat ilinin kuzeybatisinda bulunan inceleme alanindaki
stratigrafik birimler incelemiglerdir ve tiim Pontid Tektonik Kusaginda oldugu gibi bir temel
ortii ayirdiminin varligint saptamiglardir. Temel kayaglarin tizerinde uyumsuzlukla bulunan
ortli kayaclarmdan fosil icerigi ve cesitlilik bakimmdan olduk¢a ilgi cekici olan Ust
Mesozoyik yasl ortii birimlerine detay yas verilerek yore stratigrafisi kurgulamis ve ¢alisma

sahasinin, jeolojik ve stratigrafik konumuna yonelik bulgular saptamiglardir.

Kuresevic & Devic, (2015): “‘Sirbistan Gaj-Lazin Bolgesinden Silika-Karbonat Taglarin
Mineralojik Ve Jeokimyasal Karakterizasyonu’’ adli calismalarinda Gaj-Lazin bdlgesinde
goriilen baslica degerli taslarin buff kahverengi ve kirmizi jasper ve renksiz kalsedon,
manyezit ve kuvars tlirleri oldugu belirtilmistir. Bu minerallerden olusan kompleks
damarlarin serpantinit kaya igerisindeki kiriklar1 doldurdugu belirlenmistir. Calisma
kapsaminda yapilan mikroskobik analizler ile manyezit ve jasperin es zamanli olarak
olustugu ortaya ¢ikarilmis olup; X 151n1 toz kirinim analizlerinden ise kirmizi jasperin kiigiik
hematitli kuvarstan meydana geldigi ve degisime ugramis serpatinit ana kayasi1 kuvars,
dolomit, smektit kil ve serpantin minerallerinden olusmakta oldugu belirlenmistir. Ayrica
kirmiz1 jasper ile buff kahverengi jasperin ayni fazda olustugu ve kirmizi jasperin
renklendirme maddesinin hematit, buff kahverengi jasperin ise pirit ve markazitten dolay1

oldugu ortaya konmustur.
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Kuresevic et al., (2017): “‘Sirbistan Ugljarevac Degerli Tas Yataklarinin Jeolojisi Ve
Genetik Modele Katkis1’” adli ¢aligmalarinda Ugljarevac Vardar bolgesinde hidrotermal
olarak degisime ugramis serpantinit stoklarinda degerli tas tiirleri olan jasper, kalsedon, akik
ve opal benzeri minerallerin bulundugu belirlenmistir. Magmatik ve hidrotemal aktiviteler
cok fazli olup, jasperlerin hidrotermal aktivitenin ilk fazinda olustugunu belirtmislerdir.
Bolgede bulunan jasperler saha yiizeyinde 20 cm uzunluga kadar olan parcalar halinde
bulunurken, yilizey altinda kalsedon damarlar1 ile g¢evrelenmis, 2-20 cm kalinlhigindaki
damarlar olarak goriildiigii ortaya konmustur. Ayrica bolgedeki jasperlerin saridan siyaha

yakin kahverengi, kirmizidan bordoya kadar degisen renklerde oldugu belirlenmis.

Endo, (2017): ‘‘Japonya’nin Kuzey Chichibu Kusagindan Jasper Ve Demir Manganez
Cevherinde Ilvait-Manganilvait Serisi Mineralleri>> adli ¢alismasinda ilvait ve manganilvait
mineralleri incelemistir. Caligmada kalsiyum iceren demir silikat olan ilvaitin bazalt i¢indeki
kirmiz1 jasper lenslerinde ve demir manganez cevherinde bulundugu, ayrica jasper lenslerin
ilvait, andradit, stilpnomelan, hematit ve kuvarstan olustugu belirtilmistir. Jasper lenslerinde
yer alan ilvaite gore demir-manganez cevherlerinde bulunan manganilvait Mn?* bakimindan
daha zengin oldugu belirlenmistir. Jasper lensler dallanmis ve kirilgan kesme diizlemleri ile
bazalt tarafindan kesilmis oldugu belirtilmis olup, jasper bilinyesinde radyolarya fosilleri
bulunmamasi bir deniz alt1 kirik sisteminde olusan hidrotermal ¢okelimi gosterdigi ortaya
konmustur. Sonug olarak ise jasper ve demir manganez cevheri drneklerinin temel kimyasal
farkinin MnO oldugu ancak mineral diizeneklerinin benzer oldugu belirlenmistir. Jasper
icinde manganoan greenalit yerine stilpnomelanin varligi Mn degerinin diismesine sebep

oldugu ortaya konmustur.

Powolny & Dumanska-Slowik, (2017): ‘‘Dalmatian Jasper Tasinin Gergek Renkleri’” adli
caligmalarinda dalmagyali kopek irkinin benek yapisini andiran beneklere sahip jasper
tasinin belirsiz Ozelliklerini ortaya koymaya caligmislardir. Bu tasin agirlhikli olarak
feldspatlar, kuvars, alkali amfiboller ve az miktarda hematit ile epidottan meydana geldigini
ortaya koymuslardir. Mikroskobik olarak homojen, masif ve yapraksiz bir yapiya sahip olan
Dalmatian Jasper’in genel olarak %73,66 Si02, %10,74 Al>O3, %4,65 K20 ve %4.09 Fe;03

icerdigi belirlenmistir.

Wijayanti et al., (2017): ¢“Taramali1 Elektron Mikroskobu Ve X-Ray Floresans Analizine
Dayanan Giiney Java Kirmizi Jasper Karakteristigi’> adli ¢alismalarinda jasperlerin

mikrokristalin silis tiirli oldugu ve Endonezya’nin yiiksek bir jasper potansiyeli bulundugu
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belirtilmistir. Endonezya’da kirmizi, sar1 ve yesil renkli jasperler belirlenmis olup, bu
calismada kirmizi renkli jasperlerin karakteristikleri belirlenmeye calisilmistir. Bu
kapsamda arastirmacilar XRF ve Sem analizleri yapmis ve bu analizlerin sonucunda ii¢ farkli
bolgeden alinan kirmizi jasperlerin aynt doku ve kuvars yapisina sahip oldugu ortaya
konmustur. Ayrica jasperlerin kirmizi renginin Fe, Cr ve V elementlerinden kaynaklandig:

tespit edilmistir.

Oksiiz, (2018): “Derbent-Eymir Bolgesinde (Yozgat, Tiirkiye) Artova Ofiyolitik
Karmasigindaki Manganez Yataklarindan Mineralojik Bulgular’ adli ¢alismasinda
manganez minerallerinin depolanma ortamimin Ozellikleri ve mineralizasyonu ortaya
konmustur. Rodokrozit, piroluzit, mangatit ve psilomelan sedimanter kokenli manganez
mineralleri iken, braunit mineralinin volkanojenik ortamlarda olustugu, Rodonit, spessarit
ve jakobsit gibi minerallerin ise metamorfizma sonucu meydana geldigi ve ylikselen
sicakligin gostergesi oldugu belirtilmistir. Yapilan ¢caligmada arastirma sahasi olan Derbent-
Eymir bolgesindeki manganez yataklarinda goriilen minerallerin piroluzit ve manganit gibi
mineraller oldugu, dolayisiyla bolgedeki yataklarin diigiik sicaklikli hidrotermal yataklar
oldugu tespit edilmistir.

Arik & Ozen, (2020): ‘“Tokat Yoresi Jasper Olusumlarinin Mineralojik-Petrografik,
Jeokimyasal Ozellikleri Ve Siistasi Olarak Kullanilabilirligi>> adli calismalarinda Tokat
[linin zengin siistas1 yataklarina sahip oldugu belirtilmis. Almus Baraj Golii gevresinde
jasperlerin volkano-sedimanter birimler igerisindeki volkanik bres ve c¢amurtaslar
bilinyesinde bulunan KB-GD dogrultulu fay boyunca oldugu tespit edilmistir. Bolgedeki
jasperlern yaklagik olarak %95,41 SiO2 ve %4,80 Fe2Os icerdigi ortaya konmugstur. Ayrica
jasperlerin mineralojik incelemeleri sonucunda bilesimlerinde kuvars, moganit, limonit,
gotit, hematit, dolomit ve mika mineralleri belirlemis olup, siistast olarak kullanima uygun

oldugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

2017-2018 yillar1 arasinda Tokat ili Topcam Dag1 Tepeyurt Mevkii’nde bulunan manganez
cevher sahasinda gergeklestirilen arazi ¢aligmalar1 esnasinda alinan numunelerin fiziksel,
kimyasal ve gemolojik dzelliklerini belirleyebilmek i¢in ince kesit, X-1s1m1 difraktometresi
(XRD), X-1s1n1 floresans spektrometresi (XRF) ve indiiktif olarak eslestirilmis plazma-kiitle
spektrometresi (ICP-MS) analizleri yapilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. ince Kesit Cahsmalari

Mikron seviyelerine kadar inceltilerek hazirlanan numunelerin mikroskop altinda
incelenmesi sonucunda igerisinde yer alan minerallerin, konumu, dokusu, yapist ve diger
mineraller ile olan birliktelikleri gibi 6zellikleri belirleme amaci ile yapilan galigmalari

kapsamaktadir.

Hazirlanan numunelerin incelenmesi asamasinda Ahi Evran Universitesi, Miihendislik
Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii’ne ait olan alttan aydinlatmali polarizon

mikroskop kullanilmigtir.

3.2.2. X-Isim Difraktometresi (XRD) Analizi

XRD analizi genel olarak inorganik ve kristal yapili malzemeler i¢in kullanilir. Bu analiz
yontemi malzemenin igerisinde bulunan bilesiklerin belirlenmesi, faz diyagramlar ve faz

dontigiimlerinin arastirilmasinda kullanilir (Giinay, et al., 2011).

Arazi ¢alismalar1 esnasinda ilgilenilen jasper birimleri ve jaspere eslik eden kayaglardan
alinan numuneler toz haline getirilerek Mersin Universitesi Ileri Teknoloji Egitim, Arastirma
ve Uygulama Merkezi (MEITAM) ve Atatiirk Universitesi Dogu Anadolu Yiiksek Teknoloji
Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nde (DAYTAM) XRD analizleri yapilmistir.
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Analizler icin MEITAM biinyesinde bulunan Rigaku marka Smartlab model X-151m1
difraktometresi (XRD) cihaz1 (Sekil 3.1), DAYTAM biinyesinde ise Panalytical marka
Empyrean model X-1s1n1 difraktometresi (XRD) cihaz1 (Sekil 3.2) kullanilmustir.

Sekil 3.1. X-Isimn1 Difraktometresi (XRD), (Marka: Rigaku, Model: SmartLab)

(http://www.mersin.edu.tr/bulut/birim_255/Formlar/meitam_katalog_2019.pdf)
EMPYREAN

Technical specifications

Sekil 3.2. X-Isin1 Difraktometresi (XRD), (Marka: Panalytical , Model: Empyrean)

(http://www.daytam.atauni.edu.tr/?ts-portfalio=xrd)
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3.2.3. X-Isim Floresans Spektrometresi (XRF) Analizi

XRF analizi yonteminde malzemeye X 1sinlart uygulanir ve bu X 1sinlarinin malzemeye
etkilesimi sonucu ortaya ¢ikan ikincil X 1gilarmin siddet degerleri ve karakteristik dalga
boylar1 Olciiliir. Bu ol¢timler kullanilarak kalitatif ve kantitatif element analizleri yapilir
(http://www.mersin.edu.tr/akademik/ileri-teknoloji-egitim-arastirma-ve-uygulama-

merkezi).

Arazi galismasi esnasinda jasper ve jaspere eslik eden kayaglardan alinan numunelerin

analizleri Mersin Universitesi Ileri Teknoloji Egitim, Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde
(MEITAM) bulunan Rigaku marka ZSX Primus II modelli dalga boylu X-1s1m1 floresans
spektrometesi (WDXRF) kullanilarak yapilmistir (Sekil 3.3).

m w“‘w
; |1 iff

.

Sekil 3.3. Dalga boyu dagilimli X-151n1 floresans spektrometresi (WDXRF). (Marka:
Rigaku, Model: ZSX Primus II)

(http://www.mersin.edu.tr/akademik/ileri-teknoloji-egitim-arastirma-ve-uygulama-

merkezi)

3.2.4. indiiktif Olarak Eslestirilmis Plazma-Kiitle Spektrometresi ICP-MS) Analizi

ICP-MS yontemi kat1 ve sivi drneklerin igerisinde yer alan elementleri diger yontemlere
kiyasla daha hizl1 ve daha ucuz sekilde kantitatif ya da kalitatif olarak 6lgmeye yarayan bir

yontemdir. ICP-MS cihaz1 ppt-ppm olmak iizere ¢ok genis aralikta ¢alisabilmektedir. Bu
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yontem ile yapilan Olclimler kiitle/ytik oranina dayanmaktadir
(https://daytam.atauni.edu.tr/?ts-portfolio=indiikktif-olarak-eslestirilmis-plazma-kiitle-

spektrometresi-icp-ms).

Araziden alinan jasper ve jaspere eslik eden kayaglardan alinan numuneler toz haline
getirilerek Atatiirk Universitesi Dogu Anadolu Yiiksek Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi (DAYTAM) biinyesinde bulunan Agilent 7800 Quadropole marka ICP-MS cihaz1
kullanilarak analiz edilmistir (Sekil 3.4).

www.agilent.com/chem/7800icpms

Sekil 3.4.Indiiktif olarak eslestirilmis plazma-kiitle spektrometresi (ICP-MS) cihazi,
(Marka: Agilent , Model: 7800 Quadropole)

(https://daytam.atauni.edu.tr/?ts-portfolio=indiikktif-olarak-eslestirilmis-plazma-kiitle-

spektrometresi-icp-ms)

3.2.5. Siistas1 Calismalar:

Baz1 siistaglar1 miidahale gerektirmeyecek kadar giizel olduklar1 halde bazi siistaglarinin
giizelliklerinin ve degerlerinin ortaya ¢ikmasi i¢in bazi islemlere ihtiyac vardir. Siistaglari
islenmeye baslamadan 6nce giizelce temizlenir ve sonrasinda dilim yonii, catlak-damar
yapist gz Oniine alinarak dilim alma islemi yapilir. Daha sonrasinda ise kesim iglemine
gecilir. Kesim iglemi kabason kesim ve faset kesim olarak iki grubu ayrilmaktadir (Ketenci,

2019).
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Kabason kesim genellikle opak ve yari saydam taslara uygulanir. Ozel optik dzelliklere sahip
taglar ve opallere de renk ozelliklerini 6n plana ¢ikarmak i¢in kabason kesim uygulanir.

Basit, ¢ift, derin ve tepe kabason gibi kesim sekilleri mevcuttur (Goziipek, 1996)(Sekil 3.5).

’

{a)

0

(b}

)

{c)

s ... Y

(d)

Sekil 3.5. Kabason kesim sekilleri: (a) basit kabason, (b) ¢ift kabason, (c) derin kabason,
(d) tepe kabason (Goziipek, 1996).

Faset kesim yontemi genellikle saydam siistaglarinda kullanilmaktadir. Faset kesim yapilmis
stistaglarinin parlakligi; tagin kirilma indeksi, kritik ac1 (Sekil 3.6), total yansima gibi optik
vb. 6zellikleri ile faset sekline baghdir (Goziipek, 1996).
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I

BN

Sekil 3.6. Faset kesimde kritik ag1: (a) Dogru fasetlenmis bir siistagindan gegen 15181n total
yansimasl, (b) ¢ok s1g kesim nedeniyle 151k sizintisi, (c) fazla derin kesim sonucu 151k kayb1
(Goziipek, 1996)

Faset kesim ¢esitli diyagramlar (Sekil 3.7) kullanilarak belirli agilarda ve 6l¢iilerde yapilir
(Sahin, 2017).

REMARKS
Cit to centerpolmi
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Fix width
Meet P2, P4
- ®

EIGHT MAIN OVAL

1 goso p.g X Level gindle
W96 B9.T 534

Percent of widtn

FEMARKE
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n
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tables for alternate 1/
1 oA
petiorns suitat

Sekil.3.7. Faset kesim diyagramlari (Sahin, 2017)
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4. BULGULAR

4.1. Saha incelemesi

Calisma alan1 Tokat il merkezinin kuzeyinde bulunan Topgam Dagi'min Tepeyurt
Mevkii’nde yer alan ve isletmesine gegici olarak ara verilen manganez cevher sahasidir.

Manganez cevheri i¢in ruhsatlandirilmis alan yaklasik 335 hektardir.

Bolgede Ge¢ Triyas yashi yesil altere metavolkanik kayaglar bulunmaktadir. Bu
metavolkanik kayaglar Top¢am Formasyonunun bir birimidir. Topgam Formasyonu ve
Devecidag Formasyonu arasinda olusan tektonik temas ile bdlgeye gelen pelajik tortul
horizonlar (mangan igerikleri, radyolaritler) zamanla volkanik kayaglarin igeriSine yerlesmis
ve volkanik lavlar ile birbirine baglanmistir. Bu evreler sonucunda olusan metavolkanik

kayagclar ig¢erisinde hidrotermal alterasyon zonlarinda demir oksit olusumlar gézlenmektedir

(Sekil 4.1; Sekil 4.2).

Sekil 4.1. Hidrotermal alterasyon zonlarinda olusan oksidasyon zonu
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Sekil 4.2. Kontak noktalarindaki oksidasyon zonu

Geg Triyas donemde pelajik tortul horizonlar ve metavolkanik kayaglar i¢erisinde bulunan
manganez cevherleri bazi bolgelerde mercek yapisi gosterirken (Sekil 4.3) baz1 bolgelerde

damar yapist (Sekil 4.4) sergilemektedir.

Sekil 4.3. Mercek yapisi gosteren manganez cevheri
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Sekil 4.4. Damar yapis1 gésteren manganez cevheri

Calisma alani ¢evresinde bulunan birimler, Liyasik donemde ciddi tektonizma ve bolgesel
metamorfizmaya ugramistir. Bolgede meydana gelen hidrotermal aktiviteler sonucunda
volkanik kayaglar alterasyona ugramis ve bu alterasyon sonucunda manganez cevherlerine
eslik eden jasperler olusmustur. Jasperler manganez ve metavolkanik kayag¢ kontaklarinda

gozlemlenmektedir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Manganez ve jasper birlikteligi

Jasper minerallerinin boyutlar1 farklilik gostermekle birlikte genel olarak birkag cm ile 1,5
metre arasinda degismektedir. Renkleri ise genellikle koyu kirmizi veya kahverengimsi
kirmizidir. Cok ince siyah damarlar ve alterasyona bagli olarak bol miktarda kuvars

damarlar1 igermekte olup, kirik catlak yapisi da oldukga ¢oktur (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Jasper icerindeki kuvars damarlari

Bolgede yapilan kazi ¢alismalarinda jasperin renginin pembeye yakin kirmizi ve pembe

renkli (Sekil 4.7) oldugu gozlemlenmistir.

Sekil 4.7. Kirmizims1 pembe ve pembe renkli jasper 6rnekleri
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4.2.  Mineralojik-Petrografik Inceleme
4.2.1. Polarizan Mikroskop (Ince Kesit) incelemesi

2017-2018 donemlerinde Tepeyurt-Topgam (Tokat) bolgesinde yapilan arazi ¢caligmalarinda
toplanan yan kaya¢ ve jasper oOrneklerinden ince kesitler hazirlanarak petrografik
incelemeleri yapilmistir. Polarizan mikroskopta yapilan ince kesit incelemelerinde yan
kayacin mikrokristalli volkanik kaya¢ dokusuna sahip oldugu belirlenmistir. Fenokristaller

halinde bulunan feldispatlar ise tamamen serizitlesmistir. (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Mikrokristalli volkanik kaya¢ dokusu igerisinde gozlenen serizitlesmis feldispat
mineralinin fenokristal haldeki goriintiisii ((a)Tek nikol; (b) Cift nikol)

Araziden alinan jasper Orneklerinden yapilan ince Kesitlerin polarizan mikroskop
incelemelerinde ise jasperler tek nikolde renksiz (Sekil 4.9) ya da soluk pembe renkte (Sekil
4.10); ¢ift nikolde grimsi renkte gozlenmistir. Jasper drneklerinde, jaspere mikrokristalli
kuvarslar ve opak mineral olarak da (Sekil 4.11; Sekil 4.12) demir minerali (hematit) eslik

etmektedir. Bazi1 6rneklerde de damar seklinde ikincil kalsit dolgusu gézlenmistir.
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Sekil 4.10. Jasperin tek nikolde (a) a¢ik pembe; ¢ift nikolde (b) grimsi renkteki goriintiisii
ve ikincil kalsit dolgusu (Cal: Kalsit)

Sekil 4.11. Opak mineralin (hematit) tek nikol (a) ve ¢ift nikoldeki (b) siyah renkteki
goriintiisii (Om: Opak mineral)
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Sekil 4.12. Opak mineralin (hematit) tek nikol (a) ve ¢ift nikoldeki (b) siyah ve kirmizimsi
renkteki goriintiisii (Om: Opak mineral)

4.2.2. XRD incelemeleri

2017-2018 doneminde Tepeyurt (Tokat) bolgesinde yapilan arazi ¢alismalarinda toplanan
orneklerden temsili numuneler segilerek oOgiitiilmiistir ve Atatiirk Universitesi Dogu
Anadolu Yiiksek Teknoloji Uygulama ve Aragtirma Merkezi’'nde (DAYTAM) Panalytical

marka Empyrean model XRD cihaz1 kullanilarak analiz yapilmistir.

Inceleme alanindan alman jasper orneklerinin beyaz, kirmzi ve siyah renkli bdlgeleri
aynigtirilip, ogiitillerek XRD analizleri yapilmistir. XRD analizleri sonucunda jasper
orneginin beyaz renkli béliimlerinde kuvars, hematit ve kalsit varligi tespit edilmistir (Sekil
4.13).

32



e
T
=X
N
<]
TJ-20
Qtz: Quartz
Hem: Hematite
Cal: Calcite
=
- = =
g T 58 s 5 s
s T N g - S s
Iy E o= S S x
§ $ |3 3 58 5
N * © o
S = 8 N
e = < RE =
= N| S| & N
sl oo sd8 8 83 _5 8/ ssstks
S| |8 T8 235/ ISR
=l =F & & | s8¥, Sed/ TISEIEs
] ® ¥ | = N= NEN o
e AR | W R \ I8 o8 S96
5 10 20 30 40 50 60 70 80 20°cuk. 90

Sekil 4.13. Jasper 6rneginin beyaz renkli bolgeleri i¢in Atatiirk Universitesi Dogu Anadolu
Yiiksek Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde (DAYTAM) yapilan XRD analizi
sonug grafigi

XRD analizleri sonucunda jasper 6rneginin kirmizi renkli béliimlerinde kuvars, hematit,

kalsit ve pirit varligi tespit edilmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Jasper drneginin kirmizi renkli bolgeleri i¢in Atatiirk Universitesi Dogu
Anadolu Yiiksek Teknoloji Uygulama ve Aragtirma Merkezi’'nde (DAYTAM) yapilan
XRD analizi sonug grafigi

33



XRD analizleri sonucunda jasper 6rneginin siyah renkli bolimlerinde de kuvars, hematit,

kalsit ve pirit varlig1 ortaya konmustur. (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Jasper drneginin siyah renkli bolgeleri i¢in Atatiirk Universitesi Dogu Anadolu
Yiiksek Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde (DAYTAM) yapilan XRD analizi
sonug grafigi

4.3.  Jeokimya Incelemeleri

4.3.1. XRF incelemeleri

2017-2018 doneminde Tepeyurt (Tokat) bolgesinde yapilan arazi ¢alismalarinda toplanan
orneklerden temsili numuneler segilerek dgiitiilmiistiir ve Mersin Universitesi ileri Teknoloji
Egitim, Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde (MEITAM) Rigaku marka, ZSX Primus II
model, dalga boyu dagilimli X-igimn1 floresans spektrometresinde (WDXRF) analizler
yapilmistir (Tablo 4.1). Ayrica bolgede isletilen manganez cevherinden alinan numune igin
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigi Maden Analizleri ve Teknolojisi Dairesi

biinyesinde XRF analizi yapilmistir (Tablo 4.2).
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Inceleme alanindan alinan yan kayag 6rneklerinden yapilan WDXRF analiz sonuglaria gore
SiO2 miktarinin %48.00, CaO miktarinin %13.3, Fe2O3 miktarinin %12.7, AloOs miktarinin
%11.5, MgO miktarinin %7.83 oldugu belirlenmistir.

Inceleme alanindan alinan jasper &rneklerinden yapilan WDXRF analiz sonuglarma gore
SiO2 miktarinin %82.5, Fe,O3 miktarinin %15.5, CaO miktarinin %1.07, MnO miktarinin
%0.256, Al203 miktarinin %0.283, MgO miktarinin %0.119 oldugu belirlenmistir.

Inceleme alanindan alinan manganez drneklerinde yapilan WDXRF analiz sonuglarina gére
Mn miktarinin  %48.45, SiO2 miktarinin %13.75 ve Fe miktarinin %]1.16 oldugu
belirlenmistir.

Tablo 4.1: inceleme alanindan alian yan kayag ve jasper érneklerinden yapilan WDXRF
analiz sonuglarina gore ana oksit miktarlari.

SiO2 48,000 82,500
CaO 13,300 1,070
Fe203 12,700 15,500
Al203 11,500 0,283
MgO 7,830 0,119
NazO 2,580 0,054
TiO» 2,580 0,000
K20 0,761 0,026
P20s 0,307 0,126
MnO 0,196 0,256
SO3 0,055 0,066
Sro 0,036 0,000
Zno 0,021 0,021
NiO 0,014 0,000
CuO 0,010 0,000

cl 0,000 0,012
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Tablo 4.2: Inceleme alanindan alinan manganez oérneklerinden yapilan WDXRF analiz

sonugclart.

Si02 13.75
Mn 48.45
Fe(top) 1.16

4.3.2. ICP-MS incelemeleri

2017-2018 doneminde Tepeyurt (Tokat) bolgesinde yapilan arazi ¢alismalarinda toplanan
orneklerden temsili numuneler segilerek oOgiitiilmiistir ve Atatiirk Universitesi Dogu
Anadolu Yiiksek Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nde (DAYTAM) bulunan
Agilent marka 7800 Quadropole model, indiiktif olarak eslestirilmis plazma-kiitle

spektrometresi (ICP-MS) cihazi kullanilarak analizler yapilmistir.

Inceleme alanindan alinan yan kayag drneklerinden yapilan ICP-MS analiz sonuglarma gore
demir (Fe) miktar1 79165.77 ppm, sezyum (Cs) miktar1 77041.35 ppm, aliiminyum (Al)
miktar1 61258.23 ppm, potasyum (K) miktar1 21213.70 ppm, magnezyum (Mg) miktar1
12385.09 ppm, kalsiyum (Ca) miktar1 11254.90 ppm, titanyum (T1) miktar1 7902.02 ppm ve
mangan (Mn) miktar1 2566.54 ppm olarak belirlenmistir (Tablo 4.3).

Inceleme alanindan alman jasper drneklerinden yapilan ICP-MS analiz sonuglarina gore
sezyum (Cs) miktar1 176484.00 ppm, demir (Fe) miktar1 41905.18 ppm, mangan (Mn)
miktar1 8246.81 ppm, kalsiyum (Ca) miktar1 6497.60 ppm, aliiminyum (Al) miktar1 4185.10
ppm olarak belirlenmistir (Tablo 4.3).

Inceleme alanindan alinan jasper orneklerinin beyaz kisimlari {izerinde yapilan ICP-MS
analiz sonuclarma gore sezyum (Cs) miktar1 78614.49 ppm, demir (Fe) miktar1 6975.49
ppm, silisyum (Si) miktar1 18604.98 ppm, mangan (Mn) miktar1 935.87 ppm olarak
belirlenmistir (Tablo 4.4).

Inceleme alanindan alan jasper drneklerinin siyah kisimlari iizerinde yapilan ICP-MS
analiz sonuglarina gore sezyum (Cs) miktar1 13945.64 ppm, demir (Fe) miktar1 96431.07
ppm, silisyum (Si) miktar1 186928.22 ppm, mangan (Mn) miktar1 6040.40 ppm olarak
belirlenmistir (Tablo 4.4).
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Inceleme alanindan alinan jasper drneklerinin kirmizi kisimlari iizerinde yapilan ICP-MS
analiz sonuglarina gore sezyum (Cs) miktar1 36836.48 ppm, demir (Fe) miktart 46893.90
ppm, silisyum (Si) miktar1 241341.79 ppm, mangan (Mn) miktar1 3219.71 ppm olarak
belirlenmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.3: Inceleme alanindan alian yan kayag ve jasper drneklerinden yapilan ICP-MS

analiz sonuglarina gore element miktarlari.

Li 20.240 0.000
Be 0.620 0.010
B 10.780 0.000
Na 5335.020 212.330
Mg 12385.090 3735.460
Al 61258.530 4185.100
P 1946.040 117.610
K 21213.770 1355.730
Ca 11254.900 6497.600
Sc 26.620 1.220
Ti 7902.020 91.750
v 263.390 27.950
Cr 206.280 204.640
Mn 2566.540 8246.810
Fe 79165.770 41905.180
Co 42.080 15.520
Ni 97.960 136.610
Cu 51.260 72.200
Zn 106.310 35.690
Ga 22.230 1.950
Se 0.710 0.000
Rb 6565.420 504.870
Sr 287.220 43.910
Y 20.490 0.850
Nb 3594.220 393.970
Sb 0.590 0.220
Cs 77041.350 176483.000
Ba 412.070 10.330
La 11.640 0.590
Ce 27.560 0.980
Pr 3.860 0.080
Nd 18.230 0.500
Sm 4530 0.040
Eu 1.730 0.000
Gd 5.190 0.080
Tb 0.710 0.000
Dy 4.280 0.070
Ho 0.750 0.000
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Tablo 4.4: inceleme alanindan alman jasper &rneklerinin beyaz, siyah ve kirmizi

Er 2.010 0.010
™™ 0.190 0.000
Yb 1.430 0.000
Lu 0.120 0.000
Pb 2.430 0.240

U 0.240 0.000

kisimlarindan yapilan ICP-MS analiz sonuglarina gore element miktarlari.

TK-01 Beyaz TK-02 Siyah TK-03 Kirmiz1
ppm ppm ppm
Na 592.566 796.082 264.680
Mg 104.641 1153.210 363.541
Al 400.235 3396.955 1604.638
Si 186041.958 186928.229 241341.791
P 29.591 1322.346 262.354
K 315.775 395.322 0.000
Ca 1293.392 1302.551 463.350
Ti 9.821 78.183 42.947
\ 4.376 69.949 39.148
Mn 935.878 6040.407 3219.715
Fe 6975.496 96431.074 46893.906
Co 1.475 17.000 4.810
Ni 14.439 48.921 74.757
Cu 2813.686 2894.646 6129.106
Zn 1652.259 1662.692 3512.637
Se 1.926 0.000 0.000
Pb 196.377 171.763 387.341
Cs 78614.384 13945.647 36836.487
Rb 0.104 0.210 0.098

Jasper, inceleme alaninda manganez cevherinin yan kayaci olmasindan dolay1 ve kimyasal
bilesimi g6z Oniine alindiginda igeriginde yiiksek olmasi beklenen manganez (Mn)
degerlerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira demir (Fe) ve sezyum (Cs)
degerleri nispeten yiiksek ¢ikmistir. Nadir toprak elementi olan Sezyum (Cs) rezervlerinin
%3,5 kadar1 rodonit, 16sit, beril gibi manganez minerallerin biinyesinde bulunmaktadir
(Dean & Nichols, 1960); (Harris, 1979). Dolayisiyla buradaki sezyum varligt manganez

cevherinin varligindan kaynaklanmakta oldugu diistiniilmektedir.
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4.4. Siistas1 (Gemolojik) Calismalar:

Inceleme alanindan alinan pembemsi ve kirmizimsi renkli jasper érneklerinden (Sekil 4.16;
Sekil 4.17) siistas1 ve takida kullanilmak amaciyla Kirsehir Ahi Evran Universitesi Jeoloji
Miihendisligi boliimiinde kaboson kesim uygulamalar1 yapilmistir. Oval, daire, damla, kare,
tiggen vb. formlarda islenen jasperlerin (Sekil 4.18) renk kompozisyonu, parlakligi, masif ve
biiylik boyutlarda bulunmasi (50-60 cm’ye ulasan), dayanikliligi ve islenmeye elverigli

olmasi gibi 6zellikleri degerlendirildiginde siistasi olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Inceleme alanindaki jasperlerin biiyiik boyutlarda bulunmasi taki ve aksesuar {iretiminin

yaninda iglevsel esyalarin (sehpa, masa, tepsi vb.) iiretimine de olanak saglayabilir.

Sekil 4.16. inceleme alanindan alinan jasper 6rneklerinin ham (islenmemis) halleri
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Sekil 4.17. inceleme alanindan alman jasper érneklerinin dilimlenmis halleri
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Sekil 4.18. inceleme alanindan alian jasper 6rneklerinin kaboson sekilde islenmis halleri
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5. TARTISMA VE SONUC

Tokat ili Tepeyurt (Topcam) bélgesinde bulunan manganez cevherine eslik eden jasperin
mineralojik, petrografik ve gemolojik incelemeleri neticesinde elde edilen sonuglar agagida

verilmistir:

-Inceleme alanindaki jasperler geg triyas yash yesil renkli altere metavolkanik kayaglar
igerisinde hidrotermal aktivite sonucunda manganez cevheri ile birlikte olusmustur. Ancak
benzer sekilde farkli koken kayaglar igerisinde hidrotermal aktiviteye bagl jasper olusumlari
da mevcuttur. Diinyada baska jasper olusumlarina bakarsak; Baranov et al. (2009)
Ukrayna’da bulunan jaspilitelerin  yesil renkli amfibolit fasiyes kosullarinda
metamorfizmaya ugramis demir barindiran tortul ve volkanik kayaglar igerisinde olustugunu
belirtmislerdir. Ayrica Kuresevic et al. (2017) ise Ugljarevac Vardar bolgesinde bulunan
degerli taslar1 inceledigi calismasinda jasperlerin hidrotermal olarak degisime ugramis
serpantinit stoklarinda bulundugunu ve hidrotermal aktivitenin ilk fazinda olustugunu
belirlemiglerdir. Park (1941) ise ‘‘Kiiba mangan yataklari’” adli ¢alismasinda kirmizi gri
veya siyah renkli jasperlerin ozellikle tif yataklarinda bulunan manganez yataklarinda
manganez cevherine eslik ettigini belirtmistir. Koch & Graselly (1951) Szkalka Dagi
cevresinde demir ve manganez igeren kiregtasi sinirlarinda demir hidroksit ile sar1 ve
manganoksit ile siyah renkte ince jasper damarlar1 bulundugunu ve demir hidroksit, demir
ve manganez bikarbonat ¢ozeltilerinin kirectasi fistirlerine yerlesen silika jelin kristallesmesi

ile jasperlerin olustugunu ileri stirmiistiir.

-Inceleme alanindaki jasperlerin boyutlar1 genel olarak birkag cm ile 1,5 metre arasinda
degismekte olup yiizeylerdeki ornekler genel olarak koyu kirmizi veya kahverengimsi

kirmiz1 renkte olduklar1 belirlenmistir.

-Petrografik incelemeler kapsaminda polarizan mikroskopta yapilan ince kesit
incelemelerinde yan kayacin mikrokristalli metavolkanik kaya¢ dokusuna sahip oldugu
belirlenmistir. Fenokristaller halinde bulunan feldispatlar ise tamamen serizitlesmistir.
Jasperler ise tek nikolde renksiz ya da soluk pembe renkte gézlenirken ¢ift nikolde ise grimsi

renkte gézlenmistir.

-Jasper ornegi icin yapilan XRF analizi sonucunda SiOz oran1 %82.5, FeOs oran1 %15.50,
CaO orani %1.07 ve MnO oran1 %0.25 olarak belirlenmis iken, Arik & Ozen (2020) Tokat

yoresinde bulunan jasper 6rnekleri tizerindeki analizlerinde SiO> oran1 %95.41, Fe2O3 orani
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%4.80 olarak belirlemislerdir. Powolny & Dumanska-Slowik (2017) ise Dalmatian jasper
ornekleri tizerinde yaptig1 calismada %73.66 SiO2, %10.74 Al,O3, %4.65 K20 ve %4.09
Fe203 belirlemislerdir. Arada gozlenen farkliliklar incelenen jasper orneklerinin olusum

kosullarindaki degisikliklere baglanabilir.

-Jasperlerin biinyesinde bircok mineral safsizlig1 bulunmaktadir. Inceleme sahasindan alinan
jasper orneklerinin XRD analizi sonuglarina gore, jasperlerin igerisinde genel olarak kuvars,
hematit ve Kkalsit minerallerinin birliktelikleri belirlenmistir. Jasperlerin siyah ve kirmizi
kisimlarinda bu minerallere ek olarak pirit varligida tespit edilmistir. Arik & Ozen (2020)
jasperler tizerindeki mineralojik incelemelerinde bilesimlerinde kuvars, moganit, limonit,
hematit, dolomit ve mika minerallerini belirlemislerdir. Kuresevic & Devic (2015) ise Gaj-
Lazin bolgesinde goriilen jasperler lizerinde yaptiklart XRD analizleri sonucunda jasperlerin
kiigiik hematitli kuvars, dolomit, smektit kil ve serpantin minerallerinden olustugunu ortaya

koymuslardir.

-Jasper orneklerinin WDXRF analizleri sonucunda ana oksit miktarlari tespit edilmis olup
SiO2 miktar1 %82.5, Fe2O3 miktart %15.5, CaO maiktar1 %1.07, MnO miktar1 %0.25, Al2O3
miktar1 %0.28 ve MgO miktar1 da %0.02 olarak belirlenmistir. Yan kaya¢ Ornegine ait
WDXREF analizine gore ise SiO2 miktar1 %48.0, CaO miktar1 %13.3, Fe,O3 miktar1 %12.7,
Al>03 miktar1 %11.5 ve MgO miktar1 %7.83 olarak 6lglilmiistiir.

-Inceleme alanindan alan jasper ornekleri iizerinde yapilan ICP-MS analizleri sonucunda
Cs miktar1 176484.00 ppm, Fe miktar1 41905.18 ppm, Mn miktar1 8246.81 ppm, Ca miktar1
6497.60 ppm ve Al miktar1 4185.10 ppm olarak belirlenmistir. Jasper 6rneklerinin beyaz
kisimlar1 iizerinde yapilan ICP-MS analiz sonuglaria goére sezyum (Cs) miktar1 78614.49
ppm, demir (Fe) miktar1 6975.49 ppm, silisyum (Si) miktar1 18604.98 ppm, mangan (Mn)
miktar1 935.87 ppm olarak, jasper drneklerinin siyah kisimlari {izerinde yapilan ICP-MS
analiz sonuclarina gore ise sezyum (Cs) miktar1 13945.64 ppm, demir (Fe) miktar1 96431.07
ppm, silisyum (Si) miktar1 186928.22 ppm, mangan (Mn) miktar1 6040.40 ppm olarak
belirlenmistir. Jasper Orneklerinin kirmizi kisimlari iizerinde yapilan ICP-MS analiz
sonuglaria gore de sezyum (Cs) miktar1 36836.48 ppm, demir (Fe) miktar1 46893.90 ppm,
silisyum (Si) miktar1 241341.79 ppm, mangan (Mn) miktar1 3219.71 ppm olarak
belirlenmistir. Yan kaya¢ Orneklerinin ICP-MS analizi sonuglarina gore ise Fe miktar
79165.77 ppm, Cs miktar1 77041.35 ppm, Al miktar1 61258.23 ppm, K miktar1 21213.70

ppm, Ti miktar1 7902.02 ppm ve Mn miktar1 2566.54 ppm oldugu ortaya konmustur.
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Inceleme alanindaki jasperlerin Cs ve nispeten Fe elementlerince zengin oldugu
belirlenmistir. Mevcut jasperlerin  kirmizi  rengi  demir elementinden (hematit)
kaynaklanmaktadir. Kinnuen (1982) Kittila jasperlerinin %20°’den az demir icerdigi
belirlenmistir. Mallik et al. (1992) Hindistan Orissa bolgesindeki jasperlerin blinyesindeki
hematitlerden dolay1 kirmizi bantli yapiya sahip olduklari belirtmislerdir. Chun (2010) ise
Guilin bolgesi jasperlerinin kan kirmizi renklerinin hematitlerden kaynaklandigini ve
hematit miktar1 arttikga kirmizi rengin parlakliginin arttigini tespit etmistir.

-Incelenen jasperlerin, manganez cevher sahasinda olusmasma ragmen jasper
numunelerinde manganez (Mn) degerleri diislik iken, demir (Fe) ve sezyum (Cs) degerleri
yiiksek ¢ikmistir. Inceleme alaniin mevcutta isletilen manganez cevher sahasi olmas1 ve
cevher numunelerinin XRF analizlerinde manganez degerlerinin %48.45 olmasi buradaki
manganezin varligini goéz Online koymaktadir. Jasperler manganez dokanaklarinda

bulunmaktadir.

-Bu ¢alisma kapsamindaki jasper oOrneklerinin opak olmalart ve renklerini daha iyi

sergileyebilmeleri adina kabason kesim i¢in daha uygun oldugu belirlenmistir.

-Inceleme alanindan alinan jasper &rneklerinin kaboson kesimleri yapilmis ve takida
kullanilabilecek siistaglar1 elde edilmistir. Bélgede bulununan jasperlerin siis esyast disinda
dekorasyon ve islevsel esya (masa,tepsi vb.) liretiminde de kullanilabilir oldugu belirlenmis
olup, jasperlerin dayaniklilik ve gorsel 6zeliklerinin arttirilmasi amaciyla siistasi iyilestirme
yontemleri de kullanilarak degerleri arttirilabilir. Ayrica bolge isletilebilecek potansiyele

sahip olup, isletilmesi durumunda bdlge ekonomisine ciddi katkilar sunabilecek durumdadir.
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