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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

TRANSFER OGRENME YONTEMI iLE UNIVERSITE
OGRENCILERININ CANLI DERS iZLEME DURUMLARININ
SINIFLANDIRILMASI

Yusuf islam SURUCU

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tleri Teknolojiler Anabilim Dali
Damisman: Dog. Dr. Emrah AYDEMIR
ikinci Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Feyzi KAYSI

Uzaktan egitim, bireylerin zaman ve mekan gibi sinirliliklarini ortadan kaldiran ve bireylere
O0grenme siireclerinin siirekliligini saglamasinda énemli avantajlar sunan bir yontemdir. Bu
yontem ile hem senkron hem de asenkron kanallar ile 6grenenlere erisim saglanabilmektedir.
Senkron yontemler arasinda kullanilan etkinlikler arasinda canli dersler bulunmaktadir. Canli
dersler ile ogretim elemanm1 ve Ggrenenler internet ortaminda ayni anda bir araya gelerek
derslerin islenmesi saglanir. Ozellikle canli derslerdeki grenme siirecleri dnem arz etmektedir.
Bu calismanin amaci, canli derslere katilan 6grencilerin canli dersleri izleme durumlarini ve
davraniglarini incelemektir. Boylece dgrencilerin canli derslere katilim diizeyleri belirlenebilir.
Calisma nicel tekniklerle gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler yiizde ve frekans seklinde
calisma i¢inde sunulmustur. Bu kapsamda belirlenen bir ders i¢in iki canli dersin kayit altina
alinmasi1 planlanmistir. Caligmaya goniillii olarak dahil olmak isteyen katilimcilara canli ders
stiresince kameralarini agik birakmalar1 gerektigi duyurulmustur. Elde edilen iki adet canli ders
kaydi beser saniyelik araliklar halinde pargcalanmistir. Bu goriintiiler iizerinden ortaya ¢ikarilan
17.036 resim ile etiketleme caligsmalari tamamlanmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore,

ders siiresince Ogrencilerin dersi takip etme davraniglart degiskenlik gostermektedir. Bu



kapsamda katilimcilarin dersi izleme oranlarinda dersler siiresince degisimler olmustur.
Ozellikle ders baslangicinda ve sonuna dogru ders izleme oranmin en yiiksek oldugu
belirlenmistir. Dersler boyunca ortalama her dort katilimcidan {gilinlin dersi takip ettigi
goriilmistiir. Baz1 katilimeilarin her iki derse de katildiklar1 ve sorulara yanit vererek veya
giilerek dersi katilim gosterdikleri sonucuna ulasilmistir. Katilimcilarin ders izlememe
davranislar1 olarak bagka yone bakmalari, baslarinin egik olmasi ve kamera alanindan ¢ikmalari
on plana ¢ikmistir. Dersi dinleme ya da dinlememe durumunu siniflandirmak i¢in derin
O0grenme tabanli transfer 6grenme modelleri kullanilmig ve 1000 siitunlu bir 6znitelik vektorii
olusturulmustur. Cubic SVM smiflandirma algoritmasi ile MobileNetv2 modeli ile %92,0
basarili smiflandirma elde edilmistir. Calismanin Onerileri arasinda, derslerdeki etkilesim

diizeyinin arttirilmasinin derse katilimda faydali olacagi belirtilmistir.

Subat 2021, 60 Sayfa
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ABSTRACT

MASTER THESIS

CLASSIFICATION OF LIVE COURSE WATCHING STATUS OF
UNIVERSITY STUDENTS WITH THE TRANSFER LEARNING
METHOD

Yusuf islam SURUCU

Kirsehir Ahi Evran University
Science and Engineering Institute

Advanced Technologies Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Emrah AYDEMIR
Second Supervisor: Asst. Prof. Dr. Feyzi KAYSI

Distance education eliminates people's disadvantages, such as time and space. It is a strategy
that gives individuals major advantages in maintaining the consistency of their learning
processes. With this process, via both synchronous and asynchronous channels, learners can be
reached. Among the synchronous processes, the tasks used involve live lessons. The lecturers
and learners come together at the same time on the internet with live classes, and the lessons
are taught. Learning processes are important, particularly in live lessons. The aim of this
research is to investigate the actions and conduct of students attending live lessons. Thus, it is
possible to assess the participation rate of students in live lessons. The research was performed
using quantitative techniques. In the analysis, the obtained data is presented as percentage and
frequency. In this case, two live lectures for a specified course are scheduled to be registered.
The participants who wanted to voluntarily participate in the study were told that during the
live lesson they had to leave their cameras open. The two collected live lecture recordings were
divided into intervals of five seconds. With 17,036 images, which were revealed from these
images, labeling work has been completed. The conduct of students following the lesson differs
throughout the lesson, according to the results obtained from the report. In this sense, the

proportion of learners watching the course during the lessons has changed. The rate of watching

Xii



the lesson was decided to be the highest, especially at the beginning and the end of the lesson.
It was noted that during the classes, three out of every four participants followed the course on
average. It was concluded that by answering questions or laughing, some of the respondents
attended both classes and engaged in the lecture. Participants' actions not to watch the lesson
were to look the other way, bow their heads, and leave the field of the camera. To classify the
situation of listening or not listening to the lesson, deep learning-based transfer learning models
were used and a feature vector with 1000 columns was created. With the Cubic SVM
classification algorithm and MobileNetv2 model, 92.0% successful classification was achieved.
Among the study recommendations, it was reported that it would be advantageous for class

participation to increase the degree of engagement in the lessons.

February 2021, 60 Pages

Keywords: Online courses, Distance education, Online courses participation rates, Online

courses affect.
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1. GIRIS

21. yiizyilda tiim Diinya’da teknolojik cihazlarinin kullanimlarinin artmasiyla birlikte yaygin
orneklerinin bulundugu uzaktan egitim, oldukca eski bir kavram olarak karsimiza
cikabilmektedir. Giiniimiizde uzaktan egitim seklinde tanimladigimiz egitimin temelinde,
mektupla egitim oldugu bilinmektedir. Avrupa’da uzaktan 6grenmenin en eski bigimi yiizyili
askin bir siiredir siirdiiriilen mektuplagma yontemi olarak gosterilir [1]. Ayrica, basili kitaplarin
ortaya c¢ikmasiyla beraber daha da yayginlasmustir [2]. Ilk uygulamalarinin posta yoluyla
yapildig1 uzaktan egitim, giinlimiizde 6zellikle bilgisayar ve internet teknolojileri ile daha genis
alanlarda ve hizla yaygmlagmstir. Ozellikle, bilginin dijital ortamlara aktariimasi, bu hizl
gelismelerdeki en onemli etken olarak goriilebilir. Uzaktan egitim, farkli mekanlarda
bulunabilen 6grenen, 6gretim elemant ve egitim araclarinin dijital platformlar {izerinden bir
araya getirilmesini saglayan egitim modeli seklinde tanimlanabilir [3]. Bunun yaninda uzaktan
egitim, zaman etkeninden de bagimsiz, bilisim teknolojileri ile gerceklestirilen, ekonomik ve
etkilesimli bir egitim ortami sunabilmektedir [4]. Baska bir ifadeyle, egitimci, icerik ve
ogrenenlerin farkli mekanlarda oldugu halde, gerceklesen Ogrenme yolu olarak da
tanimlanabilir [5]. Bu baglamdan yola ¢ikarak, sagladigi bazi avantajlar bakimindan uzaktan
egitimin, 0grenenlerin belirli durumlarda maruz kaldiklan firsat esitsizligini gidermek veya
bulunduklar1 konum itibariyle kendilerini gelistirmeye olanak tanimak i¢in alternatif bir ¢6ziim
olarak goriilmektedir. Yeni teknolojilerle birlikte uzaktan egitim siireclerindeki degisim
iniversite ve is diinyasi i¢in yeni imkanlar sunmaktadir [6]. Uzaktan egitimin bilgisayar ve
internetle desteklenmesi, ayn1 anda ¢ok sayida kullanicinin ve 6gretim elemaninin etkilesimi ve
uzaktan egitimin daha genis kitlelere ulasimi konularinda etkili olabilmektedir. Dolayisiyla
ogrenme ortamimin dijital kanallarla gerceklesmesi miimkiin kilinmaktadir. internetin sagladig
esneklik ve bireysel 6grenme ortaminin olusturulmasi gibi bazi avantajlar sayesinde uzaktan
egitim uygulamalar1 hizla yayginlagsmistir [7]. Bu sayede dezavantajli konumdaki bireylerin

ogrenme siireclerine dahil edilmesi saglanabilmektedir.

Egitimde teknoloji destekli uzaktan 6gretim modeli, tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
yiikselen bir egilime sahiptir. Bu ¢er¢evede liniversitelerin uzaktan egitim merkezlerinin sayisi
ve bu merkezlerdeki program ve 6grenci sayilar1 artmaktadir. Aralik 2019°da Cin’in Wuhan
kentinde ortaya ¢ikan ve Covid-19 olarak isimlendirilen salgin nedeniyle tiim diinyada oldugu

gibi Tiirkiye’de de tiim egitim kademeleri uzaktan egitim yontemiyle verilmeye baslanmistir.



Salginin devam etmesi nedeniyle, uzaktan egitim tiim egitim kurumlarinda devam
ettirilmektedir. Daha 6nceden sadece yiiz-yiize egitim deneyimi olan dgretim elemanlar1 ve
ogrenciler bir anda uzaktan egitim ile 6grenme siireclerini yiiriitmeye baslamistir. Bu kapsamda
ders igeriklerinin dijital ortamlarda paylasilmasi, 6grencilerle senkron veya asenkron olarak
derslerin yiirtitiilmesi ve donem sinavlarinin dijital imkanlarla gergeklestirilmesi saglanmustir.
Universite dgrencilerinin derse yonelik etkilesim diizeylerini yiiksek tutmak amacityla canli
derslerle ayni anda hem 6gretim elemanlar1 hem de 6grenciler etkilesim kaynaklarini kullanarak
dersler yapmaya baslanmistir. Bu kapsamda canli derslerdeki 6grenci katilimi veya takibi gibi
durumlar 6n plana c¢ikmaktadir. Ozellikle canli derslerdeki dgrenme siiregleri ve dgrenci
katilimi canli derslerin etkili olma durumu agisindan 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismanin
amaci, canli derslere katilan 6grencilerin canli dersleri takip etme durumlarini ve ders siiresince
kamera karsisindaki bazi davraniglarini incelemektir. Bdylece Ogrencilerin canli derslere

katilim durumlar1 ve canli derslerin etkililik diizeyi belirlenebilir.
11. Amag ve Kapsam

Uzaktan egitim kavrami yeni olmasa da giiniimiiz teknolojisindeki gelismeler bu yontemi daha
kullanilabilir bir hale getirmektedir [8]. Yeni teknolojiler kullanicilara farkli 6grenme deneyimi
kazandirabilmektedir. Yeni teknolojilerle birlikte uzaktan egitim programlarinin sayilari
giderek artmaktadir [9]. Benzer sekilde 6grencilerin de yeni uzaktan egitim programlarinin
acilmasina yonelik talepleri artmaktadir [10]. Uzaktan egitimde kullanilan teknolojiler igin
ogrenmeyi tesvik etme ve gelistirmedeki etkilerinin dikkate yargilanmasi gerekir. Bu nedenle
uzaktan egitimde 6nemli olan teknoloji degil, 6grencinin dgrenme diizeyidir [11]. Ogrencilerin
cevrimici 6grenme tutumlart genel olarak olumlu olmakla birlikte, derslerini tamamladik¢a bu
oran artmaktadir [12]. Etkin bir sekilde kullanilan teknolojik araglar ile 6grenenlerin akademik
basarilari arttirilabilir [13]. Bu nedenle de uzaktan egitim, geleneksel 6grenme ortamlari kadar
akademik gelisme sunmaktadir [14, 15]. Yeni ve var olan teknolojilerin uzaktan egitim
siireglerine entegre edilmesi ve kullanicilarin bu araglart etkin bir sekilde kullanmasi
saglanmalidir. Uzaktan egitim paydaglar1 arasinda yer alan egitimcilerin ve Ogrenicilerin,
uzaktan egitimi nasil daha etkili kullanabilecekleri konusunda egitim almalar1 gerekmektedir
[16]. Uzaktan egitim sistemlerinde 6grencilerin ders dinleme durumlarinin analizi kuskusuz
onemlidir. Bunun i¢in makine 6grenmesi algoritmalarinin kullanilmasi yararli olacaktir.
Ogreticilerin ders dinleme durumlaria bakarak kendi anlatimlarimi organize etmeleri yararl

olacaktir. Bunun i¢in buradaki ¢alismada 6grencilerin uzaktan egitimde ders dinlerken kamera

2



gorilintiileri acik birakilarak ders dinleme goriintiileri elde edilmistir. Bu goriintiilerin
arastirmaci tarafindan dersi izliyor ve izlemiyor olarak siniflandirmasi sonrast makine
ogrenmesi ile simiflandirma analizi yapilmistir. Makine O6grenmesi Oncesi derin 6grenme

algoritmalar1 kullanilarak 6znitelik ¢ikarma islemi uygulanmstir.



2. LITERATUR TARAMASI

Uzaktan egitim modelleri mektup, radyo, televizyon, e-posta, video, telefon ve internet olarak
siiflanabilir. Bu modeller senkron (eszamanli) ve asenkron (eszamansiz) olmak iizere iki
yontemle 6grenenlere ulasilir. Senkron yontemde katilimcilarin ayni anda birbiriyle etkilesimi
miimkiin iken, asenkron yontemde Ogreticiler ve 6grenenler farkli zamanlarda etkilesime
gecebilmektedir. Uzaktan egitimi siireglerini kolaylastirmak i¢in giiniimiizde cesitli teknolojiler
kullanilmaktadir. Kullanilan teknoloji diizeyine bagli olarak, uzaktan egitim eszamanl ya da
eszamansiz olarak gerceklestirilmektedir. E-posta, video kaset veya tartisma forumlar1 gibi
eszamansiz yontemler genellikle mesaj iletimi ve alimi arasinda 6nemli gecikmeleri barindirir.
Sesli konferans, video konferans veya web sohbetleri gibi eszamanli programlar egitmen ve
Ogrenci arasinda canli/anlik etkilesime izin verir [17, 18]. Uzaktan egitim siirecleri igerisinde
ogrenenlerin hem kendi arkadaslariyla hem de dersin 6greticileriyle asenkron veya senkron
olarak etkilesime gecmeleri beklenmektedir [19]. Ozellikle 6grenen-6greten etkilesimi
ogrenenlerin kurumsal aidiyet duygulari i¢in 6nem arz etmektedir [20]. Ciinkii bu asamalarda,
Ogrenci ve O0grenim gordiigli kurum ile iletisimi ve deneyimi saglayan en onemli bilesen
ogreticilerdir. Kurumun fiziksel yapisiyla deneyim yasamadan, sadece Ogretici ile olan
deneyimleri bu asamada etkili olmaktadir. Dolayisiyla 6greticilerin 6grenenlerle iyi iligkileri,
kuruma yonelik iletisim miktarin1 de arttirmaktadir [21]. Bu nedenle 6gretim elemanlarinin
O0grenme siireclerinde bu noktay1 goz oniinde bulundurmasi, 6grenenlerin kurum ile iliskisi

acisindan onemli goriilebilir.

Uzaktan egitimin 6gretim elemanlar1 veya 0grencilerin fiziksel binalara ihtiya¢ duymadan, is
veya aile hayatinin getirdigi sorumluluklar nedeniyle 6rgiin egitim disinda kalan ve bireylere
zaman esnekligi taniyan avantajlari bulunmaktadir [22]. Ayrica orgiin 6gretime elverisli
olmayan hasta, mahk(im, calisan, asker, farkli sehirlerde ikamet eden kisilerin kullanimina
uygundur [23]. Bu bakimdan egitimde firsat esitliginin elde edilebilmesi amaciyla uzaktan
Ogretim iyi bir segenek olarak goriilebilir [20]. Bu avantajlarla birlikte bazi dezavantajli
durumlar da ortaya ¢ikabilmektedir. Yiiz-ylize egitime nazaran sosyallesme ve kisilerarasi
becerilerin gelismesinde yasanan sinirliliklar ve mesleki egitim ¢ercevesinde dgreticilerle ve
akranlarla giinliik etkilesimin ortadan kalkmasi buna 6rnek olarak verilebilir [18]. Bunlara ek
olarak uzaktan Ogretimdeki katilimcilarin jest ve mimiklerini kullanmamasi ve farkh

ortamlarda bulunmalarindan dolay: etkilesim azalmaktadir [24].



Derslerdeki verimliligin elde edilebilmesindeki en onemli etken Ogretici ve Ogrenenler
arasindaki etkilesim diizeyi goriilebilir. Uzaktan 6gretimin etkilesim konusunda yetersizligi
onemli bir sinirlilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir [25]. Bu durumda Ggretici ve 6grenenler
arasindaki derse yonelik ilgide aksamalar gerceklesebilir. Bu nedenle derslerin islenmesi
siirecinde etkilesimi arttirici énlemler alinmalidir. Ozellikle uzaktan dgretimin tasarim ve
gelistirilmesi siirecinde Ogretici ve oOgrenenlerin ¢ift tarafli etkilesimlerinin saglanmasi
gerekmektedir [26]. Bu etkilesimin saglanmasinda gilinimiiz teknolojileri aktif olarak
kullanilabilir. Es zamanl etkilesime izin verebilen teknoloji destegiyle, uzaktan &gretimin
sinirliliklart arasinda yer alan bireylerin fiziksel olarak birbirinden uzak olmalar1 6nemli dlgiide
ortadan kaldirilmistir [25]. Etkilesimin desteklenmesi ile anlik geri bildirimler saglanarak
bireyler arasindaki ilgi artirilabilir. Ciinkii uzaktan 6grenme etkinliklerinin beklenen sekilde
etkili olmasinda anahtar kavram etkilesimdir [27]. Fakat canli derslerin monoton ve 6grenenleri
sikacak bir durumda olmasi, derslere yonelik ilgiyi ve etkilesimi azaltacaktir. Bu tiir durumlarda
derslerin etkili olma diizeylerinde diisiis yasanabilir. Bunun yerine ders materyallerinin
etkilesime imkan saglayacak sekilde tasarlanmasi etkili olacaktir [19]. Dolayisiyla uzaktan
ogretimde etkilesimin arttirilmasi, 6grenenlerin derslerdeki motivasyonlarini ve basarilarini
arttirabilir [28]. Bu sayede beklenen 6grenme ¢iktilari elde edilebilir. Ayrica 6grencilerin
derslere katilimlarini arttirilarak etkilesimlerinin de artmasi saglanmaktadir [29]. Derslere
katilim arttirmada 6grenenlerin ilgisini gekebilecek boyuttaki igerikler tercih edilebilir. Tlginin
arttirilmasi saglandigi takdirde de dgrencilerin dersleri takip etmeleri de artacaktir. Etkilesimin
arttirilmasinin bagka bir yolu da ders igeriklerinin daha zengin hale getirilmesi olabilir [24].
Ogrenenlerin siirecteki etkilesim ve dgrenme diizeylerini ortaya gikarabilecek boyuttaki zengin

igerikler, derse yonelik ilgiyi arttirabilir.

Ogrenciler derslerin niteliklerine bagh olarak, (1) 6devleri tamamlama, (2) derslere katilim ve
(3) ders igeriklerine erisim boyutlarinda farkli davranislar gosterebilmektedir [30]. Bu nedenle
derslerin niteliklerine bagli olarak bu boyutlardaki davranislar gelistirilebilir. Hatta dersin
niteligi derse katilim ve hedefler agisindan da farklilik gosterebilmektedir [31]. Bu nedenle,
uzaktan egitim siireclerindeki her dersin tasariminda ve uygulanmasinda farkli araglarin
kullanilmasi, beklenen ¢iktilarin elde edilmesinde etkili olabilir. Uzaktan egitimin
gelisimindeki en 6nemli etki tasarimei, egitimci ve 68renenlerin mesleki gelisimleri iizerine
olacaktir [6]. Cevrimigi 6grenmenin popiilaritesi son birkag yilda artis gostermis ve bunun

sonucunda egitmenler 6grencilerin 6grenme ihtiyaclarmi ve katilimini desteklemek icin ders



tasarlamanin en iyi yollarin1 diisiinmeye baglamistir [32]. Geleneksel yontemle yapilan yiiz-
yiize derslere nazaran canli dersin niteligi, bu dersin tasarim ve gelistirilme boyutlaridir [33].
Yiiz-ylize bir dersin ¢evrimigi olmasi zorlu bir siirectir ¢iinkii ¢cevrimici ders gelistirme ¢ok
sayida planlama ve 6zel egitim gerektirir [34]. Bu egitimler ve hazirliklarla hem 6grencilerin
hem de 6gretim elemanlarinin uzaktan egitim platformlarina uyumu ve beklenen ¢iktilarin elde
edilmesi saglanmaya ¢alisilir. Dolayisiyla dnemli miktarda bir zamana ihtiya¢ duyulmaktadir.
Cevrimigi 6grenme ortamlari teknolojik sorunlar1 ¢6zme, sabir, beceri ve deneyim gerektiren
zorlu bir stiregtir. Cevrimigi derslerde kullanilan teknolojilerin karmasik olmasi, liniversite
Ogrencilerinin bu araglar1 kullanmada zorluklar yasamalarina neden olmaktadir. Bu nedenle bu
araglarin  kullanimindan énce uyum egitimlerine ihtiyag duymaktadirlar [35]. Internet
baglantisinin yavaglamasi 6gretim elemanlar1 ve 6grenciler icin tikanikliga ve hayal kirikligina
neden olabilir. Cihaz ve uygulama uyumsuzlugu ise, ¢evrimici egitim ve degerlendirme
materyaline erisimde sorunlara neden olabilir [36]. Uzaktan egitim derslerinde ortaya ¢ikan
sorunlar, 6grencilerin dersten erken ayrilmalarina neden olmaktadir [37]. Canli derslerde ilgiyi
dolayisiyla 6grenci katilimini arttirmak amaciyla 6grenme hedefleri, 6gretme ve 6grenme
etkinlikleri ile geri bildirim ve degerlendirmenin gibi temel bilesenlerin g6z Oniinde
bulundurulmasi gerekir [38]. Bu bilesenlerin dogru tasarimi, 6grencileri gevrimigi bir ortama

¢ekmek i¢in ¢cok 6nemlidir [36].

Universite dgrencileri, tercih yaptiklar1 programdaki ders igeriklerinin beklentileri karsilayacak
diizeyde olmasina dikkat etmektedir [39]. Ayrica uzaktan egitimi tercih eden 6grenciler, daha
nitelikli bir egitime ulagsmak yerine daha kolay oldugu i¢in bu yontemi tercih edebilmektedir
[16]. Bu tercih ise beklenen 6grenme ciktilarinin elde edilmesini zorlastirabilir. Ogrenci
hedefleri, uzaktan egitim derslerine yonelik katilimi1 ve basariy1 etkiler [31]. Bu bakimdan
uzaktan egitim kapsamindaki ders materyallerinin ve yapilan derslerin bu beklentiler dikkate
alimarak hazirlanmasi 6nem arz etmektedir [40]. Cevrimi¢i ortamda en iyi uygulamay1
gelistirme amaciyla (1) ders beklentilerinin agikca ana hatlariyla belirtilmesi, (2) etkilesim icin
cevrimici araglari kullanma, (3) fikir alisverisini tesvik etme, (4) zamaninda ve dogru geri
bildirim saglama ve (5) 6grenci merkezli bir ortam olusturma adimlarinin etkili olacagini ifade

etmektedir.

Ogrenenler uzaktan egitim platformlarini yeni bir konu 6grenme, bilgilerini arttirma [41], dersi
alan diger arkadaglarini1 gorebilme ile okul veya is hayatinda ihtiya¢ duyabilecekleri becerilerini

arttirma amactyla kullanirlar [42]. Ogrenci katilimmi arttirma amaciyla tartisma ydnteminin



etkili oldugu [36], bu yontemle 6grencilerin iletisim becerilerinin gelistigi [43], 6grenmelerinin
arttig1 [44-46] ve dolayisiyla ¢evrimigi derslerdeki basarilarinin olumlu sekilde etkilendigi
belirlenmistir [47]. Bu sayede Ogrenenlerin uzaktan egitim platformlarini1 kullanma oranlari
artabilir. Uzaktan egitim platformuna yiiksek diizeyde katilim gosteren 6grencilerin basarisiz
olma riski daha diisiiktiir [48]. Ogretim elemanlarinin ders konularini netlestirmesi, tartismalari
takip etmesi, Ogrencilere karsit goriigler sunmasi, Ogrencilerin iyi ¢evrimi¢i davraniglari
gbstermesi siirecin olumlu sonuglarmnin artmasini saglayabilir [49]. Ogreticiler, dgrencilerin
tartisarak daha 1yi bir 68renme deneyimi elde edebilmeleri icin, 6grencileri bu tiir ortamlari
kullanmalar1 konusunda tesvik etmelidir [44]. Ayrica yasanan sorunlarin ¢oziimiinde
Ogreticilerin yardimci olmasi [32] veya Ogrencilerin birbirine yardim etmelerini tesvik etmek,
Ogrenenler, ogreticiler ve uzaktan egitim platformu icin faydali olmaktadir [37]. Diger bir
ifadeyle, 6grenciler egitmen tarafindan kolaylastirilan ¢evrimigi dersleri tercih etmektedir [49].
Ogretim elemanlarinin dgrencilere yardimer olmasi, dgrencilerin uzaktan egitim siireglerine

uyumunu kolaylagtirabilir.

Alanyazinda yapilmis caligmalar incelendiginde, uzaktan egitim ve yliz-ylize egitimin
karsilastirilmast arasinda ii¢ farkli durumun ortaya ¢iktig1 goriilebilmektedir. Bazi1 ¢alismalar
uzaktan egitimin yiiz-yiize egitime nazaran daha yiiksek ¢iktilar sagladigi ortaya ¢ikmustir [50-
52]. Yiiz-yiize derslere nazaran g¢evrimici derslerdeki 6grenciler dersin yapisini daha iyi
anladiklarini, 6gretici ile daha iyi iletisim kurduklarini bu nedenle daha yiiksek katilim ve
memnuniyet gosterdiklerini belirtmektedir [53]. Hatta 6grenme diizeyi, derse katilim, d6gretici
ile iletisim ve memnuniyet boyutlarinda az da olsa daha etkili oldugu belirlenmistir [53]. Bazi
alanyazin ¢alismalarinin bu iki yontem arasinda bir farklilik olmadig1 [54-56] sonucunu ortaya
cikardiklar1 gortilmistiir. Geleneksel yiiz-ylize 0gretim yontemlerine kiyasla uzaktan egitim
Ogrenci memnuniyet diizeyini azaltmamaktadir [14]. Son olarak bazi ¢alismalarda yiiz-yiize
egitimin daha etkili oldugu [57] sonuglar1 bulunmaktadir. Yiiz-yiize egitime nazaran uzaktan
egitim, 6grenciler i¢in daha az etkili ve daha az tatmin edici bir 6gretim yontemidir [16]. Genel
olarak yiiz-yiize egitim ve uzaktan egitim yOntemlerini birbirine alternatif olarak gdérmek
yerine; Ogrenenlerin 6grenme deneyimlerinin arttirilmasi amaciyla siirekli gelistirilmesi
gereken yontemler olarak gormek daha faydali olabilir. Hatta karma yontemler ile hem uzaktan
egitimin hem de yiiz-yiize egitimin avantajlar1 bir araya getirilerek daha zengin 6grenme

ortamlari olusturulabilir.



Ogrencilerin derse katilimlar1 ve beklenen etkilesim diizeyinin yakalanmasi, uzaktan egitimin
olumlu sonuglarint agisindan énem arz etmektedir. Ogrencilerin derse katilim gostermesi yiiz-
yiize siniflarda oldugu gibi online derslerde de bir zorluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir [36].
Hatta yiiz-ylize egitime nazaran canli derslerde Ogrencilerin derse katilim diizeyleri daha
diistiktiir [58]. Bu nedenle canli derslerde 6grenci katilimin diisiik olmasi tizerinde durulmasi
gereken bir sorun olarak goriilmelidir [10]. Bu asamada etkilesimli bir ortamin hazirlanmasi
hem 6grencilerin ilgisini ¢gekmek hem de 6grenme deneyiminin artmasini saglamak acisindan
faydali olabilir. Canli derslerde etkilesim miktarini artirmak, 6grenmenin ve memnuniyetin
artmasina yol acgabilir [59]. Bu nedenle etkilesimi arttirict etkinlikler tercih edilmelidir. Canli
derslerde etkilesimi etkileyen grup calismasi, ders ortami, model kullanimi, topluluk, tartisma
sorusu ve degerlendirmesi, geri bildirim tiirii ve araci, yakin davraniglar, sdylem yonergeleri ve
ogretici katilimi gibi bir dizi faktér bulunmaktadir [60]. Ayrica 6grenenler d6greticilerin iletisim
sikligini stirdiirmelerini ve etkilesim siklig1 kadar etkilesim igerigine de dikkat edilmesinin
onemli oldugunu ifade etmislerdir [61]. Dolayisiyla Ogreticilerin 6grenenlerin ilgisini

cekebilecek nitelikteki etkilesim icerigini kullanmaya dikkat etmesi beklenmektedir.
2.1. Egitimde Yapay Zeka

Yapay zeka ile ilgili caligmalar ikinci diinya savasi sonrasi baglamistir. Bu alanda Ingiliz
matematik¢i Alan Turing 1947 yilinda yapay zeka ile ilgili ilk dersi vermistir. Daha biiyiik ve
yeni makinalar inga etmek yerine bilgisayarlar1 programlamanin daha iyi olacagi goriisiine
sahipti. Sonraki yillarda bu alanda galisan arastirmaci sayisi artmistir [62]. Yapay zeka
caligmalar1 sliphesiz insan zihninin taklit edilmesi arzusuyla ortaya ¢ikmistir. Bu alanda son
yillarda daha yogun olmakla birlikte ¢ok sayida bilimsel caligma yliriitiilmiistiir. Bu
caligmalardaki temel hedefler makine O6grenimi yapilmasi ve sonraki durumlarin tahmin
edilmesi seklindedir. Bu sayede o6zellikler, miihendislik bilimlerindeki stireglere yonelik
bilgisayar Ogrenmeleri saglanmaktadir. Bu c¢ergevede yapay zeka kavrami tanimi
incelendiginde, yapay zeka akilli makineler basta olmak tizere akilli bilgisayar programlari
yapma bilimi ve miihendisligi [62] seklinde tanimlanmistir. Bu sayede biyolojik yontemler
dikkate alinarak insan zekasini anlamak i¢in bilgisayarlar kullanilir. Fakat bu stireglerde yapay
zekanin biyolojik olarak gézlemlenebilir yontemlerle kendisini baglamasina gerek yoktur. Bu
asamalarda onemli olan, bilgisayarin hedefe ulagma yeteneginin eldeki veriler kullanilarak

hesaplanma kismidir. Bu sonug ile de makinalarin zeka dereceleri ortaya ¢ikar.



Yakin ge¢mise kadar daha ¢ok insani bir beceri olarak goriilen zeka kavraminin, giinlimiiz
teknolojik gelisimi dikkate alinarak elektronik islemler sonucunda makinalarda da olmasina
deginmeden 6nce zekd kavramina deginmek gerekir. Biligsel alanda ¢ok sayida ve dnemde
yayin1 bulunan Piaget’e gore zeka, bireyin i¢inde bulundugu ¢evreye ayak uydurma, uyum
saglama becerisi olarak tanimlanir. Bu ¢er¢evede dis diinyadan duyular araciligiyla ulasilan
bilgi, dnceki 6grenmelerin de etkisiyle biligsel olarak 6ziimsenir [63]. Bu sayede insan yasami
boyunca 6grenme devam edebilir. Benzer anlamlara gelecek sekilde zeka tanimlarina rastlamak
mimkiindiir. Goldstein [64] zekda kavramini 6grenme, yargilama ve yaratict olma becerisi
seklinde ifade etmisken, Sternberg [65] ise yasamdaki yeni durumlara yeterince uyum saglama
becerisi olarak ifade etmistir. Son olarak Dearborn [66] zekayr 6grenme kapasitesi veya
deneyimlerden faydalanma seklinde tanimlanmistir. Tiim bu tanimlar dikkate alindiginda, zeka
kavraminin giiniimiiz teknolojisinde kullanilan mimariler ve algoritmalarda kullanildigini
gorebiliriz. Bu bakimdan insan zekasiyla ilgili ¢alisan uzmanlarin zekay1 kesfetmeye yonelik

bakis agilarinin makinalarda da etkili oldugu ifade edilebilir.

Yapay zeka uygulamasimin egitimdeki oncii ¢alismalari, Sidney Pressey ve davranisciligin
babasi olarak da bilinen Skinner'in ¢aligmalar1 gosterilebilir. Yapay zeka okullarda sinif zaman
cizelgesi, personel planlamasi, tesis yonetimi, finans, glivenlik ve siber giivenlik gibi konular1

ele alan sistemlerde okul yonetimini destekleyebilmektedir [67].

Giliniimiizde uzaktan egitim siireclerine yonelik yapilan yapay zeka calismalari, 6grencilerin
canli derslere katilimlari, uzaktan egitim siireclerindeki etkilesim ve dgrenme siireclerinin
tyilestirilmesi konularin1 da arastirmaktadir. Bu ¢ercevede 6zellikle canli derslerdeki 6grenci
katilimi ve ilgisi on plana ¢ikabilmektedir. Yapilan bazi ¢alismalara gore, canl derslerdeki

katilim oran1 yiiz-yiize derslere oranla daha diisiik diizeyde bulunmustur [68, 69].

Canli derslere katilmayan ogrenciler 6gretim programini tamamlayamama, zaman ve mali
acidan zarara ugrama gibi sonuglarla karsi karsiya kalmaktadir [70]. Ayrica 6grenim gordiigii
kurum basarisiz olan ve ders tekrar1 yapan bu 6grenciler i¢in sonraki donemde ek maliyetlerle
kars1 karsiya kalabilmektedir. Universite 6grencilerinin canli derslere katilma durumlari ile
ilgili yapilan calismada 24 ve daha yliksek yaslara sahip 6grencilerin daha gen¢ 6grencilere
gore, erkeklerin kadinlara gore, daha diisiik not ortalamasina sahip 6grencilerin daha yiiksek
not ortalamasina sahip Ogrencilere gore canli derslere katilimlarinin daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Ayrica daha dnce herhangi bir canli dersten ¢ekilmis 6grencilerin mevcut canl

dersleri birakma olasilig1 daha yiiksektir [71].



Egitim siire¢lerinin temel hedefi, bireylerin beklenen diizeyde 6grenmelerinin gergeklesmesini
saglamaktir. Bu cercevede egitim alanindaki tiim c¢alismalarin bu temel hedef etrafinda
yapildig1 ifade edilebilir. Bu bakimdan egitim alanindaki yapay zeka uygulamalari da bu
cercevede degerlendirilebilir. Bu kapsamda, bireylerin canli bir ders esnasinda 6grenme
siireclerini ve biligsel davranislarindaki degisimi ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan bir yapay
zekd caligmasinda, siire¢ boyunca beyindeki 6grenme faaliyetlerinin siirekli degistigi
belirlenmistir [72]. Bu sayede farkli modellemeler ve tahminlemeler ile 6grenme durumlari igin

daha dogru sonuglara ulasilabilir.
2.1.1. Canh Dersler ve Video dersler

Geleneksel yontemde 6grenci ve 6gretim elemaninin ayni1 zaman diliminde fiziksel bir ortamda
bir araya gelerek ders islenmesi yliz-yiize ders seklinde ifade edilir. Buna karsin, 6gretim
eleman1 ve Ogrencilerin zaman ve mekan kisitinin disina ¢ikarak video dersler ile bir araya
gelmesi de saglanabilir. Ogretim elemaninin ilgili ders icerigine uygun materyalleri kullanarak
ders anlattig1 ve bu dersi kayit altina alarak 6grencilere sunmasina da ders videolar: denilebilir.
Ogretim eleman1 ve dgrencinin ayni anda fiziksel bir ortamda bulunmadan farkli iletisim
kanallar1 tizerinden bir araya gelerek etkilesime girmeleri ise canli dersler seklinde
siniflanabilir. Bu li¢ yontemde de arzulanan temel amag, 6grencilerin daha iyi bir 6grenmeye

sahip olmasini saglamaktir.

Geleneksel yontemle verilen yiiz-ylize dersler ile ders video kayitlarinin izlenmesi
karsilastirildiginda, 6grencilerin zamanla video dersleri daha ¢ok tercih ettikleri anlasilmistir.
Alt1 yillik derslere katilim ve video izleme oranlar1 incelendiginde video ders izleme
durumlarinin anlamh bir sekilde farklilastigi belirlenmistir. Bu sonuglar dikkate alindiginda
tiniversitelere yeni kayit yaptiran 6grencilerin yiiz-yiize, canli ve ders video yontemlerinden

birini segmesi imkan1 taninmasi geregi bulunmaktadir [73].

Son yillarda kayith ders video sayist ve bu yontemi kullanan kurum sayist hizli bir sekilde
artmaktadir. Ogrenciler canli derslere katilmak yerine derslerin video kayitlarini uzaktan izleme
imkanindan yararlanmaktadir [74]. Bu kolaylik 6grenciler igin bir avantaj olarak goriilse de
derslerin video kayitlarinin izlenmesi ile bu 6grencilerin yliz-ylize 6gretimle ayni kalitede
egitim alip almadig1 ve 6gretim elemanlariyla yapilan canli derslerdeki etkilesim diizeyinin

daha az olup olmadig1 merak konusudur.
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Video dersler 6gretim elemanlarinin ve ayni zamanda 6grencilerin zaman, yer ve 6grenme hizi
secimine izin verirler. Bu nedenlerle hem 6gretim elemanlari hem de 6grenciler arasinda tercih
edilebilir. Bu uygulamada 6grenci ve ders igerikleri arasinda etkilesim kanali bulunmaktadir.
Anlagilmayan konularda 6gretim elemanina farkli iletisim kaynaklar1 {izerinden ulasilmasi
ihtiyacit bulunmaktadir. Bununla birlikte, uzaktan egitim ders igeriklerinin canli sanal smif
uygulamalar1 {izerinden yapilmasi ise canli dersler yapilmaktadir. Bu tiir derslerde bireyler
heniiz 6grenme siireci i¢erisindeyken 6gretim elemani ve 6grencinin etkilesime girmesi imkan
bulunmaktadir. Bu nedenle ders igerigi ilerledik¢e soru-cevap ile 6grenmenin desteklenmesi

imkani bulunmaktadir.

Yapilan bir arastirmada 6grencilerin canli veya video seklinde sunulan derslerdeki etkililik
durumlari incelenmistir. Bu ¢aligma ile bu iki yontemin de neredeyse ayni basari diizeyine sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir. 46.926 sorudan 36.735'1 (% 78.283) canli ders grubu tarafindan
dogru yanitlanirken, 14.779 sorudan 11.617's1 (% 78.605) video ders grubu tarafindan dogru
yanitlanmistir. Bu sonuglar birlikte 6grencilerin % 48'i canli dersleri, % 27'si video dersleri ve
% 25'i her iki yontemi tercih ettiklerini belirtmistir. Ogrenme atmosferi, odaklanma yetenegi,
diger 6grencilerin varlig1 ve anlasilirlik 6geleri agisindan, canli derslere kiyasla video derslerin
onemli Ol¢lide daha iy1 belirlenmistir. Diger bir ifadeyle canli dersin hi¢bir 6gesi video
derstekinden daha iyi derecelendirilmemistir. Sinavlara hazirlikta ise video ve canli dersler esit
derecede etkilidir. Video dersler 6grenciler ve fakiilteler i¢in bircok fayda saglar ve geleneksel

canli etkinlikleri tamamlayabilir. Bu nedenle kismen geleneksel yliz-yiize egitimin yerini
alabilir [75].

Kayith ders videolarinin egitimde kullanimi ve 6grencilerin derse devam durumlarini inceleyen
bir baska calismada, zamanla 6grencilerin derslere katilimda azalmalar tespit edilmistir. Bu
azalmayla birlikte 6grencilerin kayith ders videolarini izleme oranlarinda artig belirlenmistir.
Dolayisiyla 6grencilerin donem basinda ilk birkag hafta derslere katilmasi ve sonraki haftalarda
derslerin geri kalan kismini ¢evrimic¢i kayith ders videolarini izlemeye karar vermesi

muhtemeldir [76].

Ogrencilerin canl derslere katilimlarinda zamanla azalmalar meydana gelmektedir. Ozellikle
derslerin ilk 10-15 dakikasinda 6grencilerin canli derse ilgisi azalmaktadir [77]. Bununla
birlikte 6grencilerin 6nemli bir kismi1 canli derse katilmak yerine, ¢evrimigi igeriklere ulagsmay1
tercih etmektedir. Bu nedenle ¢evrimigi ders igeriklerine erisim derse yonelik motivasyonu

etkilemese de, 6grencilerin 6nemli bir kismu igerikler tizerinden dersi takip etmektedir [78].
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2.1.2. Egitimde Yapay Zeka Uygulamalar

Egitimde yapay zeka uygulamalari bilgisayarlarla bire bir etkilesimde bulunan 6grencileri, tim
okul yaklagimlarini, simif diginda cep telefonlarini kullanan 6grencileri ve ¢ok daha fazlasini
igerir. Biligsel bilim ve egitim gibi alanlardan teoriler ve metodolojiler getirmekle birlikte kendi
arastirma konularini ve sorularini iiretir. Bu sorular arasinda; Bilginin dogas1 nedir ve nasil
temsil edilir? Bireysel bir 6grencinin 6grenmesine nasil yardim edilebilir? Hangi 6gretim
etkilesimi stilleri etkilidir ve bunlar ne zaman kullanilmalidir? Ogrencilerin ne gibi yanilgilari
var? Yer almaktadir [79]. Bu bakimdan yapay zeka ile iki tamamlayici unsur dikkate alinir. Bu
unsurlardan biri 6grenmeyi desteklemek i¢in yapay zeka tabanli araglar gelistirmek, digeri ise
ogrenmeyi anlamaya yardimci olmak igin bu araclari kullanmaktir. Ornegin, egitimciler,
arastirmacilar ve 6gretmenler i¢in 0grencilerin aritmetik bir problemi ¢6zme konusunda nasil
hareket ettiklerini modelleyebilir ve daha onceki bilinmeyen yanlis anlamalari belirleyebilir.
Bu sayede 6grenme siireci hakkinda ¢ok daha fazla sey ortaya ¢ikarilabilir ve elde edilen bu

sonuglar 151¢1nda farkli sinif uygulamalarinda kullanilabilir [67].

Zamanla bilgisayar sistemlerindeki gelismeler, bilgisayar destekli 6gretim sistemlerini 6n plana
¢ikarmaya baglamistir. Bu sistemlerin, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina uyarlanmasi ve yapay
zeka tekniklerinin uygulanmasinin yararl olup olmayacag lizerine ¢aligmalar yapilmistir [80,
81]. Bilgisayar destekli egitimde yapay zeka tekniklerinin ilk uygulamast SCHOLAR adli bir
sistemde kullanilmigtir. Bu sistem, Ogrencilerin Giliney Amerika cografyasi hakkindaki
bilgilerini bir Ingilizce alt kiimesi kullanarak gdzden gecirmesini saglamak icin tasarlannustir.
SCHOLAR, standart bilgisayar destekli egitimden farkli olarak, anlamsal bir agdan yola

cikarak 6grenci ifadelerine bireysel yanitlar iiretebiliyordu [67].
Egitimde Yapay Zeka Modelleri

Akill Egitim Sistemleri: Ortalama diizeydeki bir 6grenci i¢in 6zel dersler ile en iyi 6grenme
kosullari tasarlanildiginda, geleneksel grupla 6gretim yontemlerindeki 6grencilere gore iki
sigma yukarida bir sonug alinabilmektedir. Ozel ders verme siireci ile, dgrencilerin cogunun bu
yiiksek seviyeye ulagsma potansiyeli tasidiklar1 goriilmektedir. Egitim alaninda, bireylerin
O0grenme diizeylerini arttirmak amaciyla yapilan arastirma ve Ogretimin en Onemli
gorevlerinden biri de bu potansiyeli ortaya ¢ikarmaktir [82]. Akilli Egitim Sistemleri (AES),
bireysel ilerlemeyi dikkate alarak, bireyin etkili bir sekilde 6grenmesini amaglar. Bu kapsamda

konu ve pedagoji alaninda uzman bilgilerinden yararlanan ve dgrencilerin yanlig anlamalarina
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ve basarilarina geri bildirimler verilir. Bu sayede sistem, 6grenme materyalleri ve aktiviteler
araciligiyla birey i¢in en uygun yolu adim adim belirler. Ogrenci siireg i¢inde ilerledikge, sistem
kontrollii bir sekilde zorluk seviyesini ayarlar ve bireyin verilen konuyu etkili bir sekilde

O0grenmesini amagclar.

AES’lerde kullanilan yapay zeka modelleri, gercek diinya hakkindaki belirli bilgilerin oldukga
basitlestirilmis hesaplamali temsilleridir. Ornegin, bir model arabanin gercek bir arabanin
basitlestirilmis bir temsili olmasi gibi. AES tarafindan kullanilan modeller, 6gretme ve
ogrenmeye ozgii bilgileri temsil eder. Ogrenilecek konuyla ilgili bilgi Alan Modeli olarak
bilinen modelde, 6gretime yonelik etkili yaklasimlar hakkindaki bilgiler Pedagoji Modelde ve
ogrenci hakkindaki bilgi bir Ogrenici Modelinde temsil edilir [83]. AES algoritmasi, her
ogrenci i¢in bir dizi 6grenme etkinligi uyarlamak ic¢in bu ii¢ modelden yararlanir. Bazi
AES'lerde Acik Ogrenici Model olarak isimlendirilen dordiincii bir model bulunmaktadir. Bu

dort modele yonelik detaylar asagida verilmistir [67].

Alan Modeli: Bu model, AESin 6grencilerin 6grenmesine yardimct olmay1 amagladigi konu
hakkindaki bilgileri temsil eder. Bu bilgiler matematiksel bazi1 prosediirler, genetik miras veya

I. Diinya Savasi'nin nedenleri hakkindaki bilgiler olabilir.

Pedagoji Modeli: Bu model, 6gretim uzmanlarindan ve &grenme bilimlerindeki
aragtirmalardan elde edilen etkili 6gretim ve 6grenim yaklasimlar: hakkindaki bilgileri temsil
eder. Cogu AES'de temsil edilen pedagojik bilgi, 6gretim yaklasimlari, proksimal gelisim
bolgesi, aralikli uygulama, bilissel yiik ve bicimlendirici geribildirim bilgisini icerir. Ornegin,
Vygotsky’nin proksimal gelisim bdlgesini uygulayan pedagojik bir model, sistem tarafindan
ogrenciye saglanan etkinliklerin ne ¢ok kolay ne de ¢ok zorlayic1 olmamasini saglayacaktir.
Bireysellestirilmis bi¢imlendirici geribildirimi uygulayan pedagojik bir modelde ise,
ogrencinin 0grenmesini destekleyebilecek her durumda 6grenciye geri bildirim saglanmasi

saglanacaktir.

Ogrenici Model: Bazi bilgisayar destekli egitim modellerinde, neyin 6grenilmesi gerektigi
bilgisi ve neyin 6grenileceginin nasil 6gretilecegi bilgisi etkili bir sekilde kullanildig1 i¢in hem
Alan hem de Pedagojik Modeller ayni anda kullanilmistir. Bununla birlikte, yapay zeka
giidiimlii AES'leri ayiran sey, ayn1 zamanda bir Ogrenici Modeli igermeleridir. Bu durum da
Ogrencinin varsayilmis bilgi durumunun bir temsili seklinde ifade edilir. Cogu AES, 6grenci

hakkinda genis bir bilgi yelpazesini bir araya getirir ve bunlarin tiimii neyin nasil 6gretildigini
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ve hangi destegin ne zaman saglanmasi gerektigini bildirmek i¢in kullanilabilir. Bu modelde,
ogrenci hakkinda depolanan bilgiler, su ana kadar sistemi kullanan tiim 6grencilerin bilgisi ile
zenginlestirilir. Bu bilgiler sayesinde, 6grencinin 6grenme siireclerinin herhangi bir asamasinda
hangi pedagojik yaklasim ve hangi alan bilgisinin 6grenmelerinin uygun oldugu makine

O0grenmesi ile tahmin edilir.

Egitim alaninda kullanilan yapay zeka modellerinin birbiriyle olan etkilesimi agsagidaki sekilde

verilmistir.

Ogrenici
Model

Uyastanabil ( h
Ogrenme Veri | ) vei | ]
Etgk' ligi Yakalama Analizi
|:1 i L )
S
Pedagoji Geri
Modeli Bildirim

Sekil 1. Tipik bir AES’deki mimariyi ve Alan, Pedagoji ve Ogrenici modellerinin tipik bir Akill:

Egitim Sisteminde nasil iligkilendirilebilecegini gdstermektedir.
2.2.  Yapilms Cahsmalar

Egitim alaninda makine 6grenimi son yillarda biiyiik ilgi gérmiistiir. Ozellikle iiniversite
siireclerinin neredeyse tamaminin elektronik verilerden olusmasi, bu biiyiik hacimli verilerden
bazi anlamli bilgilerin ¢ikarilmasi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Bu veriler arasindaki iligkilerin
ortaya ¢ikarilmasi igin ¢esitli analizler yapilmaktadir [84]. Ayrica veri madenciligi alanindaki
gelismelerin etkisiyle, egitim siireclerinin kalitesini iyilestirmek miimkiin hale gelmistir [85].
Bu alanda yapilmis 6nemli miktardaki c¢alismalarda, problem c¢ozmede veya dersleri
tamamlamada Ogrenci performansini tahmin etmeye odaklanmaktadir [86]. Her ne kadar
ogrenci performansinin tahmin edilmesi zorlu bir siire¢ olsa da [87] bu alanda ¢ok sayida

tahminleme algoritmalar1 kullanilmistir. Tahmin algoritmalar1 gelistirmek i¢in karar agaglari,
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yapay sinir aglari, matris ¢arpanlara ayirma, isbirligine dayali filtreler ve olasiliksal grafik

modeller gibi bir¢ok makine 6grenimi teknigi uygulanmistir.

Universite  6grencilerinin  hali hazirdaki durumlarindan yola ¢ikarak, gelecekteki
performanslarini dogru tahmin etmek 6nem arz etmektedir. Bu sayede 6grencilerin zamaninda
ve tatmin edici bir sekilde mezun olmasi saglanabilir. Bu kapsamda yapilan ¢aligmada, ti¢ y1l
boyunca toplanan dgrenci veri kiimesi ile makine 6grenimi gerceklestirilmistir. Ogrencilerin
gelisen performansini tahmine dahil etmek i¢in topluluk tabanli bir agamali tahmin mimarisi
gelistirilmistir. Gelistirilen model ile akademik danismanlarin, 6grencilerin sonraki donemdeki
uygun dersleri segmesi ve gerekirse pedagojik miidahale 6nlemleri almak i¢in degerli bilgiler
saglar [88]. Bu sayede Ogrencinin zaman i¢inde performansindaki olumlu veya olumsuz

degisimler bir bakima esnetilerek dgrencinin faydasi gozetilir.

Ogrencilerin smav performanslarin1 karsilastiran ve okul birakma riski yiiksek dgrencileri
belirleyen bir ¢aligmada makine 6grenimi teknikleri kullanilmistir. Bu sayede donem sonu
sinav puanlar gibi gelecekteki bazi basarilar tahmin edilmeye calisilmustir [89]. Ogrenci sinav
basarisin1 tahmin etmek amaciyla yapilan bir diger calismada, iiniversite 6grencilerinin Tiirk
Dili dersi smmav sonuglar1 dikkate alinmistir. Bu calismada DecisionStump, RandomTree,
RandomForest, REPTree ve M5P yontemleri ile tahmin modelleri olusturulmus ve birbirleriyle
karsilastirilmistir. Modellerde 6grencilerin ders gegme notunu etkileyecek degiskenler arasinda
program, OSS giris puani, OSS giris tiirii, OSS giris siralamasi, ara sinav notu, bir énceki
dénemin not ortalamasi, ¢alisma durumu, mevcut ¢alismayla sinavdan ka¢ puan beklenildigi,
smavinin nasil gecgtigi ve donem sonu sinav puani dikkate alinmistir. Sonug olarak korelasyon
katsayisi 0.72 ile tahminler tiretildigi goriilmistiir [90]. Bu ¢alismalardan elde edilen sonuglar
dikkate alindiginda, 6grencilerin ders ge¢me notunun 6nceden tahmin edilmesi ve gerekli

tedbirlerin alinmasi saglanabilir.

Lisans 6grencilerinin performansini incelemek icin veri madenciligi yontemlerinin kullanildig:
calismada, 6grenci performansinin iki boyutu lizerinde durulmustur. Birinci boyut, dort yillik
bir siirecin sonunda &grencilerin akademik bagarisin1 tahmin etmek. Ikinci boyut ise, tipik
ilerlemeleri incelemek ve bunlar1 tahmin sonuglartyla birlestirmek. Bu kapsamda diisiik ve
yiiksek diizeydeki basariya sahip 6grenciler ile ¢alisilmistir. Calisma sonunda, elde edilen
verilerin yorumlanmasindan yola c¢ikilarak diisiik basarili 6grencilere zamaninda uyari
yapilmasi ve destek verilmesi saglanabilmistir. Ayrica yiiksek basar1 diizeyine sahip 6grencilere

tavsiyelerde bulunma ve firsatlar saglamanin miimkiin oldugunu gostermektedir [85].

15



Universite dgrencilerinin performansini etkileyen faktorler ve bu faktdrleri belirlemede
uygulanan veri madenciligi teknikleri incelenmistir. Bu kapsamda 2009-2018 yillar1 arasindaki
36 makale gozden gecirilmis ve analiz edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore en yaygin
faktorlerin dort ana kategori altinda toplandigi tespit edilmistir. Bu faktorler 6grencilerin 6nceki
siniflar1 ve smif performansi, dgrencilerin e-Ogrenim etkinligi, dgrencilerin demografik
ozellikleri ve dgrencilerin sosyal bilgileri seklindedir. Ogrencilerin 6grenme siireglerindeki
performansi, egitim yasamlar1 boyunca ayni diizeyde devam eder. Baska bir deyisle, 6grenci
egitiminin basinda iyi notlar alma aligkanligi i¢indeyse, akademik hayatinin geri kalaninda 1y1
1yi notlar alacaktir. Bu durum, kétii not alma egiliminde olan 6grenciler i¢in benzer sekilde
devam edecektir. Bu tiir ¢alismalarda, 6grencilerin performans faktorlerini tahmin etmek ve
siiflandirmak icin kullanilan en yaygin veri madenciligi teknikleri karar agaglari, Naive Bayes

smiflandiricilar ve yapay sinir aglari olarak belirlenmistir [91, 92].

Gelistirilen yeni algoritmalar ile, 6grenci performansinin dogru tahminlenmesinde en zor
goriilen ilk birkag hafta i¢in 6nemli 6l¢iide dogru sonuglar elde edilmistir. Bu sayede diger veri
kiimelerine nazaran daha kisa siireli veriler ile O0grenci mezuniyet tahmin dogrulugu

tyilestirilmistir [87].

Universite dgrencilerinin Yabanci Dil II dersi gegme notlarmin veri madenciligi yontemleriyle
analizi yapilmistir. Calismada 3794 6grenci verisi i¢in 12 degisken girdi olarak kullanilmis ve
Yapay Sinir Aglari, M5P, DecisionStump, M5Rules, DecisionTable ve Bagging yontemleri ile
tahminlemeler yapilmistir. Elde edilen analiz sonuglarmin karsilastirilmasi ile Bagging
yonteminin en iyi sonucu veren model oldugu belirlenmistir. Bu model ile 0.80 korelasyon

katsayisi ile tahminler iiretilmistir [90].

Kurumsal veri tabanlariyla birlikte anket kullanilmasi ile yapilan tahminlemeler, sadece
kurumsal veri tabanlariin kullanildig1 ¢aligmalardaki tahminleme dogruluklarina oranla daha
yiiksek ¢ikmaktadir [93]. Dolayisiyla 6grenci performans tahminlemelerinde c¢oklu veri
kaynaklarmin kullanilmas: daha dogru sonuglarm elde edilmesini saglayabilir. Universite
ogrencilerinin akademik performansini tahmin etmede 6grenci kayit sistemi, 6grenme yonetim
sistemi ve anket gibi ¢oklu veri kaynaklarin1 kullanilmistir. Coklu veri kaynaklar1 kullanima ile,
6grenci performansinin tahmin edilmesi daha verimli ve dogru olmustur. Ayrica yipranma riski
altindaki 6grencilerin dogru sekilde tanimlanmasina yardimci olabilmektedir. Sonug olarak

ogrencilerin zihinsel durumu ile performanslari arasinda giiglii bir iliski bulunmaktadir [94].
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Dolayisiyla, 6grenci performansinin tahmin edilmesinde ¢oklu veri kaynaklarinin uygun

sekilde kullanilmas1 daha dogru ve giivenilir sonuglarin elde edilmesini saglayabilir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma nicel tekniklerle gerceklestirilmistir. Bu kapsamda betimsel tarama modeli
kullanilmigtir. Betimsel tarama modeli bir durumun oldugu gibi, tam ve dikkatli bir sekilde
tanimlamaya yonelik ¢alismalar1 igermektedir [95]. Calismada tiniversite 6grencilerinin canli
derslere katilim durumlar incelenmistir. Iki canli dersin kayit alta alinmasi ve bu kayitlarin
analiz edilmesi sonucunda elde edilen veriler yiizde ve frekans seklinde betimlenmistir.
Bunlarin yani sira deneklerin ders dinlerken agik olan kameralarindan elde edilen goriintiiler ile

makine 6grenmesi algoritmalari kullanilarak ders dinleme durumlari analizi yapilmistir.
3.1. Katihmcilar

Calismanin katilimeilari, Istanbul’daki bir devlet {iniversitesinde grenim géren dgrencilerden
olugmaktadir. Ayni sekilde dersin 6gretim elemani da ¢alismanin dersinde olmasini kabul etmis
fakat kendi goriintiileri lizerinden bir analiz yapilmasini istememistir. Katilimcilara uygun
ornekleme 1ile erigilmistir. Bu 6rnekleme el altinda olan ya da kolay ulasilabilen katilimci
varligina dayanir [96]. Calismanin 6grenci katilimcilarina internet ortaminda sinif temsilcisi
tizerinden ulagilmistir. Bu katilimcilara kendilerini veya 6grenim gordiikleri kurumu dogrudan
veya dolayli olarak ima edecek higbir verinin ¢alismada kullanilmayacagi belirtilmistir. Ayrica
elde edilen canli ders izleme veya izlememe sonuclarina gore, 6grencilere yonelik bir yaptirim
veya puanlama yapilmayacagi da agikga belirtilmistir. Calismaya dersi alan 48 &grenci
arasindan 31 katilimer goniillii olarak katilmay1 kabul etmistir. Alinan ekran kaydr esnasinda
en fazla 25 katilimct bir ekranda goriinebildigi i¢in bazi katilimeilarin goriintiilenme sayisi,
digerlerine oranla daha az olmustur. Baz1 katilimcilarin yasadiklari internet baglantis1 sorunu
veya dersten ayrilmak istemesi sonucunda goriintiilleme alanindan ¢iktiklart belirlenmistir. Bu
katilimcilarin yerine kamerasi agik olan ama goriintiileme alanina sigmayan diger katilimcilar

gelmistir. Bu nedenle katilimci sayisi ve goriintiileme siireleri degiskenlik gosterebilmektedir.
3.2.  Verilerin Toplanmasi

Calismanin katilimecilaria yapilan bilgilendirmelerde canli ders esnasinda diger derslerdeki
gibi davranmalari talep edilmistir. Bu sayede calisma verilerinin objektif olmast hedeflenmistir.
Calismada kullanilacak canli ders kayitlarina baslamadan once pilot amagli deneme dersler

yapilmistir. Bu ¢ercevede 20 dakikalik bir deneme dersi ¢ekilmistir. Bu derste katilimcilarin
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kamera karsisindaki davranislarinin goriilebilmesi, canli derse katilim ve kamera acilarinin

kontrol edilmesi gibi amaglar gozetilmistir.

Calismada kullanilacak canli dersler i¢in katilimcilara bir hafta 6ncesinden bilgi verilmistir. Bu
cercevede canli derslerin giinii ve saatleri kendilerine iletilmistir. Canli ders esnasinda iki
goniilli tarafindan canli dersler bir yazilim araciligiyla kayit altina alinmistir. Bu sayede
kayitlarda herhangi bir kaybin 6niine gegmek amaclanmistir. Kayit altina alinan canli ders
kayitlarinin incelenmesi sonucunda, bir kaydedicinin kayitlarinin diisiik kalitede olmasi ve
ikinci dersi kayit altina almayr unutmasi nedeniyle sadece bir kaydedicinin kayitlar ile
calisilmistir. Kaydedilen ders stireleri birinci ders i¢in 32 dakika 20 saniye, ikinci ders i¢in 30
dakika 15 saniyedir. Elde edilen kayitlardaki her bir goriintiide en fazla 25 kisinin kamera
goriintiisii goriilmektedir. Ogretim elemaninin bu goriintiilerden ¢ikarilmasi sonucunda beser
saniyelik araliklardaki goriintiilerin her birinden en fazla 24 katilimc1 goriintiisii elde edilmistir.
Ders siiresince bazi katilimcilarin dersten ayrilmalari, internet hatlarindaki kopmalar veya yeni
baglanmalar1 neticesinde her goriintiideki anlik katilimer sayisi en fazla 24 ve en az 20 olarak

degismistir.
3.3.  Verilerin Analizi

Elde edilen iki derse ait video kayitlar1 gerceve (frame) bazli olacak sekilde, anlik ekran
goriintiilerine boliinmiistiir. Bu goriintiiler arasindan, beser saniyelik araliklarla olacak sekilde
gorilintiiler ayrilmis ve bir klasore aktarilmistir. Elde edilen bu beser saniyelik canli ders
goriintiileri, her katilimc1 tek basina goriilecek sekilde pargcalanmistir. Bu islemlerde, her
goriintii i¢in 1zgara konumu, ders numarasi, saniye ve ¢er¢eve sayisi isim olarak atanmistir. Bu
goriintiiler arasindan, 6gretim elemani goriintiileri silinmistir. Daha sonra canli ders esnasinda
baz1 katilimcilarin yeniden baglanmasi esnasinda ilk goriintiiniin karanlik olmasindan dolay1
anlik siyah olarak kaydedilen goriintiiler de ¢ikarilmistir. Bu islemler sonucunda 17.036 adet
goriintii ile analiz ¢caligmalart yliriitiilmiistiir. Bu goriintiiler hazirlanan bir program araciligiyla
teker teker etiketlenmistir. Dersi izleyen katilimcilar; (1) ekrana bakmalari, (2) dersin
monotonlugunu gidermek amaciyla 6gretim elemaninin bazi ifadelerine giilmeleri veya (3) s6z
hakki alarak konugmalar1 seklinde etiketlenmistir. Dersi izlemeyen katilimcilar ise (1) kamera
basindan ayrilmalari, (1) saga, sola ve yukar1 yone bakmalar1 ve (3) basinin 6ne egik olmasi
seklinde etiketlenmistir. Tiim islemler sonrasina rastgele secilen bazi resimler iizerinden

etiketleme islemlerinin dogruluklari kontrol edilmistir. Yapilan bu etiketlemede katilime1 kodu,
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izleme durumu ve ekrandaki duruslar ilgili gorsellerde bulunan dosya ismine ek olarak
eklenmistir. Calisma verileri bu dosya isimlerindeki kodlarin yiizde ve frekans veya capraz

tablolar halinde sunumu seklinde verilmistir.

Calisma igerisinde kisilerin dinleme resimleri parcalandiktan sonra kolay bir sekilde dinleme
durumlarina gore etiketleyebilmek i¢in Visual Studio C# programu ile bir exe yazilmistir. Bu
program fotograflar1 sirasiyla gezmekte ve her bir fotograf icin secilen etiket adin1 dosya adi
yapmaktadir. Her etiketleme sonras1 bir sonraki dosyaya ge¢cmektedir. Arastirmacilarin isini
kolaylastirmak amaciyla yazilan bu program ile hizli bir etiketleme islemi yapilmistir.

Programin goriintiisii asagidaki Sekil 1°de verilmistir.

95 Form1 - (] X

Resimler Yolu: l lere Donusturma\WindowsFormsApp 1\bin\Debug'\KisiResimleri ‘

Aktif Kayt: 1 / 17830

Kigi Adi: [ v‘

Resim Konum: 1,4

Zaman: San
Ders: D1

Feyzi KAYS|

Gruplama

QO Yerinde degil O Konusuyor
(O Baska yone bakiyor QO idliyor

(O Bag 6ne dogru edik QO Gilliyor

Olusan Dosya Adi: -

Sekil 1. Resim Etiketleme Programimdan Ornek Goriintii
3.4. Transfer Ogrenme ve Derin Ogrenme

Insanlar yeni bir durum ile karsilastiklarinda &nceki 6grenme deneyimlerinden elde ettigi
bilgileri kullanarak karar alir ve uygular. Yeni durum 6nceki deneyimler ile ne kadar ilgili ise
o kadar hizl1 yeni duruma adapte olunur. Fakat makine 6grenmesi algoritmalarinda ise yaygin
olarak izole edilmis gorevler vardir. Yani 6zel olarak belirlenen bir gorev ile ilgili kendisine
verilen Orneklerden elde edilen 6grenme deneyimi dikkate alinir. Bu gorev disindaki farkli
O0grenme deneyimleri kullanilmaz. Yani geleneksel makine 6grenme uygulamalarinda egitim

ve test verileri ayni alandandir. Bu durumun temel sebepleri arasinda verilerin toplanmasindaki
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kisitlamalar vardir. Bazen ilgili alana ait diger veri kiimelerini de kullanmak yararli olabilir.
Bunun i¢in transfer 6grenme algoritmalar1 daha 6nce 6grenilmis olan ilgili bir veriden elde
ettigi deneyimi yeni bir 6grenmeye aktarmaya imkan tanir. Ozellikle yeterli miktarda egitim
verisinin olmadig1 durumlarda 6nemi daha c¢ok ortaya ¢ikmaktadir [97]. Ozellikle goriintii

verilerinde derin 6grenme uygulamalar1 i¢in transfer 6grenme yaygin olarak kullanilmaktadir

[98].

[lk olarak 1998 yilinda ortaya ¢iktig1 bilinmesine ragmen [99], ilk kez 2012 yilinda etkisi ortaya
¢ikan Derin Ogrenme nesne tanmimlama alanindaki Biiyiik Olgekli Goriintii Tanima Yarigmasi
(ImageNet) ile adin1 daha ¢ok duyurmustur. Daha 6ncesine dayanan bir ge¢cmisi olsa da son
zamanlarda basarisinin artmasinda artan veri miktariin etkisi vardir. Evrisimsel sinir aginin
kazandig1 ilk yarismada %26,1 olan en diisiik hata oram1 %15,3’e diisiiriilmiis ve sonraki
yillarda %3,6’ya kadar diistiriilmiistiir [100]. Derin 6grenme modelleri giris verisinden 6znitelik
citkarma islemini kullanicinin hicbir miidahalesi olmadan kendisi yapmakta ve farkh
katmanlarda veriye yonelik farkli 6znitelikler ortaya ¢ikarmaktadir [L01]. Yapay sinir aglarinin
gelistirilmis hali olan Evrisimsel sinir aglar1 derin 6grenme mimarilerinin temel modeli kabul
edilir. Evrisimsel sinir aglarini yapay sinir aglarindan ayiran en temel 6zellik egitim asamasinda
her iterasyonda agin bir kisim diigiimlerini rastgele kaldirarak ezberlemeyi engellemesidir
[102].

Buradaki ¢aligmada daha 6nce egitilmis aglardan olan asagidaki modeller kullanilmustir.
o AlexNet
e DenseNet201
e GoogleNet
¢ InceptionResNetv2
e Inceptionv3
e MobileNetv2
e ResNetl101

e ResNetl8
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e ResNet50

e SqueezeNet
e Vggl6

e VQgol9

ResNet (Residual Network) aglar1 artik degerlerin ve artik bloklarin modele eklenmesiyle
olusur ve iki katmanda bir farkli bir deger eklemesiyle gradyen kaybolmasini 6nler [103].
DenseNet (Dense Convolutional Network) ise ResNet ile benzer olup tek fark olarak her
katmanda bir deger eklemesi yapar ve ag1 daha kolay egitilebilir hale doniistiirmeye ¢aligir.
Boylece yiiksek katmanli aglardaki islevsiz katmanlarin olusma problemini optimize eder
[104]. Ag icinde ag olarak tanimlanan inception ise evrisim katmanlarindaki filtrelemenin ve
havuzlamanin ayni anda gergeklestirilmesini temel alir [105]. AlexNet algoritmast ReLu’yu
aktivasyon fonksiyonu olarak kullanirken ortaklama katmanlarinda ise maksimum ortaklama
tercih etmektedir. Yaklasik 60 milyon parametresi olan bu algoritma paralel ¢ift GPU iizerinde
calisma 6zelligine sahip ilk modeldir [106]. Gorsel Geometri Grubu (Visual Geometry Group:
VGG) her ikisi de ReLu aktivasyon islevini kullanan iki evrisimli katmandan olusur.
Etkinlestirme islevinin ardindan, tek bir maksimum havuzlama katmani1 ve ayn1 zamanda bir
ReLu etkinlestirme islevi kullanan birka¢ tam bagli katman vardir. Son katman ise softmax
katmanidir. Vggl6 ve Vggl9 sirasiyla 16 ve 19 katmana sahip olmasi nedeniyle bu sekilde
isimlendirilmistir [107].

3.5.  Egitim ve Test Verilerin Ayristirilmasi

Makine dgrenmesine veriler sunulurken egitim ve test adinda iki farkli gruba ayrigtirilarak
sunulur. Egitim verileri makine 6grenmesine sunularak o verilerden 6grenmenin saglanmasi
icin iken test verileri ise daha once hi¢ kullanilmayan veriler ile egitimin basarisinin test
edilmesi i¢indir. Makine 6grenmesi algoritmalarinda performansi hem objektif hem de dogru
bir sekilde degerlendirmek i¢in modelin daha dnce egitim icin kullanmadigi veriler yeniden
ornekleme yontemiyle kullanilir. Capraz dogrulama (cross-validation) yontemi denen bu
yontem ile biitiin veriler egitim amacli kullanilmaya ¢aligilir. Bunun i¢in tiim 6rnekler test i¢in
kullanilmasimin yani sira egitim i¢in de kullanilmis olur [108]. Fakat makine 6grenmesi
yaklagimlarinda genel olarak verilerin 1/3’1i test i¢in ve 2/3’ii de egitim i¢in rastgele secilerek

ayristirillir. Bu yontemde bazi verilerin egitim asamasinda olmamasindan kaynakli yasanan
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eksik 6grenmenin olmamasi i¢in ¢apraz dogrulama yonteminin kullanilmasi daha dogru bir
yaklagimdir. Capraz dogrulama yaklasimi verimlilik agisindan da diger yontemlere kiyasla

tercih edilmektedir [109, 110].

Capraz dogrulama yonteminde veriler 5-katli ¢capraz dogrulama icin bes pargaya ayrilir ve bu
parcalardan birinci test i¢in kullanilirken diger kalan dort parca egitim i¢in kullanilir. Bu sekilde
elde edilen birinci veri setidir. ikinci veri setinde ise bes parcadan ikinci parca test igin ve kalan
pargalar egitim i¢in kullanilir ve bdylece ikinci Vveri seti elde edilir. Toplam bes parga igin bu
durum tekrar edilir. Sonugta bes farkli veri seti olusturulur ve bunlar makine 6grenmesine
sunulur. Bes veri setinin sonuglar1 i¢in ortalamalar alinarak basari analizi yapilir. Boylece
makine 6grenmesi tiim verileri hem test hem de egitim amacli kullanmis olacaktir. Asagidaki

Sekil 2°de bu durum 6rnek olarak anlatilmistir.

- & - & - &
M ~ @ - 6
B - - -0
~ @B -~ ~ @
~EB -5 >

- &

Sekil 2. 5-katli ¢gapraz dogrulama i¢in 6rnek veri ayrigimi
3.6.  Basan Olgiitleri

Kategorik bir degisken i¢in verilerin hangi kategoriye girdiginin tespit edilmesi siniflandirma
algoritmalari ile miimkiindiir. Bu algoritmalarin basarisini belirlemek i¢in ¢esitli hata analizleri
vardir. Bunlardan en yaygin olarak kullanilani ise karmagiklik matrisi olup asagidaki Sekil 3’te

gosterilmistir.
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Ongoriilen Sinif

Smif=1 | Siif=0

Sinif=1 TP FN

Sinif=0 FP TN

Dogru Simf

Sekil 3. Karmagiklik Matrisi

Ayni sinif degerine sahip satir ve siitunlarin kesistigi noktadaki degerler ne kadar yiiksek olursa
basar1 da o kadar yiiksek olacaktir. Yukarida verilen karmasiklik matrisine ait kisaltmalar

asagida aciklanmustir.
e Dogruya dogru demek (TP:True Positive) - Dogru Tahmin
e Yanlisa yanlis demek (TN:True Negative) - Dogru Tahmin
e Yanlisa dogru demek (FP:False Positive) - Yanlis Tahmin
e Dogruya yanlis demek (FN:False Negative) - Yanlis Tahmin

Yukarida verilen karmagsiklik matrisindeki degerler kullanilarak farkli basar1 o6lgiitleri
hesaplamasi yapilmaktadir. Siklikla kullanilan basar1 6l¢iitleri arasinda dogruluk orani ve hata

orani vardir. Asagidaki Denklem 1 ve Denklem 2°de bu iki basar1 6lgiitiine ait hesaplamalar

verilmigtir.
T ~ TP + TN (1)
OBTUUK OTAM = 1P Y TN + FP + FN
ot _ FP+FN
AT = P TN + FP + FN (2)

Dogru siniflandirilan 6rneklerin toplam drneklere boliinmesi ile dogruluk orani hesaplanir. Hata

orani ise hatali siniflandirilan 6rneklerin toplam 6rneklere boliinmesi ile hesaplanir.
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4. BULGULAR

Universite  6grencilerinin  canli ders izleme etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla
gergeklestirilen bu calismada elde edilen bulgular bu baglikta sunulmustur. Canli ders
kayitlarinin beser saniye araliklarla goriintiilere boliinmesi ile her goriintiide ayni1 anda 6gretim
eleman1 hari¢ en fazla 24 katilimci goriintiisii bulunmaktadir. Bu sayi, dersi takip eden
katilimcilarin ¢esitli nedenlerde dersten ¢ikmalari nedeniyle bazi zamanlarda 20’ye kadar
diismiistiir. Yapilan analiz calismalari kaydedilen ve derse katilim gdosteren katilimci
goriintiileri iizerinden gerceklestirilmistir. Bu analizlerde katilimcilarin ders bazli izleme

sayilart sunulmustur.
4.1. Istatistiksel Bulgular

Yapilan iki ders stiresince katilimcilarin derse katilim gostergeleri arasinda 6gretim elemaninin
sordugu sorular1 yanitlama, giilme ve izleme yer almaktadir. Dersi izlememe gostergeleri ise,
kamera haricinde bir yere uzun siire bakmalari, baslariin belli siireler boyunca egik olmasi ve
yerinde olmamalar1 seklindedir. Bu bakimdan katilimcilarin dersleri izleyerek katilim gosterme

oranlarindaki degisim Sekil 4 ve Sekil 5’te sunulmustur.

24
22
20
18
16
14
12
10

o N B OO ©

110
165
220
275
330
385
440
495
550
605
660
715
770
825
880
935
990
1045
1100
1155
1210
1265
1320
1375
1430
1485
1540
1595
1650
1705
1760
1815
1870
1925

Izlemiyor Izliyor
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Sekil 4. Ders 1 Izlenme Oranlari ve Degisimler

Ders 1’e ait katilimci ders izleme grafigi incelendiginde, dersin izlenme ve izlenmeme
oranlarinda ¢ok sik degisimlerin oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte dersin ilk ve son
boliimlerinde izlenme oraninin en yiiksek diizeye ¢iktigi goriilmektedir. Bu oran sonraki
siirelerde stirekli bir degiskenlik gostermektedir. Son olarak, dersin sonuna dogru katilim
oraninin yine yiikseldigi goriilebilmektedir. Ozellikle dersin 29 ve 30. dakikalarinda izlenme
sayisinin en diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu zaman diliminde izleyen katilime1 sayis1
12, izlemeyen katilimci sayisi ise 11 olarak belirlenmistir. Ders 2’ye yonelik ders izleme

degisimi Sekil 5’te verilmistir.

24
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100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
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900
950
1000
1050
1100
1150
1200
1250
1300
1350
1400
1450
1500
1550
1600
1650
1700
1750
1800

Izlemiyor Izliyor

Sekil 5. Ders 2 Izlenme Oranlari ve Degisimler

Sekil 5’teki ders izleme oranlart incelendiginde Ders 2’deki degisimin Ders 1 ile benzer
yonlerinin oldugu goriilebilmektedir. Ders 2’nin basinda ve sonunda katilimc1 izleme oranlari
yiiksektir. Bununla birlikte daha az katilimcinin derse katildig: goriilmektedir. Ders 1°e nazaran
Ders 2’deki izlenmeme oranlar1 ve sayilar1 daha fazladir. Ozellikle dersin 10. Dakikasinda
izlemeyenlerin orani (11 katilimc) ilk defa izleyenlerin oranimi (10 katilime1) gegmistir. Bu
durum yaklasik olarak 20 saniye kadar siirmiistiir. Ayrica dersin yaklasik 20. dakikasinda
izleyen (10 katilimci) ve izlemeyen (10 katilimci) sayilari esit olmustur. Son olarak dersin
yaklagik 27. dakikasinda her ne kadar dersi izlemeyen 11 katilimci etiketlenmis olsa da derse

katilan kisi sayisinin ylikselmesi ile izleyenlerin sayist 12 katilimer olmustur.
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Katilimcilarin yapilan canli derslere bireysel olarak katilim gosterme stireleri incelenmistir. Bu
incelemeler sonucunda bazi katilimcilarin sadece Ders 1°e katildiklar1 belirlenmistir. Katilimci

bazli Ders 1 ve Ders 2 katilim oranlar1 Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Katilimcilarin Canli Derslere Katilim Oranlari

Ders 1 Ders 1 Ders 2 Ders 2 Toplam
Kisi ID Goriinti  Katilim Goriintii Katihm Toplam Katilim

Sayisi Orani Sayisi Oram Orani
22 389 100,00 364 100,00 753 100,00
23 389 100,00 364 100,00 753 100,00
26 389 100,00 364 100,00 753 100,00
4 389 100,00 363 99,73 752 99,87
1 388 99,74 363 99,73 Lo, 99,73
2 387 99,49 364 100,00 751 99,73
6 387 99,49 363 99,73 750 99,60
12 386 99,23 364 100,00 750 99,60
8 385 98,97 364 100,00 749 99,47
30 384 98,71 364 100,00 748 99,34
7 383 98,46 364 100,00 747 99,20
28 375 96,40 362 99,45 737 97,88
24 373 95,89 357 98,08 730 96,95
13 370 95,12 359 98,63 729 96,81
29 353 90,75 363 99,73 716 95,09
11 339 87,15 349 95,88 688 91,37
5 300 77,12 326 89,56 626 83,13
25 261 67,10 363 99,73 624 82,87
16 318 81,75 295 81,04 613 81,41
17 297 76,35 306 84,07 603 80,08
15 205 52,70 264 72,53 469 62,28
21 85 21,85 362 99,45 447 59,36
14 357 91,77 73 20,05 430 57,10
33 388 99,74 - 0,00 388 51,53
20 369 94,86 - 0,00 369 49,00
27 177 45,50 - 0,00 177 23,51
9 165 42,42 - 0,00 165 21,91
10 123 31,62 - 0,00 123 16,33
32 73 18,77 - 0,00 73 9,69
18 38 9,77 33 9,07 71 9,43
19 - 0,00 1 0,27 1 0,13

Toplam 9222 100,00 7814 100,00 17036 100,00
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Tablo 2’deki katilim siireleri incelendiginde, katilimcilardan 20’sinin neredeyse derslerin
tamaminda (%80,00 ve {istli) hazir bulunduklar1 belirlenmistir. Bu katilimcilardan iicii her iki
derse, biri Ders 1’e ve besi ise Ders 2’ye tamamen katilmistir. Bununla birlikte bes katilimcinin
orta diizeyde (%49 ve %62,28) katilim gosterdigi anlasilmaktadir. Bu bes katilimci arasindan
21 kodlu katilime1 Ders 2’nin, 20 ve 33 kodlu katilimcilar ise Ders 1’in neredeyse tamaminda
kameralar1 agik olarak hazir bulunmuslardir. Son olarak alt1 katilimer ise yetersiz diizeyde
(%23,51 ve altinda) katilim gostermistir. Bu katilimcilardan dordii Ders 2’ye hig¢ katilmamaistir.
Ders 1°e hi¢ katilim gostermeyen bir katilimei ise ayni zamanda Ders 2’ye sadece bes

saniyeligine giris yapmustir.

Katilimcilarin  canli derse katilim gosterdikleri ortamlar evde ve disarida seklinde
simiflandirilmistir. 31 katilimcidan 24’1 evden, yedisi ise ev disindan (isyeri ve kafe) canli
derslere baglanmislardir. Bu siniflamalar géz oniinde bulundurularak katilimcilarin canli

dersleri izleme analiz sonuglar1 Tablo 2°’de sunulmustur.

Tablo 2. Katilimcilarin Canli Derslere Katilim Gosterdikleri Ortamlar ve izleme Oranlari

Evde Disarida Toplam

f % f % % f

[zlemiyor 1462 15,85 822 8,91 2284 24,77
Ders 1 Izliyor ~ 5768 62,55 1170 12,69 6938 75,23

Toplam 7230 78,40 1992 21,60 9222 100,00

Izlemiyor 1744 22,32 284 3,63 2028 25,95
Ders 2 [zliyor 4941 63,23 845 10,81 5786 74,05

Toplam 6685 85,55 1129 14,45 7814 100,00

[zlemiyor 3206 18,82 1106 6,49 4312 25,31

Ders 1 ve

izliyor 10709 62,86 2015 11,83 12724 74,69
Ders 2

Toplam 13915 81,68 3121 18,32 17036 100,00
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Tablo 2’deki veriler incelendiginde katilimcilarin ¢ogunlugunun evden katilim gosterdikleri
anlagilmaktadir. Evden canli derslere baglanan katilimcilarin yaklasik her iki ders siiresinin
%18,82’sinde dersleri izlemedikleri goriilmektedir. Bu katilimcilar dikkate alindiginda Ders
1’e kiyasla, Ders 2’deki izlememe siiresinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Evden derslerin
izlenme siireleri incelendiginde Ders 1’e kiyasla Ders 2’de bir diisiis oldugu anlasilmaktadir.
Buna ragmen katilimecilarin ders siiresinin yaklasik %62,86’sinda dersleri izledikleri
belirlenmistir. Disaridan canli derslere baglanan katilimcilar i¢in Ders 1’e kiyasla Ders 2’deki
izlenme stirelerinin 6nemli bir oranda diistiigli goriilmiistiir. Ayrica bu katilimcilarin derse

baglanma siirelerinin de Ders 1’e kiyasla Ders 2°’de 6nemli bir oranda azaldig1 belirlenmistir.

Canli derslere katilim gosteren katilimcilarin, dersin akigina gore derse katilim gdstermesi,
sorulan sorular1 yanitlamalar1 ve merak ettigi veya sormak istedigi bir seyi 6gretim elemanina
ileterek dersin akisina katkida bulunmasi canli derslerdeki etkilesim diizeyini arttiracaktir.
Dolayisiyla katilimcilarin canli derslerdeki canlilik diizeyleri artacaktir. Bu kapsamda
calismada incelenen iki canli ders kayitlar1 bu kapsamda etiketlenmis ve elde edilen veriler

Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Katilimeilarin Canli Ders Davraniglari

Ders Izleme Davranis Evde Disarida Toplam
Durumu f % f % f %
Yerinde Degil 68 0,74 92 100 160 1,73
. Baska Yone 951 10,31 559 6,06 1510 16,37
Izlemiyor Bakiyor
Basi One Dogru
Ders 1 Egik 443 480 171 1,85 614 6,66
Konusuyor 65 0,70 19 0,21 84 0,91
izliyor izliyor 5593 60,65 1126 12,21 6719 72,86
Giiliiyor 110 1,19 25 0,27 135 1,46
Toplam 7230 78,40 1992 21,60 9222 100,00
Yerinde Degil 153 19 39 050 192 246
. Baska Yone 897 11,48 195 250 1092 13,97
Izlemiyor Bakiyor
Bas1 One Dogru
Ders 2 Egik 694 888 50 064 744 9,52
Konusuyor 33 0,42 9 0,12 42 0,54
izliyor Izliyor 4734 60,58 825 10,56 5559 71,14
Giiliiyor 174 223 11 014 185 2,37
Toplam 6685 85,55 1129 14,45 7814 100,00
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Tablo 3’teki izlenme siireleri dikkate alinarak elde edilen katilimci davranislart verileri
incelendiginde, her iki ders i¢in de dogrudan izleme siirelerinin en yliksek oranda oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte dersi izlemek yerine baska yone bakan katilime1 stireleri Ders
1 i¢in %16,37 (1510 goriintii), Ders 2 i¢in ise %13,97 (1092 goriintii) olarak en yiiksek ikinci
davranis olarak ortaya c¢ikarilmistir. Ayrica, katilimcilarin baslarinin 6ne dogru egik olmasi
veya ekran karsisinda olma toplam siireleri Ders 1 i¢in yaklasik %8,39 (774 goriintii), Ders 2
icin yaklasik %11,98 (936 goriintii) oraninda goriilmiistiir. Son olarak, katilimcilarin derse
katilim gdstermek amaciyla konusmalar1 (Ders 1 i¢in 84 goriintii, Ders 2 i¢in 42 goriintii) ve
glilmeleri (Ders 1 i¢in 135 goriintii, Ders 2 i¢in 185 goriintii) her iki derste de en diisiik

oranlardadir.
4.2.  Derin Ogrenme Bulgular:

Tiim dosyalar dinliyor ve dinlemiyor olarak iki gruba ayristirilmistir. Bu islem sonrasi 6znitelik
cikarma iglemi i¢in transfer 6grenme algoritmalar1 kullanilmistir. 1000 siitunlu bir 6znitelik
¢ikarma tercih edilmistir ve bdylelikle 17036 satirli 1001 siitunlu bir matris elde edilmistir. Son
slitun her bir verinin etiketini tutmaktadir. VVeriler 10-katli ¢apraz dogrulama yontemi ile egitim
ve test olarak ayristirilmistir. Matlab programi kullanilarak ilk olarak AlexNet algoritmasi ile
elde edilen 6znitelik vektorii siniflandirma algoritmalarinin tiimiine sunulmustur. Asagidaki

Tablo 4’te tiim siiflandirma algoritmalart ile elde edilen siniflandirma basarisi verilmistir.
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Tablo 4. AlexNet algoritmasi ile elde edilen siniflandirma sonuglari

Siiflandirma Grubu Siniflandirma Algoritmas1  Simiflandirma Basarisi (%)
Fine Tree 84,4
Tree Medium Tree 83,1
Coarse Tree 79,7
o Linear Discriminant 88,8
Discriminant S
Quadratic Discriminant 91,0
Logistic Regression Logistic Regression 88,3
) Gaussian Naive Bayes 74,9
Nalve Bayes .
Kernel Naive Bayes 79,4
Linear SVM 86,7
Quadratic SVM 90,5
Qubic SVM 91,5
SVM ) _
Fine Gaussian SVM 86,7
Medium Gaussian SVM 89,9
Coarse Gaussian SVM 85,1
Fine KNN 90,7
Medium KNN 89,4
Coarse KNN 85,0
KNN
Cosine KNN 89,8
Cubic KNN 89,4
Weighted KNN 90,6
Boosted Trees 85,9
Bagged Trees 89,7
Ensemble Subspace Discriminant 88,1
Subspace KNN 90,8
RUSBoosted Trees 83,9

AlexNet modeli tiim siniflandirma algoritmalari ile denenmistir. En yiiksek basari oran1 %91,5
siniflandirma orani ile Cubic SVM algoritmasi ile elde edilmistir. Diger algoritmalarin da yakin
yiiksek basarili siniflandirma oranina sahip oldugu goriilmektedir. En diigiik siniflandirma orant
ise %74,9 ile Gaussian Navie Bayes ile elde edilmistir. Diger tiim algoritmalar ise 74,9 ile 91,5

arasinda degismektedir. Diger transfer 6grenme algoritmalari ile elde edilen 6znitelik vektorleri
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ise yalnizca Cubic SVM algoritmalar: test edilmistir. En yliksek basarili siniflandirmanin bu
algoritma ile elde edilmesi nedeniyle tercih edilmistir. Asagidaki Tablo 5°te ise siniflandirma

sonuglar1 gosterilmistir.

Tablo 5. Cubic SVM algoritmasi ile elde edilen diger modellerin siiflandirma sonuglari

Derin Ogrenme Modeli Yontem Dogruluk Orani (%)
MobileNetv2 SVM - Cubic SVM 92,0
SqueezeNet SVM - Cubic SVM 91,7
DenseNet201 SVM - Cubic SVM 91,5
Inceptionv3 SVM - Cubic SVM 91,5
ResNet50 SVM - Cubic SVM 91,5
AlexNet SVM - Cubic SVM 91,5
ResNet101 SVM - Cubic SVM 91,4
InceptionResNetv2 SVM - Cubic SVM 91,2
ResNet18 SVM - Cubic SVM 90,9
Vggl6 SVM - Cubic SVM 90,9
Vggl9 SVM - Cubic SVM 90,8
GoogleNet SVM - Cubic SVM 90,6

MobileNetv2 modeli kullanilarak olusturulan 6znitelik vektorii siniflandirma analizinde %92,0
oraninda basarili siniflandirma elde etmistir. En diisiik GoogleNet modelinde %90,6 oraninda
basarili smiflandirma elde edilmistir. En diisiik ve en yiiksek siniflandirma basarisinin

arasindaki farkin diisiik olmasi basarilt bir siniflandirma yapilabildiginin gostergesidir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Veri madenciligi teknigi finans, pazarlama, saglik, miihendislik, hiikiimet, giivenlik ve egitim
gibi farkli yasam sektorlerine uygulanmaktadir [94]. Egitim, psikoloji ve egitimsel veri
madenciligi alanindaki arastirmalar, Ogrencilerin sec¢imlerinin ve stratejilerinin 6grenmeyi
onemli Olciide etkiledigini gostermistir [111]. Dolayisiyla 6grenci se¢im ve stratejilerini
etkileyen faktorlerin bilinmesi, 6grenme siirecleri i¢in fayda saglayabilir. Egitim alaninda
uygulanan veri madenciligi ile 6grenci verileri arasindaki iligkiler tespit edilerek, 6grenci
performanslar1 tahmin edilebilir [90, 112]. Diger bir ifadeyle, egitimsel veri madenciligi,
ogrenci performansi ile ilgili gizli bilgi ve kaliplar1 kesfetmeyi amaglamaktadir [113]. Bu

sayede, 6grenciler hakkinda sonraki siirecler i¢in ¢ikarimlarda bulunulabilir.

Amaglari arasinda bireylerin zaman ve mekan gibi kisitlardan dolay1 kesintiye ugrayan 6grenim
stirecini devam ettirmek olan uzaktan egitim, giiniimiizde Coivd-19 salgininda aktif bir sekilde
yuriitiilmektedir. Bu siiregte uzaktan egitimin yiiz-ylize egitimdeki etkilesim ve derse katilim
oranlarina  erismesi, Ogrenme slireglerinde olumsuzluklarin  yasanmamasi  olarak
degerlendirilebilir. Bu nedenle uzaktan egitim derslerine katilim ve bu derslerde bireyler
arasinda gergeklesen etkilesim, 6grenme icin anahtar role sahip iki kavramdir. Canli derslerde
etkilesimli bir ortam olusturularak 6grenmenin ve memnuniyetin artmasi saglanabilir [59].
Universite ogrencilerinin canli dersleri takip etme durumlariin incelenmesi amaciyla
gerceklestirilen caligsmada, uzaktan egitimin etkililik diizeyini de ortaya ¢ikaracak bazi sonuglar
elde edilmistir. Bu sonuglar arasinda, ders siiresince 0grencilerin dersi takip etmelerinde veya
dersi izlemelerinde siirekli degisimlerin yasandigi yer almaktadir. Bu sonug ile 6grencilerin
ders siiresince degisik zamanlarda dersten koptuklari, dersi izlemedikleri veya odaklarinin
degistigi goriilmiistiir. Canli derslere evden veya disaridan baglanan katilimcilarda benzer
sonuclar yaganmistir. Bazi ¢aligsmalarda yiiz-yiize egitime nazaran canli derslerdeki 6grenci
katiliminin daha diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir [58, 114]. Bu sonug dgrencilerin uzaktan
egitim siireclerinin daha iyi kurgulanmasi gerektigini agik bir sekilde ortaya koymaktadir.
Calismada derslerin neredeyse tamaminda dersi izleyenlerin sayisi, izlemeyenlerin sayisindan
daha fazla ¢ikmigtir. Bu sonug, derslerin islenisinde etkilesimi arttirici etkinlikler kullanilsa bile
bazi katilimcilarin dersi takip etmelerinin saglanamadigi seklinde yorumlanabilir. Daha agik bir

ifadeyle 6grenci hedefleri uzaktan egitim derslerine yonelik katilimi etkiler [31]. Dolayisiyla,
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derse katilsalar bile bazi 6grencilerin derse yonelik ilgilerinin diisiik olmasi, derse katilimlarini

olumsuz etkileyebilir.

Ogrencilerin 6nemli bir kismu, her iki derse de giris yapmis ve dersleri takip etmistir. Bununla
birlikte baz1 6grencilerin birinci veya ikinci derse katilmadiklar1 veya katildiklari dersleri cok
kisa bir siire izledikleri ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin derse katilim gdstermesi yiiz-yiize
siniflarda oldugu gibi zorlu bir siire¢ olarak karsimiza cikabilmektedir [36]. Ozellikle dersi
izlemeyen 6grencilerin dnemli bir siire boyunca bagka yone baktiklari, baslarinin egik oldugu
ve kamera karsisindan kalkip baska yere gittikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin canli derslere
katilim diizeyleri yiiz-ylize egitime nazaran daha diisiiktiir [58, 114]. Dersi izlemiyor seklinde
etiketlenmis Ogrencilerin bazi durumlarda ¢ok kisa siireligine de olsa odaklarmin dagildig:
belirlenmistir. Bu 6grencilerin bulunduklar1 konumda digsaridan gelen seslerin veya farkli
yerdeki birilerinin kendilerine seslenmelerinin etkisiyle dersten ayrildiklar1 goriilmiistiir.
Ogrenci katilimin diisiik olmas1 bir sorun olarak gériilmelidir [10]. Bu nedenle dgrencilerin
derse odaklanmada giiriilti veya dis etkenlerden kaynakli yasadiklari olumsuzluklarin

¢oOziilmesi gerekmektedir.

Dersi izleyen 6grencilerin, soru-cevap veya tartisma etkinlikleri ile s6z alarak konustuklari
sonucuna ulasilmistir. Canli derslerde grup caligmasi, tartisma sorusu ve degerlendirmesi ile
geri bildirim tiirii ve araci etkilesimi etkileyen faktorlerden bazilaridir [60]. Ayrica 6gretim
elemanmin bazi1 ifadeleri sonrasinda giildiikleri ve derse odaklanarak izledikleri ortaya
cikmigtir. Canli derslerde Ogrenci katilimini arttirmak amaciyla tartisma yontemi tercih
edilmelidir [36]. Tartisma yontemiyle 6grencilerin iletisim becerileri gelisir [43], 6grenme
diizeyleri artar [46]. Bu sayede Ogrencilerin ilgileri artmis ve derse katilim gostermislerdir.
Ogretim elemanlari, tartisma yontemi ile daha iyi bir 6grenme deneyimi saglayabilirler [44].
Dolayisiyla 6gretim elemaninin dijital araglara yonelik deneyime sahip olmasi ve 6grenci

ilgisini arttirict girisimlerde bulunmasi derse katilimi arttirmigtir.

Salgin nedeniyle kurumlarin uzaktan egitim siireglerine devam etmeleri, sagligin 6n planda
oldugu ve egitimin de teknolojik araglarla desteklendigi bir uygulamanin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Uzaktan egitim i¢in en uygun uzaktan egitim platformunun satin alinmasi,
etkilesimli ders materyallerinin gelistirilmesi, Ogretim eleman1 ve Ogrencilerin uzaktan
egitimdeki verimliliklerini arttirmak amaciyla egitimler almasi ve canli derslerdeki etkilesimi
arttiricr tedbirlerin alinmasi uzaktan egitimin niteligini ve verimliligini arttirmaktadir. Bu tiir

tedbirler tamamlanmadan veya yapilmadan uzaktan egitimle derslerin devam ettirilmesi, bu
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calismanin sonuglar1 arasinda da yer alan canli derslerdeki anlik katilim ve etkilesimin
diismesine neden olmustur. Salgin donemi sonrasinda, tiim diinyada deneyimlenen uzaktan
egitimin avantajli yonlerinin yiiz-ylize egitimle entegre edilmesi daha zengin Ogrenme
ortamlarinin olugmasini saglayabilir. Uzaktan egitimin yiiz-yiize egitime nazaran dgrencilerin
derslerin yapisini daha iyi anladiklar1 ve 6gretim elemani ile daha iyi iletisim kurduklar1 [53],
ogrenme diizeyi, derse katilim ve memnuniyet boyutlarinin daha etkili oldugu [53] ve bu
nedenle daha yiiksek c¢iktilar sagladigi [50-52] belirlenmistir. Bununla birlikte yiiz-yiize
egitimin tatmin edici oldugu [16] ve bu nedenle daha etkili oldugu [57] sonuglari da
bulunmaktadir. Her iki yOntemi birbirine alternatif olarak gérmek yerine; 68renme
deneyimlerinin arttirilmas1 6n planda tutulmalidir. Bu konuda karma yontemler kullanilarak,
bu iki yontemin egitimin avantajlar1 6n planda tutularak daha zengin 6grenme ortamlari

olusturulabilir.

Universite dgrencilerinin dersleri takip edebilmesi igin temelde iic yontemden bahsedilebilir.
Bu yontemlerden ilki, geleneksel yontem olarak bilinen ve 6gretim elemani ile 6§rencinin ayni
fiziksel ortamda bir arada oldugu yontemdir. Ikinci ydntem, uzaktan egitim ydntemiyle,
Ogretim elemani ve 6grencinin ayni anda dijital imkanlarla bir araya geldigi ve canli dersler ile
etkilesimli bir ortamm saglandig1 yontemdir. Ugiincii yontem ise, dgretim elemaninin canli
derse ait video kaydini veya ders igerigi icin hazirlamis oldugu video kaydim1 6grencilerin

erisime sundugu yontemdir.

Canli derslerdeki 6grenci katilimi ve 6grencilerin dersi izleme oranlariin belirlenmesi, bu
yontemin etkililik oranini ortaya ¢ikarabilir. Bunun ¢ok sayidaki 6grenci i¢in ve stirekli kontrol
edilmesi karmasaya neden olabilir. Bu nedenle, yapay zeka tabanli yazilimlarla, 6grencilerin
dersi izlemelerinin dogru tahmin edilmesi, derslerdeki verimliligi arttirabilir. Calismada
transfer 6grenme modellerine dayali derin 6grenme algoritmalari kullanilarak 6znitelik ¢ikarma
islemi uygulanmistir. Modellerin tiim siniflandirma algoritmalar ile analizi yapilmis ve Cubic
SVM algoritmasi ile en yiiksek basarili siniflandirma elde edilmistir. Tiim transfer algoritmalari

ile yapilan analiz sonucunda ise MobileNetv2 ile %92,0 basarili siniflandirma elde edilmistir.

Ogrenci performans tahmini egitimde onemli bir konudur [115]. Ogrencilerin 6grenmesini
modellemek ve tahmin etmek, bilgisayar tabanli egitimde Onemli bir goérevdir [111].
Ogrencilerin e-Ogrenme faaliyetlerine katilim oram arttikca, grencilerin daha yiiksek not alma
ve genel performanslarini gelistirme olasiliklart daha yiiksektir [92]. Bu nedenle g¢evrimigi

materyallere erisim, ¢cevrimici smavlar1 ¢ézme ve ddevleri e-Ogrenme sistemine yiikleme gibi
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etkinlikler énem arz etmektedir. Dolayisiyla, egitim kurumlarinin grencilerin e-Ogrenme
etkinliklerine konsantre olmalarina ve 6grencilerin performansini ve egitim kalitesini artirmak
icin e-Ogrenim sistemlerini kullanmay1 tesvik etmelerine yardimei olabilir [116]. Ogrencilerin
okula basarilarinin arttirilmasinin saglanmasi ve basar1 diizeyinin diismesi halinde miidahale
edilmesi, Ogrencilerin okul birakma oranlarin1 azaltabilir. Ciinkii 6grencilerin  okul
birakmalarindaki en biiyiik sorun akademik basari ile ilgilidir [117]. Ogrenci basarisizliginin
erken tahmin edilmesi, basar1 oran1 ve 6grencinin okulu birakmamasi i¢in okul yOnetimin

zamaninda danismanlik saglamasina yardimer olabilir [118].

Egitim kurumlarinin genel basari dlgiitlerinden birisi de 6grencilerinin basarilaridir [112].
Dolayisiyla 6grencilerin basar1 oranini artiran ve 6grencilerin basarisizligini azaltan faktorlerin
saglanmasi, egitim kurumlari igin son derece yararlidir. Ogrenci performansi, gelisimi ve
potansiyeli, 6grenme sonuglarinin ol¢iilmesi, 6grenme materyallerinin secilmesi ve 6grenme
aktiviteleri i¢in kritik 6oneme sahiptir [119]. Ayn1 zamanda diisiik diizeydeki 6grenci ders
katilim, ilerleme ve mezuniyetinin neden oldugu potansiyel beceri ve bilgi kayiplar1 toplum ve
ekonomi tizerinde ciddi olumsuz etkiye sebep olurlar [120, 121]. Bu olumsuz etkileri azaltmak
amaciyla veri madenciligi ile baz1t modellemeler gelistirilmistir. Dolayisiyla, egitim alaninda
gerceklestirilen veri madenciligi ile egitim sektoriinii iyilestirme yollart 6nerilmektedir [94,

122].

Uzaktan egitimdeki canli ders veya video kayit ders etkililik oranlarina yonelik ¢alismalar,
ogrencilerin derse katilim oranlar1 gercevesinde incelenmistir. Ogrencilerin canl derslerdeki
katilim orami yiiz-yiize derslere oranla daha diisiik diizeyde bulunmustur [68, 69]. Bu sonug
dikkate alindiginda, 6grencilerin canli dersleri izlemesinin 6zellikle takip edilmesi gereken bir
durum oldugu 6n plana ¢ikabilmektedir. Ciinkii canli derslere katilmayan 6grencilerin 6gretim
programini tamamlayamama, zaman ve mali agidan zarara ugrama gibi sonuglarla kars1 karsiya

kalmas1 beklenmektedir [70].

Ogrencilerin canli derslerdeki davranislarinin belirlenmesi, sonraki etkinlikler igin de fikir
verebilir. Daha 6nce herhangi bir canli dersten ¢ekilmis 6grencilerin mevcut canli dersleri
birakma olasiligi daha yiiksektir [71]. Bu nedenle, canli dersleri terk eden Ogrencilerin
yasadiklar1 sorunlarin ¢oziimiine oncelik verilmelidir. Bu sayede sonraki canli derslerin takip
edilme orani arttirilabilir. Bazi ¢alisma sonuglar1 da 6grencilerin canli derslere katilmak yerine,
derslerin kayitli videolarini izlemeyi tercih ettigini gostermektedir [74]. Diger bir ¢alismada ise,

canli ve video kayit derslerin basar1 oran1 her ne kadar birbirine yakin olsa da, d6grenciler
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cogunlukla canli dersleri tercih edebilmektedir [75]. Bu farkli sonuglar, 6grencilerin ilgilerini
on plana cikarabilmektedir. Diger bir ifadeyle, bazi 6grenciler canli dersleri tercih

edebiliyorken, bazi 6grenciler derslerin video kayitlarini izlemeyi tercih edebilmektedir.

Zamanla Ogrencilerin canli derslere katilimina yonelik davranislarinda degisimler
goriilebilmektedir. Bu degisim genellikle 6grencilerin canli derslere katilimlarinda azalma
seklindedir [77]. Bununla birlikte, canli derslere zamanla 6grenci katiliminin azaldigi, bununla
birlikte video kayith derslerin izlenme oranlarinin zamanla arttigi belirlenmistir [76].
Dolayisiyla canli derslere katilmayan Ogrencilerin, zamanla derslerin video kayitlarini
izledikleri anlasilmaktadir. Bu agsamada, 0grencilerin 6nceki aliskanliklar1 veya siire¢ iginde
degisen davraniglar1 dikkate alinarak, farkli secenekler sunulabilir. Bu segenekler arasinda,
ogrencilerin yiiz-yiize, canli ve ders video yontemlerinden birini segmesi imkan1 yer alabilir
[73]. Bu sayede, 6grenci ilgi ve istegi dikkate alinarak, 6grenci igin en verimli segenek etkin bir

sekilde kullanilabilir.
5.2.  Sonug

Bu calismada canli derslere katilan 6grencilerin canli dersleri izleme durumlarint ve
davraniglarini incelemek amaclanmistir. Bdylece 6grencilerin canli derslere katilim diizeyleri
belirlenebilir. Calisma nicel tekniklerle gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler yiizde ve frekans
seklinde ¢alisma i¢inde sunulmustur. Bu kapsamda belirlenen bir ders i¢in iki canli dersin kayit
altina alinmasi planlanmistir. Calismaya goniillii olarak dahil olmak isteyen katilimcilara canli
ders stiresince kameralarini agik birakmalar gerektigi duyurulmustur. Elde edilen iki adet canli
ders kaydi beser saniyelik araliklar halinde pargalanmistir. Bu goriintiiler lizerinden ortaya
¢ikarilan 17.036 resim ile etiketleme calismalari tamamlanmustir. Calismadan elde edilen
bulgulara gore, ders siiresince Ogrencilerin dersi takip etme davramiglart degiskenlik
gostermektedir. Bu kapsamda katilimcilarin dersi izleme oranlarinda dersler siiresince
degisimler olmustur. Ozellikle ders baslangicinda ve sonuna dogru ders izleme oranmin en
yuksek oldugu belirlenmistir. Dersler boyunca ortalama her dort katilimcidan {i¢iiniin dersi
takip ettigi goriilmiistiir. Baz1 katilimcilarin her iki derse de katildiklar1 ve sorulara yanit vererek
veya glilerek dersi katilim gosterdikleri sonucuna ulagilmistir. Katilimeilarin ders izlememe
davraniglari olarak bagka yone bakmalari, baslarinin egik olmasi ve kamera alanindan ¢ikmalari
on plana ¢ikmistir. Dersi dinleme ya da dinlememe durumunu siniflandirmak ig¢in derin

O0grenme tabanli transfer 6grenme modelleri kullanilmis ve 1000 siitunlu bir 6znitelik vektorii
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olusturulmustur. Cubic SVM siniflandirma algoritmasi ile MobileNetv2 modeli ile %92,0

basarili siniflandirma elde edilmistir.
5.3.  Oneriler

Calismanin Onerileri arasinda, 6grencilerin derse katilimlarini arttirict etkilesimli materyallerin
kullanilmas1 gerektigi yer almaktadir. Dersi takip eden Ogrenci sayisinin azalmasi halinde
Ogrenciye veya Ogretim elemanina uyarida bulunacak bir bildirim etkili olabilir. Bu sayede
ogretim eleman1 dersi daha cazip hale getirmek amaciyla soru-cevap, tartisma veya etkilesimli
materyal sunumu seklinde girisimlerde bulunabilir. Bu sayede 6grencilerin derse katilimlari ve
odaklanmasi arttirilabilir. Kurum yo6neticilerinin, uzaktan egitim platformlarin1 daha etkin hale
getirmesi, 6grencilerin derse katilimlarini arttirabilir. Canli derslere katilmayana veya katildig:
halde daha sonra canli dersi terk eden ogrenciler ile goriismeler yapilabilir. Bu goriismelerde
olasi sorunlarin ¢oziimiine yonelik girisimlerde bulunulabilir. Sonraki ¢alismalarda, ekrana
bakmasina ragmen her dgrencinin dersi takip etme durumu belirlenememektedir. Ogrencinin
anlik olarak baska ekranda islem yapmasi gibi durumlar s6z konusudur. Bu tiir durumlar igin,
ogrencilerin ekran hareketlerini de takip edecek bir programin olmasi gretim elemaninin daha

etkin bir sekilde uyarilmasini saglayabilir.
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