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TEZ BiLDiRiMi

Doktora tezi olarak sundugum “Volumetrik Yéntem Kullanilarak Kirsehir ili
Atmosferindeki Biyolojik Partikiillerin Incelenmesi” baslikli ¢alismamin, akademik
kurallara ve etik degerlere uygun olarak yazildigini, yararlandigim eserlerin
kaynaklarda eksiksiz olarak gdosterildigini ve ¢alismamin iginde kullanildiklar1 her

yerde bunlara atif yapildigini bildiririm.
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0z

VOLUMETRIK YONTEM KULLANILARAK KIRSEHIR ILI
ATMOSFERINDEKI BIYOLOJIK PARTIKULLERIN INCELENMESI

ibrahim ERDOGAN

Bu tez caligmasinda, 2015-2016 yillarina ait Kirsehir ili atmosferinde bulunan
biyolojik partikiiller Burkard Volumetrik Hava Ornekleyicisi Cihaz1 ile toplanmus,
toplanan Ornekler preparatlar haline getirilmis, partikiillerin teshisleri yapilmistir.
Yapilan teshisler sonucu atmosferde agirlikli olarak sirasiyla mantar sporu, polen ve
diger biyolojik partikiillerin (mantar hifi, Pteridophyta sporu, bitki tlyleri, bocek,
bocek ekstremiteleri, giive kanadi, diatome vs.) oldugu gozlemlenmistir. Mantar
sporu, polen ve diger biyolojik partikiillerin Kirsehir ili atmosferindeki miktarlari
hesaplanmis, mantar sporu ve polenlere ait takvimler hazirlanmistir. Dominant
mantar sporu, polen ve diger biyolojik partikiillerin mikrofotograflar1 ¢ekilmis ve
tanimlamalar1 verilmigtir. 2015 yilinda atmosferde 19 aga¢ ve agacsi, Poaceae, 7’si
diger otsu taksonlar olmak iizere 27 farkl taksona ait toplam 26033 polen, 39 farkl
mantar taksonuna ait toplam 128291 spor ve 4674 diger biyolojik partikiil, 2016
yilinda ise 20 agag ve agagsi, Poaceae, 7’°s1 diger otsu taksonlar olmak tizere 28 farkl
taksona ait toplam 30671 polen, 39 farkli mantar taksonuna ait toplam 147726 spor
ve 5262 diger biyolojik partikiil saptanmistir. Atmosferde biyolojik partikillerin en
yogun oldugu donemin mayis, haziran ve temmuz aylari oldugu saptanmustir. Elde
edilen biyolojik partikil verileri meteorolojik parametrelerle birlikte Spearman

Korelasyon Testi’ne tabii tutulmus ve sonuglar analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirsehir, atmosfer, biyolojik partikil, polen, mantar sporu,
aerobiyoloji, alerji, aeropalinoloji

Sayfa Adedi: 188

Damsman: Prof. Dr. Mustafa OZKAN



ABSTRACT

INVESTIGATION OF BIOLOGICAL PARTICLES IN KIRSEHIR PROVINCE
USING VOLUMETRIC METHOD

ibrahim ERDOGAN

In this study, biological particles in the atmosphere of Kirsehir province of 2015-
2016 were collected with Burkard Volumetric Air Sampler Device, the collected
samples were made into preparations and the particles were diagnosed. The
diagnoses made have been observed to be predominantly fungal spores, pollen and
other biological particles (fungal hypha, Pteridophta spore, plant hairs, insects, insect
extremities, moth scale, diatom etc.) in the atmosphere. The quantities of fungal
spores, pollen and other biological particles in the atmosphere of Kirsehir province
were calculated, calendars of fungal spores and pollen were prepared.
Microphotographs of dominant fungal spores, pollen and other biological particles
were taken and identified. In 2015, a total of 26033 pollen from 27 different taxa
including 19 trees, Poaceae, 7 other herbaceous taxa, 128291 spores belonging to 39
different fungal taxa and 4674 other biological particles were determined. In 2016, a
total of 30671 pollen from 28 different taxa including 20 trees, Poaceae, 7 other
herbaceous taxa, 147726 spores belonging to 39 different fungal taxa and 5262 other
biological particles were identified. It has been determined that the most intense
period of biological particles in the atmosphere is May, June and July. The biological
particle data obtained were subjected to Spearman Correlation Test with
meteorological parameters and the results were analyzed.

Keywords: Kirsehir, atmosphere, biological particles, pollen, fungal spore,
aerobiology, allergy, aeropalynology

Number of Pages: 188
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1 GIRIS

Aerobiyoloji terimi ilk kez 1930’larin basinda, Amerikal1 bitki patologu Fred
Campbell Meier tarafindan literatiire kazandirilmig olmasina ragmen, Aerobiyolojik
caligmalarin basladig: tarih ¢ok daha eskilere dayanmaktadir. Fred Campbell Meier
1938’de bir ugak kazasi sonucu hayatin1 kaybetmistir. Oliimiinden bir y1l sonra
Haskell ve Barrs (1939), onun heniiz yeni baslamis olan ¢alismalarini
yaymlamiglardir. Bu alanin yeniden canlanmasi, Moulton (1942)’un yayinladig: “dis
(extramural) ve i¢ ortam (intramural) Aerobiyolojisi” iizerine sempozyum ile
olmustur. Ingiltere’de bulunan Rothamsted Arastirma Istasyonu’nda calisan bilim
adamlar1 bitki hastaliklarinin epidemiyolojisi iizerinde ¢alisarak son 60 yilda
Aerobiyoloji’ye biiylik katkilar saglamislardir (Hirst, 1994). Modern Aerobiyolojinin
babasi olarak bilinen Philip Gregory, hava 6rnekleme alaninda baslattigi calismalarla
bu alana biiyiik katkilar saglamigtir (Hirst 1990, 1992, Lacey ve ark. 1997).

Aerobiyoloji, hem dis (outdoor) hem de i¢ ortamlardaki (indoor) havada
bulunan biyolojik partikiilleri inceleyen bir biyoloji dalidir. Insanlarin giinliik yasami
havayla tasinan ve havada bulunan bu biyolojik partikiiller tarafindan etkilenmektedir.
Pek ¢ok insan, hava yolu ile taginan ve solunan, bu insan, bitki ve hayvan patojeni
partikiillere karsi alerjik reaksiyon gostermektedir.

Herhangi bir kaynaktan salinan biyolojik partikiiller ¢evresel faktorlerin
etkisiyle atmosferde dagilarak birikirler ve bu birikim sonucu canlilar {izerinde
ornegin alerjik reaksiyonlar gibi ¢esitli etkiler meydana getirirler (Sekil 1.1).

Atmosferde bulunan biyolojik partikiillerin basinda polenler gelmektedir.
Siiphesiz en ¢ok da riizgarla tozlasan bitkilerin (Gimnospermler, Gramineae’ler ve
bazi Angiospermler) polenleri atmosferde bulunmaktadir. Mantarlar, Aktinomisetler,
likenler gibi ¢igeksiz bitkiler de yasam dongiilerinin bir doneminde en az bir defa
atmosfere sporlarini birakirlar. Bu sporlarin ¢ogu atmosfere riizgar yoluyla dagilirlar.
Viriisler, bakteriler, algler ve tek hiicreli canlilar da su, idrar, dalga etkisi, insan ya da
hayvanlarin  solunum sistemi yoluyla atmosfere biyolojik partikiil olarak

salinmaktadir.
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Sekil 1.1 Aerobiyoloji Yolagi (Lacey, 1996).

Ekoloji, tip, patoloji, tarim, ormancilik ve meteoroloji gibi farkli alanlardaki
uygulamalari ile Aerobiyoloji giinlimiizde disiplinler arasi bir bilim dali olmustur.

Atmosferdeki polenleri ve sporlar1 inceleyen bilim dalina Aeropalinoloji adi
verilir. Palinolojinin giiniimiizdeki daha modern ve genis taniminin iginde alglerin,
mantarlarin, karayosunlar1 ve egreltilerin sporlarinin da incelenmesi yer almaktadir.

Polenler, Angiosperm (kapali tohumlular) ve Gimnosperm (agik tohumlular)
bitkilerde genetik bilgiyi gelecek nesillere tagiyan erkek tireme birimleridir. Polen ana
hiicreleri 6nce mayoz sonra mitoz boliinme gegirerek vejetatif ve generatif olmak
tizere iki niikleustan olusan polenleri olustururlar.

Polenler igerdikleri alerjik proteinler sebebi ile hassas kisilerde duyarliliga
neden olmaktadir.

Alerji terimi, ilk kez 1906 yilinda Avusturyali fizik¢i Dr. Clemens Freiherr von
Pirquet tarafindan immiin sistemin anormal tepkisini tanimlamak amact ile
kullanilmigtir. Immiin sistemin gérevi viicudu zararli istilacilara karsi korumaktir.
Ancak; viicutta alerji olmasi durumunda, immiin sistem hatali ¢alisir ve normalde
zararsiz olan maddelere tepki vermeye baglar. Otlarin, agaclarin, ¢ayirlarin, kiiflerin,
ev tozlarmin, akarlarin ve hayvan deri dokiintiilerinin neden oldugu hapsirma, burun
akintisi, g6z sulanmasi gibi en bilinen alerjik reaksiyonlar, solunum yolu ile
gerceklesir. Bu semptomlar genellikle bahar veya saman nezlesi olarak adlandirilir

(Lacey ve West 2007).
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Sekil 1.2 Polen veya Spor Biiyiikliigii, Akcigerlere Penetrasyon ve Alerjik
Rahatsizligin Tipi (Lacey ve ark. 1972).

Diinya niifusunun 6nemli bir kism1 hava yolu ile solunan partikiillere ¢esitli
sekillerde reaksiyonlar verir. Bu reaksiyonlarin siddeti, zamanla bu partikiillere maruz
kalma derecesine ve solunan partikiillerin konsantrasyonuna gore degisir (Sekil 1.2).

Viriislere veya diger istilacilara yanit olarak, bagisiklik sistemi iki tiir beyaz
kan hiicresi tretir. T Lenfositler, viicuda giren ajanlara karsi dogrudan saldirir. B
Lenfositler ise, kendilerini ajanin yiizeyine tutturan ve onu yok etmeye hazirlayan
protein molekiilleri olan antikorlar1 {iretir. Antikorlar veya immiinoglobiilinler
olustuktan sonra kanda dolasmaya devam ederler. Immunoglobulin G (IgG) ve
immiinoglobulin E (IgE) alerjide rol oynayan iki 6nemli antikordur.

Alerjik acidan duyarli insanlarin normal insanlara kiyasla kanlarinda 10 kat

daha fazla IgE molekiilii vardir. Genellikle Y-sekilli olan bu molekiiller kendilerini



mast hiicrelerine gomerler. Alerjenlerle karsilastiklarinda kendilerini komsu IgE

molekiillerinin kollarina baglarlar (Sekil 1.3).
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kalindigmda tiretilen IgE kalinmasi sonucu IgE molekiillerinin
molekilleri reseptétlere molekiilleri mast hiicrelerine birbirlerine baglanarak
veya mast hiicrelerine tutunur ve alerjeni tanir ve tetikledigi hiicre
baglanr. ona baglanir. degraniilasyonu ve alerji
semptomlarma yol agan
histamin ve diger
kimyasallarn salmmmi.

Sekil 1.3 Alerjik Tepki (https://www.slideshare.net/MMASSY /class-hypersensitivity)

Polen, spor gibi biyolojik partikiillerin atmosfere ne zaman salinmaya
bagladiklarinin, atmosferdeki yogunluklarinin bilinmesi ve bu olaylarin iklim ile
iligkileri Aerobiyoloji bilimi agisindan 6nemlidir. Alerjik polenlerin tanimlanmasinda,
numunelerin toplandig: tarihlerle, ciceklerin tozlasma zamanlarinin karsilastirilmasi
faydali olacaktir. Cigeklerin tozlasma donemleri konusunda sik sik gozlem
yapilmalidir. Birkag yillik bir donem boyunca yapilan yillik kayitlar, yerel bolgelerde,
farkli tiirlerin polenlerinin atmosferde oldugu tarihlerin tahmin edilmesini
saglayacaktir. Poleni atmosferde olmamasina ragmen, goze ¢arpan ¢igekleri olan bazi
bitkilerin adlarinin da fenoloji listesine kaydedilmesi onerilmektedir. Elde edilen bu
kayitlar, polen sezonlarinin yildan yila karsilastirilmasinda yardimci olacaktir. Bazi
bitkiler, yaklasik olarak her yil ayni saatte cicek agarken digerleri biiyiik Olgiide
degisir.

Herhangi bir yerlesim alani i¢in yapilan polen, spor ve biyolojik partikiil
takvimleri, alerji hastalarinin, alerjik polenlerin atmosferde yogun oldugu dénemlerde

koruyucu 6nlemler almasinda ve hastaliklarinin tedavisinde ciddi rol teskil etmektedir.



Alerjik rahatsizliklarin  belirtilerinin  basladigi, siddetlendigi ve sona erdigi
donemlerde atmosferdeki polen, spor ve biyolojik partikillerin ¢esit ve
yogunluklariin belirlenmesi, hastaligin tan1 ve tedavi siirecinde hekimlere kolaylik
saglayacaktir.

Giintimiizde bir¢ok iilkede atmosferdeki biyolojik partikiil (polen, spor, ve
diger partikiiller) ¢esidi ve yogunluklariin belirlenmesi amaci ile atmosferden hava
orneklemeye yarayan cihazlar kullanilmaktir. Ulkemizde yapilan atmosfer
caligmalarinda ise daha birka¢ yil Oncesine kadar gravimetrik yontem (Durham
diizenegi) kullanilmaktaydi. Bu diizenegin verimliligi voliimetrik yontem ile
kiyaslandiginda oldukca diisiik kalmaktadir. Ancak son yillarda iilkemizde de
voliimetrik yontem (Burkard, Lanzoni vb. hava ornekleyicileri) kullanilarak
atmosferik polen ve spor aragtirmalar1 yapilmaya baslanmistir.

Yapilan bu tez ¢alismasinda iki yil siireyle Kirsehir ili atmosferinde bulunan
biyolojik partikiiller Burkard Hava Ornekleyicisi Cihazi kullanilarak toplanmis,
ornekler laboratuvar ortaminda preparatlar haline getirilmis ve mikroskop altinda
biyolojik partikiillerin sayimlari gerceklestirilmistir. Atmosferde bulunan alerjik
polen ve sporlarin ait oldugu bitki ve mantar taksonlar1 belirlenmis, bu polen, spor ve
diger biyolojik partikiillerin giinliik, aylik ve yillik miktarlar1 ¢izelgeler seklinde
verilmistir. Iki y1l boyunca yapilan analizler sonucu Kirsehir ili atmosferinde 28 farkli
bitki taksonuna ait 56704 polen, 39 farkli mantar taksonuna ait 276017 spor ve diger
biyolojik partikiiller 9936 b.p. olmak iizere sayilmistir. Ayrica meteorolojik
faktorlerin, polen, spor ve diger biyolojik partikiil yogunluguna etkisi arastirilmistir.
Hem alerji hekimlerine, hem de alerjik rahatsizliklar1 olan hastalara yardimci olmasi
amactyla 2015 ve 2016 yillarina ait 2 yillik polen ve mantar sporu takvimleri

hazirlanmustir.



2 KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boéliimde, gegcmisten gliniimiize kadar iilkemizde ve diinya genelinde

yapilan aerobiyolojik ¢alismalar arastirilmis, incelenmis ve 6zet haline getirilmistir.

2.1 YURT DISINDA YAPILMIS OLAN ATMOSFERIK POLEN
ARASTIRMALARI

Ingiltere’de Blackley (1873) tarafindan yapilan calismada, Blackley’in
yakalandig1 saman nezlesi rahatsizligina Lolium italicum L. adli bir ¢im tiiriiniin neden
oldugu deri testleri ile gosterilmis ve bu tiire ait polenlerin atmosfer kaynakli
olabilecegini tahmin ederek, vazelinli bir lami1 24 saat dis ortama birakmis ve vazelinli
bu lam yardimiyla toplanan polenleri mikroskopta inceleyerek ilk aeropalinolojik
calismay1 yapmustir. Sonralari Amerika’da Wodehouse (1935), ingiltere’de Durham
(1946), Hyde ve Adams (1958), Misir’da Saad (1959) ve Isve¢’te Nilsson ve Persson
(1981) aeropalinolojik ¢alismalar1 devam ettiren arastiricilar olmuslardir.

Anderson ve ark. (1978) voliimetrik yontem kullanarak Amerika Birlesik
Devletleri, Washington atmosferinden topladiklar1 6rneklerde 51 farkli taksona ait
polen saptamislar ve bu polenlerin haftalik degisimlerini incelemislerdir. Al-Dorry ve
ark. (1980)’da, yine Washington atmosferinden gravimetrik yontemle topladiklar
polen 6rneklerini inceleyerek polenlerin haftalik degisimlerini, yayilislarina etki eden
faktorleri, meteorolojik faktorlerle kiyaslamiglardir.

Isve¢’in  Huddinge bolgesinde Nilsson ve Palmberg-Gothard (1982),
Eskilstuna sehrinde Henden (1983) bes y1l boyunca ve Eskilstuna bolgesinde Larsson
ve ark. (1983) sekiz yil boyunca voliimetrik yontem kullanarak atmosferdeki polen
yogunluklarinin mevsimsel degisimlerini inceleyerek polen takvimi hazirlamiglardir.
Stockholm gehrinde Atkinson ve Larsson (1990) tarafindan yapilan bir diger
calismada, agacsi taksonlarin polenlerinin havadaki yogunluklarini on yil boyunca
incelemis ve meteorolojik faktorlerle karsilagtirarak bir degerlendirmeye gitmislerdir.

Finlandiya’nin Jyvaskyla ve Turku sehirlerinde Kapyla (1984) tarafindan,
Turku, Kuopio, Kievo ve Oulu bolgelerinde Koiviko ve ark. (1986) tarafindan,

volimetrik yontem kullanilarak aeropalinolojik ¢alismalar yapilmistir. Yapilan bu



calismalarda alerjiye neden olan polenlerin dagilimlarini, meteorolojik faktorlerle
kiyaslama yaparak incelemislerdir.

Napoli atmosferinde bulunan alerjik polenler D'Amato ve ark. (1983)
tarafindan 1979-1981 aras1 iki y1l boyunca voliimetrik yontem kullanilarak toplanmis
ve bu polenlerin dagilimlarinin meteorolojik faktorlerle iligkisini arastirmiglardir.

Danimarka’nin Kopenhag schrinde Petersen ve Sandberg (1981), ii¢ yil
boyunca, yine Kopenhag’ta Goldberg ve ark. (1988), 10 yil boyunca atmosferde
bulunan polenlerin yogunluklarin1 voliimetrik yontem kullanarak haftalik ve aylik
olarak arastirmiglardir.

Hindistan’da Himalaya’nin Rutranath bolgesinin Alpin zonunda yaptiklar
aerobiyolojik c¢alismada Gaur ve Kala (1984) atmosferde bulunan polenleri,
meteorolojik faktorlerle kiyaslayarak incelemislerdir.

Mandrioli ve ark. (1982) italya’nin Po Ovasi’nin, Caramiello ve ark. (1985)
Perugia ve Torino sehirlerinin, Mincigrucci ve ark. (1985) Ascoli ve Piceno’nun,
Nardi ve ark. (1986) yine Ascoli ve Piceno’nun, Romano ve ark. (1986) Ascoli, Piceno
ve Siena’nin, Longo ve Cristopolini (1987) Trieste bolgesinin, Romano ve ark. (1988)
Perrugia’nin, Caramiello ve ark. (1990) Turin sehrinin atmosferik polenlerinin
yogunluklarini voliimetrik yontem kullanarak incelemis ve meteorolojik faktorlerle
karsilatirmiglardir.

Fransa’da Donini ve Sutra (1987) Paris atmosferinde bulunan polen
yogunluklarini gravimetrik yontem kullanarak toplamis ve bu polenlerin meteorolojik
faktorlerle degisimlerini aragtirmiglardir.

Mullins ve ark. (1977) Ingiltere’nin Bristol sehrinin atmosferinde bulunan
polenleri, McDonald ve Maurice (1980) irlanda’nin Galway sehrinin, atmosferinde
bulunan Gramineae polenlerinin miktarinin meteorolojik faktorlerle arasindaki
iliskiyi incelemislerdir.

Anderson ve ark. (1978) voliimetrik yontemi kullanarak ABD, Walla Walla,
Washington atmosferinde saptanan 51 taksona ait polenlerin haftalik degisimlerini
arastirmislardir.

Lewis ve Vinay (1979) Kuzey Amerika’daki saman nezlesine neden olan

bocekle tozlasan bitkilerin polenlerini aragtirmistir.



Chen ve Huang (1980) Tayvan’in Taipei Basin bolgesinin, Chen ve Chein
(1986) ise Nankang bolgesinin atmosferinde bulunan polen ve sporlarin sayimini
gergeklestirmislerdir.

Alaska atmosferinde bulunan alerjik polen ve sporlari Anderson (1984, 1985)
hem gravimetrik hem de voliimetrik yontemi kullanarak ayrintili olarak arastirmustir.

Kuveyt’ in {i¢ ayr1 bolgesine kurulan tuzakla Halwagy (1988) Kuveyt
atmosferindeki polenleri gravimetrik yontemle ¢aligsmustir.

Misir’da El-Ghazaly ve Fawzy (1988) Alexandria’nin polen takvimini
voliimetrik yontem kullanarak ¢ikarmiglardir.

Al-Doory ve ark. (1980)’da Washington atmosferinde bulunan polen ve
mantar sporlarin1 gravimetrik yontem kullanmak suretiyle inceleyerek polenlerin
haftalik degisimlerini meteorolojik faktorlerle kiyaslamislardir.

Colarado atmosferinde bulunan polen ve sporlart Buck ve Levetin (1985),
Colombia atmosferinde bulunan polenleri Lewis (1986), Kuzey Dakota atmosferinde
bulunan polenleri Hansen ve Wright (1987), Teksas eyaleti Corpus Cristi bolgesi
atmosferinde bulunan otsu tiirlerin polenlerini Lewis ve ark. (1990), Bati Amerika
korfez kiyis1 atmosferinde bulunan Asteraceae polenlerini Lewis ve ark. (1991)
voliimetrik yontem kullanarak arastirmislardir.

Japonya’ nin Chiba bolgesi atmosferinde bulunan polenleri Sado (1990)
voliimetrik yontemle incelemistir.

Soler (1990) ispanya’nin Barcelona sehrinin Bellaterra bolgesine ait polen
takvimini voliimetrik yontem kullanarak olusturmustur.

Avusturya’nin  Viena, Belcika’'nin Briiksel ve Hollanda’nin Leiden
atmosferlerinde bulunan Betula, Gramineae, Quercus ve Urtica polenlerinin
yogunluklar Jager ve ark. (1991) tarafindan yapilan bir ¢alisma ile karsilagtirtlmstir.

Kazmi ve ark. (1984) Pakistan’in Karachi bélgesinde, Soomro ve ark. (1991)
ise Sindh bolgesinde gravimetrik yontem kullanarak atmosferde bulunan polenlerin
haftalik ve aylik degisimlerini arastirmiglardir.

Al-Eisawi ve Dajani (1988) Urdiin’iin Amman bolgesi atmosferine ait polen
takvimini voliimetrik yontem kullanarak hazirlamislardir.

Hurtado ve Riegler-Goihman (1986) Venezuela Caracas’in atmosferde

bulunan polenlerini gravimetrik yontem kullanarak incelemislerdir.



Candau ve Minero (1997) ispanya’nin Sevilla sehrinin atmosferinde bulunan
alerjik Olea europaea L. tiiriniin polenlerini 1987-1994 yillar1 arasinda sekiz yil
boyunca toplayip, topladiklar1 bu verileri meteorolojik faktorlerle karsilastirmiglardir.

Accorsi ve ark. (1998) italya’nin Modena sehrinin atmosferinde bulunan
polenleri 1994 yilinda, 2 saatlik zaman dilimleri boyunca toplamis ve meteorolojik
faktorlerle kiyaslayarak, o yila ait polen takvimini hazirlamiglardir.

Atmosferde bulunan alerjik polenlerin miktarlar1 meteorolojik faktorlere gore
degistigi Gioulekas ve ark. (2004) tarafindan gosterilmistir. Bu nedenle Iskandinav
tilkeleri basta olmak {izere Amerika, Afrika, Avrupa, Misir ve Hindistan gibi tilkelerde
aeropalinolojik arastirmalar gergeklestirilmistir. Bu arastirmalar sonucunda polen
takvimleri hazirlanarak farkli tiirlere ait polenlerin atmosferdeki dagilim ozellikleri
incelenmistir.

Bortenschlager ve Bortenschlager (2005) ise Avusturya’nin Innsbruck ve
Obergurgl kentlerinin kiiresel 1sinma sebebi ile degisen polen konsantrasyonlarini
karsilastirmislardir.

Son yillara baktigimizda ise, diinya genelinde aerobiyoloji lizerine ¢alismalar
yapan bilim adamlari, iilkelerinin farkli bolgelerinde alerjiye neden olan spor, polen
ve diger biyolojik partikiilleri belirlemek amaciyla arastirmalar yapmislardir.

Bunlardan baslicalari; Hindistan’da Boral ve Bhattacharya (2000), Munshi
(2000), Singh ve Babu (1986), Singh ve Gangal (1986), Singh ve Kumar (2004),
Hawai Adalari’nda Schlichting (2000), Polonya’da Stach (2000), Kasprzyk ve ark.
(2001), Puc (2003), Italya’da Giorato ve ark. (2000, 2003), Ballero ve Maxia (2003),
Isvigre’de Frei ve Leuschner (2000), Riediker ve ark. (2000), Clot (2003), Gehrig
(2006), Avustralya’da Katelaris ve Burke (2003), Green ve ark. (2003, 2004), Stennett
ve Beggs (2004), ispanya’da Carifianos ve ark. (2000, 2002), Jato ve ark. (2001, 2009),
Diaz de la Guardia ve ark. (2006), Garcia-Mozo ve ark. (2006), Arjantin’de Perez ve
ark. (2001), Nitiu (2003, 2004, 2006), Bianchi ve Olabuenaga (2006), Portekiz’de
Ribeiro ve ark. (2003) ve Gronland adasinda Porsbjerg ve ark. (2003), Suudi
Arabistan’da Hasnain ve ark. (2005), Uruguay’da Leticia ve Angeles (2005),
Brezilya’da Vergamini ve ark. (2006), Nijerya’da Njokuocha (2006), Amerika’da
Kosisky ve ark. (2010), Romanya’da lanovici ve ark. (2013)’nin yaptiklari

arastirmalardir.



Gonzalez-Parrado ve ark. (2015) Plantago lanceolata (L.)’nin ¢igeklenme
fenolojisi ve polen liretiminin atmosferik polen konsantrasyonu ile arasindaki iligkiyi,

Danimarka’da Peel ve ark. (2014) giindiiz saatlerinde atmosferde bulunan
cayir polen konsantrasyonlarinin sezonluk degisimlerini,

Gonzalez-Parrado ve ark. (2014) Ispanya’nin kuzeybatisinda yaptiklari
caligmada iklim degisikliginin Plantago polen konsantrasyonlart iizerine etkilerini,

Plaza ve ark. (2016) 2012-2014 yillar1 arasinda Ispanya’nin Cordoba sehri
atmosferindeki Olea europaea polen konsantrasyonu ile major alerjen olan Ole e 1
seviyesi arasindaki korelasyonu,

Bogawski ve ark. (2014) Polonya’nin Poznan sehri atmosferinde bulunan ¢ayir
polenleri ile kiiresel 1sinma arasindaki iligkiyi,

S&evkova ve ark. (2015) Betula, Carpinus, Populus, Fraxinus, Cupressaceae—
Taxaceae ve Pinus polenlerinin (6 alerjik takson) giindiiz saatlerindeki degisimleri ile
meteorolojik parametreler arasindaki iliskiyi,

Sun ve ark. (2016) 2006-2012 yillar1 arasinda Kuzey Karolina atmosferinde
yiiriittiikleri ¢alismada atmosferdeki polen konsantrasyonu ile astim sikayetleri
arasindaki iligkiyi,

Singh ve ark. (2017) atmosferdeki polen yogunlugu ile astim ve alerjik rinit
rahatsizlig1 nedeniyle hastaneye bagvuru yapan hastalar arasindaki korelasyonu,

Hamda ve ark. (2017) yaptiklart ¢alismada Kuzey Tunus atmosferinin polen
spektrumunu,

So ve ark. (2017) Giliney Kore’nin Incheon ve Seoul kentlerinde atmosferde
bulunan polenlerin karakteristiklerini,

Flonard ve Levetin (2017) meteorolojik sartlarin bahar aylarindaki
Cupressaceae polen maruziyetine etkisini, arastirmislardir.

Gliniimiizde de bu ve benzeri arastirmalar bilim adamlar1 tarafindan devam

ettirilmektedir.
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2.2  YURT ICINDE YAPILMIS OLAN ATMOSFERIK POLEN
ARASTIRMALARI

Yurt icinde yapilan arastirmalar gravimetrik ve voliimetrik yontem

kullanilarak yapilan arastirmalar olmak iizere 2 baslik altinda toplanmistir.

2.2.1 Gravimetrik Yontem Kullanilarak Yapilan Aragtirmalar

Karamanoglu ve Ozkaragdz (1968) atmosferik polenler iizerine Tiirkiye’deki
ilk calismay1 Ankara atmosferinde alerjik polen {iireten bitkilerin polenleri {izerine
yapmiglardir ve atmosferden gravimetrik yontemle topladiklari bu polenlerin
ciceklerine ait tozlasma takvimi olusturmuslardir.

Samsun ili atmosferindeki alerjik polenler lizerine Yurdukoru (1979) iki yil
stire ile ¢alismis ve ilin polen takvimini olugturmustur.

Gemici ve ark. (1987) Izmir ili atmosferinden topladiklar: verilerle bu ile ait
polen takvimi hazirlamislardir.

Serik, Antalya atmosferinde bulunan alerjik polenler {izerine arastirmay1 Ince
ve Pehlivan (1990) yapmis ve tespit ettikleri polenlerin hangi bitki taksonlarina ait
olduklarini saptamiglardir.

Kirikkale atmosferinde bulunan polenler ince (1990) tarafindan arastirilmistir.
Arastirma sonucu 35 farkli taksona ait polen tespit edilmistir.

“Tiirkiye’nin Alerjen Polenleri Atlas1” Pehlivan (1995) tarafindan derlenmis
ve Tiirkiye’de yaygin olan 28 familyaya ait 87 taksona kitabinda yer vermistir.

Dogan ve Inceoglu (1995) tarafindan Hacettepe Universitesi Beytepe
Yerleskesi atmosferinden toplanan 6rneklerle yapilan calismada 21 farkli taksona ait
polen teshis etmisler ve bu taksonlarin tozlagma takvimlerini olusturmuslardir.

Beytepe Yerleskesi’nde yapilan bir diger ¢aligmada, Dogan ve Erik (1995) 25’1
cins diizeyinde olmak iizere 31 adet agac ve agags1 taksonun polenlerini tespit etmis
ve bu bitkilere ait tozlasma takvimlerini olusturmuslardir.

Kayseri atmosferinde 1991 yili Mart-Ekim ddnemi arasinda Ince (1995)
Durham diizenegi kullanarak vazelin ve gliserin-jelatin karisim siirdiigii preparatlarla
yakalanan polenlerin miktarlarin1 karsilastirmistir. Yapilan bu arastirma sonucunda

vazelin siiriilmiis preparatlarda toplam 3781 polen/cm?, gliserin-jelatin siiriilmiis
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preparatlarda ise toplam 5315 polen/cm? tespit etmis ve gliserin-jelatin karisimina
vazeline oranla polenlerin daha fazla yapistigini gézlemlemistir.

1991-1992 willar1 arasinda Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi
atmosferinde bulunan polenleri Bigak¢1 ve ark. (1997) gravimetrik yontem kullanarak
incelemislerdir.

Kiitahya ili atmosferinde bulunan polenleri Bigak¢1 ve ark. (1999) Bursa’nin
Iznik ilgesi atmosferinde bulunan polenleri Bigake1 ve ark. (1999), gravimetrik yéntem
kullanarak arastirmislardir.

Bigake1 ve ark. (1996, 1999, 2000, 2000), Bursa, Eskisehir, Burdur ve Isparta
illerine kurduklari Durham diizenegi ile bu illerin atmosferinde en fazla alerjik poleni
goriilen taksonlarin Cupressaceae/Taxaceae, Moraceae, Oleaceae, Fagus, Juglans,
Olea, Pinus, Platanus, Quercus ve Salix oldugunu tespit etmislerdir.

1996-1997 yillar1 arasinda Balikesir atmosferinde bulunan polenleri Bigake1
ve Akyal¢in (2000) arastirmiglardir.

Bigakei ve ark. (2002, 2004, 2004) Afyon, Usak ve Edirne illeri atmosferinde
bulunan polenleri incelemis ve bu illere ait polen takvimleri olusturmuslardir.

Ayvaz (2001) “Trabzon Atmosferindeki Aeroalerjenlerin Mevsimsel Dagilimi
ve Cocukluk Cag1 Solunum Yolu Alerjilerindeki Klinik Onemi’’ adli uzmanlik tezi
caligmasinda bolge atmosferinde bulunan 46 taksona ait polen tespit etmistir.

Giivensen ve Oztiirk (2002) 1996-1997 yillarinda Izmir Buca atmosferinde
bulunan polenleri Durham diizenegi kullanarak incelemislerdir. Bu incelemeler
sonucu 55 farkli taksona ait alerjik polen tespit etmislerdir. Bu taksonlardan 24’{iniin
agag ve agacsi, 31°inin ise otsu bitkilere ait oldugunu belirtmislerdir.

Alan (2004) Zonguldak’a bagl Incivez ve Kozlu ilgelerine kurdugu Durham
diizenegi ile 2003-2004 yillar1 arasinda yaptig1 ¢calismada, 45 farkl taksona ait polen
tespit etmistir.

Kaya ve Aras (2004) 1991-1992 yillarinda Durham diizenegini kullanarak
Bartin atmosferinden polen toplamiglardir. Bu ¢alisma sonucu toplam 19062 adet
polen saymisglar ve bu polenlerden 18484 ’iinii teshis etmislerdir. Teshis edilen 18484
polen tanesinden 13758’inin agagsi taksonlara, 4726’simnin ise otsu taksonlara ait

polenler oldugunu saptamislardir.
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Bitlis ili atmosferinde bulunan polenleri ise Celenk ve Bigake1 (2005) galisarak
bu ilin polen takvimini olusturmuslardir.

“Camkoru (Camlidere-Ankara) Aeropalinolojisi Uzerine Bir Arastirma” adli
2003-2004 yillar1 arasinda yapmis oldugu calismada Kizilpmar (2005), bolge
atmosferinde bulunan polenlerin mevsimsel dagilimini ve bu polenlerin meteorolojik
faktorlerle degisimini arastirmistir. Bu arastirmada, 12’si agac ve agagsi, 13’1 otsu
taksonlara ait olmak iizere 25 farkli taksona ait polen saptamislardir.

Ozcan (2006) “Ankara’nin Abidinpasa, Birlik ve Koru mahallelerindeki
Atmosferik Polenlerin Karsilastirilmas1” adli ¢alismasinda Durham diizenegini
kullanarak ti¢ farkli mahallenin atmosferinde bulunan polenleri arastirmigtir. Yapmis
oldugu bu ¢alisma sonucunda 22’si familya diizeyinde olmak iizere toplam 54 farkl
taksona ait 65101 adet poleni teshis etmistir.

Bigake1 (2006) 2000-2001 yillarinda gravimetrik yontem kullanrak Sakarya ili
atmosferinde bulunan polenleri aragtirmistir.

Yavru (2007) “Trabzon Ili Atmosferindeki Polenlerin Arastirilmas1” adl tez
calismasinda Durham diizenegini yardimiyla Trabzon ilindeki iki farkli istasyondan
bir yil siliresince polen toplamistir. Yapmis oldugu ¢alisma sonucunda 19’u agag¢ ve
agagsi, 14’ otsu olmak tiizere toplam 33 farkli taksona ait polen saptamistir.
Meteorolojik verilerle atmosferde bulunan polen miktari arasinda karsilastirma
yaparak, sicaklik, riizgar hizi ve nisbi nem orani artiglarinin polen miktarmni pozitif,
yagis miktarindaki artigin ise polen miktarini negatif yonde etkiledigini bulmuslardir.

2005-2006 yillar1 arasinda, Sivrihisar-Eskisehir atmosferinde bulunan
polenleri Potoglu Erkara (2008) aragtirmistir. Aragtirma sonucunda 23 agac¢ ve agagsi,
17 otsu olmak tizere toplam 40 farkli taksona ait polenleri teshis etmis ve atmosferde
bulunan polen miktarlarinin iklimsel faktorlerle olan iligkisini incelemislerdir.

Ozmen ve ark. (2008) 2007-2008 tarihleri arasinda Ankara atmosferinde
yaptiklar1 calismada 12038 polen/cm? tespit etmislerdir. Bu polenlerin % 78’inin
agacs1 taksonlara ait oldugunu saptamislardir.

Serbes (2008) “Diizce ili atmosferinin polen ve spor analizi” adli tez
caligmasinda gravimetrik yontem kullanmis ve 14'4 familya diizeyinde ve 51'1 cins

diizeyinde olmak iizere toplam 65 takson tespit etmistir.
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Ozdogan (2008) “Karabiik ili atmosferinin polen ve spor analizi” adli tez
calismasinda gravimetrik yontem kullanmis ve 2006 ve 2007 yillarina ait polen ve
spor takvimi olusturmustur. 2006 yilinda toplam polen miktarmm 3770/cm? olup
bunun 3455/cm?'si agag polenlerine, 310/cm? si otsu bitki polenlerine, 5/cm?si ise ¢ali
polenlerine ait oldugunu gostermistir. 2007 yilinda ise toplam polen miktarinin
3942/cm? olup, bunun 3578/cm?'si agag polenlerine, 354/cm?si otsu bitki polenlerine,
10/cm?si ise ¢al1 polenlerine ait oldugunu saptamistir.

Bilgic (2008) “Gokceada ve Bozcaada'daki atmosferik polenler” adli tez
calismasinda gravimetrik yontem kullanmistir. Arastirma siiresi boyunca Gokgeada
atmosferinde toplam 25 farkli taksona ait polen tanimlamistir. Bunlardan 13 tanesinin
odunsu, 12 tanesinin ise otsu taksonlara ait oldugunu gostermistir. Toplam polen
miktarinin % 54,43'tiniin odunsu bitki polenlerine, % 41,98'inin otsu bitki polenlerine,
% 3,58'inin ise tamimlanamayan polenlere ait oldugunu saptamistir. Bozcaada
atmosferinde ise toplam 26 farkli taksona ait polen tanimlamistir. Bunlardan 14
tanesinin odunsu, 12 tanesinin ise otsu taksonlara ait oldugunu gostermistir. Toplam
polen miktarmin % 59,60'min odunsu bitki polenlerine, % 36,93"liniin otsu bitki
polenlerine, % 3,46'siin ise tanimlanamayan polenlere ait oldugunu saptamistir.

Kuh (2009) “Manisa ilinin (Merkez ilge) 2007 yil1 atmosferik spor ve polen
dagiliminin belirlenmesi” adli gravimetrik yontem Kullanarak yaptigi tez calismasi
sonucunda toplam 48 taksona ait polen belirlemis, polenlere ait taksonlarm 31
tanesinin odunsu bitkilere, 17 tanesinin ise otsu bitkilere ait oldugunu gostermistir.

Saatgioglu (2010) “Gemlik (Bursa) ilgesi atmosferik polenleri iizerinde
incelemeler” adli tez calismasinda gravimetrik yontem kullanmis ve calisma
sonucunda toplamda 43 farkli taksona ait polen saptamistir. Bunlardan 26 tanesinin
odunsu bitkilere, 17 tanesinin ise otsu bitkilere ait oldugu tespit etmistir.

Erkan ve ark. (2011) 2002-2003 yillart arasinda Kirklareli atmosferinde
bulunan polenleri Durham diizenegini kullanarak ¢alismis ve 2 yil boyunca toplam 46
farkli taksona ait polen teshis etmislerdir. En yiiksek polen yogunlugunun Nisan-
Haziran aylar1 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Biilbiil (2011) 01 Mart 2005-28 Subat 2006 tarihleri arasinda Kirsehir ili
Golhisar, Bahgelievler ve Karayollar1 Miidiirliigii istasyonlarina kurdugu Durham

diizenegi yardim ile elde ettigi drnekleri incelemis ve 12'si agac ve cali, 12'si otsu
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olmak tizere toplam 24 farkli takson belirlemistir. Sicaklik, riizgar hizi ve nisbi nem
orani artislari, polen miktarini pozitif yonde, yagisin ise negatif yonde etkiledigini
bulmustur.

Osoydan (2012) “Kuziltepe ilgesi (Mardin) atmosferindeki polenlerin
arastirilmasi” adli tez caligmasinda gravimetrik yontem kullanmis ve iki yillik siire
icerisinde 26 taksona ait toplam 18429 adet polen tespit etmistir.
Aragtirma bolgesinde bu iki yillik siire icinde saptanmis olan toplam polen miktarinin
8744" (% 47,44) odunsu bitkilere, 9564'i (% 51,9) ise otsu bitki taksonlarina ve 121
adet polen (% 0,66) ise tanimlanamayan taksonlara ait olduklar1 belirlenmistir.

Tosunoglu ve ark. (2013) 2005 yilinda Kusadasi atmosferinde bulunan
polenleri iki farkli istasyonda gravimetrik yontem ile ile arastirmislardir. Caligilan
bolgelerde 44 farkli taksona ait toplam 12980 polen/cm? oldugunu ve en yogun polen
konsantrasyonunun % 34,46 ile Olea europaea’ya ait oldugunu saptamislardir.

Oztiirk ve ark. (2013) Tiirkiye ve Kuzey Kibris atmosferinde bulunan polenler
ile ilgili 1968-2010 yillar1 arasinda gravimetrik yontemle ve 2003-2012 yillart
arasinda da voliimetrik yontemle yapilan arastirmalar1 derlemislerdir. Arastirmalar
Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda polen konsantrasyonunun arttigini
gostermistir.

Gorgiin (2015) “Edremit-Ak¢ay (Balikesir) beldesi atmosferik polenleri
tizerinde incelemeler” adli tez calismasinda 1 Ocak - 31 Aralik 2012 tarihleri
arasindaki bir yillik siirede gravimetrik yontemi kullanarak atmosferdeki polen
konsantrasyonlarini incelemistir. Inceleme sonucu 40 farkli taksona ait cm?de 8118
polen tespit etmistir. Bunlardan 25 tanesinin odunsu bitkilere, 15 tanesinin ise otsu
bitkilere ait polenler oldugunu, arastirma siirecinde; bu saymnin % 84,02'si odunsu
bitkilere, % 15,17'si otsu bitkilere, % 0,82' si ise tanimlanamayan polenlere ait
oldugunu gostermistir.

Armutguoglu (2015) “Mugla ili (Merkez) atmosferik polenleri” adli tez
calismasinda gravimetrik yontem kullanmis ve 2011 Mart- 2012 Subat doénemleri
arasinda 45 taksona ait 29548 polen/cm?, 2012 Mart- 2013 Subat dénemleri arasinda
ise yine 44 taksona ait 34722 polen/cm? belirlemistir.

Cetin (2015) “Ardahan ili atmosferik polenlerinin belirlenmesi” adli tez

caligmasinda 22 Ocak 2013 - 28 Ocak 2014 tarihleri arasinda gravimetrik yontem
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kullanmus, 1 yillik siire boyunca toplam 29 farkli takson (3741 polen/cm?) tespit
edilmistir. Ardahan ili atmosferinde tespit edilen 29 taksonun 14 tanesinin odunsu (%
50,63) ve 15 tanesinin otsu (% 49,24) oldugu, tanimlanamayan polenlerin ise toplam
polenlerin % 0,13"iinii olusturdugu tespit edilmistir.

Yalg¢in (2016) “Kars ili Kagizman ilgesi atmosferik polenlerinin belirlenmesi”
adli tez ¢alismasinda gravimetrik yontem kullanarak Kars ili Kagizman ilgesi
atmosferinde 17’si odunsu ve 14’ otsu bitkilere ait olmak iizere toplam 880 polen/cm?

tespit etmislerdir.

2.2.2 Volumetrik Yontem Kullanilarak Yapilan Arastirmalar

Aytug ve ark. (1974) Belgrad Orman1 ve Istanbul cevresi ile ilgili Burkard
voliimetrik hava 6rnekleyicisi kullanarak gercgeklestirdikleri aragtirmada 131 taksona
ait poleni tespit etmislerdir. Bu c¢alisma Tirkiye’de voliimetrik ydntemle
gerceklestirilen ilk aeropalinolojik ¢alisma olma 6zelligini tagimaktadir.

Inceoglu ve ark. (1994) Ankara atmosferinde bulunan polen yogunlugu ile
ilgili yaptiklar1 galismada 21 tanesi familya diizeyinde, 26’s1 cins diizeyinde toplam
47 taksona ait polen teshis etmisler ve bu taksonlarin polinizasyon donemlerini
saptamiglardir.

Pmar ve ark. (1999) Burkard hava 6rnekleyicisi ile Ankara atmosferinden elde
ettikleri verilerde 44 taksona ait 57735 polen/m3 tespit etmis ve sonuglar1 meteorolojik
veriler ile karsilastirmiglardr.

Sin ve ark. (2001) Ankara atmosferinde bulunan polen yogunlugu ile alerji
hastalarinin deri testleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir.

Kaplan ve ark. (2003) 1990-1999 yillar1 arasinda Ankara atmosferinde bulunan
Ambrosia polenlerinin meteorolojik faktorlerle degisimini arastirmiglardir.

Altintas ve ark. (2004) Adana atmosferinde bulunan polen konsantrasyonunun,
semptom skorlari, deri testi pozitifli§i ve meteorolojik faktorlerle degisimini
arastirmislardir.

Pmar ve ark. (2004) 1998-2002 yillar1 arasinda Ankara atmosferinde yer alan
Poaceae polen dagilimini ve meteorolojik faktorlerle degisimini arastirmiglardir.

Celik ve ark. (2004) 175 mevsimsel alerjik rinitli hasta iizerinden, semptom

skorlar1 ve tedavi maliyeti arasindaki iligkiyi istatistiksel olarak incelemislerdir.
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Hastalarin alerji uzmanlarina basvurduklari dénemle, o doneme ait polen sayimlari
baz alinarak, daha etkili tedavi yontemlerinin uygulanabilecegi bildirilmistir.

Keskin ve ark. (2005) Ankara atmosferinde bulunan polen miktar1 ile
rinosiniizit vakalar1 arasindaki iliskiyi arastirmislardir.

Bursali ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir aragtirmada, 2004 yilinda Ankara,
Adana, Diyarbakir atmosferinden elde edilen polen verileri karsilastirilmistir. Bu
arastirma sonucuda, en yiiksek polen konsantrasyonuna Ankara atmosferinde, en
diisiik polen konsantrasyonuna ise Diyarbakir atmosferinde rastlandigi gosterilmistir.
Ankara atmosferinde bulunan agac polenlerinin atmosfere dagilimini etkileyen en
Oonemli faktoriin yagis oldugu, Adana’da 6zellikle otsu taksonlarin polen dagilimi
izerine bagil nemin etkili oldugu, Diyarbakir’da ise sicaklik faktoriiniin tiim bitkilerin
polen salinimi iizerinde 6nemli derecede etkili oldugu saptanmastir.

Erkan ve ark. (2006) Samsun ili atmosferinde voliimetrik yontem kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada 1 yillik siire boyunca 50 taksona ait 122410 polen/m®
saymuslardir. ilin polen takvimini hazirlayarak polen konsantrasyonuna etki eden
meteorolojik faktorleri de arastirmislardir. Samsun ilinin 2005-2006 dénemine ait
polen ve spor takvimini hazirlamislardir.

Ceter (2008) “Kastamonu ili (Merkez) atmosferik polen ve sporlar1 ve bunlarin
meteorolojik faktorlerle degisimi (Ocak 2006- Aralik 2007)” adli tez ¢aligmasinda
volimetrik yontem kullanarak, 2006 yilina ait preparatlarda 43 taksona ait 154781
polen/ m3, 2007 yilinda ise 46 taksona ait toplam 138746 polen/m? tespit etmistir.

Altunoglu (2010) “Yalova ili atmosferik polenlerinin volumetrik yontemle
belirlenmesi” adli tez ¢alismasinda iki yil siiresince, 46 taksona ait toplam 56719
polen/m3 tespit etmistir. Tespit edilen bu taksonlarin 27'sinin odunsu (%79,83), 18'inin
otsu (%11,94), Poaceaee (%7,57) ve teshis edilemeyen (%0,66) bitkilere ait oldugunu
belirlemistir.

Celenk ve ark. (2010) Istanbul ili atmosferinde bulunan polenleri Mart 2005-
Subat 2006 dénemleri arasinda 1 yil siire ile Istanbul’un Avrupa ve Asya kisimlarinda
yer alan iki ayr1 istasyonda voliimetrik yontem ile calismislardir. Asya kitasinda 58,
Avrupa kitasinda 62 farkli takson teshis edilmistir. iki bolgede de en yiiksek
konsantrasyonda bulunan alerjik polenlerin Cupressaceae/Taxaceae, Urticaceae,
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Pistacia, Quercus, Platanus, Fraxinus ve Xanthium taksonlarma ait oldugu
belirtilmistir.

Erkan (2011) “Edirne ili atmosferik polenlerinin voliimetrik yontemle
belirlenmesi” adli tez ¢alismasinda voliimetrik yontemi kullanmis ve iki y1l boyunca,
58 taksona ait toplam 39390 polen/m? tespit etmistir. Tespit edilen bu taksonlarin
29'unun odunsu (% 54,10), 29'unun otsu (% 33,95) ve Gramineae (% 11,96) bitkilere
ait oldugunu belirlemistir.

Kizilpinar Temizer (2011) “Konya ili atmosferik spor ve polenlerinin
arastirilmasi” adli tez ¢alismasinda voliimetrik yontemi kullanmistir. Calisma sonucu
2008 yilinda 18'i agag/agagcsi, 17'si ise ot/otsu olmak tizere 35 farkli taksona ait toplam
4343 adet polen tespit etmistir. Polenlerin % 61,39'unun agac/agags1 taksonlara,
%16,09'unun Poaceae familyasinda yer alan taksonlara ve % 20,25'inin ise diger
ot/otsu taksonlara ait oldugu belirlemistir. 2009 yilinda 22'si agag/agagsi, 22'si ise
ot/otsu olmak iizere 44 farkli taksona ait toplam 54191 adet polen tespit etmistir. Bu
polenlerin ise % 68,97'sinin agag/agacs1 taksonlara, % 22,38'inin Poaceae
familyasinda yer alan taksonlara ve % 8,58'inin ise diger ot/otsu taksonlara ait
oldugunu saptamistir. 2010 yilinda 18'i agac/agagsi, 20'si ise ot/otsu olmak {izere 38
farkli taksona ait toplam 47556 adet polen bulundugunu tespit etmistir. Bu polenlerin
ise % 80,68'inin agag/agacsi1 taksonlara, % 13,57'sinin Poaceae familyasinda yer alan
taksonlara ve % 5,75'inin ise diger ot/otsu taksonlara ait oldugunu saptamustir.

Tosunoglu (2011) “Bodrum (Mugla) il¢esi atmosferik polenlerinin
belirlenmesi” adli tez ¢alismasinda voliimetrik yontem kullanmis ve iki yillik ¢alisma
sonucunda 41 taksona ait 25099 polen/m? belirlemistir. Bunlardan 24 tanesini odunsu
(% 86,988), 17 tanesinin ise otsu bitkilere (% 12,819) ait oldugunu kaydetmistir.

Ozdogan (2011) “Zonguldak il merkezi atmosferinde bulunan biyolojik
partikiillerin voliimetrik yontemle incelenmesi” adli 3 yil siiren tez calismasinda
toplam 349099 partikiil/m?, bunun 16412 polen/m*’iinii polen olarak olarak tespit
edilmistir.

Ceter ve ark. (2012) Haziran 2010-Mayis 2011 donemleri arasinda 1 yil siireyle
Cankar ili atmosferinde yaptiklari calismada Burkard hava drnekleyicisi ile 45 taksona
ait toplam 19405 polen/m? tespit etmislerdir. En yiiksek polen konsantrasyonunun

Mayzs, en diigiik polen konsantrasyonunun ise Ocak ayinda oldugunu saptamislardir.
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Giinliik ortalama sicaklik artisinin polen konsantrasyonunu arttirdigi, toplam yagis ve
nispi nem artiginin ise polen konsantrasyonunu azalttigi gosterilmistir.

Pinar ve ark. (2012) Adana iline ait 10 yillik polen takvimini hazirladiklari
caligmalarinda 58 farkli taksona ait polen saptamiglardir. Yillik polen
konsantrasyonunun 2001’den 2005 yilina kadar arttigini, 2005°ten sonra ise diisiise
gectigini belirtmislerdir.

Unver (2012) “Urgiip (Nevsehir)' iin atmosferik polenlerinin incelenmesi
(Ekim 2010-Ekim 2011)” adli tez ¢alismasinda volumetrik yontem kullanarak 1 yil
stire ile atmosferden Ornek toplamistir. Aragtirma yapilan donem boyunca
preparatlarda 37 taksona ait 22813 polen/ m? tespit edilmistir.

Ozmen (2012) “Ankara ili atmosferik spor ve polenlerinin arastirilmas1” adli
tez ¢alismasinda voliimetrik yontem kullanarak Ankara Universitesi Tandogan
Kampiisii ve Hacettepe Universitesi Sihhiye Kampiisii olmak iizere iki farkli
istasyondan 2 yil siire ile 6rnek toplamistir. 2009 yilinda Ankara Universitesi
Tandogan Kampiisii'nde, 27'si agag/agacs1, 17's1 ise ot/otsu taksonlara ait olmak iizere
42 farkl taksona ait toplam 155428 adet polen tespit etmistir. Polenlerin, % 83,8'i
agacg/agacs1 taksonlara, % 10,9'unun Poaceae'ye ve % 5,2'sinin ise ise diger ot/otsu
taksonlara ait oldugunu belirlemistir. 2010 yilinda ise 28'i agag/agagsi, 17'si ise ot/otsu
olmak tlizere 45 farkli taksona ait toplam 98192 adet polen bulundugunu tespit etmistir.
Bu polenlerin, % 86,7'sinin agag/agagsi taksonlara, % 6,9'unun Poaceac'ye ve %
6,3'iiniin ise diger ot/otsu taksonlara ait oldugu gdzlenmistir. Hacettepe Universitesi
Sihhiye Kampiisii atmosferinde, 2009 yilinda, 26's1 agag/agacsi, 17's1 ise ot/otsu olmak
tizere 43 farkli taksona ait toplam 22023 adet polen tespit etmistir. Bu polenlerin, %
70'inin agag/agags1 taksonlara, % 20,8'inin Poaceae'ye ve % 9,1'inin ise diger ot/otsu
taksonlara ait oldugu saptamistir. 2010 yilinda ise 22'si agag/agacsi, 17'si ise ot/otsu
olmak iizere 39 farkl taksona ait toplam 45823 adet polen bulundugu tespit etmistir.
Bu polenlerin, % 87,0''nin agag/agagsi taksonlara, % 8,2'sinin Poaceae'ye ve %
4,6'sin1n ise diger ot/otsu taksonlara ait oldugunu goézlemlemistir.

Glivensen ve ark. (2013) 2005-2006 yillar1 arasinda Denizli ili atmosferinde
bulunan polenleri voliimetrik yontemle ¢alismislardir. Iki y1l boyunca 42 taksona ait
toplam 11981 polen/m? tespit etmislerdir. Bu taksonlarim % 79,68’inin agac-agacsi, %

19,48’inin ise Poaceae ve diger otsu taksonlara ait oldugunu saptamislardir.
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Saitoglu (2013) “Kocaeli (Izmit) ili atmosferindeki bazi allerjik polenlerin
incelenmesi” adli tez ¢aligmasinda 11 Subat 2012 - 10 Subat 2013 tarihleri arasinda
voliimetrik yontem kullanarak atmosferden polen toplamis ve ¢alisma sonucunda 8
taksona ait 29120 ve 681 bilinmeyen olmak iizere toplam 29801 polen/m®
belirlemistir. Bunlardan 30 taksonun odunsu (% 69,330), 18 taksonun otsu bitkilere
(% 28,385) ait oldugunu tespit etmistir.

Acar (2013) “Ankara ve Kayseri illeri atmosferik polenlerinin arastirilmasi”
adl1 tez ¢alismasinda voliimetrik yontem kullanmistir. Calisma sonucunda Ankara ili
atmosferinde 52 farkli taksona ait 5058 polen/m?3, Kayseri ili atmosferinde ise 46 farkli
taksona ait 2698 polen/m? tespit edilmistir.

Tirkmen (2013) “Giimiishane ili (Merkez) atmosferik polenleri ve
meteorolojik faktorlerle degisimi” adli tez calismasinda voliimetrik yontem
kullanmigtir. Calisma sonucunda 2010 Agustos - 2011 Temmuz aylar1 arasinda 63
farkl1 taksona ait toplam 36020 polen/m3, 2011 Agustos - 2012 Temmuz déneminde
ise 70 farkli taksona ait toplam 5524 polen/m? tespit etmistir.

Sahin (2015) “Zonguldak ili atmosferinde Ambrosia sp., Poaceae, Betulaceae
polenleri ile Alternaria ve Cladosporium cinslerine ait kiif sporlarinin 10 ay siire ile
saatlik olarak izlenmesi (2014-2015)” adli voliimetrik yontem kullanarak yapmis
oldugu tez ¢alismasinda Alnus, Carpinus, Corylus, Ostrya, Betula, Ambrosia cinsi ile
Poaceae familyasi polenlerinin bir metrekiip havadaki saatlik ve giinliik
konsantrasyonlarini belirlemistir. Sekiz farkli meteorolojik parametre ile polen miktari
arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in, Spearman'in diizey korelasyon kat sayis1 her polen
i¢cin hesaplamis ve cins diizeyinde, Alnus polen konsantrasyonunun ayni zamanda
yagis ve nispi nem pozitif korelasyon gosterdigini, Corylus polenlerinin ise yagmur
ve nispi neme ilaveten basing ile de pozitif korelasyon gosterdigini, Ostrya polen
konsantrasyonuna etki eden tek parametrenin ise riizgar hizi oldugunu saptamustir.
Carpinus polenleri ile sicaklik arasinda pozitif korelasyon bulunmasina ragmen,
sicakliktan ters etkilendigini, Ambrosia polen konsantrasyonunun ayni zamanda
rliizgar hiziyla da olumlu yonde etkilendigini, gostermistir.

Bulug (2016) “Manisa ili atmosferik polenlerinin voliimetrik yontemle analizi”
adli 01 Subat 2014 - 31 Ocak 2016 tarihleri arasinda volumetik yontem kullanarak

yaptig1 tez ¢alismasinda iki yillik ¢aligma siiresince Manisa atmosferinde 46 farkl
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taksona ait toplam 17201 polen/m3 adet polen tespit etmistir. Toplam polen sayisinin
% 72,36'sin1 odunsu taksonlar, % 13,16'sin1 Poaceae, % 12,82'sini diger otsu taksonlar
ve % 1,66'sin1 tanimlanamayan polenlerin olusturdugunu belirtmislerdir.

Uguz (2016) “Cesme (izmir) ilgesinin atmosferik polen analizi” adli 17 Subat
2012- 17 Subat 2014 tarihleri arasinda voliimetrik yontem kullanarak yapmis oldugu
tez caligmasinda, iki yillik boyunca, 33"t odunsu, 30'u otsu ve Gramineae olmak tizere
64 farkli taksona ait toplam 12905 polen/m3 adet polen tanimlanmistir. Toplam polen
miktarinin % 79,74niin odunsu, % 15,54 nin otsu, % 4,32'sinin Gramineae ve %
0,41'Inin ise tanimlanamayanlara ait oldugunu gostermistir.

Acar ve ark. (2017) Ankara ilinde 1990-2011 yillar1 arasinda, aylik ve yillik
ortalama polen konsantrasyonlari baz alinarak linear regresyon ve korelasyon
analizleri ile atmosferik polen trendini incelemistir. Yillar igerisinde aylik polen
konsantrasyonlarinin genel egilimi ve meteorolojik faktorlerin etkisini de ortaya
koymuslardir. Total polen konsantrasyonunda yillar icerisinde genel olarak azalma
egilimi oldugunu belirtmislerdir. Aylik polen konsantrasyonlari yillar igerisinde
kiyaslandiginda, Ocak, Subat, Ekim ve Kasim aylarinda polen konsantrasyonunda
anlamli bir artis oldugunu, Mart—Eyliil aylar1 arasinda ve Aralik ayinda ise anlamli bir

azalig s6z konusu oldugunu bildirmislerdir.

2.3 YURT DISINDA YAPILMIS OLAN ATMOSFERIK SPOR
ARASTIRMALARI

Larsen (1981) 1977-1979 yillar1 arasinda Kopenhag atmosferinde yaptigi
arastirmada 32 farkli taksona ait spor tespit etmistir. Atmosferde en yogun goriilen
sporlarin Cladosporium, Alternaria, Penicillium ve Aspergillus’ a ait sporlarin
oldugunu gozlemlemistir. Bu 4 tiire ait mantar sporlarinin havadaki toplam sporlarin
% 87’sini olusturdugunu bildirmistir.

Rubulis (1984) 1979-1982 yillar1 arasina ait Isve¢’in Stockholm ve Eskilstuna
sehirlerinin spor takvimlerini hazirlamis ve Cladosporium ve Alternaria sporlarinin
atmosferdeki degisimlerini incelemistir.

Lyon ve ark. (1984) 1977-1978 yillar1 arasinda 1,5, 9 ve 30m yiikseklige
yerlestirdikleri spor tutma diizenegi yliksekligi ile spor konsantrasyonu arasindaki

iligkiyi arastirmiglardir. Nemli havalarda 1,5 m yiikseklikteki voliimetrik spor
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diizeneginde daha fazla Cladosporium ve Alternaria sporlari yakaladiklarini
bildirmislerdir.

Lyon ve ark. (1984) 1976 ve 1978 yillar1 arasinda meteorolojik faktorlerin
atmosferdeki spor konsantrasyonlarinin degisimi tizerindeki etkisini arastirmislardir.

Gaur ve Kala (1984) Himalaya Daglari’nda yaptiklar1 atmosferik spor
arastirmasinda elde edilen partikiillerin % 65,5’inin mantar sporu, % 23,9’unun
polenler ve % 10,4’liniin gesitli biyolojik partikiiller oldugunu bildirmistir. 11 farkli
taksona ait mantar sporu teshis etmisler ve atmosferde % 28,7 oraninda Cladosporium
sporu saptamislardir.

Royes ve ark. (1987) Jamaika atmosferinde yaptiklari aragtirmada yogun
miktarda Cladosporium sporu teshis etmislerdir. Cladosporium ve Alternaria
sporlarinin atmosferde tiim sezon boyunca yogun oldugunu goérmiislerdir. Yagis,
riizgar hiz1 ve yonii, nem ve sicakligin atmosferdeki spor yogunlugunu etkileyen
onemli faktorler oldugunu gostermislerdir.

Kramer ve ark. (1989) Aspergilloz sistemik mantar hastaligi olan 26 erkek
hasta Ttizerinde yaptiklart c¢alismada bu hastalarin i¢ ortamdaki Alternaria,
Cladosoprium, Penicillium ve Fusarium mantar sporlarina karst son derece duyarli
olduklarini saptamislardir.

Perdomo (1991) Karakas Venezuela atmosferindeki alerjenleri ve bu
alerjenlerin dagilimlarimi, havadaki spor konsantrasyonunun yagmur, riizgar hizi ve
sicaklik gibi meteorolojik faktorlerle korelasyonunu aragtirmistir. Giinlilk spor
konsantrasyonunun 9152/m? ile 10722/m* arasinda degistigini, Karakas’ta atopik
bireylerin % 43’ tinde Cladosporium’a kars1 duyarlilik oldugunu tespit etmistir.

Srivastava ve Wadhvvani (1992) Lucknow Hindistan’da Burkard hava
ornekleyicisi kullanarak yapmis olduklart arastirmada EKim 1982- Aralik 1984
déneminde atmosferde bulunan alerjik sporlarin tanimlamalari ve konsantrasyonlarini
incelemislerdir. Arastirma yaptiklari dénemde % 15,57 ile Alternaria sporunun
atmosferde en yiiksek diizeye ulastigini, onu % 10,02 Cladosporium, % 8,17 Fusarium
ve % 7,35 ile Curvularia sporlarinin takip ettigini bildirmislerdir.

Sao Paulo Brezilya’da 28 farkli kiitliphane atmosferinden Gambale ve ark.

(1993) 28 ¢esit mantar izolasyonu gergeklestirmislerdir. Kiitiiphane atmosferlerinde
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en yogun bulunan sporlarin Cladosporium, Penicillium, Fusarium, Rhodotorula,
Epicoccum ve Aureobasidium sporlari oldugunu belirtmislerdir.

Strachan (1993) 1993-1994 yillar1 arasinda Londra’da St. George’s
Hastanesinin Halk Sagligi Boliimii’niin i¢ ortam hava sartlarinin ¢ocuklardaki astim
rahatsizligi arasindaki iliskiyi incelemistir. Cocuklardaki astim ataklarini tetikleyen
onemli faktorlerden birinin havadaki yogun Alternaria sporu konsantrasyonu
oldugunu belirtmistir.

Tayvan’da Li ve ark. (1995) italya’da Cosentino ve Palmas (1996),
Almanya’da Niggemann (1996) tarafindan yapilan aragtirmalarinda astim rahatsizligi
ile atmosferdeki mantar sporu konsantrasyonu arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir.

Delfino ve ark. (1997) dis ortamda bulunan sporlarin alerjenitelerine bakmak
amaciyla 9-46 yas gurubundan 22 astimli hastayi, 9 Mayis-3 Temmuz 1994 tarihleri
arasinda alerjenlere maruz birakmis, gozlemleri sonucunda ozellikle Alternaria ve
Cladosporium spor konsantrasyonlarinin fazla oldugu donemmlerde bu hastalarda
astim ataklarinin goriildiigiinii belirtmislerdir.

Garret (1998) i¢ ortam atmosferinde bulunan sporlarin alerjen etkilerini
aragtirmak amaciyla Mart 1993-Subat 1995 arasinda 7-14 yas grubundaki 148 atopik
cocukla ilgili aragtirma yapmistir. Yapilan bu arastirma sonucunda en yiiksek alerjen
etkiyi Alternaria ve Cladosporium sporlarinin yaptigini belirtmistir.

Antartika atmosferinde bulunan mantar sporlarini1 Marshall (1997) caligmustir.
Atmosferdeki spor konsantrasyonunun diinyanin diger bolgeleri ile kiyaslandiginda
Antartika atmosferinde daha diisik yogunlukta oldugu goézlemlenmistir.
Chlamydospor sporlarinin atmosferde dominant, Cladosporium sporlarinin ise ikinci
sirada oldugu, kis aylarinda Chlamydospor sporlari, sicakligin arttig1 yaz aylarinda ise
Cladosporium’un daha yogun oldugu goériilmistiir.

Herrero ve Zaldivar (1997) 1990-1992 yillar1 arasinda Ispanya’nin Palencia
sehri atmosferinde yaptiklar1 arastirmada Alternaria ve Cladosporium sporlarinin
atmosferdeki giinliik konsantrasyonlarini belirlemislerdir. Bu ¢alismada tanimlanan
sporlarin % 55’inin Cladosporium’a, % 45’inin ise Alternaria’ya ait oldugu
goriilmistiir. Ayrica bu sporlarin atmosferde en yogun olduklar1 donemlerin yaz aylari

oldugu belirtilmistir. Yapilan istatiksel analizlerde Alternaria sporlariin maksimum
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sicaklikla, Cladosporium sporlarinin ise minimum sicaklikla pozitif bir korelasyon
gosterdigi saptanmigtir.

Colderon ve ark. (1997) Mecksika atmosferinde yaptiklari ¢alismada 33 ¢esit
mantar sporu teshis etmislerdir. Atmosferde en yogun Cladosporium ve Alternaria
sporlarmin  bulundugunu saptamislardir. Ayrica Cladosporium ve Alternaria
sporlarinin haftalik degisimleri grafiklerle gosterilmistir. Sporlarin yayilmasinda
diisiik nispi nem, sicaklik ve rlizgar hizinin artmasimin biiylik 6nem tasidigini
belirtmislerdir.

Hasnain (1998) Suudi Arabistan’in Riyad, Jeddah ve Al-Khabar gibi farkli
sehirlerinin atmosferinde bulunan Alternaria sporlarina karsi % 21,6 oraninda
duyarlilik tespit etmistir.

Suudi Arabistan’in Al-Batha ve Al-Ulia sehirlerinde Al-Suwaine ve ark.
(1999) 1 y1l boyunca Burkard hava 6rnekleyicisi yardimiyla atmosferden topladiklari
mantar sporlarin1 incelemistir. Alternaria ve Cladosporium sporlarinin atmosferde
yogun olduklar1 saptanmastir.

Kwaasi ve ark. (1998) Riyad Suudi Arabistan’da, 1991 Mayis-1993 Aralik
yillar1 arasinda, ev tozu akarlarini agik plak yontemi ile elde etmislerdir. 400 atopik
bireyde deri testi pozitif sonu¢ veren Ornekleri ELISA ve immunoelektroforez
yontemiyle inceleyip agar plaklara ekmislerdir. Ornekleri acik petri 6rnekleri ile
karsilastirdiklarinda Cladosporium, Alternaria, Botrytis, Aspergillus ve Penicillium
mantar sporlarinin, ev tozlariyla birlikte son derece alerjen i¢ ortam mantarlari
oldugunu belirtmislerdir.

Horner ve ark. (1998) Basidiomycetes’e ait Boletus, Calvatia, Coprinus,
Ganoderma ve Pleurotus sporlari igerisinde alerjik etkisi en yiiksek sporun Coprinus
oldugunu belirtmislerdir.

Pieckova ve Jazenska (1999) i¢c ortamda yapmis olduklar1 arastirmalarinda
Alternaria alternata, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Penicillum, Stachybotrys
ve Wallemia sporlarini ortamdan izole etmislerdir.

Ren ve ark. (1999) i¢ ve dis ortamda bulunan mantar sporlarinin yogunlugunu
kiyaslamistir. Spor konsantrasyonunun her iki ortamda da meteorolojik faktorlerden
etkilendigini, 6zellikle sicakligin Alternaria spor konstantrasyonu iizerinde etkin bir

faktor oldugunu bildirmislerdir.
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Israil’de atopik bireylerdeki Aspergillus, Penicillium, Alternaria ve
Cladosporium sporlarina karsi duyarliligi Katz ve ark. (1999) incelemisler ve
bireylerde % 23,4 oraninda Alternaria, % 26,2 oraninda Cladosporium ’a duyarlilik
oldugunu goérmiislerdir.

Barnes ve ark. (2000) Burkard hava ornekleyicisi yardimiyla atmosferden
mantar sporu toplamislardir. Hava kaynakli alerjenlerle yapilan testlerde mevsimsel
olarak degisen alerjen seviyelerinin, hastalarda immunoterapi ile kontrol altina
alinabilecegini belirtmistir.

Neetu-Singh ve ark. (2000) Meerut Tip Fakiiltesi i¢ ortam atmosferinden
alerjen mantar sporlarinin sayimlarimi yapmuslardir. Aspergillus, Geotrichum,
Candida, Curvularia, Drechslera, Fusarium, Nigrospara, Oidium, Cephalosporium,
Bahusandhika, Cladosporium, Paecilomyces, Rhizopus, Ulodadium, Alternaria ve
Wardomyces sporlarini teshis etmislerdir.

Downs ve ark. (2001) Alternaria sporlarmin gocuklar tizerindeki alerjik
etkilerini gézlemlemek amaciyla deri testlerinde en az 1-2 alerjene karsi pozitif
reaksiyon gosteren 399 okul 6grencisinin dahil oldugu bir arasgtirma yapmuislardir.
Arastirma sonucunda Alternaria spor konsantrasyonunun atmosferde yogun olmasi
cocuklardaki astim rahatsizlig: sikayetlerini arttirdig1 gézlemlenmistir.

Avusturalya atmosferinde Mitakakis ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir
aragtirmada Alternaria alternata spor konsantrasyonunun yagis sonrasi sicak
havalarda yiiksek seviyelere ulagtigi bildirilmistir.

Giner ve ark. (2001) 1993-1998 yillar1 arasinda, Ispanya’nin Murcia sehri
atmosferinde gergeklestirdikleri 6 yillik bir ¢alismada Alternaria sporlarinin saatlik,
mevsimsel ve yillik dagilimlarini incelemislerdir. Arastirma sonucunda Murcia sehri
atmosferinde, Alternaria sporlari mart ayindan ekim ayina kadar olan donemde en
yogun olmak lizere tiim y1l boyunca gozlemlenmistir. Giin igerisinde ise Alternaria
sporlarinin en yogun gorildiigi zamanin 13:00-21:00 saatleri arasi oldugu
gorlilmiistiir. Arastiricilar Poaceae ve Chenopodiaceae familyalarinda bulunan bitki
taksonlarinin, Alternaria sporlarina konaklik yaptigini diisiinerek bu familyalara ait
taksonlarinin polen konsantrasyonu ile Alternaria sporlarinin konsantrasyonlari

arasindaki baglantiy1 belirlemeye ¢alismiglardir.
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Gupta ve ark. (2002) onemli bir alerjen olan Curvularia sporu tiirlerindeki IgG
ve IgE baglayan komponentleri incelemislerdir. 7 farkli Curvularia tiiriinde (C.
lunata, C. andropogonis, C. clavata, C. lunata var. lunata, C. pallescens, C.
geniculata, C. senegalensis), yar1 sentetik bir ortamda 13 giinde gelistirilen kiiltiir
orneklerinin SDS-PAGE, immunoblast ve ELISA analizlerini gergeklestirmislerdir.
Farkli  Curvularia tiirlerindeki  11-19  protein bandim1  SDS-PAGE ile
gostermislerdir.12, 20, 31, 45, 53, 78 ve kD’luk protein bantlarinin tiim tiirlerde ortak
oldugunu gérmiislerdir. 12, 31, 45, 53 ve 78 kD molekiiler agirliginda olan proteinlerin
ozellikle IgE’ye baglanici olduklarini bildirmislerdir.

La-Serna ve ark. (2002), Kanarya Adalari’ndaki iki tiniversitenin kampiisiinde
atmosferde bulunan mantar sporlarinin teshisi ve konsantrasyonunu belirlemek igin
yaptiklar1 arastirmada i¢ ortamda petri agma yontemi, dis ortamda ise Burkard hava
ornekleyicisini kullanmislardir. La Laguna Universitesi igin i¢ ortamda en az 320-650
spor/m?, Tenerife Universitesi’nde i¢c ortamda en az 80-630 spor/m?, dis ortamda en
az 300-580 spor/m® bulmuslardir. Hem i¢, hem dis ortamdaki sporlarin Cladosporium,
Penicillum, Alternaria, Agaricales, Botrytis, Aspergillius, Drechslera, Coprinus,
Curvularia,  Chateomium,  Exserohilium,  Fusarium,  Helminthosporium,
Leptosphaeria, Myxomycetess, Paecilomyces, Pleospora, Stemmphylium, Torula ve
Ulocladium’a ait oldugunu sporlar olduklarini gérmiislerdir.

Aira ve ark. (2002) 2000-2001 yillar1 arasinda Kiiba’nin Havana sehrinin i¢ ve
dis ortam atmosferinde bulunan mantarlarin1 Burkard hava 6rnekleyicisi yardim ile
havadan toplamis ve arastirmislardir. Yaklasik 19 farkli spor tipine rastlamislardir ve
bunlar iginde en yogun olarak Aspergillus, Cladosporium ve Alternaria’yi
saptmaislardir. Alternaria ve Cladosporium’u bitki patojeni ve aeroalerjen olarak
tanimlamiglardir.

Burch ve Levetin (2002) Amerika Birlesik Devletleri’nin, Tulsa sehrine
kurduklari birka¢ Burkard Hava 6rnekleyicisi istasyonu ile atmosferden 1998 ve 1999
yillarinda eyliil ayina ait dort farkli giin icin saatlik spor sayimi gerceklestirmislerdir.
Bu arastirmada giinliikk ortalama spor miktar1 yaklasik 50000 adet olarak
belirlenmistir. Bu sporlarin ¢ogunlukla Cladosporium, Alternaria, Epicoccum,
Curvularia, Pithomyces ve Drechslera askosporlar ve basidiosporlar oldugu

belirlenmistir.
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Al-Subai (2002), Mart 1997-Mart 1998 yillar1 arasinda Katar’in baskenti
Doha’nin atmosferik sporlarini incelemis ve 35 cinse ait 73 tiir spor teshis etmistir.
Arastirmada bolge atmosferinde bulunan toplam spor miktarinin % 40,1’inin
Cladosporium’a ve % 21’inin ise Alternaria, % 9,2’sinin ise Ulocladium’a ait
oldugunu belirlemistir.

Jothish ve Nayar (2004), 1997 yilinda Hindistan’in Kerala sehrinin Palakkad
bolgesinde bulunan bir kereste fabrikasinda Burkard hava 6rnekleyicisi ile yaptiklari
calismada agik ve kapali ortam atmosferinde bulunan farkli mantar taksonlarina ait
sporlar1 ve yogunluklarini kiyaslamislardir. Bu arastirmada kapali ortam atmosferinde
33, agik hava atmosferinde ise 26 farkli taksona ait spor teshis etmislerdir.
Aspergillus/Penicillum, Cladosporium, Nigrospora, Ganoderma, diger basidiosporlar
ve askosporlarin atmosferde dominant olduklarin1 saptamislardir. Kapali ortam
atmosferinde en yogun spora ocak ayinda, agik hava atmosferinde ise ekim ayinda
rastlanmustir. I¢ ortam atmosferinde Aspergillus/Penicillum sporlarinin % 51,19 ile dis
ortam atmosferinde ise Cladosporium’un % 44,75 ile en dominant sporlar oldugunu
gostermislerdir.

Rodriguez-Rajo ve ark. (2005) farkli biyoiklimsel sartlardaki Alternaria ve
Cladosporium konsantrasyonlarinin degisimlerini incelemislerdir.

Stepalska ve Wolek (2005) Polonya’nin Krakow schrinde yaptiklari bir
arastirmada Cladosporium, Torula, Alternaria, Botrytis, Epicoccum, Stemphylium,
Ganoderma, Erysiphales, Entomopthora, Drechslera, Didymella, Polythrincium ve
Pithomyces taksonlarina ait sporlar Burkard hava oOrnekleyicisi ile atmosferden
toplanmis ve teshis edilmistir. Meteorolojik faktorlerin, bu sporlarin mevsimsel
degisimlerine etkisini belirlemislerdir. Bu ¢aligmada, belirtilen taksonlarin sporlarinin
haziran, temmuz ve agustos aylarinda en yogun konsantrasyonda gozlendigi
belirtilmistir.

Damialis ve Gioulekas (2006) 1996-2002 yillar1 arasinda Selanik
atmosferinden Burkard hava Ornekleyicisi ile topladiklart mantar sporu
konsantrasyonunun meteorolojik parametreler ile arasindaki baglantiy1 arastirmislar
ve bir hava tahmin modeli olusturarak, bu modeli iilkelerinin diger bdlgelerinde de

uygulamay1 hedeflemislerdir.
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Kasprzyk ve Worek (2006) 2001-2002 yillart boyunca Polonya’da sehir i¢i ve
sehir dis1 atmosferinde olmak {izere iki farkli ortamda spor konsantrasyonunu
6lgmiislerdir. Spor toplamada volumetrik yontemi kullanmislar ve morfolojik olarak
tamimlanmasi kolay olan 10 tirti Alternaria, Botrytis, Cladosporium, Epiccocum,
Ganoderma, Pithomyces, Polythrincium, Stemphylium, Torula ve Drechslera
sporlarinin sayimini yapmislardir. Spor sezonu % 90 metoduna gore belirlenmis olup,
calismada her iki yilda da en yogun konsantrasyonda goriilen Cladosporium
sporlarinin sehir i¢i atmosferinde sehir dis1 atmosferinden daha yogun oldugunu
saptamiglardir. Toplam spor konsantrasyonunun ise sehir digi atmosferde daha yogun
oldugu belirtilmistir.

Herrero ve ark. (2006) 2003 yilinda Madrid, Ispanya atmosferinden Hirst-tipi
spor tuzagi ile sporlart toplamis ve analiz etmislerdir. Gilinliikk ortalama spor
konsantrasyonlari ile meteorolojik faktorler arasindaki korelasyon Spearman
korelasyon analizi ile arastirilmistir. En ¢ok Cladosporium, Aspergillaceae (conidia),
Coprinus, agaricales (basidiospor), Ustilago (teliospores) ve Pleospora (ascospores)
olmak tizere 70 tane spor tiirii tespit edilmistir. Bu 6 spor tiirii, toplamin % 70'inden
fazlasii temsil etmistir. Cladosporium toplam mantar sporlarmin % 41'ini temsil
ederken, May1s ve Haziran aylarinda konsantrasyonlari aylik toplam spor sayilarinin
% 47'sini asan Ustilago sporlar1 ise ikinci en oOnemli grubu olusturdugunu
belirtmislerdir. Sporlar ilkbahar aylarinda ve sonbaharda, 6zellikle Ekim ayinda en
yiiksek konsantrasyonlarina ulasti. Havada bulunan spor sayilari ile sicaklik ve bagil
nem arasinda belirgin bir korelasyon oldugu gozlemlenmistir.

Pyrri ve Kapsanaki-Gotsi (2007) Atina Yunanistan’da hava yoluyla bulasan
mantar sporlarmi1 Ocak-Aralik 1998 arasindaki 12 aylik periyot boyunca 136
eszamanli Orneklemenin gergeklestirildigi iki tamamlayici yontem kullanilarak
incelemistir. Agar plakalari i¢in tasmabilir bir Burkard hava 6rnekleyicisi, fungus
sporlarinin  kiiltiirlenebilir boliimiinii yakalamak i¢in kullanilmistir. Alternaria,
Arthrinium, Aspergillus, Aureobasidium, Botrytis, Chrysonilia, Cladosporium,
Drechslera, Epicoccum, Fusarium, Mucor, Nigrospora, Paecilomyces, Penicillium,
Rhizopus, Sclerotinia Scopulariopsis, Trichoderma ve Ulocladium olmak tizere 19

cinse ait mantar sporlar1 tespit edilmis ve degerlendirilmistir.
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O’Gorman ve Fuller (2008) Se¢ilmis alerjenik ve patojen funguslarin hava
kaynakl1 spor konsantrasyonlarindaki zamansal ve mekansal farkliliklar, 2005 yilinda
Dublin Irlanda'da incelemistir. Havadan alinan numuneler, meteorolojik kosullarin
Olctimleriyle birlikte, her iki haftada bir dort agik hava lokasyonundan alinmistir.
Dublin'deki toplam kiiltiir edilebilir fungal spor konsantrasyonlari, 12 aylik periyot
boyunca metre kare hava (CFU m3) basina 30-6800 koloni olusturma birimi arasinda
degismekte oldugu bulunmustur. Cladosporium, Penicillium, Aspergillus ve
Alternaria sporlart Dublin atmosferinde siirekli olarak mevcut olup, kiiltiirlenebilir
spor sayilarinin = >% 20'sini temsil ettigi  gosterilmistir. Cladosporium
konsantrasyonlart yaz aylarinda belirgin bir artis gostermis ve alerjenik esik
degerlerine ulasmis ve Agustos aymda 3200 CFU m®ii asmustir. Penicillium spor
konsantrasyonlar1 hi¢cbir zaman alerjenik esik seviyelerine ulasamamis ve ortalama
konsantrasyonlar1 <150 CFU m® olmustur. Hava yoluyla bulasan fungal spor
konsantrasyonlar1 ile meteorolojik faktorler arasindaki iligki artiklik analizi ile analiz
edilmis ve sicaklik ile Cladosporium ve bagil nem ve Penicillium ve Aspergillus
arasinda pozitif korelasyonlar saptanmaistir.

Oliveira ve ark. (2009) Porto ve Amares sehirlerindeki fungal spor
konsantrasyonlar1 ile meteorolojik veriler arasindaki korelasyonu arastirmislardir.
Fungal sporlarin mevsimsel dagilimi1 volumetrik yontem kullanilarak siirekli olarak
incelenmistir (2005-2007). Spor konsantrasyonlar1 iizerine meteorolojik faktorlerin
(sicaklik, bagil nem ve yagis) etkisini belirlemek igin Spearman sira korelasyon testi
kullanilmistir Her iki mevkide en yogun mantar sporlari Cladosporium, Agaricus,
Agrocybe, Alternaria ve yaz aylarinda ve sonbaharda en yiiksek konsantrasyonlarda
bulunan Aspergillus / Penicillium oldugu saptanmistir. Bu ¢alismada, Coprinus ve
Pleospora harig, spor konsantrasyonlarinin kirsal alanda kentsel yerlesim yerine gore
daha yiiksek oldugu bulunmustur. Segilen spor tiirleri arasinda, ilkbahar-sonbahar
sporlar1 (Coprinus, Didimella, Leptosphaeria ve Pleospora) hem bagil nem hem yagis
seviyesi ile sicaklik ve pozitif korelasyonlar arasinda negatif korelasyon sergilemistir.
Aksine, gec¢ ilkbahar-yaz baslarinda (Smuts) ve yaz sporlarinda (Alternaria,
Cladosporium, Epicoccum, Ganoderma, Stemphylium ve Ustilago) sicaklikla ve bagil
nem ve yagis seviyesiyle negatif korelasyonlar arasinda pozitif korelasyonlar

sergilemistir. Yazin sik goriilen spor tiirii olan pas, sicaklik ile pozitif bir korelasyona
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sahiptir. Aspergillus / Penicillium, analiz edilen meteorolojik faktorlerle korelasyon
gostermemistir.

Stepalska ve Wotek (2009) Krakow Polonya’da yaptiklari ¢alismada, kuru ve
yagisli donemlerde fungal sporlarin (Alternaria, Botrytis, Cladosporium, Didymella,
Ganoderma) konsantrasyonlarini karsilastirmak ve giin i¢indeki degisikliklerini analiz
etmislerdir. Kuru ve yagish periyotlarda giinliik ortalama spor konsantrasyonlari, her
bir takson, sezon ve kombine bir 3 yillik periyot i¢in ayr1 ayr1 z testi kullanilarak
karsilastirilmistir.  Fungal spor konsantrasyonlarinin = sintizal periyodikligi ¢
tamamlayici diyagrama dayanarak analiz edilmistir. Bu spor konsantrasyonlar1 1997-
1999'da (Nisan-Kasim) kuru ve yagish giinler igin ti¢ egri kullanilarak sunulmustur.
Giinliik Botrytis ve Cladosporium spor konsantrasyonlarinin kuru ve yagisli ddnemler
arasinda 6nemli farkliliklar gostermedigi gortilmistiir. Didymella ve Ganoderma spor
konsantrasyonlari durumunda, her iki hava tiirii arasinda da tek bir yilda 6nemli bir
fark bulunmamakla birlikte, 3 yillik bir donem dikkate alindiginda 6nemli bir fark
oldugu goriilmistiir. Kuru ve yagish donemdeki Alternaria sporlarinin giinliik
konsantrasyonlar1 arasindaki farklar 1997'de ve 3 wyillik bir dénemde oldugu,
Alternaria, Botrytis ve Cladosporium sporlarinin en yiiksek konsantrasyonlar1 6gleden
once ve Ogleden sonra oldugu kaydedilmistir. Didymella ve Ganoderma sporlarinin
konsantrasyonlarinin 6ngoriilen saatlerde en yliksek seviyede oldugu gosterilmistir.

Quintero ve ark. (2010) Porto Riko'da yaptiklari ¢alismada tropikal bir
bolgedeki spor ve polen konsantrasyonlarini tanimlamak istemislerdir. Allergenco®
(MK3) spor tutucu, hava ile tasman sporlar1 ve polen konsantrasyonlarini Mayis
2005'ten itibaren 12 ay boyunca izlemek i¢in kullanilmistir. Calismanin uzunlugu
boyunca, silikon gres kapli mikroskop lamlari giinde 12 darbe yakaladi ve bunlar
calcofluor ile lekelenmis ve parlak alan ve morétesi 1s1kla mikroskop altinda
gozlemlenmistir. Atmosferik kosullar Precision Weather Station® ile kaydedilmistir.
Cokme, ¢iglenme noktas: ve bagil nem, basidiosporlarin en sik oldugu yil boyunca
San Juan'da mantar sporlarinin varligini tesvik etmistir. Spor konsantrasyonlarinin
sabahin her saati boyunca biitiin bir yi1lda daha yiiksek oldugu gortilmiistiir. Riizgar ve
firtinalarin dagilma faktorleri oldugu ve nem ve ¢iglenme noktasi sporlarin atmosfere
salinmasini tetiklemistir. Sporlarin aksine, polenlerin herhangi bir meteorolojik

faktorden etkilenmedigi goriilmiis ve belirgin bir sekil bulunmamaistir. Caligma sonucu
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elde edilen verilerin bir¢cogu alerjenik potansiyele sahip olan havadaki sporlarin ve
polenlerin, San Rafi Porto Riko gibi tropik bolgelerde nasil davrandiklarini
tanimlamak, duyarli niifusun yararina Onleyici Onlemler tasarlamak igin
kullanilabilecegini  bildirmislerdir. ~Aeroalerjenlerin  varligt ve atmosferdeki
yogunlugu hakkinda bilginin, adadaki alerjik rinit ve astimin teshisinde yardimci
olacag belirtilmistir.

Mallo ve ark. (2011) Arjantin La Plata'nmin atmosferinin ilk aeromikolojik
calismasini gergeklestirmislerdir. Hava ornekleri, bir yi1l boyunca (Temmuz 2000-
Haziran 2001) bir Hirst tipi volumetrik hava ornekleyicisi (Lanzoni, VPPS 2000)
kullanilarak alinmistir. Phyla Myxomycota, Zygomycota, Oomycota, Ascomycota,
Basidiomycota'ya ait 79 morfolojik spor tiirii yani sira Yiiksek Funguslarin
anamorflari tespit edilmistir. Giinliik ortalama 540 spor/m? ile toplam 171670 spor
kaydedildi. Sporlarin, ¢alisma yapildigi yil boyunca atmosferde mevcut oldugu
goriilmustiir. Bununla birlikte, konsantrasyon degerlerinde yaz aylarinda artisa dogru
egilimli genis bir glinliikk dalgalanma oldugu, Atmosferde en fazla bulunan sporlarin,
Cladosporium cladosporioides, Leptosphaeria, Cladosporium herbarum, Coprinus ve
Agaricus oldugu belirlenmistir. Cladosporium cladosporioides ve Leptosphaeria’nin
ise dominant olduklar1 saptanmustir.

Skjeth ve ark. (2012) Kopenhag, Danimarka'da tarim bolgelerinin havadaki
Alternaria sporlarmin ana kaynagi oldugu hipotezini incelemislerdir. Atmosferdeki
spor yogunluguna katkinin esas olarak yerel ya da bdlgesel oldugunu, ancak daha
uzaktaki tarim bolgelerinden de aralikli uzak mesafe tasimaciliginin spor yogunluguna
katkis1 oldugunu diisiinmiislerdir. Veri analizleri neredeyse her yil potansiyel uzak
mesafe tagimaciligr ataklarmi ortaya koymustur. Atmosferik ulagimin bir kaynak
haritasi ve analizi, uzak mesafe tagimaciliginin daima Orta Avrupa'daki ana tarim
bolgelerinden kaynaklandigini ortaya koymustur. Orta Avrupa'daki mahsiil hasatinin,
Kopenhag'da oldugu gibi bu bolgedeki diger kentsel alanlarda da yiiksek havada
ugusan Alternaria spor konsantrasyonlarina neden oldugunu bildirmislerdir.

lanovici ve ark. (2013) hava yoluyla bulasan mantar sporlarinin sayilart ve
tiirleri, Romanya'dan dort bolgede incelemislerdir. Brasov, Biikres, Cluj-Napoca ve
Temesvar gibi kentsel alanlardaki Alternaria, Cladosporium, Drechslera, Epicoccum

ve Nigrospora atmosferik fungal sporlarmin konsantrasyonlarini belirlemislerdir.
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Aragtiricilar ayrica, atmosferik mantar sporlari ile polenler arasindaki iliskileri
incelemislerdir. Havadan sporlarin Orneklemesi, Lanzoni hacimsel Ornekleyici
kullanilarak ve Agustos 2008'de gergeklestirilmistir. Bu ¢calismada kaydedilen havada
ucusan sporlarin toplamlart 6nemli bir varyasyon gostermistir. Cladosporium ve
Alternaria, Timisoara ve Biikres'te en bol ve en sik fungal aeroalerjenler olarak tespit
edilmistir. Drechslera tipi, Epicoccum ve Nigrospora, tiim bolgelerde spor sayisi
bakimindan ¢ok diisiik degerlere sahipt oldugu gézlenmistir. Gozlemler, yedi polen
cesidinin diizenli olarak atmosferde oldugunu ve bunlardan birka¢inin atmosferde
yogun oldugunu gostermistir. Mantar sporlarinin havada polen tanelerinden ¢ok daha
fazla konsantrasyonlarda bulundugunu belirtmislerdir.

Sady$ ve ark. (2014) Birlesik Krallik (ingiltere)'de, 5nemli bir bitki patojeni
olan Ganoderma sp. sporlarini ¢alismislardir. Uzak mesafeli tasinmanin ihmal
edilmemesi gerekmesine ragmen, bir biyoaerosol gorevi goren bu patojenin ana
kaynaklarinin {ilkedeki yaygin ormanlik alanlar oldugunu 6nermislerdir. Ganoderma
sp.’nin saatlik konsantrasyonlari, 2006 ile 2010 yillar1 arasinda Worcester sehrinde 7
giinliik volumetrik hava 6rnekleyicisi kullanilarak olglilmistiir. Konsantrasyonlarin
gece boyunca ve sabahin erken saatlerinde pik yaptigi gézlenmistir. Bu durum, ana
spor kaynaklarinin hava kiitlelerinin taginmasiyla ilgili birka¢ saat uzaklikta oldugunu
ve hava kiitleleri nakli sayesinde kentsel alanlara ulastigini diisiindiirmiisttir. Geri
yoriinge analizi, Ganoderma sp.’nin kaynagini belirlemek i¢in uygulanmigtir. Geri
yoriinge analizleri, hava kiitlelerinin % 78'inin Dogu'dan Bati'ya 180° istikametinde
Worcester'a ulastigini gostermistir. Ayrintili incelemeler icin ii¢ boliim seg¢ilmis ve
hava kiitlelerinin Worcester'e varislarindan nce Ingiltere'nin herhangi bir orman
bolgesinden gectigini, ancak belirli kosullar altinda uzun mesafeli tagimanin miimkiin
olabilecegini ortaya koymustur.

Pakpour ve ark. (2015) yaptiklari ¢alismada, Kuzey Amerika'daki iki sehirde
(New York ve Toronto) hava yoluyla bulagan fungal sporlar i¢in yilda bir kez (yogun
sezonda, Eyliil’de, 20 yillik bir periyot boyunca) 6rnek vermisler ve iklimin yerel
varyasyonuyla ilgili atmosferdeki mantar sporu bollugunu 6rneklemislerdir. Her iki
lokasyonda da, orneklemeden Onceki 2 aylik periyot boyunca (Temmuz-Agustos)
toplam yagisin, gozlemlenen fungal spor konsantrasyonlari ile negatif iliskili

oldugunu bulmuslardir. Bu iki bolge i¢in iklim tahminlerinin yaz aylarinda kuraklik
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olaylarinda bir artisa isaret etti§ini géz Oniline alindiginda, havadaki fungal
konsantrasyonlarin gelecek yillarda artmasini beklemisler ve potansiyel olarak insan
sagligina iliskin endiselerin arttigini bildirmislerdir.

Grinn-Gofron ve Bosiacka (2015) hava degiskenlerinin bilesimi ile
meteorolojik faktorler arasindaki fonksiyonel iligkileri ¢ok degiskenli istatistiksel bir
teknik olan: canonical correspondence analysis (CCA) kullanarak saptamislardir.
Analizler, 4 yillik dénemde (2007-2010) toplanan veriler i¢in ve bu iliskilerin
dinamiklerini gostermek i¢in, her yil i¢in ayr1 ayr yiriitilmiistir. CCA sonuglari,
istatistiksel olarak anlamli degiskenlerin, spor verilerindeki toplam varyansin 4 yil
icinde % 15,3inili olusturdugunu ortaya koymustur. Toplam varyansin en biiyiik
miktar1 bu donemde ortalama hava sicakligi (% 9,2) ile agiklanmustir. Her y1l ayr1 ayri
analiz yapildiginda meteorolojik faktoérler, spor kompozisyonunu farkli yillarda farkli
etkiledigini gormiislerdir. Istatistiksel olarak anlamli degiskenlerle agiklanan spor
verilerindeki toplam varyansin en yiiksek degerleri 2010 yilinda (% 32,3) bulunmus
ve en yiiksek hava sicakligi katkist (% 23,8) olarak bulunmustur. O yil, yukarida
belirtilen parametre diger yillarla karsilastirildiginda en diisiik degere sahipti.
CCA’nin meteorolojik faktorlerin havadaki belirli spor kombinasyonlar1 iizerindeki
etkisinin kapsamli bir degerlendirmesini degil, ayni zamanda spesifik spor
taksonlarinin olusumu ile meteorolojik degiskenler arasindaki korelasyonu gosteren
sonuglarin bilgilendirici grafiksel sunumlarini saglamakta oldugunu belirtmislerdir.

Vélez-Pereira ve ark. (2016) 1995-2013 yillar1 arasinda, 4 fitoiklim'de
bulunan, Katalonyanin 8 aerobiyolojik sahasinda 20 taksonun yillik fungal spor
indeksinin trendlerini belirlemek i¢in parametrik olmayan Spearman's Rho ve Mann-
Kendall testlerini kullanmigtir. Cladosporium, Coprinaceae ve Agrocybe en yaygin
taksonlar olarak bulunmustur. Katalonya'da son 50 yildaki iklim degisikliginin etkileri
olarak ortaya c¢ikan sicakliklar ve yagis istikrarsizhigi, daglik bolgelerdeki
sporulasyonu tesvik ederek giiney Katalan kiyilarinda etkileyerek spor sayilarini
etkileyebilecegi diigiiniilmistir.

Jarave ark. (2017) Kuzey Amerika Orta Bati'sinin tipik 6rneklerinden olan 244
evde yaptiklari arastirmada, metrekiip havadaki toplam spor sayilarinin kapali alanda
(4076 spor/mq), agik havada (8899 spor/m®) ve agik hava metropol alaninda (8342

spor / m®) oldugunu saptamuslardir. A¢ik havada bulunan toplam spor seviyelerinin,
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Askosporlar ve Cladosporium gibi biiyiik agik hava taksonlarinin seviyeleri ile yiiksek
korelasyona sahip oldugunu bildirmislerdir. Kapali alandaki spor seviyelerinin agik
alandaki spor seviyeleriyle korelasyonlar1, biiyiikk dis mekan sporlar1 igin yiliksek
oldugu goriilmiistiir. Kapali alan sporlar1 Aspergillus-Penicillium ve Chaetomium,
kapali alan ve yer {istii acik hava arasinda belirgin bir korelasyon gosterdigi
belirtilmistir.

Emygdio ve ark. (2017) biyolojik partikiillerin, solunum yolu hastaliklari
salginlariyla dogrudan iliskide olabilecegini ve iklim siiregleriyle baglantisi
olabilecegini diigiinmiislerdir. Calismalar mantar sporlarinin atmosferde bulunan en
onemli biyolojik bilesenlerden biri oldugunu ve biiyiik miktarda partikiil kiitle
konsantrasyonundan sorumlu olabilecegini gostermektedir. Bu ¢alisma, (i) Sdo Paulo
atmosferinde ana mantar tirlerini tamimlamay1; (ii) atmosferdeki mantar tipi
konsantrasyonlarmi ve varyasyonlarini tahmin etmeyi; (iii) fungal spor
mevsimselligini aragtirmay1 ve (iv) giin i¢i davraniglarini tahmin etmeyi amaglamaistir.
Bunu basarmak i¢in, Eyliil 2013'ten Eyliil 2014'e, {iniversitenin ana kampiisiinde 24
saat boyunca spor ornekleri toplamak i¢in 10 L/dk'lik bir "Burkard 7 Giinlikk Kayit"
hava 6rnekleyicisi kullanilmistir. S3o Paulo, cogunlukla ara¢ emisyonundan etkilenen
ve yesil alanlarin bulundugu bir bolgedir. Mantar tiirleri, morfolojik benzerligi (yani,
hiicre sayisi, renklendirme, sekil ve boyut) ve dnceden belirlenmis taksonomik grup
(filum, aile ve cins) dikkate alinarak gruplandirilmistir. Bu ilk siniflamadan sonra
fungal tipler, mantarlarin sadece teleomorf formlarini iceren Ascomycota ve
Basidiomycota ve her iki filumun anamorf formunu igeren Deuteromycota olmak
lizere li¢ ana grupta toplanmistir. Mantar tlirleri optik bir mikroskop kullanilarak
karakterize edilmis ve 45 ana mantar tiirii bulunmustur. Basidiomycota ana filum
oldugu gosterilmistir. Ortalama konsantrasyonun giinde 5736 (£ 2459) spor/m? oldugu
bildirilmistir. En yiiksek konsantrasyonun, gece sonbaharda 23780 spor/m? ve sabahin
sonbaharinda en diisiik konsantrasyon 567 spor/m? oldugu goriilmiistiir. ilkbahar ve
yaz aylarinda Asospores (AS) ve Basidiospores (BS) yiiksek konsantrasyonlarda,
Mitospores ise kis ve sonbaharda en yiiksek konsantrasyonu gostermistir. Buna ek
olarak, spor konsantrasyonlari saatlik varyasyona gore farkli profiller sunarken,
safakta toplam sporlarin en yiiksek konsantrasyonunu vermistir. Bununla birlikte,

muhtemelen spor salinim mekanizmalart ya da nakilleri nedeniyle, Mitospores
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konsantrasyonunun 6gleden sonrasinda daha yiiksek oldugu ve Ascomycota ve

Deuteromycota’nin ¢ogu durumda karsit davranis gosterdigini saptamiglardir.

2.4 YURT ICINDE YAPILMIS OLAN ATMOSFERIK SPOR
ARASTIRMALARI

Yurt i¢inde atmosferde bulunan sporlart belirlemek amaci ile yapilmis
caligmalar Gravimetrik Yontem ve Volumetrik Yontem kullanilarak yapilan

arastirmalar olmak {izere 2’ye ayrilmistir.

2.4.1 Gravimetrik Yontem Kullanilarak Yapilan Aragtirmalar

Ozkaragdz (1969) Ankara havasinda bulunan mantar sporlari ile ilgili
calismistir. Atmosferden petri kab1 yardimiyla topladigir 6rnekleri incelediginde 14
farkli taksona ait mantar sporunun teshisini gergeklestirmistir.

Okuyan ve ark. (1976) 1972-1974 yillar1 arasinda Ankara atmosferinde
yuriittikkleri ¢alismada Penicillium ve Aspergillus sporlart yogun olmak {izere
atmosferden 20 farkli mantar sporu teshis etmislerdir.

Ulutan ve ark. (1985) Carsamba Kizilot Saglik Ocagi’na bagli kdylerin
atmosferinde bulunan mantar sporlarini incelemis ve 12 farkli taksona ait mantar sporu
belirlemislerdir.

Colakoglu (1996) Istanbul atmosferinde yapmis oldugu calismada
Cladosporium, Alternaria, Epicoccum, Botrytis, Leptosphaeria, Polythrincium,
ascospores, Aspergillits, Penicillium, basidiospores, uredospores, Ustilago, Torula,
Erysiphe, Ganoderma, Hyaline indeterminate sporlarini teshis etmistir.

Altin ve ark. (1998) Cankir1 ili atmosferinde bulunan Cladosporium ve
Alternaria sporlarinin analizini gravimetrik yontem kullanarak ger¢eklestirmislerdir.

Pehlivan ve Ozler (1999) Sivas ili atmosferinde bulunan Alternaria sporlarini
calismiglardir.

Pehlivan ve Kog¢ (2000) Aksaray ili atmosferik Alternaria sporlarim

incelemislerdir.
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Tathidil ve ark. (2001) 1996 yilinda Burdur atmosferinde yaygin olarak
bulunan alerjik sporlar olan Cladosporium sp. ve Alternaria sp.'nin miktarlarini
Durham diizenegi kullanarak gravimetrik yontemle ¢alismislardir.

Bigak¢1 ve ark. (1999) 1997 yilinda Inegdl, Bursa atmosferinde yapmis
olduklari ¢alismada alerjik Alternaria ve Cladosporium sporlarini incelmislerdir. Y1l
boyunca Alternaria ve Cladosporium’a ait 2047 spor/cm? teshis etmislerdir.

Bicak¢1 ve ark. (2001) gravimetrik yontem kullanarak yapmis olduklari
arastirmada cm?’ye diisen spor miktarini belirlemis ve sporlarin yillik degisimlerini
incelemislerdir. Bir yillik siire boyunca Alternaria sp. ve Cladosporium sp. sporlarinin
atmosferde Haziran, Temmuz ve Eylil, Ekim aylarinda yiiksek seviyelerde
bulundugunu bildirmislerdir.

Ayvaz (2001) “Trabzon Atmosferindeki Aeroalerjenlerin Mevsimsel Dagilimi
ve Cocukluk Cag1 Solunum Yolu Allerjilerindeki Klinik Onemi” isimli uzmanlik tezi
caligmasinda Cladosporium ve Alternaria sporlarmin  yilik  degisimlerini
belirlemistir. Bu c¢alismada, Cladosporium sporlarimin atmosferde Alternaria
sporlarina gére daha yogun bulunduklarini belirlemistir.

Asan ve ark. (2002) Edirne’de yaptiklar1 ¢aligmada 6 farkli istasyondan petri
agma yontemi ile atmosferden spor toplamislardir ve 11 cinse ait 37 mantar sporu
tiiriini belirlemislerdir.

Colakoglu (2002) Florya Atatiirk Ormani’ndan topladigi Aspergillus flavus ve
Cladosporium cladosporoides ekstraktlarinin toksisitelerini aragtirmistir.

Alan (2004) 2003-2004 yillarinda Zonguldak iline bagh Incivez ve Kozlu
ilgelerinde Durham diizenegi kullanarak yapmis oldugu calismada Alternaria ve
Cladosporium sporlarini incelemis ve toplam spor miktarinin temmuz ayi igerisinde
en yiiksek diizeyde bulundugunu belirtmistir.

Kizilpmar (2005) 2003-2004 yillar1 boyunca Camkoru, Camlidere-Ankara
atmosferinde bulunan Cladosporium ve Alternaria sporlarinin yillik degisimlerini
incelemistir. Ayrica sporlarin meteorolojik faktorlere bagli olarak degisimlerini de
arastirmistir.

Ayvaz ve ark. (2008) Trabzon’da iki farkli noktaya yerlestirdikleri Durham

diizenegi yardimi ile bolge atmosferinde bulunan alerjen konsantrasyonunu iki yil
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boyunca c¢aligmislardir. Calismada yogun taksonlar olarak Cladosporium ve
Alternaria sporlarini bulmuslardir.

Ozdogan (2008) Karabiik ili atmosferinde gravimetrik yontem kullanarak
yapmis oldugu ¢alismada 2006 yilinda 1065/cm? adet spora, 2007 yilinda ise 1716/cm?
adet spor tespit etmistir.

Kuh (2009) 2007 yilinda Manisa ilinde Durham diizenegi ile yapmis oldugu
calismada atmosferde en yogun bulunan mantar sporlarinin Cladosporium ve
Alternaria taksonlarina ait sporlarin oldugunu bildirmistir.

Biilbiil ve ark. (2011) 2005-2006 yillart arast Kirsehir atmosferinden Durham
diizenegi ile toplamis olduklar1 orneklerde 19 farkli taksona ait 7748 spor/cm?
saptamislardir. Bu sporlarin % 74,69 unun Cladosporium, % 13,41’inin Alternaria, %
2,49’unun Ustilago, % 2,3’tiniin Puccinia, % 1,81’inin Pleospora ve % 1,06’sinin
Drechslera’ya ait olduklarini; konsantrasyonlart % 1’den diisiik olan diger cinslerin
ise (Leptosphaeria, Curvularia, Torula, Pithomyces, Arthrinium, Trematosphaeria,
Melanospora, Septonema, Tilletia, Sporodesmium, Coniothetium, Stemphylium,
Hendersonia) atmosferdeki sporlarin % 4,3’tinii olusturdugunu belirtmislerdir.

Kaplan ve Serbes (2014) 2006-2007 yillar1 aras1 Diizce atmosferinde yapmis
olduklar1 ¢aligmada Alternaria, Ustilago ve Cladosporium sporlarint yogun olarak
saptamiglardir. Sonuglart meteorolojik faktorlerle karsilastirarak Diizce iline ait 1

yillik spor takvimi hazirlamiglardir.

2.4.2 Volumetrik Yontem Kullanilarak Yapilan Arastirmalar

Sakiyan ve Inceoglu (1995) atmosferdeki Cladosporium ve Alternaria
sporlarmnin teshisi, havadaki miktar1 ve bu miktarm iklimsel faktorlerle degisimini
incelemislerdir.

Ankara havasinda bulunan Alternaria ve Cladosporium sporlarinin
konsantrasyonunu ve bu konsantrasyonu etkileyen meteorolojik faktorlerle ilgili,
Sakiyan (1991), 1990-1991 yillari, Tekin (1995), 1991-1992 yillari, Ceylan (1996),
1992-1993 yillart ve Zeybek (2000),1993-1994, 2000-2001 yillar1 arasinda Ekiz
(2005), 1999-2000 yillar1 arasinda Karakus (2006) tarafindan yiiksek lisans tezi ve
2009-2010 yillar1 arasinda Ozmen (2012) tarafindan doktora tez ¢alismasi olarak

arastirilmastir.
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Pmar ve ark. (2003) 1998-1999 yillar1 arasinda Ankara atmosferinde bulunan
Alternaria sporlarinin konsantrasyonunu ve bu konsantrasyonun meteorolojik
faktorler ile degisimini ¢calismislardir.

Ceter (2004) Ankara ili atmosferinde bulunan mantar sporlarin1 ve bunlarin
meteorolojik faktorlerle degisimini incelemistir. 35 farkli mantar taksonuna ait
sporlar1 teshis etmis, haftalik, aylik ve yillik atmosferik spor konsantrasyonlarini tespit
etmis ve bu konsantrasyonlarin meteorolojik faktorler ile degisimini inceleyerek,
Ankara ilinin spor takvimini ¢ikarmstir.

Erkan ve ark. (2006) Samsun atmosferinde yaptiklari galismada Lanzoni hava
ornekleyicisi yardimiyla topladiklar1 drneklerin analizinde 35 mantar taksonuna ait
639282 spor/m®  saptamislardir.  Atmosferde  Cladosporium, Alternaria,
Leptosphaeria, Periconia, Ustilago, Exosporium, tek septali askospor, Pleospora,
Stemphylium, Drechslera, Puccinia, Didymella, Xylaria, Fusarium, Pithomyces,
Agrocybe, Curvularia, Ascobolus, Epicoccum, ve Oidium mantar taksonlarina ait
sporlar yogun olarak izlenmis ve Sporlarin haftalik aylik ve yillik konsantrasyonlarini
gosteren spor takvimi hazirlanmistir.

Okten ve ark. (2005) 11 Ekim 2002 - 15 Kasim 2002 tarihleri arasinda Edirne
ili atmosferinde volumetrik yontem kullanarak yaptiklari ¢alismada gece ve giindiiz
saatlerinde mantar sporu konsantrasyonlarini belirlemislerdir. Bu arastirmada teshis
edilen sporlar arasinda Alternaria, Penicillium ve Trichoderma L. atmosferde yogun
olarak bulundugu goézlemlenmistir.

Ceter ve ark. (2006) Ocak 2004 Ocak 2005 tarihleri arasinda 1 yillik siireyle
Adana atmosferinde 34 taksona ait 197009 spor/m® saptamislardir. Calismada,
Cladosporium % 54, Alternaria % 24, Epicoccum % 3, Exosporium % 3, 1-septali
askospor % 3, Drechslera % 3, Periconia % 3, Nigrospora % 3, Ustilago % 1,54,
Puccinia % 1,51, Leptosphaeria % 0,9, Curvularia % 0,65, Chaetomium % 0,65,
Stemphylium % 0,36, Melanospora % 0,32 Pleospora % 0,3, Paraphaeosphaeria %
0,3, Oidium % 0,29, Coprinus % 0,29, Agrocybe % 0,26, Melanomma % 0,21,
Ascobolus % 0,19, Pithomyces % 0,19, Torula % 0,18, Ganoderma % 0,18, Xylaria
% 0,17, Didymella % 0,12, Dictyosporium % 0,11, Venturia % 0,1, Fusarium % 0,09,

Tetracoccosporium % 0,07, Boletus % 0,04, Peronospora % 0,04 ve Sporormiella %
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0,004 sporlar1 saptanmistir. Spor konsantrasyonunun meteorolojik faktorlere bagl
olarak degisimi tartisilarak Adana’ya ait spor takvimi hazirlanmigtir.

Bavbek ve ark. (2006) 2003 yilinda Ankara ilindeki alerjik rinit ve astim
hastalarimin Alternaria ve Cladosporium duyarliliklari ile bu taksonlarin atmosferik
spor konsantrasyonlar1 arasindaki iliskiyi aragtirmislardir. Arastirma sonucunda
Alternaria veya Cladosporium’a duyarliligin % 14,8 oldugu belirlenmis,
Alternaria’ya duyarliigin % 11,9, Cladosporium’a duyarliligin ise % 8,1 olarak
belirlenmistir. Ayn1 donemde atmosferde yillik 429264 spor sayilmis, bu sporlarin %
75,5’inin Cladosporium, % 6’siin Alternaria oldugu saptnamistir.

Ataygiil ve ark. (2007) alerjik mantar sporlarmin atmosferdeki giinliik
dagilimlarint 1999 yilinda Lanzoni volumetrik hava Ornekleyicisi yardimi ile
calismuglardir. Cladosporium sp., Alternaria sp., Aspergillus sp. / Penicillum sp.,
Fusarium sp., Epicoccum sp., Drechslera sp., Pithomyces sp., Stemphylium sp.,
Chaetomium sp. ve Curvularia sp. alerjik mantar sporlarini tespit etmislerdir.

Ceter (2008) Ocak 2006-Aralik 2007 tarihleri arasinda Kastamonu ili
atmosferinde bulunan mantar sporlarini Burkard hava o6rnekleyicisi ile ¢aligmistir.
Calisma sonucunda, 35 farkli taksona ait toplam 869590 adet spor sayilmistir. Toplam
spor konsantrasyonunun % 69’unu Cladosporium, %8’ini Alternaria, % 6’smi
Leptosphaeria, % 3 Pleospora, % 3 1- septali askosporlar ve % 1 Ustilago sporlarinin
olusturdugu bildirilmistir. En yiiksek spor konsantrasyonun haziran-agustos aylarinda,
en disiik spor konsantrasyonun ise ocak-subat aylarinda oldugu saptanmistir. Spor
konsantrasyonu ile ortalama sicaklik degerleri arasinda giiglii pozitif korelasyon
gorilmiistiir.

Kili¢ ve ark. (2010) ve Ceter ve ark. (2010), Kasim 2006- Ekim 2007 tarihleri
arasinda Adana ilinde astim ve/veya rinit rahatsizligi olan ve Alternaria antijeni ile
duyarlanmis 25 ¢ocuk hastanin 1 yil boyunca astim ve rinit skorlarim takip ederek
atmosferik Alternaria spor konsantrasyonu ile meteorolojik faktorler arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Arastirma sonucunda, atmosferde bulunan Alternaria spor
konsantrasyonu ile ortalama sicaklik, aylik ortalama astim medikasyon skoru, Aylik
ortalama PEF orani, aylik ortalama % 25-75 FEF degeri arasinda korelasyon oldugu
bildirilmistir.
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Ozdogan (2011) Zonguldak ili atmosferinde yapmis oldugu calismada 2007-
2008-2009 yillarinda toplam 319961 spor/m?3 tespit etmistir.

Kizilpinar Temizer (2011) Konya ili atmosferik mantar sporlarini 1 Ocak
2008-31 Aralik 2010 tarihleri arasinda yaptigi ¢alisma ile analiz etmistir. 2008 yilinda
% 19'u Alternaria ve % 81'i Cladosporium'a ait olmak tizere 2208 adet spor, 2009
yilinda % 8,62'si Alternaria ve % 91,38'i ise Cladosporium'a ait toplam 46137 adet
spor, 2010 yilinda ise % 10,46's1 Alternaria ve % 89,54'i ise Cladosporium'a ait
toplam 52645 adet spor saymustir.

Sahin (2015) Zonguldak ili atmosferinde bulunan Alternaria ve Cladosporium
sporlarin1 10 ay siire ile saatlik olarak izlemistir. Mantar sporlari ile meteorolojik
parametreler arasindaki korelasyon testleri sonucunda, riizgar hizinin Alternaria spor
konsantrasyonunu  etkileyen tek parametre oldugu, Cladosporium spor
konsantrasyonunun ise sicaklik ve basingla olumlu yonde etkilendigi belirlenmistir.

Akgiil ve ark. (2016) Lanzoni volumetrik hava 6rnekleyicisi ile Gaziantep ili
atmosferinde 2 yil siire ile yaptiklar1 ¢calisma sonucunda 47 farkl taksona ait 211521
adet spor saymuglardir. Cladosporium toplamin % 56,48’ini, hif parcalar1 %
14,94’tinii, Ustilago sporlart % 13,96’sinm1 ve Alternaria sporlarinin ise toplamin

%5,79’unu olusturdugu bildirilmistir.
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3 MATERYAL ve METOD

3.1 KIRSEHIR ILI ARASTIRMA BOLGESININ TANIMI

Kirsehir ili cografik durumu, iklim, sicaklik, yagis, nispi nem, riizgar hiz1 gibi

meteorolojik faktorler asagida verilmistir.

3.1.1 ilin Cografik Durumu

T.C. Kirsehir Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii’niin 2016 Agustos
aymnda hazirlamis oldugu 2015 yilma ait Kirsehir Il Cevre Durum Raporu’na gére;
Kirsehir Ili I¢ Anadolu Bélgesinin Orta Kizilirmak Béliimiinde yer almaktadur.
Nevsehir, Aksaray, Kirikkale, Yozgat ve Ankara ile komsu olan ilin topraklarinin
genisligi iilke topraklarmin binde 8’i, I¢ Anadolu Bélgesi topraklarmin % 2,9°udur.
Denizden 985 metre yiikseklikte yer almaktadir.

\ [®) Baskent (Ankara)
] 7 | o il merkezleri
1 - - — Deviet §
’ > inir
H NOC: Naheivan Ozerk Cumhuryeti
| i it
{ T v Hakkindasilgi iz s i) T E
RS \/ N2 s w 4

Sekil 3.1 Kirsehir Ilinin Tiirkiye Haritasi’ndaki Konumu
(http://lwww.turkiyeharitasi.gen.tr/)

Kirsehir Yoresi, Orta Anadolu Masifinin bir pargasidir. Kizilirmak yay1
icerisinde yer alan Kirsehir Masifi Tiirkiye’nin 9 bilylik masifinden en biiyiigii olup,
Tuz GOli’ niin altinda da devam ettigi tahmin edilmektedir. Kirsehir Masifi yaklagik
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olarak 2000 — 2500 metre kalinlikta bir yapidir. Kirsehir’de genellikle bozkir
goriiniimiine sahip bitki ortiisii bulunmaktadir. I¢ Anadolu Bolgesinin bozkir kusag
icinde bulunan ilde yer yer tepelerde caliliklar gdze ¢arpmaktadir. ilde sadece
Cigekdagr’ nin kuzey kesimlerinde ve Akgakent Ilgesi gevresinde mese ve ardig
agaclarindan olusan ormanlik alanlar vardir. Ormanlik alanlar ilin toplam
yiizélgiimiiniin % 3,7’sine tekabiil etmektedir. Kirsehir ili, I¢ Anadolu Bélgesinin Orta
Kizilirmak béliimiinde yer almaktadir. Il Merkezi Greenwich Gézlem Evine gore 34
derece, 10 dakika Dogu boylaminda, 39 derece, 8 dakika Kuzey Enleminde
bulunmaktadir. il topraklarmi Dogu ve Giineydoguda Nevsehir, Giineyde Nigde ve
Aksaray, Bati ve Giineybatida Ankara, Kuzeybatida Kirikkale, Kuzey ve
Kuzeydoguda Yozgat illeri ¢evrelemektedir (Kirsehir il Cevre Durum Raporu, 2015).

3.1.2 Kirsehir Ili iklimi

Kirsehir’ de I¢ Anadolu Bélgesi’nde Kislar1 soguk ve sert, yazlar sicak ve
kurak geger. Ilkbahar yagmurlu, sonbahar az yagmurludur. i¢ Anadolu’yu geviren
Toroslar ve Kuzey Anadolu Siradaglari, Akdeniz’ in ve Karadeniz’ in Iliman iklimini
i¢ kesimlere sokmamaktadir. Bu sebeple bolgede Dogu Anadolu Bolgesindeki gibi
(stirekli olmasa da) kara iklimi ozellikleri goriiliir. Yillik ortalama sicaklik 11,8 °C ve
yillik ortalama yagis miktar1 377,6 mm/m?’dir (Kirsehir Il Cevre Durum Raporu,
2015).

3.1.3 Yagss

Kirsehir iline ait meteorolojik veriler ele alindiginda en fazla yagis kis
mevsiminde en az yagis ise yaz mevsiminde goriilmektedir. Meteoroloji Genel
Miidiirligii’nden alinan verilere gore 2015 yilinda en ¢ok yagis haziran aymda, 2016
yilinda ise ocak ayinda yagmistir. Eldeki veriler analiz edildiginde bdlgenin yagis

rejiminin K.I.S.Y (Kis-Ilkbahar-Sonbahar-Yaz) oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1 Kursehir’de Yagisin Mevsimlere Gore Dagilimi ve Yagis Rejimi

Kis ilkbahar Yaz Sonbahar | Toplam | Yags
KIRSEHIR Rejimi
mm % | mm % mm % | mm | % mm
1319 | 348 | 126 | 33,2 455 | 122 | 75 | 198 378,4 K.iS.Y

3.1.4 Sicaklik

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan verilerde son iklim periyodunu gore
(1930-2016) yillik ortalama sicaklik 11,4 °C’dir. Tez ¢aligmasi siiresince 2015 yilinda
yillik ortalama sicaklik 12,2 °C, 2016 yilinda ise 12,3 °C’dir.

Cizelge 3.2 2015-2016 ve Uzun Yillar (1930-2016)’a Ait Ortalama Sicaklik
Degerleri

AYLAR

KIRSEHIR [O | S |[M|[N|M |H | T | A |E | E | K| A

2015Yihi°C | 12 | 35 | 7.0 | 88 | 160 | 184 | 230 | 248 | 230 | 145 | 75 | -1

2016 YIh°C | 02 | 60 | 7.0 | 138 | 149 | 21,0 | 242 | 257 | 184 | 133 | 55 | -1,3

Uzun Yillar °C | 0.2 | 13 | 52 | 10,7 | 155 | 19,7 | 231 | 229 | 182 | 123 | 63 | 20

1930-2016

Uzun yillar degerlerine bakildiginda en yiiksek sicaklik 40,2 °C ile temmuz
ayinda goriiliirken, 2015 yilinda aylik maksimum sicaklik 36,8 °C ile yine temmuz

ayinda, 2016 yilinda ise 38,7 °C ile yine temmuz ayinda goriilmiistiir.

3.1.5 Biyoiklimsel Sentez

Kirsehir iline ait (Ocak 2015 — Aralik 2016) Gaussen metoduna gore ¢izilen
ombrotermik diyagramda temmuz aymnin basindan kasim ayi sonuna kadar devam

eden bir kurak devre izlenmektedir (Sekil 3.2).
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Alanm iklimsel agidan degerlendirilmesinde Emberger’in Akdeniz iklimi
katlar1 ve kuraklik dereceleri i¢in gelistirdigi formiiller kullanilmistir (Akman 2011).

Emberger kuraklik indisi S=PE/M formiilii ile hesaplanmistir. Bu formiile gore
S: kuraklik indisi, PE: yaz yagisi (mm), M: en sicak aym maksimum sicaklik
ortalamasi (°C) degerlerini ifade eder. Bu verilere gore hesap yapildiginda kuraklik
indisinin 5’ten kii¢iik oldugu istasyonlar Akdenizli, 5 ila 7 arasinda oldugu istasyonlar
sub-Akdenizli, 7’den biiylik oldugu istasyonlar ise Akdenizli degildir seklinde
gruplandirilmistir (Akman 2011). Buna formiile gore Kirsehir ili kuraklik indisi, yani
S degeri 1,52 olarak bulunmustur, bu deger 5’in altinda oldugu i¢in ¢alisma alaninin
Akdeniz iklimi etkisi altinda oldugunu soyleyebiliriz.

Emberger’in gelistirdigi formiil ve prensipler ile ¢alisma bolgesinin hangi
iklim katinda yer aldig1 ve kuraklik derecesi tespit edilmistir. Buna gore, Q= 2000xP/
M?-m? formiilii kullanilmistir. Burada Q: yagis-sicaklik emsalini, P: yillik yagis
miktarini(mm), M: en sicak aymn maksimum sicaklik ortalamasini(°C), m: en soguk
ayimn minimum sicaklik ortalamasini ifade eder. Emberger yagis-sicaklik emsali (Q),
en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (m) ile birlikte kullanildiginda ekolojik
bir nem kazanir (Akman 2011). S degerine gore Akdeniz ikliminin etkisi altinda olan
Ankara ilinde, ““m”’ degerleri dikkate alindiginda “‘kist soguk Akdeniz’’ iklim tipi
goriiliir ve “‘Q’” ve ‘P’ degerleri ile birlikte Kirsehir ilinin *“ Yari-Kurak Akdeniz

Biyoiklim’’ katina girdigi goriiliir.

Cizelge 3.3 Biyoiklimsel Sentez

Yiik.(h) | P(mm) M m Q PE S Yagis Biyoiklim

rejimi
KIRSEHIR | 1007 3784 | 299 | -43 | 51,6 | 455 | 1,52 | KIS.Y | Yari-kurak
Akdeniz
Iklimi

P: Yillik ortalama yagis (mm), M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C), m: En soguk ayin
minimum sicaklik ortalamasi (°C), Q:Yagis-Sicaklik emsali Q=2000xP/M2-m?, PE: Yaz yagis1 (mm),
S: Kuraklik indisi S=PE/M
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Kirsehir ili Ombrotermik iklim Diyagrami (2015-2016) |~ Sicakiik

—&=—Yagis

40 - - 100

35 90

30 - 80
525 70 =
=90 | 60 g
315 o B
O 40 g
@ 10 - 30 ~

S 7 20

0 10

-5 - 0

Sekil 3.2 Kirsehir Ili Ombrotermik Tklim Diyagrami (2015-2016)

Kirsehir Ili Ombrotermik iklim Diyagram (1930-2016)
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Sekil 3.3 Kirsehir ili Ombrotermik Iklim Diyagrami (1930-2016)
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3.1.6 Nispi Nem Verileri

Kirsehir ili (1960-2013 yili1) meteorolojik verilerine gore yillik nispi nem
ortalamast % 63,6 iken, 2015 yilinda % 63,9, 2016 yilinda % 57,5’tir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5 Kirsehir 11i 2015-2016 Yillarmna Ait Aylik ve Yillik Ortalama Nispi Nem

Miktarlari
AYLAR Yilhk
KIRSEHIR Ortal
SEHIR "™ TS M [N [M [H | T |A [E |E | K | A |Odlam
Nispi
Nem
2015Yih | 856 | 776 | 76,2 | 66,2 | 58,1 | 66,9 | 47,0 | 475 | 40,8 | 63,3 | 58,1 | 80,5 63,9
(%)
2016 Yih | 76,2 | 70,8 | 60,7 | 47,4 | 63,7 | 53,0 | 425 | 43,8 | 482 | 499 | 56,7 | 77,3 57,5
(%)

3.1.7 Riizgar Hiz1 Verileri

Kirsehir Meydan Meteoroloji Istasyonu gozlem kayitlarina gore; uzun yillara
bakildiginda bolgede yillik ortalama riizgar hizi 2,53 m/sn olarak tespit edilmistir. Tez
caligma siiresince ise yillik ortalama riizgar hiz1 2015 yilinda 2,6 m/sn, 2016 yilinda
yine 2,6 m/sn bulunmustur (Cizelge 3.6). Riizgar hizinin en yiiksek oldugu ay
Temmuz ay1, en diisiik oldugu ayin ise Kasim ay1 olarak belirlenmistir. En hizli esen

riizgarin hiz1 41,3 m/sn olup, NW (Kuzeybati) yonlii riizgarlar oldugu belirtilmistir.

Cizelge 3.6 Kirsehir 1li 2015-2016 Yillara Ait Aylik ve Yillik Ortalama Riizgar
Hiz1 Degerleri (m/sn)

KIRSEHIR AYLAR Yilik
Ortalama Ortalama
Riizgar O|S| M|N|M|H|T|A|E]|E]|K/|A /| Rizgr
Hizi (m/sn) Hizx
2015 Yili 21 [ 29 [ 21 |28 | 24 |26 |38 |36 |25 |25 |21 |19 2,6
2016 Yih 22 |22 [ 25 [ 24 | 24 (32|39 |35 |30 241925 2.6
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Kirsehir ilinin hakim riizgar yonlerine bakildiginda ise; 1. Derece hakim riizgar
yoniinlin (N) kuzey, 2. Derece hakim riizgar yoniiniin (NNW) kuzey-kuzeybati, 3.
Derece hakim riizgar yoniiniin (NNE) kuzey-kuzeydogu, 4. Derece hakim riizgar

yoniiniin ise (SSW) giiney-giineybati oldugu goriilmektedir (Sekil 3.4).

N

Sekil 3.4 Kirsehir ili Yillik Riizgar Esme Sayilar1 ve Hakim Riizgar Yonii (1960-2013)

3.1.8 Bitki Ortiisii

Kirgehir ilinde yapilan flora ¢alismalarima baktigimizda; Eytliboglu (1995)
“Seyfe Golii (Kirsehir) tabiati koruma alaninin florasi” adli tez ¢alismasinda 1993-
1994 yillar arasinda toplanan 874 bitki 6rneginin degerlendirilmesi ile 65 familyaya
ait 237 cins, 383 tiir, 3 alt tiir, 2 varyete tespit etmistir. Toplam takson sayisinin 388,
52 tiirtin ise Tiirkiye i¢cin endemik oldugu saptanmustir.

Karaveliogullar1 (1996) “Cicekdag1 dogu yaris1 (Kirsehir) florasi” adl tez

calismasinda 1180 bitki 6rnegini adlandirmis ve 83 familya, 354 cins'e ait 663 tiir ve
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tiiralt1 diizeyde takson tespit edilmistir. Bunlardan 50'sinin kiiltiir bitkisi, 110 tiiriin de
BS5 karesi i¢in yeni kayit oldugunu bildirmistir. 110 endemik tiiriin var oldugunu ve
endemizm oraninin % 18,37 oldugunu saptamistir.

Keles (1998) “Naldoken Dag1 (Kirsehir) Florasi” adli yiiksek lisans tezinde 53
familyaya ait 466 takson verilmistir. En biiylik familyalarin Asteraceae (60 tiir),
Fabaceae (51 tiir), Poaceae (42 tiir), Brassicaceae (39 tiir) ve Lamiaceae (39 tiir)
oldugu belirtilmistir. En biiyiik cinslerin ise, Astragalus (18 tiir), Centaurea (12 tiir),
Alyssum (10 tiir), Salvia (9 tiir) ve Silene (8 tiir) oldugu saptanmistir. Bitki cografyasi
elementlerinin dagiliminda Iran-Turan 171 tiir (% 36,6), Akdeniz 22 tiir (% 4,7),
Avrupa-Sibirya 18 tiir (% 3,8) ve bilinmeyenler 255 tiir (% 54,7) tiir olarak bulunmus
ve arastirma alanindaki endemik tiirlerin sayisinin 91 (% 19,5) oldugu bildirilmistir.

Polat (1998) “Cigekdagi bat1 yaris1 (Kirsehir) floras1” isimli yiiksek lisans tez
caligmasinda 1159 bitki 6rnegi 1993-1996 yillar1 arasinda toplanmistir. Bu drneklerin
teshisi sonucunda 66 familya ve 324 cins'e ait 624 tiir ve tiiralt1 diizeyde takson tespit
edilmistir. 99 taksonun da BS5 karesi i¢in yeni kayit oldugunu, 103 endemik taksonun
oldugunu ve endemizm oraninin % 16,50 oldugunu saptamislardir.

Atak (2008) “Tamadag floras1 (Kaman/Kirgehir)” isimli yiliksek lisans tez
calismasinda Tamadag'dan toplanan 240 bitki 6rneginin degerlendirilmesi sonucu 34
familyaya ait 129 cins ve 184 tiir ve tiir alt1 seviyede takson tespit etmistir. En ¢ok
cinsin Asteraceae (Compositae) (% 11,41), Fabaceae (Leguminosae) (% 7,07),
Lamiaceae (Labiatae) (% 5,98), Brassicaceae (Cruciferae) (% 4,89), Boraginaceae (%
4,35), Apiaceae ( % 4,35), Poaceae (% 3,80), Papaveraceae (% 2,72) Ranunculaceae
(% 2,72), Rosaceae (% 2,72) familyalarinda bulundugunu belirtmistir.

3.2 HAVA ORNEKLEME TEKNIGI (VOLUMETRIK YONTEM)

Havadaki biyolojik partikiilleri arastirmak amaciyla partikiilleri mikroskopta
veya diger analiz ortamlarinda incelemek i¢in uygun bir tasarim formatina sahip bir
ornekleme cihazi ile g¢alismak gerekmektedir. Tez calismamizda hava emme
prensibine dayali olarak calisan Burkard Volumetrik Hava Ornekleyicisi Cihazi

kullanilmastir.
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3.2.1 Burkard Volumetrik Hava Ornekleyicisi Cihazi

Burkard volumetrik hava 6rnekleyicisi elektrikle ¢alisan bir cihaz olup, 24
saatte 14,4 m?® (Bir saatte 0,6 m3, dakikada 10 litre) hava emme kapasitesi vardur.
Atmosferden emilen hava, 14 mm eninde, 2 mm yiiksekligindeki dikdortgen
bicimindeki bir delikten aletin i¢ine girer. Bu deligin 6niinde konumlandirilan doner
kasnak 1 saatte 2 mm, 1 giinde 48 mm yol kat eder. Basladig1 yere tam bir hafta sonra
geri doner yani bir tam turu bir haftada tamamlar. Diskin ¢evresi 345 mm, eni 20
mm’dir. Kasnagin hareketi i¢gindeki zemberegin anahtar yardimiyla kurulmasi ile
saglanir. Kasnak tizerine seffaf melineks bir bant yapistirilir ve tizerine hazirlanan
yapistirict firca yardimi ile siiriiliir. Béylece bir hafta boyunca aletin emdigi hava

icindeki biyolojik partikiillerin bant {izerine yapismasi saglanir (Sekil 3.5).

Rizgar Kanad /_\|

Kapalk: Bolimi |
Yagmur Kallam —

«f

-

Hava Delizi —

Dionme Eilidi
Motor Kapaiy

Baslangzig
Eaferans Ol

Kaznalk Zabitleme
Somunu

Sekil 3.5 Burkard Volumetrik Hava Ornekleyicisinin Kisimlari (The Air Spora, 2007)

3.2.2 Burkard Volumetrik Hava Ornekleyicisinin Konumlandirildig1 Yer

Kirsehir ili atmsoferinde bulunan biyolojik partikiillerin tespiti ve analizi i¢in

Burkard Volumetrik Hava Ornekleyicisi cihazi Ahi Evran Universitesi Fen-Edebiyat
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Fakiiltesi catisina yaklasik 10 m’lik bir yiikseklige yerlestirilmistir (Sekil 3.6). Aletin

konumlandirildig: yerin uydu goriintiisii de Sekil 3.7°de verilmistir.
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Sekil 3.6 Cihazin Yerlestirildigi Ahi Evran Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Catisi
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Sekil 3.7 Cihazin Yerlestirildigi Yerin Uydu Goriintiisii

3.2.3 Yapistiricinin (Moviol) Hazirlanmasi

Biyolojik partikiilleri tespit etmek amaciyla 345 mm uzunlugundaki kasnagin

cevresine yerlestirilen melineks bandin {izerine yapistirict siiriilir. Kullanmis
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oldugumuz bu yapistiricit maddeyi hazirlarken olusabilecek kontaminasyonlari
engellemek ve kullandigimiz kimyasallardan korunmak amaciyla moviol hazirlama
asamasi ¢eker ocak altinda gergeklestirilmistir. 35 g moviol, 100 ml distile su
igerisinde karistirilarak 70 °C’de eritilmis ve karisim 2 giin oda sicakliginda
bekletilmistir. Daha sonra karisima 50 ml gliserol ve 2 g fenol eklenerek karisimin

kivamli bir hale gelmesi saglanmaistir.

3.2.4 Gliserin-Jelatin Karisiminin Hazirlanmasi

1 g jelatinin tizerine 6 ml su ekleyip 2 saat bekleyerek karigim yumusatilmistir.
Bu karisimin tizerine 7 ml gliserin ilave edilerek 50 °C’lik sicak su banyosuna konmus
ve 10-15 dakika siire ile karistirilmigtir. Karigimin kontamine olmasini engellemek
amaci ile kiigiik bir timol kristali veya yogun fenol ¢ozeltisinden birka¢ damla
damlatilmistir. Karisim sogumadan cam pamugundan siiziilmiis ve soguyan karigimin
katilasmasi beklenmistir. Kullanilacagi zaman 50-60 °C’lik sicak su banyosunda
eritilmistir. Bu karisim 48 mm uzunlugundaki melineks bant pargasini (24 saati temsil
eden) lam tizerine yapistirmak maksadi ile kullanilmigtir. Hazirlanan bu gliserin-
jelatin i¢cindeki biyolojik partikiilleri (polen, mantar sporu vs.) boyamak amaci ile toplu
igne ucuyla ¢ok az miktarda karisima safranin eklenerek safraninli gliserin jelatin

karigimi hazirlanmastir.

3.2.5 Cihaza Yerlestirilecek Olan Bandin Hazirlanmasi

345 mm uzunlugundaki melineks bant makas ile kesilir, lizerine hazirlanmis
olan gliserin-jelatin karisimi firga yardimu ile siiriiliir ve yapiskanli bu bant cihaza

yerlestirmek amaciyla steril bir kaba konulur (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8 Cihaza Yerlestirilecek Olan Bandin Kesimi ve Yapistiricinin Siiriilmesi

3.2.6 Atmosfer Preparatlarinin Hazirlanmasi

Burkard Volumetrik Hava Ornekleyicisi cihazinin iginde bir hafta siireyle
donmiis olan melineks bant cihazdan ¢ikarilir. Bir hafta boyunca emilen hava i¢indeki
biyolojik partikiiller 19 mm enindeki melineks bant iizerinde 14 mm'lik bir serit
boyunca yapisir. Haftada bir degisen bant her biri 1 giine tekabiil eden 48 mm boyunda,
7 esit parcaya boliinlir. Bunun i¢in 336 mm uzunlugundaki bant 48 mm araliklarla
isaretlenmis plastik blok {izerine konarak isaretli bolgelerde 7 esit parcaya kesilir.
Temiz bir lam {izerine hazirlanan gliserin-jelatin siiriiliir. Bir giine tekabiil eden 48 mm
boyundaki bant pargasi gliserin jelatin {izerine yerlestirilir. Bant {izerine de eritilmis
safraninli gliserin-jelatin konarak tizerine 24x50 mm boyutundaki lamel kapatilir ve
preparatlar ters bir sekilde donmaya birakilir. Boylece biyolojik partikiillerin
safraninle boyanmasi saglanir. Preparatlar hazirlanirken lam kenarina yapistirilan

etikete 0 giiniin tarihi ve 6rnegin toplandig ilin ad1 yazilir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Toplanan Orneklerin Preparat Haline Getirilme Asamasi

3.2.7 Atmosfer Preparatlarmin Mikroskop Altinda incelenmesi

Biyolojik partikiillerin nitelik analizi Leica DM1000 Dijital Goriintiileme
Sistemine sahip mikroskopla 100x immersiyon objektifi ve 10x okiiler kullanilarak
yapilmistir (Sekil 3.10). Biyolojik partikiillerin sayiminda ise Leica DM500
mikroskobun 40x objektifi kullanilmistir. Preparatlara yapismis olan biyolojik
partikiillerin teshisi referans preparatlar, biyolojik partikiillerle ile ilgili kitap (Barnet
ve Hunter 1972) ve literatiirlerdeki morfolojik bilgilere gore yapilmistir (Simmons
1967, Ellis 1971, 1976, Smith 1984, Ellis ve Ellis 1997, 1998, Lacey ve West 2007,
Watanabe 2010).

Sekil 3.10 Preparatlarin Mikroskop Altinda Incelenmesi
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Bir giine tekabiil eden bantin mikroskop altinda boyuna 4 bant (40x objektif ve
10’luk okiiler) alan1 taranarak bu alandaki biyolojik partikiiller sayilmis, saptanan say1
(N) Soldavilla ve ark (2007) tarafindan belirtildigi sekilde doniistiirme faktori
(Correction factor) ile ¢arpilarak giinliik bir m®’teki biyolojik partikiil miktari tespit

edilmistir.

Sekil 3.11 Preparatlarin Taranma Sekli ve Yoni

3.2.8 Referans Preparatlarin Hazirlanmasi

Kirgehir ilinde yiiriitiilen aerobiyolojik arastirmada oncelikle polenleri teshis
etmek amaciyla ilin bitki ortlisii hakkinda inceleme yapilmistir. Bu nedenle arastirma
alan1 basta olmak tizere yakin ¢evrede bitkilerin ¢iceklenme dénemleri takip edilerek
bu bitkilerin ¢iceklerinden alinan polenlerden, atmosferden toplanan polenlerin
teshisinde yardimci olmalart amaci ile Wodehouse (1935) yontemine gore referans
preparatlar hazirlanmistir. Ayrica drneklerin teshisi amaciyla Ankara Universitesi
Palinoloji Laboratuvari’nin koleksiyonunda bulunan referans preparatlar da

incelenmistir.

Wodehouse Yontemi:

1. Anter tekalar1 temiz bir lam tizerinde ezilerek polenler agiga ¢ikarilir.

2. Uzerine bitkinin recine ve yaglari eritmek maksadiyla 2-3 damla % 96’lik alkol
damlatilir.

3. Preparat, 1siticinin iistiinde alkol buharlasana kadar bekletilir.

4. Bazik fuksin eklenmis gliserin jelatinden bir miktar alinarak polenlerin ilizerine
koyulur ve erimesi saglanir.

5. Polenlerin dagilmasini saglamak i¢in temiz bir igne ile karistirilir.
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6. Uzerine lamel kapatilir.

7. Lamelin kenarindan oje gegirilerek, Ornek daimi preparat haline getirilir.
Wodehouse Yo6ntemi ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intini ve protoplazmasi
vardr.

8. Lamuin iizerine preparatin hangi bitkiye ait oldugu, nereden toplandigi, hangi tarihte

yapildigini gdsteren etiket yapistirilir.

Daha 6nceden hazirlanan Gliserin-Jelatin i¢ine Wodehouse YoOntemi igin
polenleri boyamak maksadiyla istenilen miktarda safranin veya bazik fuksin boyasi

eklenir.

3.2.9 Istatistiksel Analiz

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden
Kirsehir ili 2015-2016 yillarna ait giinliik ortalama sicaklik, giinliik ortalama nispi
nem, gilinliik ortalama riizgar hiz1 ve giinliik toplam yagis verileri temin edilmistir. Her
iki y1l i¢in, Polen konsantrasyonlarinin, spor konsantrasyonlarinin ve diger biyolojik
partikiillerin bu meteorolojik verilerle degisimi, Spearman Korelasyon testi ile
arastiritlmistir. Veriler normal dagilim gostermediginden Spearman Korelasyon testi
tercih edilmistir. Istatistiksel analizler i¢in IBM SPSS Statistics v.21 programi

kullanilmistir.
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4 BULGULAR VE TARTISMA

Tez caligmasi, Kirsehir ili atmosferinde bulunan biyolojik partikiillerin sayimi
ve analizi, verilerin meteorolojik faktorlerle korelasyonu ve atmosferde goriilen
biyolojik partikiillerin mikroskop altinda fotograflarinin ¢ekilerek partikiillerin teshis

ve tanimlamalar1 olmak {izere 3 asamada tamamlanmustir.

4.1 KIRSEHIR ILI ATMOSFERINDE BULUNAN BiYOLOJIK
PARTIKULLERIN ANALIZ VE SAYIMLARI

Kirsehir ili atmosferinde bulunan biyolojik partikiiller teshis edilerek sayilmig
ve sayim sonuglar1 giinliik, aylik, yillik toplamlar halinde verilmistir. 01.01.2015 ve
31.12.2016 tarihleri arasinda 24 ay siireyle gerceklestirilmis olan bu ¢alismada, 28
farkl bitki taksonuna ait 56704 polen, 39 farkli mantar taksonuna ait 276017 spor ve
9 farkl1 gruba ait 9936 diger biyolojik partikiiller sayilmistir. Ayrica 2 yillik polen ve

mantar sporu takvimleri olusturulmustur.

4.1.1 2015 Yilinda Kirsehir ili Atmosferinde Bulunan Biyolojik Partikiil Sonuclari

2015 yilina ait preparatlarda yapilan sayimlarda 19 aga¢ ve agagsi takson,
Poaceae, ve 7’si diger otsu taksonlara ait olmak iizere 27 farkli taksona ait toplam
26033 polen tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Bu polenlerin % 55,88’inin aga¢ ve agagsi
taksonlara, % 35,71’inin Poaceae’ye ve % 8,41 inin de diger otsu taksonlara ait oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.1).

m Agag ve Agacsi
Poaceae

Diger Otsu
Taksonlar

Sekil 4.1 Kursehir Ili Atmosferindeki Polenlerin 2015 Yilindaki Dagilim Yiizdeleri
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Cizelge 4.1 Kirsehir Ili Atmosferinde 2015 Yilinda Teshis Edilen Bitki Taksonlar1 ve
Polen Konsantrasyonlari

Ocak Subat Mart Nisan Mayss | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim Kasm | Aralk | Toplam

Agac ve Agacsi

Acer 0 0 0 28 62 0 0 0 0 0 0 0 90
Alnus 0 0 4 7 18 0 0] 0 0 0 0 0 29
Apiaceae 0 0 0 4 26 121 84 14 0 0 0 0 249
Betula 9 11 42 36 203 35 0 0 0 0 0 0 336
Corylus 5 0 26 51 34 0 0 0 0 0 0] 0 116
Cupress./Tax. 7 4 162 973 1106 1015 33 21 16 14 4 8 3363
Ericaceae 0 0 0 3 5 0 0 22 8 6 0 0 44
Fabaceaee 0 0 2 10 22 74 57 39 24 14 0 0 242
Fagus 0 0 0 3 5 10 0 0 0 0 0 0 18
Juglans 0 0 1 20 196 39 0| 4 2 0 0| 0 262
Oleaeceae 0 0 17 23 98 155 24 0 0 0 0 0 317
Pinaceae 3 0 33 171 971 4837 1266 53 46 30 12 2 7424
Platanus 0 0 1 2 446 0 0] 0 0 0 0 0 449
Populus 0 0 5 112 18 4 0| 0 0 0 0 0 139
Quercus 0 0 3 115 917 67 0 0 0 0 0 0 1102
Rosaceae 0 0 4 3 4 3 6 4 1 0 0 0 25
Salix 5 3 27 123 88 15 0| 0 0 0 0| 0 261
Tilia 0 0 0 29 4 0 0 0 0 0 0 0 33
Ulmus 0 0 28 21 0 0 0 0 0 0 0 0 49
Cayir Polenleri

Poaceae 0 0 7 18 1552 5368 1797 384 149 16 6 0 9297
Otsu

Artemisia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54 0 0 54
Asteraceae 0 0 0 4 31 81 172 53 13 2 0] 0 356
Brassicaceae 0 0 0 22 7 161 69 4 0 0 0 0 263
Chen./Amar. 0 0 1 0 0 291 635 215 210 31 2 4 1389
Galium 0 0 0 0 20 10 29 0 0 0 0 0 59
Humulus 0 0 0 0 11 3 5 0 0 0 0 0 19
Rumex 0 0 0 5 0 29 11 3 0 0 0 0 48
Aylk Toplam 29 18 363 1783 5844 12318 4188 816 469 167, 24 14[ 26033

2015 yilina ait preparatlarda yapilan sayimlarda 39 farkli mantar taksonuna ait

toplam 128291 spor tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

%2,

%1,34

%2,12 —

96 %4,01

%6,63

%6,80

1

%2,76

= Alternaria

= Cladosporium

= Exosporium

Leptosphaeria

® Myxomycete

= Pleospora

Stemphylium

m Ustilago

Sekil 4.2 Kirsehir Ili Atmosferindeki Sporlarin 2015 Yilindaki Dagilim Yiizdeleri
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Cizelge 4.2 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Yilinda Teshis Edilen Mantar Taksonlar1
ve Spor Konsantrasyonlari

Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim Kasm | Aralk | Toplam

Taksonlar

1-septah askospor 0 4 17 38 80 32 44 313 49 38 16 5 636
Agrocybe 0 0 80 45 89 120 167 92 39 29 11 0 672
Alternaria 27 13 68 69 633 939 459 668 382 222 36 31 3547
Amphisphaeria 0 0 50 14 46 33 18 24 12 6 0 0 203
Avrthrinium 0 0 18 13 5 3 0 0 0 0 0 0 39
Bipolaris 17 0 5 20 29 31 26 45 17 12 2 5 209
Botyrtis 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Cercospora 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Chaetomium 7 0 29 11 13 17 29 41 17 0 0 7 171
Cladosporium 141 179 1954 2071| 13234 18477| 29282 8936 4912 3334 1233 145| 83898
Capronia 0 0 25 8 14 10 16 12 6 8 0 0 99
Coprinus 0 0 118 98 57 56 104 87 38 26 16 0 600
Curwularia 0 0 14 31 5 76 169 134 84 33 14 23 583
Dictyosporium 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Didymella 0 0 16/ 5 48 35 22 39 33 30 20 13 261
Drechslera 0 0 2 0 12 29 17 23 18 11 5 3 120
Epicoccum 0 6 9 19 47 65 19 28 12 6 2 9 222
Exosporium 0 0 2 78 200 350 514 764 503 229 58 21 2719
Fusarium 0 0 29 20 6 75 137 258 142 100 51 9 827
Ganoderma 0 0 45 17 8 14 17 35 22 0 0 0 158
Leptosphaeria 44 15 644 593 843 1177 1552 1693 1149 695 225 92 8722
Melanoma 14 0 47 11 22 83 186 237 130 62 24 10 826
Myxomycete 24 5 61 171 167 342 387 290 134 76 45 13 1715
Nigrospora 0 0 40 29 9 32 96 320 146 49 32 16 769
Oidium 0 0 15 19 17 12 13 18 0 5 0 0 99
Paecilomyces 0 0 9 22 58 60 40 68 47 14 7 4 329
Paraphaeosphaeria 0 0 5 2 2 0 0 0 0 0 0 0 9
Periconia 0 0 3 26 23 32 8 29 19 0 0 2 142
Perenospora 0 0 0 0 3 35 29 46 24 6 0 4 147
Pithomyces 0 0 10 0 4 29 7 18 12 9 0 1 90
Pleospora 44 39 1061 1139 872 1198 1363 1430 638 429 226 68 8507
Puccinia 0 0 3 4 2 6 29 21 16/ 11 7 0 99
Sporormiella 0 0 ¥/ 4 21 37 25 30 20 15 9 0 168
Stemphylium 0 0 33 161 94 697 979 1077 394 254 109 0 3798
Torula 0 0 10 23 45 75 90 113 89 55 24 0 524
Uredinospor 0 0 7 53 109 46 111 178 83 62 19 11 679
Ustilago 23 30 304 203 962 1165 788 965 338, 219 104 38 5139
Venturia 7 0 45 30 49 145 105 137 74 39 15 0 646
Xylaria 6 5 36 29 39 52 85 227 180 151 65 15 890
Ayhk Toplam 354 296 4841 5085| 17867| 25585| 36933] 18396 9779 6235 2375 545 128291

2015 yilina ait preparatlarda degisik gruplara ait havada toplam 4674 diger
biyolojik partikiillere rastlanmistir (Cizelge 4.3). Bu partikiillerin dagilim yiizdeleri ise
Sekil 4.3°te verilmistir.
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%0,21

Mantar Hifi
%13.56 Pteridophyta
Chlorococcales
0,83 %14,23 Basit Tay
0,88 s ii
) — = Kalkan Tiy
=~ %63,26
0,58 .
= Samdan Tiy
0,28
%2,23 m Bocek
%0,17 m Bocek Ekstremiteleri
%3,77

Sekil 4.3 Kirsehir ili Atmosferindeki Diger Biyolojik Partikiillerin 2015 Yilindaki
Dagilim Yiizdeleri

Cizelge 4.3 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Yilinda Teshis Edilen Diger Biyolojik
Partikiiller ve Konsantrasyonlari

Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim Kasm | Aralk [ Toplam

Mantar Hifi 33 75 25 161 251 664 1128 256 240 91 19 14 2957
Pteridophyta 0 0 19 49 23 34 22 15 11 3 0 0 176
Chlorococcales 0 0 4 0 2 0 0 0 2 0 0 0 8
Basit Tily 0 0 16 20 20 11 10 12 13 2 0 0 104
Kalkan Tiiy 0 0 2 0 4 2 1 0 4 0 0 0 13
Samdan Tiiy 0 0 1 0 14 5 3 3 1 0 0 0 27
Bocek 0 0 0 0 5 9 7 11 5 4 0 0 41
Bocek Ekstremiteleri 0 0 0 4 4 2 9 3 17 0 0 0 39
Bocek Killart 0 0 0 1 344 145 52 35 80 8 0 0 665
Giive Kanad1 0 0 0 1 485 57 25 39 27 0 0 0 634
Diatome 0 0 4 0 5 1 0 0 0 0 0 0 10
Aylik Toplam 33 75 71 236 1157 930 1257 374 400 108 19 14 4674
2015 yili Ocak ayinda, toplam 29 polen sayilmis ve Betula, Corylus,

Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae ve Salix taksonlari teshis edilmistir (Cizelge 4.5).
Ayrica 11 taksona ait toplam 354 spor tespit edilmistir. Atmosferde Alternaria,
Bipolaris, Chaetomium, Cladosporium, Leptosphaeria Melanoma, Myxomycetes,
Pleospora, Ustilago, Venturia ve Xylaria taksonlarina ait sporlara rastlanmistir
(Cizelge 4.6). Ayrica atmosferde diger biyolojik partikiil olarak 33 mantar hifi
sayilmistir (Cizelge 4.7). En fazla polen Betula, en fazla mantar sporu Cladosporium
ve en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar hifi sayilmistir.

Kirgehir ilinde Ocak ayinda ortalama sicaklik 1,2 °C, ortalama yagis miktari
35,2 mm, ortalama nispi nem % 85,6 ve ortalama riizgar hiz1 2,1 m/sn’dir (Cizelge

4.4).
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Cizelge 4.4 Kirsehir 11i 2015 Yilina Ait Meteorolojik Veriler

AYLAR O S M N M H T A E E K A
Ortalama 12 35 7,0 8,8 16,0 18,4 23,0 24,8 23,0 14,5 75 -1,1
Sicakhk

O

Top]am 35,2 38,3 89,0 26,8 39,2 161,4 | 20,6 11,8 1,0 30,8 8,2 91

Yagis (mm)

Ortalama 856 | 77,6 | 762 |662 |581 |669 | 470 |475 |408 [633 [581 | 805
Nispi Nem
(%)
Ortalama 21 [29 |21 [28 |24 2,6 38 [36 |25 |25 |21 |19
Riizgar Hiz
(m/sn)

Cizelge 4.5 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Y11 Ocak Aymna Ait Polen Sayim

Sonuglar1 (polen/m?)

1| 2[ 3| 4] 5] 6] 7| 8| 9[10|11|12)13|14|15[16[17|18]19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29(30[31| T
Agac ve Agacsi
Betula 0f Of O O O O] O] O] 0] 0] 0] O] O] O] Of Of Of of of Of O] O] 2| 0] 0] O] O] 3] O] 4 0] 9
Corylus 0l O] Of 2| 0] O] 3] 0] O] Of Of O] O] O] O] O] Of Of Of O] O] O] O] Of Of Of O] O] O] O] Of 5
Cupressaceae/Taxaceag 0| 0 1| 0f 0] 0] 0] of 1] 0] 0of 0] 0] 0of O] O] 0of o] O] 2| o] O] 1f o] 2] Oof O] O] O] O] O] 7
Pinaceae 0f Of O Of Of 2| 0] O] O] 0] O] O] O] O] Of Of Of Of 1 Oof O] O] O] 0] 0] 0] 0] 0] O] O] O] 3
Salix 0l O Of O] O] O] O] O] O] Of Of O] O] O] O] O] Of Of Of O] O] O] 1] Of 2 Of 1] O] 1] O] Of 5
Giinliik Toplam 0] 0 1] 2/ 0) 2/ 3/ 0] 1) 0| O) O] Of O] O] O] O] O] 1] 2| O] O] 4/ O] 4 o] 1] 3] 1] 4] o] 29

Cizelge 4.6 Kirsehir Ili Atmosferinde 2015 Y1l1 Ocak Ayma Ait Spor Sayim Sonuglari

(spor/m?)

Taksonlar 1] 2| 3] 4] 5/ 6] 7[ 8] 9[10]11{12|13[14|15[16|17|18|19]|20{21]|22(23]|24[25|26(27|28[29|30{31| T

Alternaria 0f 0] O] 3] 0] O] 4 0/ 0] 1| o] Oof O] 3[ O] Of 7) O] 9] 0] O] 0] O] O] Of 0] Of o] 0f 0] Of 27
Bipolaris 0[ 0] O 2| o] O] 4/ 0/ 0] 1| o] Of 6] Of 2| Oof O] Of 2| 0] O] O] O] O] Of O] of 0] 0f 0] Of 17
Chaetomium 0f 0] Of 3] 0] O] 2| 0] O] 1| o] Of O] 1f O] Of O] O] O] 0] O] O] O] 0] Of o] Oof 0] 0f O] O 7
Cladosporium 0| 4] 0] 0]12] O] 0] 3| 0|13] 0j24| 0] 0[35] 0 0]22[ 0]15] O] O] O] 2| Of O] 6/ 5] O 0] O] 141
Leptosphaeria 0 3] 0] 4 o] 2| 0] 0] 5/ 0/ 0] 2[ O] 1] o] Of 6] 9] O] 3] O] O] O] 1] Of O] 5[ O] 3] 0] Oof 44
Melanoma 2| 0] Of Of 1| of of 3/ Of O] O] 3] 1) O] 1) O] O] O] 3] O] O] O] Of of Of Of of Of Of Of O] 14
Myxomycete 0] O] Of 4/ Of of 5[ of Oof Of 2| 0] O] 1] O] O] 4] O] 6] 0] O] 2| Of Of Of Of Oof Of Of Of O] 24
Pleospora 3| 0] 4] O] Of 8 Of Of Of Of 2| O] 0] O] O] 9] O] O] O] O] 4] O] 3] Of 2] 3| Of Of Of Of 6] 44
Ustilago 0] 0] 3] O] Oof of of 5/ 0f 0 O] O] 1) O] O] O] O] 3] O] O] 2| 4] Of of Of Of of Of Of 5/ 0] 23
Venturia 2| 0] O] O] Oof of of of 1f 0f O] 3/ 0] O] O] O] O] O] O] O] O] O] 1] O] O] Of of of Of Oof O 7
Xylaria 0] 2| Of Of of 1f of Of 2[ 1| Of O] O] O] O] O] O] O] O] O] O] O] Of Of Of Of Of Of Of Of O 6
Giinliik Toplam 70 9] 7[16[13[11[15[11] 8[17| 4|32] 8] 6]38] 9]17]34]20[18] 6] 6] 4 3[ 2[ 3[11] 5 3] 5] 6| 354

Cizelge 4.7 Kursehir Ili Atmosferinde 2015 Yili Ocak Ayina Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonugclari (b.p./m?)

1| 2| 3| 4] 5| 6] 7] 8 9/10[11]|12]|13|14|15|16/17[18]19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30(31| T
Mantar Hifi 33
Giinliik Toplam 2/ 0/ o[ 3]0 0OJOjO Ol 6/ O] 99005 0 302000 10 2fofojojojo o 33
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2015 yili Subat ayinda, Betula, Cupressaceae/Taxaceae ve Salix bitki
taksonlarina ait toplam 18 polen sayilmistir (Cizelge 4.8). Ayrica, 1-septali askospor,
Alternaria, Cladosporium, Epicoccum, Leptosphaeria, Myxomycetes, Pleospora,
Ustilago ve Xylaria olmak {izere 9 farkli taksona ait toplam 296 spor (Cizelge 4.9), ve
diger biyolojik partikiil olmak iizere toplam 75 mantar hifi sayilmistir (Cizelge 4.10).
En fazla polen Betula, en fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger biyolojik
partikiil olarak mantar hifi sayilmistir.

Kirsehir ilinde Subat ayinda ortalama sicaklik 3,5 °C, ortalama yagis miktari
38,3 mm, ortalama nispi nem % 77,6 ve ortalama riizgar hiz1 2,9 m/sn’dir (Cizelge
4.4).

Cizelge 4.8 Kirsehir Ili Atmosferinde 2015 Yili Subat Ayina Ait Polen Sayim

Sonuglar1 (polen/m?)
1) 2| 3| 4/ 5| 6] 7| 8 9]10|11|12) 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| T
Agac ve Agacsi
Betula Of 1) 0] Of O 0] Of Oof O] 0] Of Of Of 2| Oof 2| 0] Of Oof 2) 0] of 1] O] 3] Of 0] O] 11
Cupressaceae/Taxaceae] 0| 0] 0| 1f o[ 0] 0] 0] o] of of o[ o] Oof of of of of of of Oof 1] of of 1] o] O] 1 4
Salix 0l 0] 0] Of O] O] Of Oof O] O] of of 0) o] of Of O] 1| of O] O] Oof 1f 0] 1] of O] O 3
Giinliik Toplam Ol 1] 0] 1) 0] Oof of o[ o] O] O Of Oof 2/ o] 2| O] 1] of 2] O] 1] 2| O 5 oOf o] 1] 18

Cizelge 4.9 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Y1li Subat Ayina Ait Spor Sayim Sonuglari

(spor/m?)
Taksonlar 11 2| 3| 4] 5| 6] 7| 8 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27 28| T
1-septal askospor 0l 2| of 0of 1] of o] 0| of O] Oof 1f o] of o] O] of o] of of 0] of of Oof of o] o] O 4
Alternaria 0] O] 1| Oof of 2| o] o] 1] 3| Of Of 2[ o] o] 1] 0] 3] O] Of Of Of Oof Oof 0] O] O] Of 13
Cladosporium 17( 3] O| 1| 4] Of 5 0] 3| 0] 3] Of 0] 7| Of O] O[25 9| Of 0]14| 0f 36| 23| 0]29| 0O 179
Epicoccum ol 0] 1| of 0] of o] Oof 2 O] 3] of 0] of o] 0] of o] of of 0] of of Oof of o] 0] O 6
Leptosphaeria 0l 3] Of 21 0] 1f 0] O] 2 O] Of 2[ O] 1] O] O] 1f O] O] Of 2| Of 1f O] Of O] O] Of 15
Myxomycete 0ol 0] 2| of 1] of o] Of 1f O] Of 1f O] of o] O] of o] of of 0/ of of Oof of o] o] O 5
Pleospora 0] 2| Of of 3[ o] o] 1) o] O] 3| Of 5/ 6| O] 0] 3] 0] O] Of Oof 7[ O] O] 0] 9] O] O 39
Ustilago 0 3] Of 4 0] of 6/ O0f 7[ 0] 2| of O] 1] o] 0] 3| 0] 0] Of 2| Of of 0] of of 1] 1f 30
Xylaria 0] Ol Of of of 2[ of Oof 1] o] o] of Of Of 1f 0] 0] O] O] 1] Of Of Of Of Of Of O] O 5
Giinliik Toplam 17( 13| 4 7 9| 5[ 11| 1117 3|11 4 7| 15[ 1| 1| 7[28] 9| 1| 4|21 1[36]23] 9/30] 1| 296

Cizelge 4.10 Kursehir Ili Atmosferinde 2015 Y1l Subat Ayma Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonugclari (b.p./m?)

1) 2| 3| 4/ 5 6] 7[ 8 9]10{11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26{ 27| 28] T
10| 0[ 21 75
10] 0{21] 0] O 75

Mantar Hifi
Giinliik Toplam 3] 5/ 3/ 0 4 0 9 of 4 0] of 6/ 00 0] 8 0f 2) o] of 0] O
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2015 yii Mart ayinda, Alnus, Betula, Corylus, Cupressaceae/Taxaceae,
Fabaceae, Juglans, Oleaeceae, Pinaceae, Platanus, Populus, Quercus, Rosaceae, Salix,
Ulmus, Poaceae ve Chenopodiaceae/Amaranthaceae olmak tizere 16 farkli bitki
taksonuna ait toplam 363 polen sayilmistir (Cizelge 4.11). 36 farkli taksona ait toplam
4841 spor sayilmistir. Atmosferde 1-septali askospor, Agrocybe, Alternaria,
Amphisphaeria, Arthrinium, Bipolaris, Botrytis, Chaetomium, Cladosporium,
Capronia, Coprinus, Curvularia, Didymella, Drechslera, Epicoccum, Exosporium,
Fusarium, Ganoderma, Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes, Nigrospora,
Oidium, Paecilomyces, Paraphaeosphaeria, Periconia, Pithomyces, Pleospora,
Puccinia, Sporormiella, Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve
Xylaria sporlarina rastlanmistir (Cizelge 4.12). Mantar hifi, Pteridophyta sporu,
Chlorococcales, basit tity, kalkan tiiy, samdan tity ve Diatome olmak tizere 7 farkli
gruba ait 71 diger biyolojik partikiil tespit edilmistir (Cizelge 4.13). En fazla polen
Cupressaceae/Taxaceae, en fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger
biyolojik partikiil olarak mantar hifi sayilmistir. Kirsehir ilinde Mart ayinda ortalama
sicaklik 7,0 °C, ortalama yagis miktar1 89,0 mm, ortalama nispi nem % 76,2 ve

ortalama riizgar hiz1 2,1 m/sn’dir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.11 Kursehir ili Atmosferinde 2015 Yili Mart Ayma Ait Polen Sayim
Sonuglar1 (polen/m?)

1| 2| 3| 4] 5] 6] 7| 8] 9/10{11{12| 13| 14| 15| 16{17|18| 19| 20|21| 22| 23|24[25[26| 27| 28[29| 30| 31| T

Agac ve Agacsi

Alnus O O 0] O] O] O] Of Of Of O] O] O] 4 O Of O O  Of Of Oof O O OO 0 0 Of 00 0f 0 4
Betula 1) 2| 1f 4] 2| 3| 5/ 2| 4 3 2[ 2[ 6/ 0 O 00 0 O 0 2 oOof 201 0f 0 of of of of 42
Corylus Of 1| 1| 0] 0] 0/ Of Oof Oof O 1| 6/ 5 O Of O 1) 0of Of Of 5 O 3 1 11 0] Oof 0 1] Oof 0 26
Cupress./Tax. 3| 4 2| 1] 2| 1| 1] 1] 2| 2| 5/32| 23] 4] 10 4] 9/ O] O 0 7| 3| 5[ 2/ 6 2| 6] 12| 2| 1] 10/ 162
Fabaceaee 0[ O 0] O] O] Of Of Of Of Of O O 1f 1| Of O) O Of Of o[ Of O O 0 OO Of 00 0 0 2
Juglans 0l 0O 0] 0] O] O] Of of Of Of O] O] Of Of Of O O Of Of Oof O O OO OwO O 1f 00 0 O 1
Oleaeceae Of 1| 2| 1) 0 0] 2f 1f 1] 1| 2| O] 2| O] O/ O 1) 0of Oof o[ Of O Of o0 0 Of 20 of 1 17
Pinaceae Ol 3] 2 2 1) 1] 2/ 2 1{ 0[ 3| O] Of 2| O O 0 0f of of 2 1 1[0 2] 0 1f 3/ 2] 0of 2 33
Platanus 0 O 0] O] O] O Of of Of Of O] O] Of Of Of O O  Of Of Oof O O OO OO0 O 1240 0 0 1
Populus 0 O 0] 0] O] O] Of Of Of O O] O] Of Of Of O O Of Of Oof Of O OO O 1 of 40 0 O 5
Quercus 0 O 0] O] O] O Of Of Of Of O] O] Of Of Of O O  Of Of OofO O OO OO0 1f 0O 0f 2 3
Rosaceae O O 0] O] O] O Of Of Of O O] O] Of Of Of O O  Of Of OofOf O OfoO 0 0 2f 200 00 4
Salix 2| 1/ o[ Of O] O] O] 1) 1] 1f 2 2[ 10/ Of 1] O[O O] Of 1 2/ of 2/ of of of o ofof of 11 27
Ulmus Of 20 20 1) 1) 1) 1/ of 2[ 2| 4 3 1 O O O O 1f 1f o[ Of 1] 1 2{ 0 O] Of O 1] of 1 28
Cayir Polenleri

Poaceae O O 0] O] O] O] Of Of Of Of O] O] Of Of Of O O Of 3 OO 2 1 1 0/ 0 Of 00 0 0 7
Otsu

Chen./Amar. 0 0| 0] 0] 0] O 0 0 Of Of Oof O 0 o[ 0 Of O O[O0 O O 1f 0/ 0 0 0 1
Giinliik Toplam 6|14/ 10 9 6| 6|11) 7)11| 9[19[45] 52| 7| 11| 411 1| 4| 1|18 7| 15/ 6[10[ 3| 12| 24| 6] 1| 17| 363
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Cizelge 4.12 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Yili Mart Ayina Ait Spor Sayim

Sonuglar1 (spor/m?)
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Cizelge 4.13 Kursehir Ili Atmosferinde 2015 Yili Mart Ayina Ait Diger Biyolojik

Partikiil Sayim Sonuglari (b.p./m?)
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0
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2
0
0
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0
0
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0 0] of 2
0 0 1f O

0l 0f 0of O
11 110
0l 0 0of O
0l 0 0] O
0 1 0f 0
1 2[ 2] 2

22| 23| 24| 25[26[ 27| 28|29 30| 31| T

0
0
0
0

0
0
0

1
0
1
0
0

2
0
0
0
0
1
0
3

4
1
0
2
0
0
0
Z

1) 2| 3| 4] 5] 6] 7| 8 9/10{11[12 13| 14| 15| 16[17|18| 19| 20|21

2| 0] 1| of 0] of of 0] o[ of 0] O
1) 2| 3/ 0] 0] of 3 o] of O] 3] O

0 0) O] of 0] of of 0] o 3[ 0] O

2| 3 1] 0o 0] O] of 0 O Of 1] 1

0 0) O] Of 2| Of of O] O] Of 0] O

O 0) O] Of O] O] Of O] 0] Of 0] O

Ol 0] O Of O] Of Of 1] O] Of 0] O

S 5 5[ Of 2] of 3( 1] Of 3[ 4 1

Mantar Hifi
Pteridophyta

Chlorococcales
Basit Tity

Kalkan Tily

Samdan Tiiy

Diatome
Giinliik Toplam

Apiaceae, Betula, Corylus,

Alnus,

Acer,

Nisan ayinda,

2015 yil
Cupressaceae/Taxaceae, Ericaceae, Fabaceae, Fagus, Juglans, Oleaeceae, Pinaceae,

Platanus, Populus, Quercus, Rosaceae, Salix, Tilia, Ulmus, Poaceae, Asteraceae,

Brassicaceae ve Rumex olmak iizere 23 farkli bitki taksonuna ait toplam 1783 polen

saptanmustir (Cizelge 4.14). 1-septal1 askospor, Agrocybe, Alternaria, Amphisphaeria,

Arthr

Inus,

, Capronia, Copri

ium

laris, Cercospora, Chaetomium, Cladospor

ipo

,B

nium

Dictyosporium, Didymella, Epicoccum, Exosporium, Fusarium,

Curvularia,
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Ganoderma, Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes, Nigrospora, Oidium,
Paecilomyces, Paraphaeosphaeria, Periconia, Pleospora, Puccinia, Sporormiella,
Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria olmak tizere 35
farkli mantar taksonuna ait toplam 5085 spor tespit edilmistir (Cizelge 4.15). Ayrica
diger biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam 236 mantar hifi, Pteridophyta sporu,
basit tiiy, bocek ekstremiteleri, bocek killar1 ve giive kanadi’na rastlanmistir (Cizelge
4.16). En fazla polen Cupressaceae/Taxaceae, en fazla mantar sporu Cladosporium ve
en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar hifi sayilmistir.

Kirsehir ilinde Nisan ayinda ortalama sicaklik 8,8 °C, ortalama yagis miktari
26,8 mm, ortalama nispi nem % 66,2 ve ortalama rlizgar hiz1 2,8 m/sn’dir (Cizelge

4.4).

Cizelge 4.14 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Yili Nisan Ayina Ait Polen Sayim

Sonuglari (polen/m?)

1) 2] 3| 4[ 5 6] 7] 8 9] 10[11/12| 13| 14|15|16| 17] 18| 19| 20| 21|22| 23| 24| 25| 26(27| 28] 29| 30| T
Agac ve Agacsi
Acer O O 020 10 2 of 1 0 2 2 10 0 2 0o 2 0o 2[ 0 2 1 0f 0] 3] 0o 2| 3 28
Alnus O 1] 0o[ 0] 0, 0J Of Of Oof of 1 0] Of 1) 0o/ Oof of Of Oof 2f O[O0 2 0 Of 0[O0 0f 0of of 7
Apiaceae O 0 0[O0 0O O O O OO O O 0 OO O O O O OO 1 O Of 00 0 1 2/ 4
Betula O 2| 0/ 0] 00 1 of of ofofO0 2 0 1 0f 5 2 3 3 2[ 0 4 0 0f 2| 0f 3 2| 4 36
Corylus O 2] 0/ 23 0 2 2 0o 2| 40 4 1) 1/ 0f 3 2 of 3 2[ 3 2| 0f 2 2| 0] 2| 3] 4 51
Cupress./Tax. 36| 11) 14| 5/27| 9] 8] 9| 5| 4] 3] O] 3| 2[10[ 7]|192|190| 41| 23| 7|50| 24| 6| 12| 17|15|122| 67| 54| 973
Ericaceae O O O 1 0/ 0 O O Of o0 0 Oof 00 O of O 2 0of 00 0 0o of 00 0f of of 3
Fabaceaee O Of 0[O0 0O O O Of OO0 Of 00 O of 0of of Oof 0f 0] 0 0f 5 0] 0 0f 2 3 10
Fagus O 0| 0[O0 0O O O O O OO O O 0 OO O O O O OO 0 O 2 00 0 1 0 3
Juglans O O] O[O0 00O O O 1f o0 0 of 00O of o 2 0of 00 2 0 3 0] 0 3 4 5 20
Oleaeceae O O] 0[O0 0O O Of Of ofofO0 Oof 00 O of of 2f of of1 2 0f 2f 0[] 0 3 6] 7/ 23
Pinaceae 4 1) 0/ 0/18] 5 8 3| 4 O O 1f Of O] 0of 0] 14[ 23| 5/ 7| 4{10] 8| 2| 4| 7| 1] 11] 16| 15| 171
Platanus O O] O[O0 00O O 2 Of 00 0 Of 00O o O of Oof 00 0 O 0f 00 0f 0of of 2
Populus O 2| 1/ 2| 3 1) 1] 8 1[ 171 9] 5 Of 2] 3] 3| 6| 11| 7| 3] Of 2| 2| 1| 2| 3| 0] 4 5 8112
Quercus O O O 1/ 2] 1 1f 1f 1f 3 0 2 1f 1] 0[ 0 Of O] 7[ 6 o0[12] 11| 3] 5[ 3| 3| 12| 23| 16| 115
Rosaceae O O] 0[O0 00O O O 1f o000 of 00O o o of of o0 0 1 of 00 0o 1 of 3
Salix O 1] 1/ 0/ 0/ 0 of 1] of 10| 2| 2| Oof 1] 1] 2| 8 18] 12| 4 3] 9 9 O] 3| 2| 4 8 9 13 123
Tilia O 0 0o o oof 1f of 1/ 0[O Oof 200 O 2 of 0 ofo0 2 1 5/ 32 3 2 5 29
Ulmus 1) 1] ol of 2[ 3| 0] Oof 1 1/ of 1] 1) 2{ 0] 0 O O 0 0 0 2 0 0o 0 oo o 3 3 21
Cayir Polenleri
Poaceae O Of 0f0] 0O O 2 Of 0ofojO0 Oof 00 o of of of of of o] 3 0f 0of 3 2 0] 5 3 18
Otsu
Asteraceae O O] 0/ 0] 0O O O Of O[O0 Of 00 O of O 2 Oof 00 0 0f Of 0f 0] 0] 0f 2f 4
Brassicaceae O O 00 0 OO 2 0o 00O O 000 O 0 of 0 oo of 2 9 12 2 3 1 22
Rumex O 0] 0/ 0] 00O O O O OO0 O Of 00O O O O O OO0 0 O O 20 0 1 2 5
Giinliik Toplam 41] 21) 16[13|55[20[{21| 33] 14| 39| 19| 13| 13| 13[16]12|230| 248| 85| 51| 20|89] 74| 17| 54| 45| 32|173|156| 150{1783
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Cizelge 4.15 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Y1l Nisan Ayima Ait Spor Sayim

Sonuglar1 (spor/m?)
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Cizelge 4.16 Kursehir Ili Atmosferinde 2015 Y1l Nisan Ayina Ait Diger Biyolojik

Partikiil Sayim Sonuglar1 (b.p./m?)
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20
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8| 3| 12[ 20[ 10| 236

16

3

9l 9 10

21| 22| 23| 24| 25| 26[27| 28] 29| 30| T

8

12

5

3

4

2

4

8| 5| 4 4

9| 10[11)12| 13| 14[{15)16| 17| 18| 19| 20

8 11 7[ 6

3
3
2
0
0

8
3

0]
6]

3| 4] 5] 6 7
4] 7] 4] 5] 2
4] 2[ 0] 2| 2
0 1/ 0/ 0] O
0l 0 0 0 O
0l 0[ 00 0| O
0[ 0[ 0] 0] O

8/10] 4] 7] 4

2
6
3
0
0
0
0
9

1

0

Mantar Hifi

Pteridophyta
Basit Tii

Bocek Ekstremiteleri
Bocek Killart
Giive Kanad1

Giinliik Toplam

ayinda, Acer, Alnus, Apiaceae, Betula, Corylus,

May1s

2015 yih
Cupressaceae/Taxaceae., Eleagnus, Fabaceae, Fagus, Juglans, Oleaeceae, Pinaceae,

Poaceae, Asteraceae,

Tilia,

Salix,
Brassicaceae, Galium, Humulus olmak iizere 23 farkli bitki taksonuna ait toplam 5844

Populus, Quercus, Rosaceae,

Platanus,

polen tespit edilmistir (Cizelge 4.17). 1-septali askospor, Agrocybe, Alternaria,

Amphisphaeria, Arthrinium, Bipolaris, Chaetomium, Cladosporium, Capronia,

Coprinus, Curvularia, Didymella, Drechslera, Epicoccum, Exosporium, Fusarium,

Oidium,

Nigrospora,
Paecilomyces, Paraphaeosphaeria, Periconia, Perenospora, Pithomyces, Pleospora,

Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes,

Ganoderma,

Puccinia, Sporormiella, Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve
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Xylaria olmak iizere 36 farkli mantar taksonuna ait toplam 17867 sayilmistir (Cizelge

4.18). Ayrica diger biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam 1157 mantar hifi,

Pteridophyta sporu, Chlorococcales, basit tiiy, kalkan tiiy, samdan tiiy, bocek, bocek

ekstremiteleri, bocek killar, giive kanadi ve diatome’ye rastlanmustir (Cizelge 4.19).

En fazla polen Poaceae, en fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger

biyolojik partikiil olarak giive kanadi sayilmustir.

Kirsehir ilinde Mayis ayinda ortalama sicaklik 16,0 °C, ortalama yagis miktari

39,2 mm, ortalama nispi nem % 58,1 ve ortalama riizgar hiz1 2,4 m/sn’dir (Cizelge

4.4).

Cizelge 4.17 Kursehir ili Atmosferinde 2015 Yil1 Mayis Ayma Ait Polen Sayim

Sonuglar1 (polen/m?)
1 2] 3] 4 5 6/ 7/ 8 9| 10| 11] 12| 13| 14| 15[ 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30[ 31| T

Agac ve Agagsi

Acer O O 1] 1f 0] 5] 18 O 5/ 11 3] 3] 7| 8 O O O O O O O O O 0 Oof 0 o 0 0f of of 62
Alnus O O Of of 2| 6 4f 3 O O 2/ of of 1 of of of O Of O O O ©of 0 of of of 0 0f of o 18
Apiaceae 0 O O of 1/ of 0of O O Ol O of of of of 2/ of 0 o 0 of 3 8 11] O O O] O Of 0f 1] 26
Betula 12| 14| 6| 8| 7[ 23] 15 5 5| 8 5| 2| 14/ 13 0 O ©Of O Of of of O 0f 0] 12| 11| 0] 22| 13] O 8 203
Corylus 1 2] 3] 2| 113 0of © O Ol O of 3f 9 of of of 0 O 0 O Of ©of 0 of 0of of 0 0f of of 34
Cupress./Tax. 56| 64| 28| 37| 23|154| 73| 30 0] 50| 61) 31| 52| 68| 73| 56| 26| 27) 26| 24| 31| 10| 12| 16| 12| 8| 15[ 11| 9| 7| 16| 1106
Eleagnus 0 O Of of of of 5 O O O] O Of of of of of of 0 Of O O Of ©Of 0 of of ©of 0 0f 0f 0 5
Fabaceaee O O Of 1f 0]15 6] O O Ol O Oof of of of of Of 0 O0f 0] 0f Of Of 0 of 0f 0f 0 0f of 0o 22
Fagus O O Of of of of 3 O O O] O Oof of 2| of of of 0o Of o 0f of Oof 0 of of 0of 0 0f 0f 0 5
Juglans 9] 5[ 4/ 6 2/11 7/ 0 0] 10{ 17) 13| 23| 26| Of 3| 1| O] O O O Of 3| 0] 14 0] 0] 12| 7| 4] 19| 196
Oleaeceae O O] Of of 4 3 0] 5 3| 6] 2| 011 9| 4 o 3] 3 9 4 1| 8 2| 7 2| 2| 4 0 2] 3 1] 98
Pinaceae 32| 25| 48| 13| 18| 60| 55| 15| 27| 22| 19| 9| 32| 64| 23| 33| 30| 18| 12| 34| 53| 30| 30| 37| 31| 44| 23| 15| 36| 45| 38| 971
Platanus 3] 2 2 0 O 0of of 0 3] Ol O] Oof of 2| Oof of Of 10] 10] 64) 32| 9| 3| 18| 22| 15| 67| 56| 34| 51| 43| 446
Populus 0 O 3 of 1/11] o[ O O 2| 0 Of of 1 of of of O O O O O ©of 0 o ©of ©of 0 0f of o 18
Quercus 2| 2| 4 O] 1]164] 87| 37| 95| 74| 86| 46| 83| 34| 61| 15| 19| 14| 7| 5 2| O O] 5| 13| 4| 7| 6| 17| 19 8 917
Rosaceae O O Of of of of 0f O O O] O Oof of of of of of 0o Of o 0f of of o 3 1 0] 0 0f 0] 0 4
Salix 5| 2[10] 3] 0] 16 3] 2 31 0l O] of 3 1/ 15[ 5 2| 0/ 10 8 O Of O] O Of Of Of O 0f of 0 88
Tilia 0 O O of 2/ 1] 0of O O Ol O Of of of of of of 0o Of 0o O Oof ©of 0 of of of 0 1] 0of 0 4
Cayir Polenleri

Poaceae 2| 1] O] O] 0]27[106| 21| 40| 41| 47| 48| 56| 37|102| 69| 78| 33| 28| 76|116|128| 60|115| 43| 52| 47| 36| 62| 32| 49| 1552
Otsu

Asteraceae 0 O Of of of 1 of O O Ol O of of of 2 2| o 0 O 0 O Oof 5 o0 3 71 4 0 0 1f 6 31
Brassicaceae O O 1] 1f 0o 2| 0 O 2] 0| O Of of of of of of 0 0f] of 0f of of 0of of of of 1 0of 0] 0 7
Galium O O Of of of 0f 10f O O Ol O 2| of 4 of of 2| 2 Of 0 O Of Oof 0 of 0of 0of 0 0f of 0o 20
Humulus O Of of 0o 0f of of 0 O Ol O of of of of of of 3 3 2 O O O 0 o 0of of 0 0of of 3 11
Giinliik Toplam 122|117|110| 72| 62[512| 392| 118| 183]224|242[154|284| 279| 280|185| 161|110]105|217|235[188| 123|209|155| 144| 167| 159|181 162|192 5844
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Cizelge 4.18 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Yil1 Mayis Ayma Ait Spor Sayim

Sonuglar1 (spor/m?)

T

80,
89
633

46,

29
13

14
57

48

12
47
200]

843

22
167

17
58,

23

872

21

94
45
109]
962

4

11

8

30| 58

19

20| 40| 32| 12| 43| 29| 34| 22| 35

80| 40| 32| 63| 24| 15| 42| 15| 24

10

7

8| 12| 37| 40| 40| 31| 22) 41| 23| 56| 27| 14

5[ 27| 12| 12

0

0] 22| 14| 44

4

0] 10|

17| 18| 19| 20] 21| 22| 23| 24| 25 26| 27| 28| 29| 30[ 31

12 15

95| 380[ 105/ 190|380 365/1250| 580| 675| 367 341 855|322| 451|648(13234/

24| 48

20{114| 34| 35| 82| 40

2

4] 21| 44| 10

1

2

3

3

8| 51| 34| 53| 17

4] 12 11] 12

4| 63| 52

2| 74| 46

10

7

9

6] 15[ 11] 21| 15| 10

0]

6] 20| 17| 41| 55 20| 41

9| 10] 11| 12| 13| 14| 15| 16

24 23] 43

4] 17] 24
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78

12

8

0

4

93

7

4

3]

0]

5]

)

0]

1) 41| 46) 14

4] 15

0] 15| 14

0] 15

0] 0of 13

3| 15[120

2

3

2

3

21

9

2

0

0

7]

3]

1

2

8]

9] 14) 26| 11| 13

11

132| 45| 58| 37)114|380| 425|680| 1532|504(390|215|632| 561| 390|135

21 15| 17| 12| 33| 11

24) 32 19

31] 22| 10[ 15

288[ 174[173[116[219]485[570[ 976[ 1792[616[532[285[936] 803[ 516[229[ 197[631[176[307[551[528[1486[ 782 818[ 495[ 464[956[480[ 541[745|17867

Taksonlar

1-septah askospor

Agrocybe

Alternaria

Amphisphaeria
Arthrinium

Bipolaris

Chaetomium

Cladosporium
Capronia

Coprinus

Curvularia

Didymella

Drechslera

Epicoccum

Exosporium
Fusarium

Ganoderma

Leptosphaeria

Melanoma

Myxomycete
Nigrospora
Oidium

Paecilomyces

Paraphaeosphaeria

Periconia

Perenospora
Pithomyces
Pleospora
Puccinia

Sporormiella

Stemphylium

Torula

Uredinospor
Ustilago
Venturia
Xylaria

Giinliik Toplam

Cizelge 4.19 Kursehir Ili Atmosferinde 2015 Yili Mayis Ayma Ait Diger Biyolojik

Partikiil Sayim Sonuglar1 (b.p./m?)

T

251

23

20

14)

344

485

0|

0]

9| 17] 10

o)

0

0

5| 14| 13| 16

0]

12

0]135| 12

0]150{ 35| 120

71303 56{139[ 17[ 17] 13[ 19| 13] 1157

3|150!

4[120

0]
52

2| 58| 20[278

0|
0|

2]
2]

17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31

13[ 15

8| 14]

9

0

14

7

0] 32| 0

9| 10] 11) 12| 13| 14| 15| 16

0]

10[ 12[ 44

8

4

8 15

4

7

15

0

Mantar Hifi

Pteridophyta

Chlorococcales
Basit Tiiy

Kalkan Tiiy

Samdan Tiiy
Bocek

Bocek Ekstremiteleri
Bocek Killart

Giive Kanad1
Diatome

Giinliik Toplam

2015 y1li Haziran ayinda, Apiaceae, Betula, Cupressaceae/Taxaceae, Fabaceae,

Fagus, Juglans, Oleaeceae, Pinaceae, Populus, Quercus, Rosaceae, Salix, Poaceae,

Asteraceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Galium, Humulus ve

Rumex olmak tizere 19 farkli bitki taksonuna ait toplam 12318 polen saptanmistir

(Cizelge 4.20). 1-septal1 askospor, Agrocybe, Alternaria, Amphisphaeria, Arthrinium,

Bipolaris, Chaetomium, Cladosporium, Capronia, Coprinus, Curvularia, Didymella,

Leptosphaeria,

Epicoccum, Exosporium, Fusarium, Ganoderma,

Drechslera,

Myxomycetes, Nigrospora, Oidium, Paecilomyces, Periconia,

Melanoma,
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Perenospora, Pithomyces, Pleospora, Puccinia, Sporormiella, Stemphylium, Torula,
Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria olmak iizere 35 farkli mantar taksonuna
ait toplam 25585 spor tespit edilmistir (Cizelge 4.21). Ayrica diger biyolojik partikiil
olarak atmosferde toplam 930 mantar hifi, Pteridophyta sporu, basit tiiy, kalkan tiiy,
samdan tiiy, bocek, bocek ekstremiteleri, bocek killari, giive kanadi ve Diatome’ye
rastlanmistir (Cizelge 4.22). En fazla polen Poaceae, en fazla mantar sporu
Cladosporium ve en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar hifi sayilmistir.
Kirsehir ilinde Haziran ayinda ortalama sicaklik 18,4 °C, ortalama yagis
miktar1 161,4 mm, ortalama nispi nem % 66,9 ve ortalama riizgar hiz1 2,6 m/sn’dir

(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.20 Kursehir ili Atmosferinde 2015 Yil1 Haziran Ayina Ait Polen Sayim

Sonuglar1 (polen/m?)
1 2| 3| 4/ 5 6 7 8| 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23] 24[ 25| 26| 27| 28] 29| 30| T

Agac ve Afagsi

Apiaceae 14 6] 3] O O 0 O 0 O Of 0f 0] 22 19| 7 0 0] 13 9 0 0 0 © 0] 0 11 0] 5 4] 8] 121
Betula 6] 4 2| Of 911 o O0f O] 1] of 0] 2| 0] 0 0 0 O o o 0 0 o0 o) 0 0 0o o 0 o0 35
Cupress./Tax. 68| 32| 47| 31| 21| 17| 16 8| 34| 63| 71| 38| 14| 23| 54| 25| 12| 35| 11| 8[ 39| 27| 64| 76| 13| 53] 21| 61| 20| 13| 1015
Fabaceaee 0 0 15| 6| Of 3] 7 0] 13) 6 1| 2| 4/ 0o 0 0O 8 O 4 0 0 0 © o) 0 0 3 2 0 o0 74
Fagus O O Of Oof of of of 2 1/ 0] 0f of of of 0 4 0 0 o o 0 0 o0 3| 0 0 0o o0 0 o0 10|
Juglans 6] 0| O of o 8 0 0o 5 3 0 0 0] 12| 0 0 0 0 5 0 0 0 o0 0] 0 0 0o o0 0 o0 39
Oleagceae Ol O Of Oof 4 5 1] 23 7/ 0 0] 11 6| 0] 18 0 4 0] 16 9/10 3 21 0] 0 0 0o o0 2| 15| 155
Pinaceae 61| 23[143| 56| 67|110(187| 36| 235[140(210] 59| 46| 148|214 312|259| 78|157| 225301436 118| 283| 126| 302| 105| 89| 206| 105| 4837
Populus 0 O of of 1f of of o 3 0 0 of of of o 0 0 0 o o 0 0 o 0] 0 0 0o 0 0 o0 4
Quercus O O of of 8 of of 5 6 0 0 of of 12/ 7 0 O 3 o 6 91 o0 0] 0 0 o o i o0 67
Rosaceae O O Of 1] 2 of of o 0 0 0 of of of o0 0 0 0 o o 0 0 o0 [4) 0 0 0o o0 0 o0 3]
Salix 4 0 O O 2[ 3 0o 0 5 0 o of of 1 0 0 0 0 o o 0 0 © 0] 0 0 0 o0 0 o0 15|
Cayir Polenleri

Poaceae 103 255[146| 97|167|106 96| 132| 87(236|234| 125 41| 239[156| 163[204|241|172| 352|136|243| 302| 162| 234| 109| 214|301| 114| 201| 5368
Otsu

Asteraceae 13| 0] Of 5/ Of 4 0 0 o0j11 6/ 9 0 0] 0 0 0 O 3 o0 0 0 0f 10f 17 0 2 0 0 1 81
Brassicaceae 6 12| O 3] 0 O O O O of 7[ 0 0 0] 21 0 6 8 9 7/ 0 0 © 0] 15 9] 11] 23| 10[ 14| 161
Chen./Amar. 1 0l 0o 2/ 0o 0 O 2 o 0f of 0o 0 1 0 O 3 O Of 0 016 45| 51| 63 22| 36| 10| 25| 14| 291
Galium O O Of of of of of o 0o 0 2 of of of o 0 O 7/ of 0o 0 0 o0 o) 0 0 1 0 0 o0 10|
Humulus 0 O O of of of of 2 o 0 o of of of 1 0 0 0 o o o0 o o 0] 0 0 0 0 0 o0 3]
Rumex O O Oof 4/ 3 o o o 1 0 3 of of o 1 5/ 12| 0 0o 0 0 0 © 0] 0 0 0o o0 0 o0 29
Giinliik Toplam 282 332| 356/ 205|284|267|307| 210| 397|460[534| 244|135| 455|479 509|508 385| 386| 607|495|735| 550| 585| 468| 506| 393|491 382| 371| 12318
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Cizelge 4.21 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Y1l1 Haziran Ayina Ait Spor Sayim

Sonuglar1 (spor/m?)
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Cizelge 4.22 Kuirsehir Ili Atmosferinde 2015 Yil1 Haziran Ayina Ait Diger Biyolojik

Partikiil Sayim Sonuglar1 (b.p./m?)

T
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0f 20| O
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69 17| 45[ 23] 17] 18[ 40| 26
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4] 5]

0] 0f 0] 10

0/ 20 O] O
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0|

10| 23| 14) 14| 19| 28| 11

0]

11] 24] 16| 34[ 28] 28] 24

Mantar Hifi

Pteridophyta
Basit Tiis

Kalkan Tiiy

Samdan Tiiy
Bocek

Bocek Ekstremiteler|
Bocek Killart
Giive Kanad1

Diatome

Giinliik Toplam

2015 yii Temmuz ayinda, Apiaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Fabaceae,

Brassicaceae,

Pinaceae, Rosaceae, Poaceae, Asteraceae,

Oleaeceae,

Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Galium, Humulus ve Rumex olmak {izere 13 farkli

bitki taksonuna ait toplam 4188 polen sayilmistir (Cizelge 4.23). 1-septali askospor,

Chaetomium, Cladosporium,

Bipolaris,

Agrocybe, Alternaria, Amphisphaeria,

Capronia, Coprinus, Curvularia, Didymella, Drechslera, Epicoccum, Exosporium,

Ganoderma, Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes, Nigrospora,

Fusarium,

1a,

, Perenospora, Pithomyces, Pleospora, Puccini

Iconia

Oidium, Paecilomyces, Per

Sporormiella, Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria
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olmak {iizere 34 farkli mantar taksonuna ait toplam 36933 spor tespit edilmistir
(Cizelge 4.24). Ayrica diger biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam 1257 mantar
hifi, Pteridophyta sporu, basit tiiy, kalkan tiiy, samdan tiiy, bocek, bocek ekstremiteleri,
bocek killar: ve giive kanadi’na rastlanmastir (Cizelge 4.25). En fazla polen Poaceae,
en fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar
hifi sayilmistir.

Kirsehir ilinde Temmuz ayinda ortalama sicaklik 23,0 °C, ortalama yagis
miktar1 20,6 mm, ortalama nispi nem % 47,0 ve ortalama riizgar hiz1 3,8 m/sn’dir

(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.23 Kursehir ili Atmosferinde 2015 Yili Temmuz Ayina Ait Polen Sayim
Sonuglar (polen/m?)

] 2 3 4 5] 6 7 8 9] 10[ 11) 12) 13| 14 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30 31| T
Agac ve Agacst
Apiaceae 4 12 3 1] 3] 0of 5 6 2| 0 0 0 [4) 0 0 4 11 [4) 0 0 2 7 3] 5| 3 0 0 0 2 8| 3 84
Cupress./Tax. 3l 2 0 0 5] 2] 2 3 0| 4 0 2 [4) 1 1] 0 3 [4) 0 0 0 [4) o) 2| 0 0 1 0 1 1 0 33
Fabaceaee 0] 4 2| 9 1] 0of 0 0] 10 3| 0 0 2] 1 0 0 o) 2] 1] 5| 1] 3 [8) o) 0 0 0 2] 1 6] 4 57
Oleaeceae 8| 5 3 4 o) 2l 1 1 0| 0 0 0 [8) 0 0 0 o) o) 0 0 0 o) [8) [8) 0 0 0 0 0 0o 0 24
Pinaceae 87| 90| 93] 65| 46| 48| 54| 35 66| 52| 56| 47| 32| 25| 32| 47| 24| 27| 31| 29| 25| 30| 24| 26| 23| 34| 31| 22| 25| 21| 19| 1266
Rosaceae ] 2 0 1] o) of 1 0 [8) 0 o) 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) o) 0 0 1 0 0 0o 0 6|
Cayir Polenleri
Poaceae 186| 165 123| 142| 104| 135| 98| 76| 94| 65| 69| 54 35 29| 61| 43| 50| 62| 36| 22| 34| 21 0 19 8| 16| 0| 14| 18| 5| 13| 1797]
Otsu
|Asteraceae 1] 13 10 7] 15 6] 3 4 8| 71 11 6 5] 3 2 0 o) o) 1] 0 2 1] 14 8] 15 3] 8 5 7 1 6] 172

8| 3 5 3] 6] 6] 1 0 2| 1] 5 0 3] 2 0 0 7 0] 0 0 1] 4 5] 2| 3 0 0 0 2 0o 0 69
Chen./Amar. 43| 30| 22| 51 32| 45| 61] 112| 53| 71| 33| 15| 17 0] 26 0 0o 11 0 0 0 0] 3] 7] 0 0 0 0 3 0| 0] 635
Galium o 2 6 0 0] 0o 0 3 2| 0 0] 1 o) 0 0 0 4 0] 0 0 0 [ 2] 0] 0 0 0 3 0 0o 0 29
Humulus 1 0 0 0 0] 2] 0 0 0| 0 0] 0 1] 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0] 0] 1] 0 0 0 0 0 0o 0 5|
Rumex 2| 2 0 0 0] 0o 0 4 1] 0 0] 2 0] 0 0 0 0] 0] 3 0 0 0] 0] 0| 0 0 0 0 0 0o 0 11
Giinliik Toplam 344)330] 267| 283| 212| 246|226 241 238| 203| 174| 127) 95 61) 122| 94 99| 102| 72| 56| 65| 72| 51| 70] 52| 53] 41| 46| 59| 42| 45| 4188
Cizelge 4.24 Kirsehir Ili Atmosferinde 2015 Y11 Temmuz Ayina Ait Spor Sayim

Sonuglar1 (spor/m?)

Taksonlar 11 2 3 4 5] 6 7] 8 o 10[ 11 12[ 13] 14[ 15] 16] 17] 18] 19] 20] 21 22 23] 24] 25] 26] 27 28] 29] 30 31 T |
1-septalt askospor o 6 o 3 o 5 o o o o o 4 o 1 o o o o o 2 7 o o 2 o o 1 o o o 1 44
|Agrocybe 7] 4 _5{ 2| 0] 4 ﬂl 12| 14] 10 8] 0 2] 0 3 1 11 6] 9 2| 1] 3| 16 2| 3| 14| 11| 8] 3 1] 5] 167
|Alternaria 18] 21] 35| 12| 7] 5| 26| 13| 9 27 8| 16| 17) 18] 17| 24| 29| 15 6] 14[ 22| 13| 11 8] 12) 13[ 15[ 10| 8 7] 3] 459
Amphisphaeria 0] 0 0 0 3] 2] 0 0| 0 0 0] 0| 1] 0) 0 0 0] 4 1] 0] 0 0 0 2| 0) 0 1 4/ 0o 0f 0 18]
'Ei)olars [ 0 5| i) 0of 0 4 0| 6| 1 0 i) 0 0 0 i) i) 0 2| 3 i) 2] 0| 0 0 0 0 0 i 2 26
Chaetomium 3] 0 0] 0] 2 0] 0 0| 4 0] 0 0] 3 0| 2] 0] 0 0 1 0] 0 1 1 3] 4 2] 1 1 0 1 29|
Cladosporium 950] 651| 937| 982| 967| 805| 450| 1040| 1060| 847| 963| 842| 1560|1250] 954] 995] 860 819 917| 990| 856 964] 706] 885 907| 1305 1200] 860|1265] 843 652|29282
Capronia 3] O 0 0 1) of 0 0 1] 2| [4) 0 [4) 0 0 0 1 [4) 0 0 0 [4) o) 2| 0 1] 3 2 0 ] 0 16
Coprinus 1 0 0 4 9] 0o 0 3 2| 14 0] 0 6] 0 0 3 8] 0] 0 of 12| 10 5 20 0 0 7 0 0 0] 0] 104
Curvularia O] 8 6 2| 1] 0o 0 0 1) 0 4] 13 3] 0 0 0 4 5] 2| 0f 15| 5 3] 7] 4| 10| 19| 23 7] 17| 11] 169
Didymella 0] 0 0 0 0] [ 0 7] 3] 0] 0 5] 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0] 0] 0] 2 1] 3 0 0 o 1 22
Drechslera 2| 0 0 0 1) 0o 0 0 0| 0 1) 1 1) 0 0 6 1) 1) 0 0 5 1) 1) 0] 0 2| 0 0 0 1 0 17
Epicoccum 0] 0 0 0 2] 1 0 0 0] 0 3] 0 0] 0 5 0 0] 0] 0 4 0 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 3 1 19
Exosporium 17] 15| 26| 8| 16| 25| 16| 14| 23] 18] 28 16 9] 14[ 22| 30| 24| 13 21 8] 10| 18] 12| 15[ 19| 11 7| 12| 15[ 14| 18| 514
Fusarium 0 0 4 7 0] 5 3] 11| 18 6| 5 3 0] 0 0 2 1 [§ 3 0of 14] 18 2] 5 3] 12 2 4| 0 2| 1] 137
Ganoderma 0| 0 0 0 0] of 1 3 0] 0 i) 0 2] 0 0 0 i) 0] 1] 2| 0 i) i) 1] 4 0 3 0 0 [ 17
Leptosphaeria 33| 25 12| 26| 42| 65| 38| 64| 41| 31 23| 28] 24| 66| 59| 84| 75| 81| 92| 42| 72| 76| 84| 67 54| 65 70| 22| 35| 30| 26| 1552
Melanoma 7] 3 0 4 1] of 2 0 0] 14[ 13 9| 12| 11| 17 8 2| 15[ 13 7] 1] 5] 4 9| 1] 4 3| 10| 6 2| 3| 186
M 14| 6] 12| 27| 11| 16| 7| 4 8] 15[ 10 3| 12| 17| 25 6 2] 4] 12 5| 31 7| 40[ 20| 15 21 6] 19 5 3| 4] 387
Nigrospora o] 3 5 0 0] of 7 4 0] 1] 10 1 2_2| 14 0 0 0] 0] 0 3] 4 1] 1] 1] 0 0 0 2] 8 3] 6 96
Oidium 0] 0 0 0 1) 0o 0 2 1) 0 1) 0 1) 1] 0 0 1) 1) 0 0 0 2] 4 0] 0 0 3 0 0 of 1 13
Paecik 5 0 0 0 0] of 4 6 0] 0 0] 0 5] 2 4 0 0] 0] 0 4 1] 0] 0] 0] 0 1] 0 0 6 2 0 40]
Periconia 0] 0 0 0 1) of 3 2 0| 0 [4) 1 1) 0 0 0 1) 1) 0 0 0 1) 1) 0] 0 0 0 2 0 0o 0 8|
Perenospora 0] 0 0 0 ) 2] 0 0| 0 0 4 0| [} 0) 0 0 3 0 0 0] 0 71 0 [ 0) 8| o of 2 1 2] 29|
Pithomyces [ 0 0 i) 0of 0 0 0| 2| i) 0 i) 0 0 1] i) i) 1] 0 0 i) i) 1] 0 0 0 0 1 1 0 7]
Pleospora 36| 21| 39| 28 22| 63 45 32 B—5| 52| 64] 51| 44[ 31| 25| 68| 40| 66] 53] 58] 47| 61| 79 42| 83| 14| 33] 27| 17| 22| 15| 1363
Puccinia [ 0 0 2] 3 1 4 o © i) 0 2] 0 0 0 i) i) 5 2| 1] i) i) 6| 0 0 2 0 0 ] 0 29
Sporormiella o] O 0 2| 1] of 3 0 gl 2| 1 2 1] 6 0 0 [4) 1) 0 0 0 [4) 4 1] 2 0 0 0 0 o 0 25
Stemphylium 12| 34| 25| 22[ 14| 18| 50| 23| 46| 27| 31| 63| 21| 15| 37| 43| 26| 51| 23| 64| 40| 36| 53| 18] 52| 20| 30| 12| 17| 25 31| 979
Torula 5 2 1 12 7] 0of 0] 13 1) 3| 0 4 2] 2 7 0 1 1) 8 0 2 3 1] 0| 4 3| 0 7 1 of 2 90
Uredinospor 0] 4 3 0 0] 0o 0 2 0] 0 7 4 3] 0 0 0 0] 3] 0 0 0 8] 5] 6| 2 6| 4] 13 8| 17| 16| 111
Ustilago 18| 22| 13| 30| 14 8| 11| 53| 37| 20| 64| 58] 22| 39| 21| 30| 10| 16| 28] 17| 16| 23| 14| 26| 35| 14| 12| 26| 41| 29| 21 7@
Venturia 10| 16| 8 6| 5| 13| 23| 1 o) 0 [9) 0 1] 0 0 2 [9) o) 0 0 0 [9) 3] o) 0 0 2 0 3 8| 4] 105
Xylaria 0 4 2| 0 i) 3] 2 5 3] 6| i) 0 i) 0 0 2 i) i) 0 3| 8] 15 0] 0] 0 14 9 0 0 3] 6 85
Giinliik Toplam [1141[ 845 llﬁrllBZ 1126[1043[ 692[ 1315[ 1358[1106[1247[ 1119] 1779]1499[ 1198[1305[1097[1104[ 1196 1229[1168[ 1275[1050[ 1147 1205[1543] 1448[1064[1449[1037[ 83336933
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Cizelge 4.25 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Yili Temmuz Ayina Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonuglari (b.p./m?)

1 2 3 4] 5 6 7 8| 9| 10[ 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| T
Mantar Hifi 32| 58| 41] 33| 42| 65| 32| 57| 33| 71| 12| 34| 25| 16 3] 44| 36| 57| 82| 14| 53| 69| 20| 17| 30| 15| 13| 42| 14| 22| 46| 1128
Pteridophyta 0] 0 0 0 2 0 0 0) 0 o 2 3] 0] 0 0 1 0 0 0 0] 0 0 3 2| 0 0 0 o of 8 1 22
Basit Tily 1 0 0 0 0 0 3 0) 0 _of o 1 0] 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 2| 0 0 0 O o o o0 10
Kalkan Tiiy 0] 0 0 0 0 0 0 0) o 1f o 0| 0] 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 o0 0| 0 0 0 o o o o0 1]
Samdan Tily 0] 0 0 0 0 0 0 2 0 _of o 0) 0] 0 1 0 0 0 0 0] 0 0 0 0| 0 0 0 o o o o 3]
Bocek 1 0 0 0] O 2| 0O 0) 0 0 1 0| 0] 0 0 0 o 1 0 0 1 1 0 0| 0 0 0 o o o o 7|
Bocek 1 0 0 0 O 1 0 0) 0 of o 1 0] 0 0 0 0 o0 0 ] 1 1 0 0| 0 0 0 3 0 o0 0 9|
Bocek Killart 20| 0 0 0 O 0] 14 0) 0 of o [3 0] 0 0 0 0 o0 7| 0] 0 0 o0 o) 0] 5| 0 O o 0 0 52
Giive Kanad1 0] 0 0 0l 0O 0 0 0) 0 of o 0) 0] 0 0 0 0 5 0 0] 20| 0 o0 o) 0 0 0 O o 0 0 25
Giinliik Toplam 55 58] 41] 33 44] 68 49[ 59 33 72[ 15[ 45[ 25[ 16 4 45| 36 63 89 18] 75[ 7if 23] 21] 30[ 20] 13| 45] 14] 30[ 47| 1257

2015 yili Agustos ayinda, Apiaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Ericaceae,
Fabaceae, Juglans, Pinaceae, Rosaceae, Poaceae, Asteraceae, Brassicaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Rumex olmak tizere 12 farkli bitki taksonuna ait
toplam 816 polen tespit edilmistir (Cizelge 4.26). 1-septali askospor, Agrocybe,
Alternaria, Amphisphaeria, Bipolaris, Chaetomium, Cladosporium, Capronia,
Coprinus, Curvularia, Didymella, Drechslera, Epicoccum, Exosporium, Fusarium,
Ganoderma, Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes, Nigrospora, Oidium,
Paecilomyces, Periconia, Perenospora, Pithomyces, Pleospora, Puccinia,
Sporormiella, Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria
olmak iizere 34 farkli mantar taksonuna ait toplam 18396 spor sayilmistir (Cizelge
4.27). Ayrica diger biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam 374 mantar hifi,
Pteridophyta sporu, basit tiiy, samdan tiiy, bocek, bocek ekstremiteleri, bocek killari
ve giive kanadi’na rastlanmistir (Cizelge 4.28). En fazla polen Poaceae, en fazla
mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar hifi
sayilmistir.

Kirgehir ilinde Agustos ayinda ortalama sicaklik 24,8 °C, ortalama yagis
miktar1 11,8 mm, ortalama nispi nem % 47,5 ve ortalama riizgar hiz1 3,6 m/sn’dir

(Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.26 Kirsehir Ili Atmosferinde 2015 Y1ili1 Agustos Ayina Ait Polen Sayim

Sonuglar1 (polen/m?)
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Cizelge 4.27 Kirsehir Ili Atmosferinde 2015 Yil1 Agustos Ayina Ait Spor Sayim

Sonuglar1 (spor/m?)
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Cizelge 4.28 Kirsehir Ili Atmosferinde 2015 Y1l1 Agustos Ayina Ait Diger Biyolojik

Partikiil Sayim Sonuglar1 (b.p./m?)
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2015 yili Eyliil ayinda, Cupressaceae/Taxaceae, Ericaceae, Fabaceae, Juglans,
Pinaceae, Rosaceae, Poaceae, Asteraceae ve Chenopodiaceae/Amaranthaceae olmak
tizere 9 farkli bitki taksonuna ait toplam 469 polen tespit edilmistir (Cizelge 4.29). 1-
septali askospor, Agrocybe, Alternaria, Amphisphaeria, Bipolaris, Chaetomium,
Cladosporium, Capronia, Coprinus, Curvularia, Didymella, Drechslera, Epicoccum,
Exosporium, Fusarium, Ganoderma, Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes,
Nigrospora, Paecilomyces, Periconia, Perenospora, Pithomyces, Pleospora,
Puccinia, Sporormiella, Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve
Xylaria olmak tizere 33 farkli mantar taksonuna ait toplam 9779 spor sayilmistir
(Cizelge 4.30). Ayrica diger biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam 400 mantar
hifi, Pteridophyta sporu, Chlorococcales, basit tily, kalkan tiiy, samdan tiiy, bocek,
bocek ekstremiteleri, bocek killart ve giive kanadi’na rastlanmistir (Cizelge 4.31). En
fazla polen Chenopodiaceae/Amaranthaceae, en fazla mantar sporu Cladosporium ve
en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar hifi sayilmistir.

Kirgehir ilinde Eyliil ayinda ortalama sicaklik 23,0 °C, ortalama yagis miktari

1,0 mm, ortalama nispi nem % 40,8 ve ortalama riizgar hiz1 2,5 m/sn’dir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.29 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Yili Eyliil Ayma Ait Polen Sayim
Sonuglar1 (polen/m?)

1| 2 3| 4 5| 6 7| 8] 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| T

Agac ve Agacst

Cupress./Tax. o 2 0 O 3] 0 o 1 1 o of o 5 of o 2 1 o o o o o 1 O O O o o of o] 16
Ericaceae o 1 0 O 2] 0 o 3 o0 o o o 1 of o o o o 1] of o o 0 o o o o o o o 8
Fabaceaee 0] 0 5 3 0 O O 6 0 o o o o o o O o 2 o o o o 1 0 o 5 2 0 0 o0 24
Juglans o 1 0 O 0 0 O O O o o o o o o o o 1 o o o o 0 0 o o o o o o 2
Pinaceae 0] 0 71 0O 0 O 9 O O o 15/ o of of 2 o o o 6 0 o 0 2 0 0 0 3 2 0 0 46
Rosaceae o 1 0 0 0 0 o o o o o o o o o o o o o o o o 0 o O o o o o o 1
Cayir Polenleri

Poaceae 26| 12 8 7 0 15| 5/ 0 O o of12 of 3 0 O] 26 0 11/ o o 5 3 6 O 8 0 1 1] 0] 149
Otsu

Asteraceae 0 2 0 0 0 O 3 o o o 1f 1 of of o 4 o 0 2 o 0o o0 0 0 o o o o o o 13
Chen./Amar. 4] 15| 21] 16 8 2| O O O O of21 of35 12 0f 0f 32/ 0o 1| 0 23] 0 16| 0f 1] 3/ 0] 0f 0] 210
Giinliik Toplam 30| 34| 41 26| 13| 17/ 17) 10| 1] O] 16| 34] 6| 38| 14| 6 27| 35 20 1| O 28 7| 22| O] 14 8] 3] 1| 0] 469
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Cizelge 4.30 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Yil1 Eyliil Ayina Ait Spor Sayim

Sonuglar1 (spor/m?)
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Cizelge 4.31 Kirsehir Ili Atmosferinde 2015 Yil1 Eyliil Aymna Ait Diger Biyolojik

Partikiil Sayim Sonuglar1 (b.p./m?)
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Fabaceae,

Ericaceae,

2015 yihi Ekim aymda, Cupressaceae/Taxaceae,

Pinaceae, Poaceae, Artemisia, Asteraceae ve Chenopodiaceae/Amaranthaceae olmak

tizere 8 farkli bitki taksonuna ait toplam 167 polen sayilmistir (Cizelge 4.32). 1-septal

askospor, Agrocybe, Alternaria, Amphisphaeria, Bipolaris, Cladosporium, Capronia,

Coprinus, Curvularia, Didymella, Drechslera, Epicoccum, Exosporium, Fusarium,

Paecilomyces,

idium,

o)

Nigrospora,
Perenospora, Pithomyces, Pleospora, Puccinia, Sporormiella, Stemphylium, Torula,

Melanoma, Myxomycetes,

Leptosphaeria,

Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria olmak {izere 31 farkli mantar taksonuna

ait toplam 6235 spor tespit edilmistir (Cizelge 4.33). Ayrica diger biyolojik partikiil
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olarak atmosferde toplam 108 mantar hifi, Pteridophyta sporu, basit tiiy, bocek ve

bocek killari’na rastlanmugtir (Cizelge 4.34). En fazla polen Artemisia, en fazla mantar

sporu Cladosporium ve en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar hifi sayilmistir.

Kirsehir ilinde EKim ayinda ortalama sicaklik 14,5 °C, ortalama yagis miktari

30,8 mm, ortalama nispi nem % 63,3 ve ortalama riizgar hiz1 2,5 m/sn’dir (Cizelge

4.4).

Cizelge 4.32 Kirsehir Ili Atmosferinde 2015 Yili1 Ekim Ayma Ait Polen Sayim

Sonuglar (polen/m?)
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Cizelge 4.33 Kirsehir Ili Atmosferinde 2015 Y1l1 Ekim Ayina Ait Spor Sayim

Sonuglari (spor/m?)
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Cizelge 4.34 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Yili Ekim Ayma Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonuglari (b.p./m?)

1] 2 3| 4 5 6] 7| 8] 9 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30 31| T
Mantar Hifi 2| 14 10, O O 5 O O O 8 O 4 0] 12 of Of 11 o] 0 0 3 0 Of 1f 4 of 0o 15/ 0] 2] 0] 91
Pteridophyta 0 0 o 0 O O O Oof 0 O O o O 1f o O o o 0 0 O O 1f of o o o of 1 0] o0 3
Basit Tity o 0 o 1 O Of Of] of] 0 Of of of 1] Oof of o o o 0 0 O O of of of of o of of 0 G0 2
Bocek o 1 o o0 O Of Of of 0o 1] of O O O o o o o 1 0 O 1] of Oof o of 0o of o 0 o0 4
Bocek Killart o 0 o 0 O Of Of Oof O 5 O o O O of o o o 3 0 0 O o0 of of o o of of 0 0 8
Giinliik Toplam 2[ 15 10[ 1] O 5[ Of of of 14 of 4 1] 13 of of 11 of 4 o 3 1 1f 1f 4f o o] 15| 1] 2] 0] 108|

2015 yih Kasim ayinda, Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae, Poaceae ve
Chenopodiaceae/Amaranthaceae olmak tizere 4 farkli bitki taksonuna ait toplam 24
polen sayilmistir (Cizelge 4.35). 1-septali askospor, Agrocybe, Alternaria, Bipolaris,
Cladosporium, Coprinus, Curvularia, Didymella, Drechslera, Epicoccum,
Exosporium, Fusarium, Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes, Nigrospora,
Paecilomyces, Pleospora, Puccinia, Sporormiella, Stemphylium, Torula,
Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria olmak {izere 26 farkli mantar taksonuna
ait toplam 2375 spor tespit edilmistir (Cizelge 4.36). Ayrica diger biyolojik partikiil
olarak atmosferde yalnizca toplam 19 mantar hifi’ne rastlanmistir (Cizelge 4.37). En
fazla polen Pinaceae, en fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger biyolojik
partikiil olarak mantar hifi sayilmastir.

Kirsehir ilinde Kasim ayinda ortalama sicaklik 7,5 °C, ortalama yagis miktari

8,2 mm, ortalama nispi nem % 58,1 ve ortalama riizgar hiz1 2,1 m/sn’dir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.35 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Yili Kasim Ayina Ait Polen Sayim
Sonuglar1 (polen/m?)

] 2 3 4 5| 6| 7| 8] 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17) 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| T

Agac ve Agacst

Cupress./Tax. of © 1 0 O 20 O O 1 0 O O O O O O O O O O O O O O 0 0 0 O 0 4
Pinaceae 0 2 1 0 3 O 1] o O 1] O 2| O O 2 0 0 0 o o 0 0 O Of 0o 0 0 0 of o 12
Cayir Polenleri

Poaceae of 2 of 0 1 O/ O 1] Of 2| O O O O O O O O 0 0 o ©o o o o ©0 0 ©of o 0 6]
Otsu

Chen./Amar. 0 1 0 0 1 0/ 0o O O O O O O O O O O O O O O O O O 0 O 0 0 0o 0 2]
Giinliik Toplam 0 5 2l 0 5/ 2 1f 1] O 4 0 2] o 0 2 0 0 0 of of 0 O o of of 0o 0 0 o0f 0f 24
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Cizelge 4.36 Kirsehir ili Atmosferinde 2015 Y11 Kasim Ayma Ait Spor Sayim
Sonuglar1 (spor/m?)

Taksonlar 1 2 3| 4 5| 6| 7| 8] 9] 10[ 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17) 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| T

1-septal askospor of 2 of 0 3 O 1] Oof O 2| O 1f O O of 1] o Oof of 1 of O 3 O 1 Of 0] Of 1] o0 16
Agrocybe 1 0 2l 0 O O O O 1) O O O O 1 o 0 0 1 of of 2 0 O of 3 0 0 0 of of 11
Alternaria of 6 of 0 5 0/ 0 0 O 3 O 0 Of 10f 6 O 2 0 0 O ©0 O 2 of 0 0 1 of 1] 0] 36
Bipolaris 0 O 0 © O 11 0f Of O O O 1 O 0 O 0 0 0 O o 0 O O Oof o 0 0 0 o0 o0 2]
Cladosporium 43| 31| 27| 36| 22| 48[76| 15| 25] 13| O] 8| 42| 30| 19| 48| 15| 51| 65| 88| 102| 99| 54| 25| 74| 32| 26| 49| 51| 19[1233
Coprinus 0 O 2l 0 O 3]0 O O O 1/ O O 0 38 0 0 0 o Oof 0 4 ©0 Of 0o 2 0 0 1f 0of 16
Curvularia of 2 of © Of 1[0 Of O O O 1f O O Of O O 1 of O of O 3 o of 3 0 3 0 of 14
Didymella 1] 0 of 0 Of O 3 O O 2| 5 O O O O 2 O O O 2 0 O 0 4 o o 1 0of 0] o0of 20
Drechslera 0 O 2l 0 O O O O 2 O 1/ O O 0 0 O 0 0 O O 0 0 O O o 0 0 0 o0 0 5
Epicoccum of 0 of 0 Of O[O0 O O O O O O O O O O 1f o O 1f 0 0 O of o 0 o 0 o0 2
Exosporium 0 O O O 12 0/, 0 O O O 6 O 0 O O 3 O O 021 O O] 10/ 0 4 0 0O 0f 2 0 58
Fusarium of 5 3 0 Of O 2 Of O O 11] Oof O O Of O O Of 5 O o 2 0 Of 15 0of 0 2| 6| 0f 51
Leptosphaeria 31 42| 12| 15 Ol O] Of Of 24 0] 18] 0] 22 0] 17) 0] O] O] 9 2[ 0 O 4/ Of 0f 13 0] 0] 16[ 0f 225
Melanoma of 2 of 0 3 O[O 5 O O O O 2 0o O 0 1 Oof Oof O 1 o 0 2| of of 4 of 3 1f 24
Myxomycete 0] 14 o 0 O O 2[ Of 00 Of O O 6 0 0 0 0 3 O of 12) 0 O 1f 0O 0 2 0 5 0f 45
Nigrospora of © of 4 Of O[O O O 8 0 O O O Of 13 O Of Of O 2 0 0 O of 5 0 0 0 of 32
Paecilomyces 0 O 2l 0 Of OO 1f 0 O O O 3 0 0 0 0 1 o O 0 0 O Oof o 0 0 0 o0 o0 7]
Pleospora 12| 15| 22| 18] 32| 16| O] O] O] 6[ O] 9 11 8 O] O] 17/ O O] 4/ O Of O 7/ 0O 9 0] 20 14] 6] 226
Puccinia of 0 2] 0 Of O 1 Oof O O O O O O O O 1 of o 2 o O 1 O o O 0 ©o 0 0 7
Sporormiella 0 2 0 0 1 o[ O O 1 Of O O of o O 1] Oof O o 1 O O of of o O 0o 2 o 1 9]
Stemphylium 0f 21 of 0 Of O 2 Of Of 14 0 Of O] 12 Oof O] O] Of 15/ O] Of O 7] 13| 0O 20[ O] 5 0] Of 109
Torula 0 3 o 0 O O Of 5 0 O O O O 6 0 2 0 0 4 0o 0 0 2 0of 0f 2 0 0 0f 0f 24
Uredinospor of 2 of 0 6) 00 0 O 2 Oof 0 o 3 0 O 2 0 0 o 1 o o o 0 2 o 1 of 0o 19
Ustilago 0 O o 3 4/ O Of Of 0 O O O O 0 25 0 0 0] 15 of 21) O O] Of Of 0 0] 0] Of 36 104
Venturia 0 2 o © O Of 1f Oof 0 O O O O 5 0 0 2 0 O o 1 0 4 o 0o 0 0 0 ©0f of 15
Xylaria 8| O 6 0 O O[O Oof 0 O 0 29 of 0 o 4 0 0 of o o 7 o of of 0 11] 0] 0f 0f 65
Giinliik Toplam 96[ 149 80 76[ 88] 69/88[ 26| 53] 50[ 42[ 49| 86[ 75[ 70| 74[ 40[ 58[113[121[ 143[ 112[ 90[ 52 97| 88| 45[ 82[ 100[ 632375

Cizelge 4.37 Kursehir ili Atmosferinde 2015 Yil1 Kasim Ayina Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonuglar1 (b.p./m?)

Mantar Hifi
Giinliik Toplam O of 3 of 2 ofo of o of o of of 4 o o 1 o o 2 2 o 0o 2 of of 1 0 0
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2015 yili  Aralik ayinda, Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae ve
Chenopodiaceae/Amaranthaceae olmak iizere 3 farkli bitki taksonuna ait toplam 14
polen sayilmistir (Cizelge 4.38). 1-septali askospor, Alternaria, Bipolaris,
Chaetomium, Cladosporium, Curvularia, Didymella, Drechslera, Epicoccum,
Exosporium, Fusarium, Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes, Nigrospora,
Paecilomyces, Periconia, Perenospora, Pithomyces, Pleospora, Uredinospor,
Ustilago ve Xylaria olmak iizere 26 farkli mantar taksonuna ait toplam 545 spor
sayilmistir (Cizelge 4.39). Ayrica diger biyolojik partikiil olarak atmosferde yalnizca
toplam 14 mantar hifi'ne rastlanmistir (Cizelge 4.40). En fazla polen
Cupressaceae/Taxaceae, en fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger
biyolojik partikiil olarak mantar hifi sayilmistir.

Kirgehir ilinde Aralik ayinda ortalama sicaklik -1,1 °C, ortalama yagis miktari

9,1 mm, ortalama nispi nem % 80,5 ve ortalama riizgar hiz1 1,9 m/sn’dir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.38 Kirsehir Ili Atmosferinde 2015 Yil1 Aralik Ayina Ait Polen Sayim

Sonuglar1 (polen/m?)

14

10[ 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| T

9

8|

7]

AGAC VE AGACSI
Cupress./Tax.
Pinaceae

OTSU

Chen./Amar.

Giinliik Toplam

Cizelge 4.39 Kirsehir Ili Atmosferinde 2015 Yil1 Aralik Ayina Ait Spor Sayim

Sonuglari (spor/m?)
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Cizelge 4.40 Kirsehir Ili Atmosferinde 2015 Y1l Aralik Ayina Ait Diger Biyolojik

Partikiil Sayim Sonuglar1 (b.p./m?)

14
14

21| 22| 23| 24] 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| T

10{ 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
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8|

7

0|

Mantar Hifi

Giinliik Toplam
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4.1.2 2016 Yilinda Kirsehir ili Atmosferinde Bulunan Biyolojik Partikiil Sonuglar

2016 yilina ait preparatlarda yapilan sayimlarda 20 aga¢ ve agagsi takson,
Poaceae, 7’si diger otsu taksonlar olmak tizere 28 farkli taksona ait toplam 30671 polen
tespit edilmistir (Cizelge 4.41). Bu polenlerin % 58,98’inin agag ve agagsi taksonlara,
% 32,81’inin Poaceae’ye ve % 8,21’inin de diger otsu taksonlara ait oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.4).

= Agac ve Agagsl
%32,81 Poaceae

Diger Otsu Taksonlar

Sekil 4.4 Kursehir Ili Atmosferindeki Polenlerin 2016 Yilindaki Dagilim Yiizdeleri
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Cizelge 4.41 Kursehir Ili Atmosferinde 2016 Yilinda Teshis Edilen Bitki Taksonlar
ve Polen Konsantrasyonlari

Ocak Subat Mart Nisan | Mays | Haziran | Temmuz | Agustos [ Eylil Ekim | Kasm | Aralk | Toplam

Agac ve Agacsi

Acer 0 0 51 149 57 0 0 0 0 0 0 0 257
Alnus 0 0 8 14 23 0 0 0 0 0 0 0 45
Apiaceae 0 0 0 0 17 158 110 16 0 0 0 0 301
Betula 15 14 61 54 288 32 0 0 0 0 0 0 464
Corylus 7 0 30 30 28 0 0 0 0 0 0 0 95
Cupress./Tax. 9 9 190 1152 1159 1348 62 26 27 22 4 6 4014
Eleagnus 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 12
Ericaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 25
Fabaceaee 0 0 3 52 16 118 73 67 34 18 0 0 381
Fagus 0 0 0 23 0 12 0 0 0 0 0 0 35
Juglans 0 0 2 59 244 54 0 0 9 0 0 0 368
Oleaeceae 0 0 33 13 90 103 37 0 0 0 0 0 276
Pinaceae 5 45 324 1143 5980 1337 61 57 43 12 5 9012
Platanus 0 0 0 29 538 0 0 0 0 0 0 0 567
Populus 0 0 14 296 14 0 0 0 0 0 0 0 324
Quercus 0 0 12 184 1040 75 0 0 0 0 0 0 1311
Rosaceae 0 0 7 32 22 7 9 10 9 0 0 0 96
Salix 6 12 51 211 79 15 0 0 0 0 0 0 374
Tilia 0 0 0 28 7 0 0 0 4 0 0 0 39
Ulmus 0 0 54 41 0 0 0 0 0 0 0 0 95
Cayir Polenleri

Poaceae 0 0 10 23 1265 6230 1956 375 173 23 8 0] 10063
Otsu

Artemisia 0 0 0 0 0 0 0 0 18 72 0 0 90
Asteraceae 0 0 0 9 39 81 220 72 0 7 0 0 428
Brassicaceae 0 0 0 8 12 161 78 4 0 0 0 0 263
Chen./Amar. 0 0 0 0 0 291 724 278 248 46 9 5 1601
Galium 0 0 0 0 14 10 33 0 0 0 0 0 57
Humulus 0 0 0 0 8 3 6 0 0 0 0 0 17
Rumex 0 0 0 7 0 29 17 8 0 0 0 0 61
Ayhk Toplam 42 35 571 2738 6115| 14707 4662 917 604 231 38 16] 30671

2016 yilina ait preparatlarda yapilan sayimlarda 39 farklt mantar taksonuna ait

toplam 147726 spor tespit edilmistir (Cizelge 4.42).

%1,36

%

%3,05

4|

%4,41 /

%2,05 I

%3,03

= Alternaria

= Cladosporium

= Exosporium

Leptosphaeria

= Myxomycete

= Pleospora

m Stemphylium

Ustilago

Sekil 4.5 Kirsehir Ili Atmosferindeki Sporlarin 2016 Yilindaki Dagilim Yiizdeleri
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Cizelge 4.42 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Yilinda Teshis Edilen Mantar
Taksonlar1 ve Spor Konsantrasyonlari

Ocak | Subat | Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyfiil Ekim | Kasm | Aralk |Toplam

Taksonlar

1-septali askospor 9 6 20 124 99 42 57 407 20 45 21 12 862
Agrocybe 0 0 67 150 103 136 189 121 59 38 9 0 872
Alternaria 29 22 51 161 1051 1125 590 840 353 186 31 34 4473
Amphisphaeria 0 0 65 36 38 45 24 39 20 0 0 0 267
Arthrinium 0 0 14 20 0 0 0 0 0 0 0 0 34
Bipolaris 8 2 0 71 47 41 49 59 31 25 0 0 333
Botyrtis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cercospora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chaetomium 5 0 28 26 25 0 35 67 17 0 0 10 213
Cladosporium 127 83 2769 6430[ 14782 19653| 31056 9403 4148 4009 832 161| 93453
Capronia 0 0 37 31 38 0 21 20 12 11 0 0 170
Coprinus 0 0 153 156 54 52 132 100 53 34 16 0 750
Curwularia 8 0 26 80 15 64 192 161 99 42 0 32 719
Dictyosporium 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 6
Didymella 6 0 19 29 44 33 37 57 39 44 14 16 338
Drechslera 0 0 6 0 24 62 25 31 11 0 0 0 159
Epicoccum 3 6 19 51 30 97 37 43 5 21 0 12 324
Exosporium 0 0 24 171 297 419 631 689 417 288 60 35 3031
Fusarium 0 0 40 58 0 58 172 244 122 124 48 21 887
Ganoderma 0 0 28 28 0 18 31 47 41 0 0 0 193
Leptosphaeria 36 20 763 1172 926 1326 1958 1960 1008 875 200 106/ 10350
Melanoma 9 0 27 41 35 98 193 268 93 93 24 15 896
Myxomycete 10 9 63 358 185 289 473 286 179 102 31 25 2010
Nigrospora 4 0 32 57 0 50 117 292 144 64 25 20 805
Oidium 0 0 12 44 28 19 17 0 0 14 0 0 134
Paecilomyces 0 0 0 84 58 105 49 85 57 22 0 0 460
Paraphaeosphaeria 0 0 0 21 0 6 0 0 13 0 0 0 40
Periconia 0 0 0 94 21 43 4 33 28 0 0 0 223
Perenospora 0 0 0 0 18 22 39 78 37 0 0 0 194
Pithomyces 0 0 20 0 21 42 26 22 19 0 0 0 150
Pleospora 51 32 1200 2134 960 1406 1285 1708 755 523 251 83| 10388
Puccinia 0 0 0 12 11 0 43 29 9 0 0 0 104
Sporormiella 0 0 12 19 26 58 17 37 19 20 15 0 223
Stemphylium 0 0 43 300 171 874 1360 927 421 298 118 0 4512
Torula 0 0 17 104 60 114 117 83 107 81 25 0 708
Uredinospor 0 5 25 234 105 37 138 117 119 62 15 51 908
Ustilago 27 21 432 445 1360 1614 906 1003 245 2901 123 52 6519
Venturia 5 0 49 121 92 56 149 52 120 62 20 0 726
Xylaria 0 6 54 114 111 72 243 271 147 182 62 30 1292
Aylik Toplam 3371 212 6115 12976 20835 28076 40418| 19579 8967 7556 1940 715 147726

2016 yilina ait preparatlarda degisik gruplara ait havada toplam 5262 diger
biyolojik partikiillere rastlanmistir (Cizelge 4.43). Bu partikiillerin dagilim yiizdeleri

ise Sekil 4.6’da verilmistir.

82



%0,15

Mantar Hifi
= Pteridophyta
Basit Tuy

Kalkan Tly

m Samdan Tuy

= Bocek

m Bocek Ekstremiteleri
%75,14 = Bocek Killar

= Glve Kanadi

= Diatome

Sekil 4.6 Kirsehir Ili Atmosferindeki Diger Biyolojik Partikiillerin 2016 Yilindaki
Dagilim Yiizdeleri

Cizelge 4.43 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Yilinda Teshis Edilen Diger Biyolojik
Partikiiller ve Konsantrasyonlari

Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim Kasim | Aralk | Toplam
Mantar Hifi 20 48 63 224 463 901 1284 324 458 113 30 26 3954
Pteridophyta 0 0 34 82 36 30 16 39 31 5 0 0 273
Basit Tiiy 0 0 21 23 12 13 14 15 13 6 0 0 117
Kalkan Tity 0 0 2 0 5 0 4 0 4 0 0 0 15
Samdan Tiiy 0 0 0 0 1 7 7 5 0 0 0 0 30
Bocek 0 0 0 2 9 10 5 13 10 0 3 0 52
Bocek Ekstremiteleri 0 0 0 7 8 12 13 10 63 0 0 0 113
Bocek Killart 0 0 0 7 143 85 64 30 55 0 15 0 399
Giive Kanadi 0 0 0 0 42 42 101 87 29 0 0 0 301
Diatome 0 0 3 0 4 1 0 0 0 0 0 0 8
AyhkToplam 20 48 123 345 733 1101 1508 523 663 124 48 26 5262

2016 yili1 Ocak ayinda, Betula, Corylus, Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae ve
Salix olmak tizere 5 farkli bitki taksonuna ait toplam 42 polen sayilmistir (Cizelge
4.45).  1-septali askospor, Alternaria, Bipolaris, Chaetomium, Cladosporium,
Curvularia, Didymella, Epicoccum, Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes,
Nigrospora, Pleospora, Ustilago ve Venturia olmak tizere 15 farkli mantar taksonuna
ait 337 spor tespit edilmistir (Cizelge 4.46). Ayrica atmosferde diger biyolojik partikiil
olarak 20 mantar hifi sayilmistir (Cizelge 4.47). En fazla polen Betula, en fazla mantar

sporu Cladosporium ve en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar hifi sayilmistir.

83



Kirsehir ilinde Ocak ayinda ortalama sicaklik -0,2 °C, ortalama yagis miktari

122,3 mm, ortalama nispi nem % 76,2 ve ortalama riizgar hiz1 2,2 m/sn’dir (Cizelge

4.44),

Cizelge 4.44 Kirsehir ili 2016 Yilina Ait Meteorolojik Veriler
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Cizelge 4.45 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Yil1 Ocak Ayina Ait Polen Sayim

Sonuglar1 (polen/m?)
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Cizelge 4.46 Kirsehir Ili Atmosferinde 2016 Yil1 Ocak Ayma Ait Spor Sayim

Sonuglart (spor/m?)
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Giinliik Toplam

84



Cizelge 4.47 Kursehir ili Atmosferinde 2016 Yil1 Ocak Ayma Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonuglari (b.p./m?)

Mantar Hifi 0 20
Giinliik Toplam | 0] 4| o[ 0o o[ 0of 0] 0o o of of of of 0] of of of 8 of of 0f 0f of of 2 3 0] 3 0] 0f of20
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2016 yil1 Subat ayinda, Betula, Cupressaceae/Taxaceae ve Salix olmak tizere 3
farkli bitki taksonuna ait toplam 35 polen sayilmistir (Cizelge 4.48). 1-septali
askospor, Alternaria, Bipolaris, Cladosporium, Epicoccum, Leptosphaeria,
Myxomycetes, Pleospora, Uredinospor, Ustilago ve Xylaria olmak tizere 11 farkli
mantar taksonuna ait toplam 212 spor tespit edilmistir (Cizelge 4.49). Ayrica
atmosferde diger biyolojik partikiil olarak 48 mantar hifi sayilmistir (Cizelge 4.50). En
fazla polen Betula, en fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger biyolojik
partikiil olarak mantar hifi sayilmistir.

Kirsehir ilinde Subat ayinda ortalama sicaklik 6,0 °C, ortalama yagis miktari

36,4 mm, ortalama nispi nem % 70,8 ve ortalama riizgar hiz1 2,2 m/sn’dir (Cizelge
4.44).

Cizelge 4.48 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Y1l Subat Ayma Ait Polen Sayim
Sonuglar1 (polen/m?)

Agac ve Agacsi

Betula of 0 o o Of 11 0 O O O O 2[ O O O O of o o 0 o 2 0o 3 0 o of 6 o0f 14
Cupress./Tax. 0 0o 0 © Ol 0/ 2 0 o o o O o o 3 O 0 0 O 2 0 O 1 o 0 o o o 1 9
Salix of 0 o o Of OO O O 1 o o 2| 0o O O 2 o 1f 0 3 0o o0 of 2 1 of 0 o0of 12
Giinliik Toplam Of 0 o o Of 11 2 O O 1f o 2 2| 0 3 o 2 o 1f 2] 3| 2| 1 3 2[ 1] 0o 6 1] 35

Cizelge 4.49 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Y1l Subat Ayma Ait Spor Sayim
Sonuglar1 (spor/m?)

Taksonlar 1] 2| 3| 4 5 6 7[ 8 9 10 11f 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| T

1-septali askospor 0 2 0 © Of 01 0 o of 1f of 0 O O 0 o of 1 0 0 1 0 0 o 0 0 o o 6
Alternaria O 3 O 2 o 20 of 1 of 3 Of 4 O 7/ O O 0 0 O 0o of o 0o o o0 of 0o of 2
Bipolaris O Of 1] of o of o 1f of O O O of Oof o O o 0 0 O o o o o 0 0 of 0o o 2
Cladosporium 5| 7[ 13] O O 3 0 of 5 O O 4 of 2[ o O of 3 16 O 7| of 8 0 O 3 o 5 2 83
Epicoccum O O 1] of o ofo of 2 o 3 O o O O O o 0 0 O 0 O ©0o 0 0o 0 of 0 0o 6
Leptosphaeria O 2[ of Oof O 30 of of 5 0 2 o O 2 0o o o o 1 of of 1 o 0o 1] of 3 0f 20
Myxomycete 2] O Oof 3 1] of o of of of 3 of o o O o o o 0 o o o o o o o of o o 9
Pleospora O Of Of 2| 4 of3 o 9 O 0 2f o 7/ o 0 of 2 0 of 1 1f 0o 0o 1] 0 0of 0 0f 32
Uredinospor 0 O 1 of of of o of of o O of o o o 2 o 0 0 o o o o 0o 2 0 o 0 o 5
Ustilago O Of Of of o ofo o o o O o 5 o 0o 0o 2f 0 0 o 4 o 6 0 0 2 2 0 0f 21
Xylaria O of of of o o o 2 of of of of of of o of 1f of of 3 of of of o of of of o of &6
Giinliik Toplam 7] 14 16 7 5[ 8] 4 3[ 17[ 5[ 10[ 8[ 9o O 9 2[ 3[ 5 17[ 4[ 12[ 2[ 15[ Of 3] 6 2[ 8 2| 212
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Cizelge 4.50 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Yil1 Subat Ayina Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonuglari (b.p./m?)
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2016 yili Mart ayinda, Acer, Alnus, Betula, Corylus, Cupressaceae/Taxaceae,
Fabaceae, Juglans, Oleaeceae, Pinaceae, Populus, Quercus, Rosaceae, Salix, Ulmus
ve Poaceae olmak lizere 15 farkli bitki taksonuna ait toplam 571 polen sayilmistir
(Cizelge 4.51). 1-septal1 askospor, Agrocybe, Alternaria, Amphisphaeria, Arthrinium,
Chaetomium, Cladosporium, Capronia, Coprinus, Curvularia, Didymella,
Drechslera, Epicoccum, Exosporium, Fusarium, Ganoderma, Leptosphaeria,
Melanoma, Myxomycetes, Nigrospora, Oidium, Pithomyces, Pleospora, Sporormiella,
Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria olmak tizere 30
farkli mantar taksonuna ait toplam 6115 spor tespit edilmistir (Cizelge 4.52). Ayrica
diger biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam 123 mantar hifi, Pteridophyta sporu,
basit tiiy, kalkan tiiy, ve Diatome’ye rastlanmistir (Cizelge 4.53). En fazla polen
Cupressaceae/Taxaceae, en fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger
biyolojik partikiil olarak mantar hifi sayilmistir.

Kirgehir ilinde Mart ayinda ortalama sicaklik 7,1 °C, ortalama yagis miktari
43,8 mm, ortalama nispi nem % 60,7 ve ortalama riizgar hiz1 2,5 m/sn’dir (Cizelge

4.44).

Cizelge 4.51 Kursehir Ili Atmosferinde 2016 Yili Mart Ayina Ait Polen Sayim
Sonuglar1 (polen/m?)

-
N
w
o
o
o
~
@
©
=
o
=
=
=
N
=
w
=
N
=
o
=
o
=
~
=
<)
=
©
N
o
N
=
N
N
N
W
N
=
N
a1
N
o
N
~
N
@
N
©

30

w
=
-

Agac ve Agacsl
Acer

Alnus

Betula

Corylus
Cupress./Tax.
Fabaceaee
Juglans
Oleaeceae
Pinaceae
Populus
Quercus
Rosaceae
Salix

Ulmus

Cayir Polenleri
Poaceae
Giinliik Toplam 6] 2[19] 3| 5| 9| 9[16] 0| 18| 22| 3| 0| 59| 24| 17| 1| 25| 9| 20| 37] 16| 3| 18| 41| 53| 28| 29| 34| 37

[N
[N

[N

ololololols|v]o|ololo|vo|o
=

=

wl|ololo|ulo|v]|o|o|o|o|o|o|s

w

slrlolw|o|o|o|o|o|d|o|o|o|n
N

ololololo|o|r|olo|r|o|o|v|o
=

N

olo|o|o|o|o|o|o|o|d|o|v[o|o
w

ololo|lo|r|o|lw|o|o|r|lo|o|o|u
=

ol|~lolo|olololo|o|ulo|~|o|o
=
-

olw[nv|o|volololo|v]|o|e|o]e

[N
ololo|v]|ov]o|lolo|so|o|o|n

=
wl|olo|lo|o|ulo|o|o|o|o|o|r|o

N
ol|lL|r|lo|lo|olo|o|o|lu|o|o|o|o

olololo|olo|o|lo|o|o|o|o|o|o
olololo|olo|o|o|o|olo|v|o|o
w|nvolo|lo|o|o|v[o|s|v|o|o|o
ol|lolo|o|o|o|o|o|o|o|o|w|o|o
olololo|olo|v]|o|olo|lo|o|o|w
o|lololo|olo|o|o|r|olo|o|o|o
ololo|r|o|lw|o|o|o|lu|o|o|o|o
olwlo|lo|olo|o|o|o|o|u|a|o|Nn
ololo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
Nv]o|lololo|lo|o|o|lo|w|o|o|w|o
ololo|v]|o|o|o|o|o|o|r|o|o|o
olololo|olo|o|o|o|o|o|o|o|o
olo|o|lo|w|o|u|o|o|o|o|w|o|o
ololo|lo|olo|o|o|r|olo|o|o|o
olololo|v(olo|o|o|o|v|u|o|o
wl|olo|lo|r|o|x|o|o|olo|v(v|o
ololo|v]|olo|o|o|o|o|r|olo|o
gjolw|dv]|o|o|o|o|o|o|o|o|o|r
AL == =] [=1 (=1 (= [ (=2 (=] "]
~Njolololo|lo|o|o|r|ololo|o|o

[N

=)
=)
=)
=)
)
=)
=)
=)
=)
I
=)
=)
w
=)
=)
o
=)
=)
=)
=)
=)
=)
[
=)
=)
=)
=)
=)
o
S

e}

571

86



Cizelge 4.52 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Y11 Mart Ayina Ait Spor Sayim
Sonuglar1 (spor/m?)

Taksonlar 1| 2| 3| 4 5/ 6] 7[ 8 9| 10[ 11) 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30[ 31| T
1-septaliaskospor | Of Of 1f 0/ 0/ 2| O Of 3 O O 2| O 1] Oof Of O Of 3 0 4 O 0 2 1) of 0of 1] 0] of of 20
Agrocybe Ol 2| 3/12) 0/ O] Of Of O Of O 14 O 0] 15 Of 2| 8 9 O O O O Oof O Oof of 0 0 2[ of 67
Alternaria O 4 0 0 0 O 6/ 0 O 11| 0 Of 0 O] Of 13 O] 0/ 12 0] O] 1| 4] Oof O Oof 0o 0 0] of of 51
Amphisphaeria 0l Ol 4 0 0 2| of of O 1f o0 of 15/ O] Of Of O Of O[16 O] 12 O] Of 11] Oof O] 4] 0] Oof of 65
Arthrinium 0l 0/ 0/ 0 OJ O] of Of Of of 0 Of Of Of Of Oof Of 0f Of 0 Of Oof Oof 5 0 of of 0f 9/ of of 14
Chaetomium 0] O[ 0 Of O] Of 4 0 O O O O 3 O O 1f of 0 0] Of 0 5 0 O 0 2| of 1 0] 12 0] 28
Cladosporium 28| 32| 56| 16| 23| 19]114| 42|154| 84| 63| 47| 45| 86[102)103|254|160|170(150|216| 258(140| 20| 30| 15| 27| 68| 77| 91| 79|2769
Capronia 0 0| 0/ 0 O] 6/ Of Oof 12| Of O Of O O 4 of 6/ 0 Of 0 Of 2 0f Oof 7] of of 0 0 of of 37
Coprinus 0l 0] 0/12) 0] O] of Of 27| 14 0 O] O O Of Of O O O O O 0[3) 0 0 of 0][68 0 of of 153
Curvularia O 1) 0/ 0 2| 0] of of Of Of O Of O O 5 of O O O 6 0 Of 0j12[ 0] 0of 0of 0] 0] of of 26
Didymella 0l 0/ 0 0 OO OofOf Of of O of Of 3 4 of O O O O O 1f 3 of 1] 3 1 0 o 2 1f 19
Drechslera 1/ 0/ 0/ 0) 0 O] Oof Of Of Of 2| Of O O O Of O O 3 0 O Of Of of of of of 0f 0 of o 6
Epicoccum 0l 0/ 0 0 OO Oof 2 Of Of O0f Of 4 O Of Oof O 0of 5 0 0 of 2/ of 0of 2 2| 2| 0 of of 19
Exosporium 0l 0| O] 5/ 00 O] of of 2| Of 0 Of 0 12| Of Of O O/ O O O 1f Oof of 3 of 1 0] 0 of of 24
Fusarium 0l 0| 0 00 O Of Oof 3 Of Of O Oof O0f Of Of 12 O] O O 5 O Of 7| Of 4 Of 5 4 0 of of 40
Ganoderma 0l 0/ 0| 3l 0O of of 5 Of O oOf O 6/ O Of O O 3 0 O Of 6/ 0Of 0 0of 3 0/ 2/ of of 28
Leptosphaeria O 4 0/ 0 0 0] 12 of O] 9] 3] 4 0O 0] 12| 0f 0] 56 45/ 73] 0] 42| 87| 0f 92| 65| 53| 15| 78| 61| 52| 763
Melanoma 0l 0/ 0/ 2/ 0) O] of of 5| Of O Of O 14 Oof Oof O Of 4 0 2| of 0f of 0 of of 0 0f of of 27
Myxomycete 5 0 2 7[5 0 O O 6 0 O O 3 0 O 0 2 0 0] 0012 0f 0] 21 0] 0] 0of Oof 0] 0f 0] 63
Nigrospora Ol 2/ 0] 3l 0O 50 O 3 0 2 0 of 2/ of Of 0/ Of 0 Of 3 O of o 6/ 0of 3 2 of 1f 32
Oidium 0l 0| 0 00 O O] of of Of of O Oof 0f Oof of 3 O O 1] 2 O Of Oof 6/ 0 of of 0 0f of of 12
Pithomyces 0l 0| 0 0 OJ O] of of Of 4 0 of 0 2 0f of O 6 O 0 5 of 0o of 0f 3 0f 0 0f of of 20
Pleospora 15[10] 19[ 27| 36/ 54| 19| 8| 63| 74| 85| 64| 29| 52| 41| 63| 74| 41| 16| 81| 36| 52| 16| 14| 15| 47| 26| 24| 10| 28| 611200
Sporormiella 0l 0| 0 0 O Of of Of Of Of 2/ Oof O Of 4 of O O O 1 O Of 5 0of 0 Oof of 0 0o of of 12
Stemphylium 0l 0| 0| 00 O O] of Of Of Of Of 6/ O O Of 8 O 0 13 0 O Of 7] 6 0 Of 2| 0 0 1f of 43
Torula 2| 0/ 0/ 00 2/ 0 of Of Of 1f O Of O O Of of O O O 1 O Of 4 of 0 of 2| 0 0of 5 of 17
Uredinospor 5/ 0/ 0/ 00 O] 3l of Oof Of Oof 0 2 0 O Of of O 5 O 0 2] Oof 0f 3 0 of of 1] 0 4 of 25
Ustilago 12|14| 8| 6] O Of O] O] Of 2 15 O] Of O O O Of Of O] Of 14 0] Of 25| 74| 84| 0] 19 42| 36| 81| 432
Venturia 0 2/ 0/ 00 O 6| Of Of O] 18/ 0] O] 13 O] 8 Of O O O O 2| Of O Oof 0f of of 0 0f of of 49
Xylaria 0] 0] 0 of of of o[ o[ o[ o[ of o[ 28 of of 12 o[ o[ o[ of 5 o] o o[ o o of o of 9 of 54
Giinliik Toplam [ 68[71]93]93['68[92[160[55[277] 221[170[141[140[ 176[197[215[338[276[284[335[298[ 377[313[114[238[227[122[210[220[251[275] 6115
Cizelge 4.53 Kursehir Ili Atmosferinde 2016 Y1li Mart Ayina Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonuglari (b.p./m?)
1| 2| 3] 4] 5 6] 7| 8 9] 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| T

Mantar Hifi Ol Of 2 of of 6/ Of Of Of O 5 O O 4 of of12 of O 0 O o0j15 Of 0] 19 O] 0f 0 of of 63
Pteridophyta O Of Of 3 0O Of Of Of 2/ O Of 4 O O oOf Of O Of O 3 6 0O 0 2 0 1f 6/ 0 7/ 0of 0of 34
Basit Tiiy Ol 2( of of 1/ of o[ 6 O O 2/ Of O 4 of of 1 of O 0 O 2| 0 Oof 3 of 0of 0f 0of of of 21
Kalkan Tity O Of Of oOf of Of Of Of O Of O 1f 1/ O Of Of O Of O O O o O of 0of of of 0 0 of o 2
Diatome 1| 0 0 0 0f O] Of Of Of of O of O Of O O oOf O 1f of Of Of Of 0 Oof 0 of 1 of 0 © 3
Giinliik Toplam 10 2] 2] 3] 11 6 Of 6] 2[ of 7[ 5 1 8 O O 13 of 1f 3[ 6 2[ 15 2| 3[ 20 6 1] 7[ O] 0] 123

2016 yili Nisan ayinda, Acer, Alnus, Betula, Corylus, Cupressaceae/Taxaceae,
Fabaceae, Fagus, Juglans, Oleaeceae, Pinaceae, Platanus, Populus, Quercus,
Rosaceae, Salix, Tilia, Ulmus, Poaceae, Asteraceae, Brassicaceae ve Rumex olmak
tizere 21 farkl bitki taksonuna ait toplam 2738 polen sayilmistir (Cizelge 4.54). 1-
septali askospor, Agrocybe, Alternaria, Amphisphaeria, Arthrinium, Bipolaris,
Chaetomium, Cladosporium, Capronia, Coprinus, Curvularia, Didymella,
Epicoccum, Exosporium, Fusarium, Ganoderma, Leptosphaeria, Melanoma,
Myxomycetes, Nigrospora, Oidium, Paecilomyces, Paraphaeosphaeria, Periconia,
Pleospora, Puccinia, Sporormiella, Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago,
Venturia ve Xylaria olmak {izere 33 farkli mantar taksonuna ait toplam 12976 spor

saytlmistir (Cizelge 4.55). Ayrica diger biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam
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killari’na rastlanmigtir (Cizelge 4.56). En fazla polen Cupressaceae/Taxaceae, en fazla
mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar hifi

345 mantar hifi, Pteridophyta sporu, basit tiiy, bocek, bocek ekstremiteleri ve bocek

sayilmistir.

Kirsehir ilinde Nisan ayinda ortalama sicaklik 13,8 °C, ortalama yagis miktari

23,8 mm, ortalama nispi nem % 47,4 ve ortalama riizgar hiz1 2,4 m/sn’dir (Cizelge

4.44).
Cizelge 4.54 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Y1li Nisan Ayina Ait Polen Sayim

Sonuglar1 (polen/m?)
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Cizelge 4.55 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Yil1 Nisan Ayma Ait Spor Sayim
Sonuglar1 (spor/m?)

Taksonlar 1) 2| 3] 4] 5 6 7] 8] 9| 10] 11| 12| 13| 14| 15] 16| 17) 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| T

1-septah askospor 0] Of 2[ Of 4 O0f Of of 5 0f of 76 0]12] Of O] 0/ 22 Of 1| 0] O] Of O] O] 1] of 0] 1] 0] 124
Agrocybe 0] O 3] 0[21 6/ Of Of 4 o0f 3] 0] 18 0[ 24 O] 0] 15 0[ 35 O] 8 Of O 6 0] 0Of 2| 0] 5 150
Alternaria 13/ 18| 10| O] 5[ 9[ 16/ 21 Of 3| O 5 Of 2| 0] 0] 5 O] 0[17) 0f Of 0] 15 o0 12 0] 2] 2| 6] 161
Amphisphaeria 0 Ol Of 2| 0f 3 Of Oof 5 of of of 1) of of 5 0 of 8 O 011 of O 1] 0of Of 0 0] 0Of 36
Arthrinium 0] Of Of of 38 Of Oof 2f 0 Oof 1 Of 0] Of 1] O 0] Of Of 2| 0] O Of 4/ 0 5 of 2| 0 0f 20
Bipolaris 0] O 2[12] 0] of 8 O 0 Of Oof 5 0 Of 5 O 0 4 Of 9 0 o0/ 10[ 0o 8 0f 5 0 3 0o 71
Chaetomium 0] Of 2 Of 0] of of 4 0 2/ of of 0/ of of 38 0 5 Of Oof 7] 0o 2 O 0] 0of of 1 0] Of 26
Cladosporium 360[352|260)181|452[320|414|232(210| 90| 76|110] 95[125| 96| 56| 87[240|158|310(259|375|159|401|206|263|154|129/140[120| 6430
Capronia 0l Of 3[ 2| 0] of of of O] 4 of 0o 5 Of Oof 6/ 2 O O O 3 0 O O 2 0 o 4 0 0o 31
Coprinus 13{ 20 Of O] O] O] 14 Of O O O Of Of O Of 5 Of O 9 O] O] 16/ 0] 28 O] 0Of 36/ 0] 15| 0] 156
Curvularia Ol O 3] Of of17] 0] 2{ 12 Of O O O Of 4 O O 7/ Of 9 0 of 8 0f 0 3 0o 6/ 0of 9 80
Didymella Ol 0 Of 3 Oof 0] 2) of of of 1] O] 5 Of Of O O of 3 O 0O 1 of 1f 0] 2| O Oof 4 71 29
Epicoccum Ol 5 O 3 Of 4 0 o 1f of 0 2| Oof of Oof 1) O 2| Oof O 0 1] 12 of 0 2| O 4 9 5 51
Exosporium 0] 11| 5] O] 0] 6/ 14{ 19] O] O] Of 21| 23] Of 15[ 17| 0] O/ 13[ O] O] O] 3| O] O] 6/ Of 9 3 6/ 171
Fusarium 5 O Of 4 0 Of 3 0f 0] of 2 0f 0] Of 5[ 12| 0] Of Of 2| 4 O 9 O 0 3 0f 71 2| 0f 58
Ganoderma 0] Of 5/ Oof 0f 3 Oof of 1] of of of 1) 6 Of Of 2 Of Of Of 5 0 O 0 0 2/ of 0o 2 1] 28
Leptosphaeria 0 O/ 12| 0] 25 O O[ 18 O] O] 4] 8] 9] 12| 0] 21|106/156| 42| 89|160|142| O 82| 0] 0[146] 12| 98| 30| 1172
Melanoma 5 O Of 3] 0 Oof of 2| 0] Oof 1] O] 0] 4 of 6 0 O Oof 2 0 0 7[ 0O 9 0f of of 2] of 41
Myxomycete 0] 15| O] 26| 12) 34| O 0] 45| O O[ 49| 0] 19/ 25 O] O] O 13| O] 41] 0| 24] 0] 16| O] 0O 31| 2| 6] 358
Nigrospora 0 5 O Of 1) of Oof 6/ O] 0/ 13 O 0] Of Oof 6/ 0 O 9 O 0 O 2 0of 0] 0of 1| 0] 14 o] 57
Oidium 0] O 6/ Of 0] 3 Of Oof 4 of of 0[12) Of Of Of 6 Of Of 4 0 0 2 0f 0 7| 0of 0f 0] 0f 44
Paecilomyces 0 Ol Of 6/ 0 012 o[ O] Of Of O 0)14 of O 0] O Oof Of 7] O 9 O] 0]12] 0] 15 0] 9| 84
Paraphaeosphaeria 0 Of 3[ O 0 of of of O] 1] of O] 1) Of 4f O 0 6 Of Of 0 of 3 O 0 1 2[ 0o 0 of 21
Periconia 9] 12| O O 0) 15 Of Of 0] Of Of 0[23 Of O O 8 O Of Of 0f 9 0f 12 0] 0] Of 4] 2| 0] 94
Pleospora 38| 56| 91| 13| 0| 56| 12| 49| 53| 85| 98| 36[{150| 63| 41| 29| 47| 13| 61| 82[167|245|163|190| 63| 27| 0| 47| 63| 96| 2134
Puccinia 0 Of Of of 0 of of of O] of 3[ Of 0/ Oof 2[ Of 0/ Oof Of of 0f of of of 0 of 5 o] 1 1 12
Sporormiella 0 Of 2 Of 4 of of 3 0 Oof 1f Oof 2| Of Of Of 4 0o 2 O 0 o 1f Of 0] Oof of o 0 of 19
Stemphylium 0l Of 4 O 0 of12 Of O] Of 4f 5 0] Of Of 43 0] O 51| O] 26| 0] 96| 0| 15| O] O 19| 0] 25/ 300
Torula Ol 5 O O[15[ O O] O 5 Of O 023 0Of Of 012 Oof Of O 016 Of Of O 9 O] 19 0f 0] 104
Uredinospor 23] O] O] 14 Of O] O] 15| Of O] 17) O] O] 18 O] O] O] 56 Of O] O] O] Of 24 O] O] O] Of 26/ 41] 234
Ustilago 0/ 36| 74| O] Of O] 0] 45 oOf 15/ O] O] 78 Of Ol 86 O] O] 69 O O O Of 0f 22 O] O 9] 11| 0] 445
Venturia 0] 0[] 12[ 46| 0] Of Of Of O] of of 2| 0 Of of 0[15 O Of O] 0] 13 Of O] 0] 12| 0of 6| 0] 15 121
Xylaria 3| 14| Of O] 15| Of Of O] 0] 26| Of O] 0] 35 Of Of 0 Of Of 0f 0f Of Oof 0f 0] 0[ 21 0[ 0] 0] 114
Giinliik Toplam 469[549[499[315[557[476[507[418[345[226[224|319[446[310[222[296[294[526[438]562[679[837[510[757[348[367[370[328[400[382|12976

Cizelge 4.56 Kirsehir Ili Atmosferinde 2016 Yil1 Nisan Ayina Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonuglar1 (b.p./m?)

1) 2| 3| 4] 5 6 7/ 8 9| 10| 11| 12| 13| 14) 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27) 28] 29| 30| T
Mantar Hifi Of O[ 21 0] 0/ 15[ 0] 12| 0] 24| O] O] 0] 16| O[ 17| 0] Of O[ 34| 0] O] 2| 0] 32| 0] 16| O[ 35 0] 224
Pteridophyta Of 4 0 O 2 Oof 0] Of 1| of Of 012 Oof Of 2| O O 3 O] 0] 14 of 27 0 0O 2[ 0f 0] 15 82
Basit Tity Of Of 2) O Of Oof 3 O 5 of of 1) of Oof of 3 O O 2 0 0 O 2[ of 0 O 4 of 1 0o 23
Bocek 1) O Of Of O O Of of 0of 0o of Of 0of 0/ 1] Of O 0] Of Of 0Of 0] O Of 0of 0f 0 of of 0 2
Bocek Ekstremiteleri | 0| 0] 0] 2| O 0] 0 1] O 0] 0 2| Oof 0f O 1] Oof O] 0] O 1f O] 0] 0] of 0o 0f 0 of o 7
Bocek Killar Of Of Of 2/ Of Of Of 0f of Oof Of Of 0/ Of Of O0f 0 Oof of 0f 0] of of of 0 3 0of 2| 0] o 7
Giinliik Toplam 1] 4/ 23] 4] 2[ 15| 3[ 13[ 6] 24 O 3[ 12[ 16/ 1] 23[ O] O] 5] 34[ 1[ 14] 4| 27 32[ 3| 22| 2| 36 15| 345

2016 yili Mayis ayinda Acer, Alnus, Apiaceae, Betula, Corylus,
Cupressaceae/Taxaceae, Eleagnus, Fabaceae, Juglans, Oleaeceae, Pinaceae, Platanus,
Populus, Quercus, Rosaceae, Salix, Tilia, Poaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Galium
ve Humulus olmak tizere 22 farkli bitki taksonuna ait toplam 6115 polen sayilmistir
(Cizelge 4.57). 1-septali askospor, Agrocybe, Alternaria, Amphisphaeria, Bipolaris,
Chaetomium, Cladosporium, Capronia, Coprinus, Curvularia, Didymella,
Drechslera, Epicoccum, Exosporium, Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes,
Oidium, Paecilomyces, Periconia, Perenospora, Pithomyces, Pleospora, Puccinia,
Sporormiella, Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria

olmak iizere 31 farkli mantar sporuna ait toplam 20835 spor sayilmistir (Cizelge 4.58).
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Ayrica diger biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam 733 mantar hifi, Pteridophyta
sporu, basit tiiy, kalkan tiiy, samdan tiiy, bocek, bocek ekstremiteleri, bocek killari,
giive kanadi ve Diatome’ye rastlanmustir (Cizelge 4.59). En fazla polen Poaceae, en
fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar
hifi sayilmistir.

Kirsehir ilinde Mayis ayinda ortalama sicaklik 14,9 °C, ortalama yagis miktari
98,0 mm, ortalama nispi nem % 63,7 ve ortalama riizgar hiz1 2,4 m/sn’dir (Cizelge

4.44),

Cizelge 4.57 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Y11 Mayis Ayma Ait Polen Sayim

Sonuglar1 (polen/m?)
1) 2] 3| 4] 5] 6] 7/ 8 9] 10] 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17] 18| 19 20f 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28 29| 30| 31| T

Agac ve Agagsi

Acer Of 2 O] 4 of 6[{12) of 15[ 0] 3 Of 0O 0] Of 4] o0 0f 0O 6 of 0 0] 0l 5/ 0 0 of of of O 57
Alnus O Of 2| o 1f of 0] 6/ Of 4 o 3 0 0 2 0o 0 of 0of 1 0 0 0] 0l Of 2[ 0 of of 2| 0 23
Apiaceae Ol Of O0f O of of 0] of 3[ O] 2/ Of 0] 0] 4 0] 0 2] 0O 1 0 0 5 Of 0f 0 0 0f of of O 17,
Betula 6/ 15[ 23| 0] 5] 8/ 12| 6/ 17[ 0] O/ Of O O] Of O] 5 12| 0] 21| 18 36| 14 0| 15[ 23| 18| Of 14| 20| 0| 288
Corylus 2| Of 6/ 0 of of 0 of of 5 1 3 0 0 of 2| 8 of 0f O of 0 0] 0l Of Of 0 1] of o[ O 28
Cupress./Tax. 36| 18| 25| 68| 36| 52| 34| 41| 62| 15| 27| 69| 87| 41| 25 37 19| 27| 65| 27| 30 26 43| 24| 30| 18] 71| 36| 15| 25 30[ 1159
Eleagnus O 2 0 O 3 O 0 of of 2/ o 1 0] 0] 0of o] 2 of 0f O o 0 0] 0 Of 2| 0 Oof of of 0 12
Fabaceaee Ol O0[10] O of of 0 of 3 0 o0 Of 0o 2 of 1 © of 0f O o 0 0] 0l Of Of 0 of of of 0 16
Juglans 6| 8] 14| 12| 25 O] 0] Of 9[ 18 20 Of O] 0] Of 21 O 0f 0Of 16 0 0 0] 8| 30[ 13| 0] 26| 0| 18] 0| 244
Oleaeceae Of 3] 6/ 12 0] 21 O] O] 15| 0 14| 0] 13 0] 0O 0] O 2] 0l O o 3 0] O 1] O 0] Of of o] O 90
Pinaceae 14| 8| 12| 35 42| 19| 56| 78| 95| 37| 28| 61| 43| 28| 70| 36| 58| 19| 87| 41| 19| 37| 25| 30| 19| 25| 31| 18| 21| 36| 15| 1143
Platanus 8| 12| 17| 15| 16| 74| 19) 32| 3| 4| 6| 12| 5| 18| 21| 36| 15| 22| 17| 21 5 18] 11 7| 6] 16| 2| 34| 21| 19] 26| 538
Populus Of 31 0f 0 0/ 2/ of of 2 of of of 3 0 20 0o 0 0 1f 0 0 1 0 0f 0/ 00 0 0f of of O 14
Quercus 23| 12| 18| 36| 15| 31| 14| 22| 29| 38| 61| 72| 24| 24| 11) 28| 49| 13| 21| 35| 96| 28| 41| 62| 73| 51| 26| 10| 30[ 18| 29| 1040,
Rosaceae Of 3] 0 0 2[ of 0] of 1 0] 2| Oof 0] 3 0f 0of 0 of 2 © o 1 0] 0 1] 3] 0] 2[ 0of 2| 0 22
Salix 3] O 2| o of of 1) of 2[ O] O 4/ 0] 2| 0of 0] 23 of 2 1 0f 34 0] 1] 2| 0O 2| 0of of 0] O 79
Tilia Of 2/ Oof 1) 0 O 1] of 1f Oof 2/ O/ 0 0 of of o 0 0f © o 0 0] 0l Of Of 0 Oof of of 0 7]
Cayir Polenleri

Poaceae 12| 28| 36| 86| 32| 28| 61| 46| 18| 74| 18| 63| 28| 19| 74| 13| 27| 38| 15| 36| 82| 12| 86| 90| 62| 14| 32| 25| 43| 46| 21| 1265
Otsu

Asteraceae Ol 4 O O Of of 0 of of 5 0f Of 0] 9 0o 0f 0 11 0] © 0 0 0] 0l O O] 0] 100 Of of O 39
Brassicaceae 2| Of O O 3 Of 0 of of 0of 2/ of 0of 5 0of of 0 of 0f O o 0 0] 0l Of Of 0 of of of o 12
Galium O 2[ 0 0o 1] of 0] of 11 0] O] Of 0O 0 Of 0of 0 o[ 0f © o 0 0] 0l Of Of 0 of of of O 14
Humulus Of 2[ 0of 0 O 1) of of 2 of of 0of 0f 3 0of o[ 0 0 0 O 0 0 0 Of O] 0 0 of of of O 8]
Giinliik Toplam 112|124[171]269)181[242|210)231|288|202|186|288]203|154|209(178|206] 146|210|206] 250[{196| 225| 222|244[167|182|162(144|186|121| 6115
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Cizelge 4.58 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Y11 Mayis Ayma Ait Spor Sayim
Sonuglar1 (spor/m?)

Taksonlar 1) 2] 3| 4] 5] 6| 7/ 8 9] 10] 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17] 18| 19 20[ 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| T
1-septal askospor Ol 4] O 3 Of Of 4 0f12 0] O] 5 0] 6 0f14] 1 of 6] 0 3 O 1] 8 9] O] 0] 10 6] 3| 4 99
Agrocybe 3] Of 3 2/ of Of 38 Oof Of 2| of 312 0] 0Of 0] 20 4/ 0] 5 13 O 0] 0 O[ 15[ 0] Of Of 18 O 103
Alternaria 16] 26| 34| 0O[ 29| 0] 15| O] O] 36| O] 34 Of 15| 0] 86 0| 102{130[ O O 86| 78] 96| 74| O 65| O] 24[ 0]105| 1051
Amphisphaeria O 2 Of 4 of 2| 0 of 3 0] 0o of 5 0 4 o] 4 o 0o 4 3 O 0] 0 Of 3] 0 2[ of 2| 0 38
Bipolaris Ol Of 3 O Of 4 0 of 6/ 0 0o 0of 0f 2 of of 7 8 0 3 o 0 9 0l Of Of 2| of of 3 O 47
Chaetomium O 2[ O 3 Of 1 0] Oof Of 2| 0 4 0 0 0of of 0 of 0of 3 o[ 0 5 0l Of Of 2| of of 2| 1 25
Cladosporium 150/164[786|561|230(148|357)451(403]103|264|178(630|180|165549|780| 846|640|178| 980[746| 982| 703|326|649|306|450(680|630)567(14782
Capronia Of 3 O O 2[ Of 0] Oof 4 0 1/ of 0 0] 4 0] 5 of 3 2 0 0 1] 3| 2] O 1] 2[ of 3 2 38
Coprinus 3] O 2| 1) of 3 O] 1] Of 4] 9 Oof 5 0] 3 0]12 0f 0f O 2] O 0] 0 2[ Of 0 2| of 4] 1 54
Curvularia O 2 O 1] 1f of 3 Oof 2[ 0] 0o 1] 0] 1) 0of 2| © of 0of 2 0 0 0] 0l Of Of 0f of of of 0 15
Didymella 3 O 2| O Oof 1 0 Oof 2[ 0 3 9 0 0 0of 2 0 0[ 12| © 0 0 0] O 4[ O] 3 2[ of O] 1 44
Drechslera O 2[ O] O 4/ o 2] of 3 0 2/ 2 0f 1] of 3 © of 2 0 0 0 2] 0l Of 1] 0] Of of Of O 24
Epicoccum O 2 O 0o of 1 0] of 3] 0 0 Oof of 1 of 0of 3 of 0o 1 0 0 14 0 2] 0] 0 3 0f of 0 30
Exosporium 3| O 2132 2[ 0 015 0of 2| 0 Of 3]26 5 3 0 of 0o 4 0[ 46 0] 25] 0] 36| Of 41| 28] 0| 24| 297
Leptosphaeria 34| 26| 25 43| 8| 3[ 12| 5| 12| 15| 13| 26| 41| 36| 28] 7| 12| 38[108| 52| 41| 32| 19| 57| 45| 20[ 31| 24| 30| 45| 38| 926
Melanoma O 3 0 2| 1] Of 0] 2[ 4] O 0o Of 0of 0 2 0of 0 0f O 6 o 3 Of 12 O 0] 0] O Oof of O 35
Myxomycete O O] 16| O] 54| 0] 36) 14| Of 0] 20| 0O[ 23] 0] Of 0] O 0 0f O o 0 0] O Of Of 0] of21 0] 1] 185
Oidium Ol Of O 3 Of Of 0] of of 5 0 Oof 0f 0f 2 0of 0 1) 0o 0o 12| © 0] 0l Of Of 2| of of 3 O 28
Paecilomyces 2| 1] 3] 0 Oof 3 5 3 6] 0 3 3 2| 6 4 5 0 0f 0f O 4 0 3] 0 2[ 1] 0] Oof of 1| 1 58
Periconia O 3] O 0 of 2f 0 of 2[ 0 0o of 1] 0] 0Of 0] 0 0 0f O o 0 0] 0 Of Of 0 9f of 3 1 21
Perenospora Ol Of Of 0 of 3 0 Of of 0] of 4 0 0 7/ 0of 0 of 0of 2 o[ 0 0] 0 1] O 0 1] of 0] O 18
Pithomyces Of Of 3 0 Of 4 0 of 1f 0o of Oof 0of 0 1f o] © 5 0 0 0 0 2] 0 Of 1] 0] 4 of o[ O 21
Pleospora 39| 28| 70| 36| 50| 14| 16| 78| 21| 42| 13| 15| 62| 24| 16| 28 30 41| 32| 26| 15[ 32| 14| 25| 30| 17) 18| 30| 25| 41| 32| 960
Puccinia Ol Of O] 0 of of O0f 3[ Oof 0] 1] 0of 0] 0] 5 0] 0 1 0o 0 o 0 0] 0 1] O 0] Of of o] O 11
Sporormiella 2| O O 0 of of 0] of 3 0 0of of 5 0 2f 0of 0 0f 0O 6 0 0 0] 0 3] 0 2| of 3 0] 0 26
Stemphylium 6] 24| O O O O 3] O] 14 0of 0] 0] 20 0] 12| 0] 13 0| 0] 25 0| O] 34 Of 0/ 20 O O Of of of 171
Torula 20 O] Of O 0/ 12 of O] Of Of of 0o of 0f 00 2[ 0O 5 0 0 0 6 0] O Of Oof 8 Of 7[ 0] O 60
Uredinospor O 15[ 0| 6] Of O] 0] 24 Of O] 0] 13 0] 20 6/ O] 6 of of 7 0f 0 0] 0l Of Of 5 oOf of 3 0 105
Ustilago 36| 40| 26| 61| 25| 36| 41| 39| 42| 54| 62| 60| 25| 80| 71| 20 16| 13| 63| 89| 12| 18| 36 71| 23| 47| 58| 97| 62| 14| 23| 1360,
Venturia 12| 15| 6/ Of 0[ 30 Of Of O] Of Of Of 0 0of of 0] O 6] 0 20 of 0 0] 0l 3 0 0 of of of O 92
Xylaria Ol Of Of o of16[ 5 of Oof O] 0] 21f 0] 0] 26] 0] O o[ 0f 15 0f 0 0] Ol Of O[28 Of Oof 0] of 111
Giinliik Toplam 329[362[981758[406(283[502[635[543|265[391[378[834[398[363[721[909[1070[996[450[ 1085[969] 1200[1000[527[810[531[677[886]775[801| 20835
Cizelge 4.59 Kirsehir Ili Atmosferinde 2016 Y11 Mayis Ayina Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonuglar1 (b.p./m?)
1) 2| 3| 4] 5] 6] 7/ 8 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19 20| 21) 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| T

Mantar Hifi 5| 4] 12] 4] 5| 15] 21] 23[ 35] 21| 5| 7] 4] 2| 9| 10] 20] 31| 26] 41| 23] 36] 16| 12[ 5| 6| 17| 5| 9| 11] 23] 463
Pteridophyta O 2[ O 0 3 O 1] of of 2| o of of 3 of of 2 of 1| 0] 10| 5 Of 4] 0 3 0 of 0 of 0 36
Basit Tiiy O 2[ 0 0o 3 0o 0 of 1 Oof 0] 4 o 0 of 2 © of o[ O 0 0 Of O 0 o of of o of o 12
Kalkan Tiiy 1 0 Of 1] 0 Of Oof 2| 0 Of of 0 1] 0o 0] 0o © of 0f O 0 0 Of O O o of of 0o of 0 5
Samdan Tiiy O 2 1] 0 2[ 3 0 O Oof of 1) of 0of 0 0of of o of o[ O 0 0 0 2] Ol Of 0o 0 of of 0 11
Bocek 2| Of O 2/ of 2| 0 of of of o of of 2| of of 0 of o[ O 1 O Of O 0 o of of 0o of 0 9
Bocek Ekstremiteleri | 0] 0] 2| 0 0] Of O 1] 0/ Of Of 0 3 0O 0 0 2 of o[ O 0 0 Of O 0 o of of 0o of o 8
Bocek Kallar o 2| o of 3] of of o[z20] o o o o of of o of 3 o o of o 15| o o o o o of of o 143
Giive Kanad1 Ol Of 2| 0 Of Of O] 4 Oof of 0 Oof 5 0 4 of o of 0of O 0 0 Of O 2] 0o 0of25 0 0of o 42
Diatome Ol Of 2| 0o Oof Oof 0 Oof of of 1) of Of 1] of 0of © of 0f 0 o 0 Of O 0 of of of 0o of 0 4
Giinliik Toplam 8| 12[ 19| 7] 16[ 20[ 22| 30[156[ 23| 7| 11[ 13[ 8| 13[ 12[ 24| 34| 27| 41| 34[ 41[ 31| 18| 7[ 9[ 17| 30[ 9[ 11] 23| 733

2016 y1li Haziran ayinda, Apiaceae, Betula, Cupressaceae/Taxaceae, Fabaceae,
Fagus, Juglans, Oleaeceae, Pinaceae, Quercus, Rosaceae, Salix, Poaceae, Asteraceae,
Brassicaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Galium, Humulus ve Rumex olmak
tizere 18 farkli bitki taksonuna ait toplam 14707 polen sayilmstir (Cizelge 4.60). 1-
septali askospor, Agrocybe, Alternaria, Amphisphaeria, Bipolaris, Cladosporium,
Coprinus, Curvularia, Didymella, Drechslera, Epicoccum, Exosporium, Fusarium,
Ganoderma, Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes, Nigrospora, Oidium,
Paecilomyces, Paraphaeosphaeria, Periconia, Perenospora, Pithomyces, Pleospora,
Sporormiella, Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria

olmak tizere 32 farkli mantar taksonuna ait toplam 28076 spor sayilmistir (Cizelge
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4.61). Ayrica diger biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam 1101 mantar hifi,
Pteridophyta sporu, basit tiiy, samdan tiiy, bocek, bocek ekstremiteleri, bocek killari,
giive kanadi ve Diatome’ye rastlanmustir (Cizelge 4.62). En fazla polen Poaceae, en
fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar
hifi sayilmistir.

Kirgehir ilinde Haziran ayinda ortalama sicaklik 21,0 °C, ortalama yagis
miktar1 16,1 mm, ortalama nispi nem % 53,0 ve ortalama riizgar hiz1 3,2 m/sn’dir

(Cizelge 4.44).

Cizelge 4.60 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Yil1 Haziran Ayina Ait Polen Sayim
Sonuglar1 (polen/m?)

1 2] 3 4/ 5| 6] 7] 8 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30[ T

Agac ve Agagst

Apiaceae 8 0 5 0 0 0 0] 12 0 Of Oof 3 0 O 24 o0of o0f 31 O O 8 9 O 26 18 0 11| Oof O] 3| 158
Betula 1 3] 0 2] 1] 0 2| of 4] 5 1] 0o 1| 5| 1 2 0 2[ 0 0 o o 2 O O 0o o o of o0 32
Cupress./Tax. 36| 47| 52| 16| 98| 70| 12| 10| 65| 85| 42| 36| 21| 62| 88| 17| 43| 25| 68| 116] 22| 36| 74| 80| 35/ 10| 8| 17| 26| 31] 1348
Fabaceaee 0 8 0 O 0[12] Oof O 2| 4 0 O O O 3 0 0 o021 0 o o o O 8 0 26/ Of 2] of 118
Fagus 0 0o o0 O O O 3 o of o of 1 of 0 o 1] of of 3 0 o 4 o O] O 0 of o of o0 12
Juglans 0 0of 6 0 O 8 0 7 0 2 of 0 14 0 O 2| o 8 o 0 2l 0 o0 5 0 0 of o of 0 54
Oleaeceae 0 of 3 O Of O 1] 5 of Of 34 0 o0f 0 0] 23] 0f 0]16 O O O 4 o0 O O of 17f 0] of 103
Pinaceae 15| 96| 57| 102)154| 36)|360|240| 570| 63| 280|390| 220| 142| 364[290| 571| 321|260| 74| 230| 108| 51| 63| 310] 240| 160| 41| 68| 104) 5980
Quercus 0 o 0 0] 15| 0] O] of of10] oOf O 5 O Of 8 O o0 o0 7/ O O 9 O o0 16 O 5 0 o0 75
Rosaceae 0 of 2 0 0f 0 0 1 0 Of of 0o 2 0 o 0 1/ of 1 O O O o o O o o o 0 o 7
Salix 4 0 © 0 2] 3 O of 5 of o o of 1 Of 0 o o o O O O o o0 0 o o o 0 o0 15
Cayir Polenleri

Poaceae 90| 65|180] 67) 85[136| 45| 76| 58{125| 69/106| 75| 95| 250/ 60| 82| 102|267| 360| 458| 557| 632| 350 621| 250| 349| 110| 260f 250) 6230
Otsu

Asteraceae 13| 0| © 5 O 4 o of o[f11 6 9 0f 0 o 0 o of 3 O O O O 100 17) of 2| ©o 0 1 81
Brassicaceae 6] 12| 0 3] 0 O Of o o o 7/ O O O 21f 0o 6/ 8 9 77 0o 0o o0 0] 15| 9] 11| 23| 10[ 14| 161
Chen./Amar. 1 0o 0 2] 0 0 0 2 0 of of o o 1 0 0 3 o o0 O O] 16| 45 51| 63] 22| 36| 10| 25| 14| 291
Galium 0 0o 0 O O O Oof of of o 2 0o o0f 0 ol 0 o 770 0 o o o O O 0o 1f of of 0 10
Humulus 0 o 0 0 0f 0 0of 2 0 0f of 0o 0 0 1 0o 0 of o 0 of o o O Of 0 of o of o0 3
Rumex 0 o 0 4/ 38/ O O O 1) of 3 o 0 0 1] 5] 12| 0of 0 0 of o o O O0f 0 of of of o0 29
Giinliik Toplam 174]231|305| 201|358)|269|423| 355| 705|305 444|545| 338|306 785|408| 718| 504|648 564| 720| 730| 817| 585|1087| 547| 604| 223[ 391| 417| 14707
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Cizelge 4.61 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Y1l1 Haziran Ayina Ait Spor Sayim
Sonuglar1 (spor/m?)

Taksonlar 1 2[ 3 4/ 5 6] 7] 8 9] 10[ 11f 12) 13| 14] 15| 16| 17| 18| 19] 20[ 21) 22| 23| 24| 25 26| 27| 28] 29| 30| T

1-septal askospor 0 0o 0 O 3] 7] 5 4 13( o[ 0O O 0f 0 O 0 2 of 4 0 0 1] 3 O] Of 0 of o of o0 42
Agrocybe 6] 2| 8] 12[ 24| O] Of O] 16/ 14/ O] Of 0] © 0[ 20 Of ©of 0 0 0 0] 19 O O 0 15/ of Of of 136
Alternaria 36| 31| 27] 22| 19] 60| 18| 47| 24{ 92| 25| 19| 38| 20| 15[ 19| 17[ 22| 13| 51| 28] 19| 34| 20[ 28] 84| 63| 98] 71| 65 1125
Amphisphaeria 0 5 0 0 0f 5 7] 0 o 8 0 O 0o 9 Of 0f 0o 0 0 0 11 of 0 Ol O O o o o o0 45|
Bipolaris 0 0of 5 0l O 0 4 0 0 9 of o 3 0 O 7] of 8 o0 0 5 0 0 0 0 0 of of of o0 41
Cladosporium 190[268|608| 780 602|554] 360 209| 879|650| 254|369| 846|651 964|580] 990|1250(365 740| 690| 700| 656 880| 907| 506| 905[1300( 620| 380| 19653
Coprinus 0 9f Oof 11 0] 0] of 0 0032 of 0 0 0 O 0 o o o 0 0 0 0 O Of 0 of o of 0 52
Curwularia 0 5 0 0 9] 0] 14 0 0 Of 21f 0 O O 15 Of ©of 0] O 0 0 0 0 O] Of 0 of o of o0 64
Didymella 0 of 0 5 0 9] 0f 0 7] 0f of 0o o 0 0 0 12| o] © 0 0 0 0 O] Of 0o of o of o0 33
Drechslera 0 of 2 0 6] 8 7 0 0 of of 0o 0 5 o 0 o o o0 6 0 8 0 9] O 0 of 11 of 0 62
Epicoccum 0] 0of 14 0l 0f 0 0o 0 5 0f Oof 0 6 2 O O Of of of 32 0 0 0 0 10 0] of 28 0Of 0 97
Exosporium 20] 16| 15| 19| 8] 7] 25 O 0l Of of 0 0] 24 0] 20| O 12| 0O 36 Of 58 Of 28 O] O] 36/ 40[ 30| 25[ 419
Fusarium 3] 6] 15[ 20[ 2| O] Of 6 0 2[ of 0o 0 3 O 0 o o o0 1 0 0 0 O Of 0 of of of 0 58
Ganoderma 0 o 0 0l 0f 0 2] 0 O 71 of o 1 0 O 6 0o 0o 0 2 0 0 0 O Of 0o of of of 0 18
Leptosphaeria 87] 92|107] 95| 32| 24| 18] 9| 12| 3| 28| 63| 41| 50| 7] 9] 12| 15/ 81| 65 89| 70| 55] 21| 18] 45 79| 56| 25| 18| 1326
Melanoma 0 of 3 8 O O Of of 14 of 21 O] Of O 6 8 3 2[ 1 1 0 9 11 5 O 6 0of o of 0 98
Myxomycete 12| 20| 36 7] 8] 68 51| 0 0 of 62[ 0] O O 25 O ©Of 0] O 0 0 0 0 O Oof o of of of of 28
Nigrospora 0 0o 0 0 0 5 0f 0 0 8 Of 0 12] 0 0 23] Of 0] 0 0 2 0 0 O Of 0 of of of o0 50
Oidium 0 o 0 3] 0f 0 2] 0 2] Of 1f o 1 0 o 0 1] o] 0 4 5 0 0 O Of 0 of of of 0 19
Paecilomyces 0 o 0 3] 0f 0 5 0 0012 of 0 4 0 6] 0f 9 0of 0 0 o 21 0 0 25 0] 15[ 5/ Of Of 105
Paraphaeosphaeria 0 0of 2 0 1 0] 0] 0 0 Of of 1] 0o 0 O 2| 0o o o0 0 0 0 0 O] Of 0 of o of o0 6
Periconia 0 2[ 0 0 4] 0 0] 0 0 4 of 2 0 5 o 71 0of 0[13 0 0 0] 4 O 2[ 0 of o of 0 43
Perenospora 0 of 3 0l O 0 4 0 0 2[ of o 1 0 o 0 5 0 o0 0 0 717 0 O Oof o of of of o0 22
Pithomyces 3 3] 0 0 5/ 0 0] 0 0 Of of 7] 0 0 O 2| o o 0 5 of 13/ © O O 4 o of of 0 42
Pleospora 32| 41| 60] 18| 57| 63| 24| 51| 63| 79| 51| 40| 68| 27| 58| 67| 52| 108| 16| 49| 36| 37| 28] 31| 42| 60| 25] 41| 32| 50| 1406
Sporormiella 31 0f 0 5 0 0 1] 2 0 Of 3 0 0] 16 O 0 2 0o o0 0 0 O 4 O 8 O 9 O 0 5 58
Stemphylium 25| 30| 14| 21| 8] 9| 20| 36 5| 9 29[ 6 12| 54| 67| 85 25[ 16| 5| 2| 42 4] 70 3| 14[ 25| 36| 68| 74| 60[ 874
Torula 10 3] © 5| O O O] Of 14 Oof O0f O] 0f 28 O 0] 0o 14] 0 0] 34 0 0 O 6 0 O of of of 114
Uredinospor 0 of 3 0] 12 0] ©Of 0 0 of 4 0o o 3 O 0 o of 6 0 0 0] 4 O Oof o 3 o 2 0 37
Ustilago 65 81| 26| 43| 51| 28] 91| 64| 59| 55| 63| 34| 40| 30| 26 13| 73| 50| 46| 52| 67| 80[ 90| 24[ 52| 76| 30| 69| 52| 84| 1614
Venturia 7) 3] Of 12| 0] O] 4 0 0 70 of 0 0] 15 Ol 0 o 20 0 6 0 0 O O 0 of o of o0 56
Xylaria 3| 0of 4 0l 0o 0 ©of 3 0 of 14 0o 0of 32 ol O 11 o[ © 0 0 o 5 Of Oof 0o of of of o0 2
Giinliik Toplam 502[617[952[1089[851[847[662[ 431[1113[993[ 576[541[1073[ 974] 1189 868[1214[1499[550( 1046[1015[1027[ 983[1021[1112] 806[1216[1716[ 906[ 687| 28076

Cizelge 4.62 Kursehir Ili Atmosferinde 2016 Yil1 Haziran Ayina Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonuglar1 (b.p./m?)

1 2| 3 4 5 6 7] 8 9] 10[ 11] 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19] 20| 21| 22| 23] 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| T
Mantar Hifi 29| 36| 81| 25| 6| 5[ 14| 74 3| 26| 40| 15| 36| 23| 24| 17| 20| 36| 54| 14| 36| 23| 19| 24| 35| 71| 36| 29| 12| 38 901
Pteridophyta 1 3 0 Ol O 5 0] 0 7 0 0 0 0 4 0 O 2 0 0 0 2 ol 0 3 0 0o © 0 3 0 30
Basit Tii 0 0o © 0l 3] 0of 0] 0 2| 0 0 0 2| O 1 o 0o o 0 1 0 of 0 0 2 1 0 1 13
Samdan Tii 0 0o © Ol 2] 0of 0] 0 o] 0 0 0 0| O O Of Oof of o 0 2] o[ O 1 of of 1 1 0 0 7
Bocek o 1] o0 Ol O 1f 0] 0 o] 0 0 2 0] O 1 o of 1f O 2 [4) o[ O 1 of 1 0 0 0 0 10
Bocek Ekstremiteleri | 0] 0 2! Ol O of 1] 0 o 1 0 0 2| 0 O 3 O o0of 1 0 0 of 1 of 0 0 1 0 0 0 12
Bocek Killart 0 0o 5 0 0 0 0o 0 0] 26 0 0 0 0 0 0] 32 0 0 0 0 of 0 22 0 0o o0 0 0 o0 85
Giive Kanadi 0 o o0 0] 12| 0] 10| 0 9 0 0 0 0 0 0 0f 0 o0 0 8 0 0| 0 2 0 0o o0 o 1 o0 42
Diatome 0 o 0 0 0 1 ©of 0 0 o0 0 0 0 0 0 0f 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0o o0 0 0 o0 1
Giinliik Toplam 30[ 40] 88] 25| 23[ 12| 25[ 74| 21[ 53[ 40[ 17] 40[ 27| 26[ 20| 54[ 37] 55] 24[ 41] 23[ 20| 53] 35[ 72| 40[ 31| 16[ 39| 1101

2016 yihi Temmuz ayinda, Apiaceae, Betula, Cupressaceae/Taxaceae,
Fabaceae, Oleaeceae, Pinaceae, Rosaceae, Poaceae, Asteraceae, Brassicaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Galium, Humulus ve Rumex olmak tizere 14 farkli
bitki taksonuna ait toplam 4662 polen sayilmistir (Cizelge 4.63). 1-septali askospor,
Agrocybe, Alternaria, Amphisphaeria, Bipolaris, Chaetomium, Cladosporium,
Capronia, Coprinus, Curvularia, Dictyosporium, Didymella, Drechslera, Epicoccum,
Exosporium, Fusarium, Ganoderma, Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes,
Nigrospora, Oidium, Paecilomyces, Periconia, Perenospora, Pithomyces, Pleospora,
Puccinia, Sporormiella, Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve
Xylaria olmak tizere 35 farkli mantar taksonuna ait toplam 40418 spor sayilmistir
(Cizelge 4.64). Ayrica diger biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam 1508 mantar
hifi, Pteridophyta sporu, basit tiiy, kalkan tiiy, samdan tily, bocek, bocek ekstremiteleri,
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bocek killart ve giive kanadi’na rastlanmistir (Cizelge 4.65). En fazla polen Poaceae,
en fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar
hifi sayilmistir.

Kirsehir ilinde Temmuz ayinda ortalama sicaklik 24,2 °C, ortalama yagis
miktar1 5,8 mm, ortalama nispi nem % 42,5 ve ortalama riizgar hizi 3,9 m/sn’dir

(Cizelge 4.44).

Cizelge 4.63 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Yili Temmuz Ayimna Ait Polen Sayim
Sonuglar1 (polen/m?)

1] 2 3| 4 5 6] 7 8] 9] 10{ 11| 12| 13| 14| 15[ 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| T

Agac ve Afacsi

|Apiaceae 0of 20 0] 12| O 0 0 [9) 8| [4) 0 0o 15| 0 0o 0 0 [4) 0 O 6] 0 0 0 0 19 0] 13 o) 9 8| 110
Betula 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 [8) 0 0 of 0 0| 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 [8) 0 o) 0 o) 0 [8) 0
Cupress./Tax. 0 0 3| 0 5 2| 0 o) 0 2] 0 0 of 0 0| 15| 0 0] 0 2| 16| 0 of 12 [8) 0 5] 0 0] 0 o) 62
Fabaceaee 0 5 0| 0 2 0 0 0] 2| o) 0 0 of 4 0 0] 24 0] 0 0 0] 14 0 0 0] 0 6] 9 0] 0 7 73]
Oleaeceae 0 0 O 4 o o 5 o of of 121 o 0 2 0 0 3] O0f of 4 o o 5 0 2 0 o o o o of 37
Pinaceae 57| 64] 40| 63] 52| 19| 87| 64| 52| 63| 91) 78| 25| 46| 87| 45| 61| 32| 41| 66| 40| 25| 49| 32| 15 6 8] 4 2| 15| 8| 1337
Rosaceae 0 0 3| 0 o 2 0 o) 2| o) 0 1 of 0 0 1] 0 o) 0 0 0 0 0 0 o) 0 [8) 0 o) 0 [4) 9
Cayir Polenleri

Poaceae 85| 34 74| 20] 37| 81| 60| 35/ 28] 97| 108| 140| 63| 46| 91| 53| 27| 91| 87| 85 64] 80| 64 18 36| 20| 37| 85| 94| 64| 52| 1956
Otsu

Asteraceae 0of 10 0o 0] 12 0of 0 0] 15| [9) 0 O 23] 0 8| 15| 0 0] 36 0 0 0 Of 16| 25| 31| 29 0 o) 0 0] 220,
Brassicaceae 6 0 0| 0 8 of 0] 14 0 0 2 [ of 9 0| O 1] 4 0 o 6] 9 0 0 8] 0 o) 0 [8) 0 5 78
Chen./Amar. 52| 34 86| 25 0 0 0 0 0f 61] 0 O 84 0 0l 0] 62 o) Of 34 0 o0f 77| 25/ 95 0| 64 0 0] 25| 0] 724
Galium 0 0 0o 7] 0 0 0 0] 0 0] 0 0 of 1 0 0] 13 0] 0 0l 0] 0 12 0 0] 0 0] 0 0] 0 0] 33
Humulus 0 2 O o o 1f of of of 1 o o 0 1 o0 0 0 1 o o o0 0 0 0 0 O o of o o o 6|
Rumex 0 0 0| 3 O 0 0 3 0 [9) 0 0 of 2 0| 0 0 [9) 0 O 0 0 0 2 [9) 5 [4) 0 2] 0 [9) 17
Giinliik Toplam 200] 169 206| 134| 116| 105) 152| 116| 107| 224| 213| 225| 210|111 186| 129| 191| 128) 164| 191| 132| 128| 207| 105| 181 81| 149| 111| 98] 113| 80| 4662

Cizelge 4.64 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Y11 Temmuz Ayina Ait Spor Sayim
Sonuglar1 (spor/m?)

Taksonlar 1 2] 3] 4 5 6 7] 8 o 10] 11 12| 13] 14] 15] 16] 17| 18] 19] 20] 21| 22[ 23] 24] 25] 26] 27] 28] 29] 30] 31 T
T-scptal askospor 11 o o 5 o 3 o o o 15 o o o 2 o of 21 o o o o o o o o o o o o o o 57
Agrocybe o 5[ o of 16[ o o of 21 o o of 19 o o 2 o of 35 o o o 31 _0{ o 60 o o o o ol 189
Alternaria 32] 56| 59| 25| 0 0| o0 84 63 o o0 72 o0 o 0o 25| o] 0| 46| o0 o o o 38 ©0f 72| 0] 0 18 0 0] 590
a o 5 o o o 3 o o o o o o o 6 o o 2 o 1 o o 1 o o 3 o 2 o 1 o o 24
[Bipokaris 3o o 2 o o o 14 o o 2 o o o 2 o o 1 o o o o 3 o o 5 o o 8 o 9 a9
Chaetormium o o 3 o o o 12[ o o o 4 o of o o 5 o o o 6 o o 3 o o o 2 o o o 0 35
Cladosporium 650] 890| 781| 964[1230] 840| 937| 770| 883|1050| 850| 690[1030|550] 960| 973| 990 763|1005[1152| 980| 761 1360]1567|1600] 1840| 950|1080| 990| 870]1100[31056
Capronia o o 3 o 2[ o o 1 o o o 4 o 5 o o 2 o o 1 o 2 o o 1 o o o o o o 2t
Coprinus o 3 o o o 2 o o 5 o o 1 2 o 4 of of of 34 o o 2 1 o o 42 o o] 2] 15 19| 132
Curvularia 5| 12] 19 o o o o 2 4 o o o of o 34 o o of 16 o of o 22[ o o 36 0 of 4 0| o] 192
Dictyosporium o o o 2 o o o o o o 2 o o o o o 1 o o o o 1 o o o o o o o o o 6
Didymella 4o o o o o 3 o o o 2 o o o 4 o o o o 4 o o 2 o o o 2 o 7 4 5 3r
Drechskra o o 3 o o 2 o o 1 o o o o 1 o 2 o o o 3 o o 2 o o 1 o 3 5 o 2 25
'QJ_icuccum 3o o o 2 o of 12[ o o o 2 o o o 4 o o o 2 o o 2 o o 1 o 4 3 2 o 3r
Exosporium 56| 41 26| 0 0 o 87 0| o0 45| o 75 0] 63 0 0 o] 0] 15 o0 0 o0 83 0| 52 0 0| 0] 19] 9] 0] 631
Fusarium 2 o o 3 o of 4 o] o o 20 o o o o o o o 15 o o o 43 o o o o 5 o o o 172
Ganoderma o o 3 o o 5 o 2 o o 1 o 2 o o 4 o o 2 o 4 o 5 o o o 2 o o 1 o 3t
Leptosphaeria 31 45 65| 78| 25| 74| 62] 35| 89| 72| 90| 86| 58] 69| 70| 58] 34| 20| 79| 108| 116] 37| 86| 142| 38| 74| 82| 18] 62| 42| 13| 1958
Melanoma 14 6| 15| 8 3] 5| 12| o] o] o] 43 o o] 21] o o o 52| o o] o o 14 o o o o o o o o 193
Myxomycete 36] 0 56| 0 o0 o o o o o o of 34 o 85 o0 o] 64 0| 71 o] o] 26 0] 0] 40| 0] o] 36| 0| 25 473
Nigrospora o o o s o o 3 o o o 6 o o 1 8 o o 5 o 13 of 35 o o o o 4] o o o o 1ir
Oidium o o 3 o o o 2 o o 1 o o o 4 o o 2 o o o o 2 o o o 1 o 2 o o o 1z
Paecil o 3 o o s o o 1 o o o o 6 o o 8 o o o 3 o 8§ o o o 15 o o o o o a9
Periconia o o o o 2[ o o 1 o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 4
Perenospora o 3 o o 2[ o o o 1 o o 4 o 7 o o o 3 o o 3 o 12 o o 1 o o 3 o o 39
Pithomyces 2 o o 5[ o 2 o o 2 o 4 o o o o 8 o 3 o o o o o o o o o o o o o 2
Pleospora 61 17] 16| 23| 10| 80| 36| 45] 98] 14| 15| 28| 10| 25| 29| 80| 117| 69] 50| 99| 45| 51| 98] 17| 20| 15| 11| 13| 14| 61| 18] 1285|
Puccinia 4o o 3 o o 2 o o o o 5 o e o 3 o 2 o o o 7 o 8 o o 3 o o o o 43
Sporormiella o 2[ o o o 2 o 1 o o 1 o o 4 o o o 5 o o o 2 o o o o o o o o o 1r
hyii 56| 25| 24| 60| 30| 27| 91] 20| 52| 70| 66| 25| 10| 31| 85 65| 43| O1] 24| 52| 13| 36| 77| 25| 41| 61| 28] 16| 36| 29 51| 1360)
Torula o o 5 o 3 o 1 o o o 4 of 25 o of 471 o 23 o o] o o o 2 o o 2 o o 5 o 1ir
Uredinospor 18 23 o o o o o o o o o g’ o[ 30 o o of ol 21 of 4] o o o 2 o 3 o of o o 138
Ustilago 50 29 36| 14| 4] 0| o0 32 45 o o0 38 O] 60 0 0 25 89 o0 0| 57 ©0f 0 61 66| 82 0| 64 12| 82| 0] 90§
Venturia o 25| o o[ 2o o of 42 of o o o of o 3 o o o o 15[ o o o o o o o o o o o 149
Xylaria 0 o 14 o] 36 0 0 71 0 0 0 0 25 0 0 0 36 0 0 0 o0 61 0 0 0 0 0 0 0 0] 0] 243
Giinliik Toplam __[1048] 1190[ 1131[1230]1459(1045[1289[11331264[1267[ 1111[ 1030] 1221[ 885[1319[1284] 1273]1190| 1343[1529[1250/1006] 1870] 1860[1823[ 2346[1128[1205] 1258] 1180[124240418]

94



Cizelge 4.65 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Yili Temmuz Ayina Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonuglari (b.p./m?)

1 2] 3 4| 5 6| 7| 8 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15[ 16 17/ 18] 19| 20f 21 22 23| 24| 25] 26| 27| 28] 29| 30/ 31 T

Mantar Hifi 56/ 18 96| 57| 35| 58 0| 54 25| 0| 87 0| 63 0f 79 48 0| 58 0| 50 0 0| 0| 74 0| 96| 85| 52| 94| 34| 65| 1284
Pteridophyta 0| 0| 0| 0| 5 0| 0| 0 0| 3 0| 0 0] 3 0 0| 2] 0| 0| 0 2 0| 0| 1 0| 0 0| 0| 0| 0 0| 16
Basit Tiiy 0| 2] 0| 0| 1 0| 0| 2 0| 0 0| 4 0| 2 0 2 0| 0| 1 0 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0| 0| 0 0| 14
Kalkan Tiiy 0| 0| 0| 1 0 0| 0| 0 0| 0 0| 0 0] 0 0 0| 1 0| 0| 0 1 0| 0| 0| 1 0 0| 0| 0| 0 0| 4
Samdan Tiiy 0| 0| 2 0| 0 1 0| 0 0| 1 0| 0 2| 0 0 1 0| 0| 0| 0 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0| 0| 0 0| 7
Bocek 0| 0| 0| 0| 2 0| 0| 0 1 0 0| 0 0] 0 1 0| 0| 0| 1 0 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0| 0| 0 0| 5
Bocek Ekstremiteleri 0| 0| 0| 0| 0 0| 0| 2 0| 0 0| 0 0] 0 0 1 0| 0| 0| 0 0 0| 0| 10 0| 0 0| 0| 0| 0 0| 13|
Bocek Killar: 0| 0| 0| 0| 15 0| 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0] 14 0| 0| 2 1 0 0 0| 0] 32 0| 0 0| 0| 0| 0 0| 64
Giive Kanadi 0| 0| 5 0| 0 0| 0| 8 0| 0| 13 0 0] 0 0| 15 0| 0] 24 0 0| 29 0| 0| 0| 0 2] 0| 0| 5 0| 101
Giinliik Toplam 56 20[ 103 58] 58] 59 0[ 66 26| 4[ 100 4] 65 5] 94 67 3] 60| 27[ 50 3 29 0[ 117 1] 96] 87[ 52] 94 39[ 65| 1508
2016 yili Agustos ayinda, Apiaceae, Cupressaceae/Taxaceae., Fabaceae,
Pinaceae, Rosaceae, Poaceae, Asteraceae, Brassicaceae,

Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Rumex olmak tizere 10 farkli bitki taksonuna ait
toplam 917 polen sayilmistir (Cizelge 4.66). 1-septal1 askospor, Agrocybe, Alternaria,
Amphisphaeria, Bipolaris, Chaetomium, Cladosporium, Capronia, Coprinus,
Curvularia, Didymella, Drechslera, Epicoccum, Exosporium, Fusarium, Ganoderma,
Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes, Nigrospora, Paecilomyces, Periconia,
Perenospora, Pithomyces, Pleospora, Puccinia, Sporormiella, Stemphylium, Torula,
Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria olmak iizere toplam 19579 spor
sayillmustir (Cizelge 4.67). Ayrica diger biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam
523 mantar hifi, Pteridophyta sporu, basit tiiy, samdan tiiy, bocek, bocek
ekstremiteleri, bocek killari ve giive kanadi’na rastlanmistir (Cizelge 4.68). En fazla
polen Poaceae, en fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger biyolojik partikiil
olarak mantar hifi sayilmistir.

Kirsehir ilinde Agustos ayinda ortalama sicaklik 25,7 °C, ortalama nispi nem
% 43,8 ve ortalama riizgar hiz1 3,5 m/sn’dir (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.66 Kirsehir Ili Atmosferinde 2016 Yili Agustos Ayma Ait Polen Saym

Sonuglar1 (polen/m?)
1] 2] 3 4 5 6] 7 8| 9| 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30[ 31| T

Agac ve Agacst

Apiaceae 1 2 Of 3 0 o 2 o o 1 of of 3 o o of 1 o 2[ of 1 of 0 0 0 o of o of of 0of 16
Cupress./Tax. 2| 3 O 1/ 4 o Oof 2| of 1 o 2[ o 5 o0 o o0 6 O O o o 0 0 0 O 0o 0 of of 0of 26
Fabaceae 5 0 9 O 0| 14| O 0| 0 25 Of O O O of 6 ©0 8 0of 0 Of O Of 0 O O O o 0 0 o 67,
Pinaceae 0| 0 0f 6 0 0] 8 0| O Of 11| Oof of 3 O of of of 6 0 8 9 Of 6 0 4 O of 0 0 o 61
Rosaceae i 0 Of 2| o o o 2| o o 1 of 1/ of of 3 0 o0 o Oof o o o o o o o o of of of 10
Cayir Polenleri

Poaceae 14| 32| 41| 25| 36| 17| 16| 22| 15| 3| 4| 8/ 6| 6| 17| 8 25 9| 6| 8 9 12| 4] 2| 6 5 3 3[ 4 2 7| 375
Otsu

Asteraceae 0| 5 0 O 3] 0] O 0| 6 Of 7| O o0 14 o] of 2 of 15 0 2| O O o 1f of o 3 0 6 8 72,
Brassicaceae 2l 0 o 1 o[ 0 1 0| O Of O Of o o o of o o o o Of O Of O O O Of Oof 0 0 o 4
Chen./Amar. 16| 24 0f 12 0 0] O 0| 45 Of O 3] 18/ Of O] 24 3] of 11] 5 O 9] o0 12 0] 31f O 10| 40/ 15/ oOf 278
Rumex o 0 Of 0o 2| of 1f o 3 o O 2[ o o o o o o o of o of o o o o of o of o o 8
Giinliik Toplam 41) 66| 50] 50[ 45| 31| 28] 26| 69| 30| 23] 15| 28| 28] 17| 41| 31| 23| 40| 13| 20[ 30| 4| 20| 7| 40| 3| 16| 44| 23| 15[ 917
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Cizelge 4.67 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Yil1 Agustos Ayma Ait Spor Sayim
Sonuglar1 (spor/m?)

Taksonlar 1 2 3 4 6] 7 15 7 18] 19 21 6| 27, 29 1) T

1-septali askospor 6| 17[ 22| 16 32| 0 0] of 0of 0 0 of 0 0 0 407
Agrocybe 0 0 3 9 o[ 16 0 0 0] of 0of 0 8 of 0 0 of 121
Alternaria 24| 6 0[ 30 of 0 0 0 0] 4[ 0] 63 1 3[ 79 0 25| 840
Amphisphaeria 0 0 2 0 0 0 0f 2 0 1 6/ 8 0 0 0 0 0 39,
Bipolaris 0 4 0 0 0| 8 0f 4 0 4 0] 3| 0 0l 0 0 0 59
Chaetomium 0 2 3] 0 6/ O 0f O 9 0 0] O 8 0 0 0 0 67
Cladosporium 120( 136| 360| 450 40| 280, 48 200 179 7| 514/ 362 150| 25. 00| 260 365 49( 9403
Capronia 0 2 of 0 3] 0 11 0 3] 2 0 O 2 3] 0 0 0f 20|
Coprinus 0 3 o[ 12 0 14 0 0 0] of 0 0 0 of 0 0 0[ 100
Curvularia 15[ 22 of 0 of 0 0 0 0] 1 0] O 0 14 0 0 0of 161
Didymella 0 0 5 O 6] 0 0 0 0] of 0o 3 0 of 0 0 of 57
Drechslera 0 0 of 4 of 3 0 0 0] of 0of 0 5 of 0 0 0of 31
Epicoccum 0 3 o[ 0 of 0 0 0 1] of 0o 3 0 of 0 1] 0of 43|
Exosporium 20{ 63| 88 41 of 0 0 0 0] 52| 0[109 0 of 9 68 0f 689
Fusarium 0| 10 0 0 0| 14 52| 0O 36, 0[ 14| 0 0 0 0 0 0] 244
Ganoderma 0 0| 5 5[ 0 7( 0 0 0 0] O 0 0l 0 0 0 47
Leptosphaeria 29, 78| 85 55| 46| 69] 85| 2 45 78| 108| 123 65 46/ 100, 84 32[ 1960
Melanoma 5 18] 0 0l 0 64| 0O 86, 0 0] 0 22 0 0 0 0| 268
Myxomycete 6 of 0 of 0 0] 25 0] of 0o 0 0 of 0 0 0f 286
Nigrospora 0 0f 33 of 0 0 0 25 Oof 0| 64 0 9] 0 0 61 292
Paecilomyces 0 of 0 of 0 0 0 0] of 16| 0 0 of 0 0 0f 85
Periconia 0 of 0 of 0 5 0 0] 2 0 O 0 of 0 0 0of 33|
Perenospora 0 0 0 0 0 0f O 0 0f 0f O 32 0l 0 0 0 78,
Pithomyces 0 of 3 of 0 5 0 1] of o 4 0 of 0 0 of 22
Pleospora 25 53| 47 45| 16 40| 61| 5 22 65| 23| 40| 60| 5. 24] 69 10 20[ 1708,
Puccinia 0 4 0 0| 3 0f O 0 0 0] 4 3 0 0 0 0 29
Sporormiella 0 3] 0 2| 0 0f 5 0 0 0] 2 0 0l 0 0 0 37
Stemphylium 52, 36| 84 0l 0 0 74 102 0[ 0] 130] 78 0 0 36 87| 927
Torula 0 4 0 0| 6 12| 0O 0 0| 34| 0 0 0 0 0 0 83,
Uredinospor i) 30 0 of 0 0 0 0] 12 0 0 0) of 0 0 of 117
Ustilago 102, of 0 0[ 65 52| 84 0] Oof 0] 68 0 68 0 0 32| 1003
Venturia 5 o[ 0 0 0 0] of 0of 0 12 4 0 9 0o 52
Xylaria 39 o[ 0 o 0 0] of 0of 0 0) of 0 0) of 271
Giinliik Toplam 9] 819 9[575 509, 58| 715] 986 522 21[517 572 0619579

Cizelge 4.68 Kirsehir Ili Atmosferinde 2016 Yil1 Agustos Ayma Ait Diger Biyolojik

Partikiil Sayim Sonuglar1 (b.p./m?)

1 2 3 4 5| 6 7 8| 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 18| 19| 20| 21 22| 23 5| 26| 27| 28] 29| 30| 31| T
Mantar Hifi 3 0 of 5 Of 0 O 12| of Of 3 Of of 0] 45 0 6] 7| 0] 65 Of 0 Ol O 78 O 34[ O 324
Pteridophyta 0 0 3] O of 4 0 Of 1] O O 0O 0] 6 0] 0 0 71 0 0 5 0 5/ 0 Of 0of 0of 0 39
Basit Tiiy 2| 0 3 0 of 4 0 1 O O 2 Oof O 3 O O 0 o o o o o o o 0 0o 0o o o o 15
Samdan Tiiy 0 2 o 1 0 0 1 O 1] Oof of of of o o O o o o o O O O o o o 0 0o 0 o0 5
Bocek 0 o0 o 0 3 0 o0 O O of o 3 2f 3 0o O o o o 2 0o 0 0 o o o 0 o 0o o 13
Bocek El il 0 0 5| O 0 0 o0 1] 0 O of 1 o o o of o 1 of o o of of 2 0o 0 ©of of of 0 10
Bocek Killart 0 o0 Of Oof 10 0 © O O o o 5 of o 3 0 O o of12 o O 0 o o o 0 0 0 o0 30
Giive Kanadi 0 0o 221 o0 0 O O 12| 0o O 3 O O O 24 of 0 21| 0] O O Oof 5 0o 0 0 ©0f 0of 0f 0 87
Giinliik Toplam 5| 2[ 33 6] 13 8] 1] 26 2[ Of 8 9f 2| 12] 72| Of 51 28] 14 14] 65 5/ 5 25 5[ Of 78 O] 34| 0 523

2016 y1li Eyliil ayinda, Cupressaceae/Taxaceae, Ericaceae, Fabaceae, Juglans,

Pinaceae, Rosaceae, Tilia, Poaceae, Asteraceae ve Chenopodiaceae/Amaranthaceae

olmak iizere 10 farkli taksona ait toplam 604 polen sayilmistir (Cizelge 4.69). 1-septali

askospor,

Agrocybe, Alternaria,

Amphisphaeria,

Chaetomium,

Cladosporium, Capronia, Coprinus, Curvularia, Didymella, Drechslera, Epicoccum,

Exosporium, Fusarium, Ganoderma, Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes,

Nigrospora, Paecilomyces, Paraphaeosphaeria, Periconia, Perenospora, Pithomyces,

Pleospora, Puccinia, Sporormiella, Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago,

Venturia ve Xylaria olmak iizere 34 farkli mantar taksonuna ait toplam 8967 spor

sayilmistir (Cizelge 4.70). Ayrica diger biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam

663 mantar hifi, Pteridophyta sporu, basit tiiy, kalkan tiiy, bocek, bocek ekstremiteleri,



izelge 4.71). En fazla polen

kanadi’na rastlanmistir (C

glive

Chenopodiaceae/Amaranthaceae, en fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla

bocek killar1 ve

linde Eyliil ayinda

Ir 1

diger biyolojik partikiil olarak mantar hifi sayilmistir. Kirseh

% 48,2

ispi nem

ktar1 42,0 mm, ortalama n

g1s mi

ortalama sicaklik 18,4 °C, ortalama ya

ve ortalama riizgar hiz1 3,5 m/sn’dir (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.69 Kirsehir Ili Atmosferinde 2016 Yil1 Eyliil Ayma Ait Polen Sayim

Sonuglar (polen/m?)

27
25,
34

57

18

0 173

2| 248
6] 604

2

19

0|

0 15| 16

0| 25 17

22

33

31

0
0 39| 44| 31) 26| 35| 24| 27

3| 15| 23| 27

43

2

6]

41

2)

10[ 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24] 25| 26| 27| 28] 29| 30| T

10[ 19| 13

9

8

7

7| 20[ 18| 28

9]

10

14

33

12

17| 26

Agac ve Agacsi
Cupress./Tax.
Ericaceae

Fabaceaee
Juglans

Pinaceae

Rosaceae
Tilia

Cayir Polenleri
Poaceae
Otsu

Asteraceae

Chen./Amar.

Giinliik Toplam

Cizelge 4.70 Kirsehir Ili Atmosferinde 2016 Y1il1 Eyliil Ayma Ait Spor Sayim

Sonuglar1 (spor/m?)
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Cizelge 4.71 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Y1l Eyliil Ayma Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonuglari (b.p./m?)

1 2 3 4 5| 6| 7] 8] 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20[ 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30| T
Mantar Hifi 23| 15 6] O 9] Of 14) O O 5 O] Of 15| O] 1] 24 Of Of 46 O 38 Of 12| 32 O 31| 26] 0| 61]100] 458
Pteridophyta 0] O 3] O O Of 0 O 2 of o 3 0 0 o o of of of 5 ©of of 14 of of 2 0of 0of 2| 0f 31
Basit Tii of 0 of 2 3 O O O 4 O O 0 0 2 o o 0 1 of of of 1 of of 0 0 of of o 0 13
Kalkan Tii o 0 o 0 Of O O 1] O O 2| 1) 0 O Of o 0 o of o o o o o 0 0 o of o o 4
Bocek o 1 of 2 Of O Of O O 2| of 0 0 o O o o o 1 of 2 o 0o o 2 0 0 o o 0 10
Bocek Ekstremiteleri| 0 5] 0] 13 Of O Of O Of 22 0of 0 0 O O O 0 O o o 6 0 o0 of 17] 0 0 0 0f 0] 63
Bocek Killart 2] O 34 o0 Of O O O O 2| O 2 0 O 1] of 0 of 1] of o] of 1] of 12| 0O O] O] 0] 0] 55
Giive Kanad1 of 0 1] o0 O 15| Of 1] Of O 2| 0 0 2| O O 4 o o O o o o o 0 2 o 2 0o 0 29
Giinliik Toplam 25 21| 44[ 17] 12| 15| 14| 2| 6[ 31 4 6] 15| 4] 2] 24 4] 1] 48] 5[ 46] 1] 27| 32[ 31| 35 26/ 2[ 63[100| 663

2016 yili Ekim ayinda, Cupressaceae/Taxaceae, Fabaceae, Pinaceae, Poaceae,
Artemisia, Asteraceae ve Chenopodiaceae/Amaranthaceae olmak iizere 7 farkli bitki
taksonuna ait toplam 231 polen tespit edilmistir (Cizelge 4.72). 1-septali askospor,
Agrocybe, Alternaria, Bipolaris, Cladosporium, Capronia, Coprinus, Curvularia,
Didymella, Epicoccum, Exosporium, Fusarium, Leptosphaeria, Melanoma,
Myxomycetes, Nigrospora, Oidium, Paecilomyces, Pleospora, Sporormiella,
Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria olmak tizere 26
farkli mantar taksonuna ait toplam 7556 spor sayilmistir (Cizelge 4.73). Ayrica diger
biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam 124 mantar hifi, Pteridophyta sporu, basit
tily’e rastlanmistir (Cizelge 4.74). En fazla polen Artemisia, en fazla mantar sporu
Cladosporium ve en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar hifi sayilmistir.

Kirgehir ilinde Ekim ayinda ortalama sicaklik 13,3 °C, ortalama yagis miktari
0,0 mm, ortalama nispi nem % 49,9 ve ortalama riizgar hiz1 2,4 m/sn’dir (Cizelge

4.44).

Cizelge 4.72 Kursehir Ili Atmosferinde 2016 Yil1 Ekim Ayina Ait Polen Sayim

Sonuglar1 (polen/m?)
1] 2| 3| 4 5/ 6] 7[ 8] 9] 10] 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| T

Agag ve Agagsi

Cupressa./Tax. O 3 O O 2| Of 4 0 Oof 2 of Oof 2| 0 1] Of 4/ O O 0 2 0o of 1f o[ 1] 0] 0 of of of 22
Fabaceae O Of 3 0] 2 o of of o 1] of 0] 3] of o] 1f of Oof 1f O O] of O 1| Oof 2| 4/ O 0] 0of of 18
Pinaceae O O 4/ O O 5 0 012 of Of 3 O O O 4 Of 5 O 0 0 0o 3 O 1 0 3 0 of 2 1] 43
Cayir Polenleri

Poaceae 3] O O 3 O O 0] 3 0o of 2[ Oof 0 0 1] of Of Oof Of 0 2| O of 3 2| 4 0 0 of of of 23
Otsu

Artemisia 0 O 3 O 013 0] 0 Of of Oof 3 O 4 0 o Of 7| O 9] 0/ 10 Of 4 O 0 0] 5 of 6/ 8 72
Asteraceae 0 O Oof of 1 O O o of of 1 Oof O] O 1/ of Of o O 1] o O 1f O O O] 1) o 1f of of 7
Chen./Amar. 0 O 4/ O O O 38 0 5 of Of of 0 6/ 0/ of of 7| O O 2 O 1f O O O 5 0 6/ 7/ O] 46
Giinliik Toplam 3| 3/ 14| 3| 518 7] 3/ 17| 3] 3| 6| 510 3] 5 4[19] 1] 10] 6 10 5[ 9] 3| 7| 13| 5 7| 15 9| 231
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Cizelge 4.73 Kursehir ili Atmosferinde 2016 Y11 Ekim Ayma Ait Spor Sayim
Sonuglar1 (spor/m?)

Taksonlar 1) 2| 3| 4] 5 6] 7| 8] 9 10] 11] 12| 13| 14| 15| 16] 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| T
1-septaliaskospor| Of 4| O Of 5 O O 2/ 0 3 0O 0 O 3 0 O 2 0 O 2 0 0 of 2| 0] 4 013 5 0f 0] 45
Agrocybe Of 0 Of 3 0] 2[ Oof O 1] Of Of O O 5 0 o[ 11 0 O] 1f 2| O 4/ Of O Oof 6 0 2| of 1 38
Alternaria Of O] 3 Of Of Of 6/ 0f 12| O] 0] 34 O] 0] 32 0f O 0] 0f of 2| O] Of Oof 25| 0] Of 15 0] 36| 21| 186
Bipolaris Of 0 3 Of 2/ Of Of 0f 1) 2| Of O] Of 3 0 O of 0 Of 3 0f 5 Of 4 0 2 of 0 of of 0 25
Cladosporium 102| 78| 45| 18| 86/106]|200{150/190|360({158(241|157|209/145|168|180{149|120({163[152|184| 96| 62| 49|150| 78| 65| 32| 49| 67|4009
Capronia Of 0 2 Oof O 1 of 0 2| Of of 3 O 2/ 0 O of 1) Oof Oof O0f O of of 0 o of 0 of of 0 11
Coprinus Of 0 Of 3 0/ Of 2 0 O] 5 0f O 3 0f 2 0of of 0f 2[ of 1] O] 5 0 3| 4 0f O 4 of 0] 34
Curvularia 4 0 O 2[ 0 O 5 0 O 4 o O 3 0O 2 O Oof 011 of 2| Of Of 4 0 of of 3 2| of 0 42
Didymella Of 0 3 Of 2/ Oof Oof 1] O] Of 2/ O O Of 1) O] 14 O O 2[ O 7| Of Of 8 Of 0f 4 0] 0f 0] 44
Epicoccum Of O] 2| Of O 4 Oof 3 O Of 2/ 1 O Of O 4 of 3 O Oof O 1 of Oof 1] of of 0 0O of 0 =21
Exosporium Of 2| O 2[ 1] O] 25 Of 1| O] 0] 46| O] 3] Of Of 4] 54 Of Of 3| 2/ 19/36] 0O 0] Of 34 0] 56/ 0f 288
Fusarium Of 0] 13 0[ 20 Of Of O O] 14 Oof O Of Of 2| 3/ O 0 O[34 0 2| of 7/ 9 Of 0f12] 0] 0f 8] 124
Leptosphaeria 41| 59| 68| 62| 35| 41| 6| 0] 49| 8] 9] 20| 36| 5/ 0] 30| 3| 0] 67| 6[ 25| 0| 52| 56| 0| O 84| 0] 62| 0| 51] 875
Melanoma Of 0 3 Of 0/ 2f Of 1] O] Of 4 0] 25 Of 021 Oof O O 3 0 0] 34 0of 0 Oof of 0 of of 0 93
Myxomycete 3] 6] O Of O Of O0[34 0 O of O 2 Oof 0 7/ Oof 9 O of 016/ Oof 0f 15] 0of Of 2| O] 3 5] 102
Nigrospora Of O] 9 Of O 4 of 6 O O Oof 7/ O Of 4 O of 6 O Oof 6 O 4 0f 3 0o 0of 0 7/ 0f 8 64
Oidium Of 0 2| of O 1 of 3 O Of 2/ O 1] Oof O O of 1) Oof Of O O 3 Of O 1f of O O] 0of 0] 14
Paecilomyces Of O 3] Of O 1 of O 3] Of Oof 1] 2| Of 0 O 2[ O 1] Oof O 2| Of 4 0 O0f 2[ 1] 0 0of 0 22
Pleospora 0 29| 25| 32 O 19| 0j103| 48| 36) 25| Of 1| O] Of Of O O] Of Of 52| O] Of 31| 0] 20] 24| 26| 0| 20| 32| 523
Sporormiella Of 0 Of 3 0/ 2f Of 0f 1) Oof Oof 2| Of 1 0 2| Oof 3 O 4 o0 O 1f Oof O Oof 1f 0] 0of of 0 =20
Stemphylium 31 Of 0] 25 Of Of O Of Oof O Of 0f36 O Of 0 O] 41 0f 0] 25 0f 36 Of 0Of 45| O] 0Of 29] 0f 30 298
Torula Of 0 3 Of O 5 O 0 023 0f 015 0f 0 O of 0 O Of 0 O]13 0f 0 0f22 0 0 of 0 81
Uredinospor 2| 0 Of 5 0 O[15 0 O 2| 3 O 2| Oof 2 O Of 4 O of o0/ 11 of 2/ 5 0f of 6 0f 3 0 62
Ustilago 14| 20 O] O] 36[ 14| O] O] Of 0] 25 Of O] O] 19 0] 22 Of O/ O Of Of O] O] 55 0] 0] 0f 62 24 0f 291
Venturia Of 3 O] 15[ 2| Of Of 011 Of Of O Of Of 0 O of 012 of Of O Oof Of 2| Oof of 9 of 8 0 62
Xylaria Of O] Of Of11] O] Of O] 34| Of Of O] 21 0f 22] O Of O] 29 Of O] 35 Of O[30} Of Of O] Of Of 0] 182
Giinliik Toplam [197[201[184]170[200[202]259[303[353]457[230[355[304[231[231[235[238[271[242|218[270[265[267[208[205[226]217[190[205/199[223| 7556
Cizelge 4.74 Kursehir Ili Atmosferinde 2016 Yili1 Ekim Ayma Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonuglar1 (b.p./m?)
1| 2] 3| 4] 5/ 6 7] 8] 9] 10f 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| T

Mantar Hifi 0[ 26 O O O Of 2/ 4 0 O of 3 0 O 6/ 0of 9 0] of15( 0f 0] 36 4/ of 2 1 of of 5 0] 113
Pteridophyta Ol 0 Of 2[ Oof 1) O O 1f Oof O] O 1f Oof O] O O] Of O O O of of 0 O of of o 0 0o 0 5
Basit Tiiy Ol 0 O of of 0 Of Of of Oof O of Oof of O 1 of 2f Of 0 Oof 1f of 2| O Of of 0of 0 0o o 6
Giinliik Toplam | O[ 26] O] 2] Of 1f 2| 4] 1] Oof of 3] 1| Oof 6 1] 9 2] o[ 15[ O 136 6] Of 2] 1] Of Of 5 0] 124

2016 yili Kasim ayinda, Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae, Poaceae ve
Chenopodiaceae/Amaranthaceae olmak iizere 4 farkli bitki taksonuna ait toplam 33
polen sayilmistir (Cizelge 4.75). 1-septali askospor, Agrocybe, Alternaria,
Cladosporium, Coprinus, Didymella, Exosporium, Fusarium, Leptosphaeria,
Melanoma, Myxomycetes, Nigrospora, Pleospora, Sporormiella, Stemphylium,
Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria olmak tizere 20 farkli mantar
taksonuna ait toplam 1940 spor sayilmistir (Cizelge 4.76). Ayrica diger biyolojik
partikiil olarak atmosferde toplam 48 mantar hifi, bocek ve bocek killari’na
rastlanmistir (Cizelge 4.77). En fazla polen Pinaceae, en fazla mantar sporu
Cladosporium ve en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar hifi sayilmistir.

Kirgehir ilinde Kasim ayinda ortalama sicaklik 5,5 °C, ortalama yagis miktari
24,9 mm, ortalama nispi nem % 56,7 ve ortalama riizgar hiz1 1,9 m/sn’dir (Cizelge

4.44).
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Cizelge 4.75 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Y11 Kasim Ayma Ait Polen Sayim

Sonuglar1 (polen/m?)

1) 2| 3| 4] 5 6] 7] 8| 9|10)11)12) 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27|28|29|30| T
Agac ve Agagsl
Cupress./Tax. 0/ 0 1 of of 2| of of of 1| of of of of of of of of of of of of of O] O] O] O] O] O] O] 4
Pinaceae 0/ 0l 2| of of of 2| of 1/ of of of 3/ o 2[ of 1/ of of Oof 1f of of O] 0] 0] O] O] 0] 0O 12
Cayir Polenleri
Poaceae 0/ 0l o/ of of of 2| of 1/ of of of of of of 2[ of of 1f 2| of of of 0] 0] 0] 0 0] 0 0] 8
Otsu
Chen./Amar. 0 2| 0of 1| of of of of 1/ of 2[ of of of 2[ of 1| of of of of of of 0] 0f 0] 0Q 0] O] O 9
Giinliik Toplam 0 2| 3 1 0] 2| 4 0of 3/ 1] 2| of 3/ 0 4 2[ 2| of 1] 2[ 1/ of Oof 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 33

Cizelge 4.76 Kursehir ili Atmosferinde 2016 Yil1 Kasim Ayina Ait Spor Sayim
Sonuglar1 (spor/m?)

Taksonlar 1) 2| 3| 4] 5] 6] 7] 8| 9/10)11)12) 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27|28/ 29|30 T
1-septah askospor O0[ 0] 2/ O] 3] Of 3] Of 4 1/ 0/ O] 1/ O] Of 1] 3/ O] 3/ Of O] Of O] O] Of 0] O] Of O Of 21
Agrocybe 0l 0 2| of Of 1] o] of of o] of 1f of of of of of of of of of 1 Oof O] 0] 0] 1) 3] 00 0] 9
Alternaria Ol 3/ 2| 0of Oof 1| of of of 5/ of of 1f of 7[ of 9f of 3[ of of of of O] 0] 0] 0 0] 0] O] 31
Cladosporium 15| 41| 36| 15| 12| 18| 22| 16| 23| 14| 20| 17| 19| 20| 36| 44| 25| 36| 12| 27| 30| 27| 61| 88| 49| 11| 24| 28| 10| 36| 832
Coprinus 0 0 Of 3/ 0f 2| of 1f of of of 8/ of 2| of of of 2[ of of 1f of Oof 1) 0] O] 1] 0] 0] 0] 16
Didymella O[ 2/ O 1] 0] Of O] Of O] 3/ O] 1) of O] Of 1] O] O] 0] Of 2| Of O] 3] Of O] 1/ Oof O] of 14
Exosporium 0l 3] 0] Of 2| o] O 4 of o] 1] of 0f22| of Of 1] 2[ Of 3| 5 Of 6 0] 4 7] 0] 0] 0] 0] 60
Fusarium 0l 0] 3/ Of Of 4 of11f of of of 2[ of Of of25[ of of 3[ Oof Oof of Of O] O] O] 0] 0] 0] 0] 48
Leptosphaeria 25|11)26/19/28| 6| 3| 0] 2| O 1| Of 3| O 4 0[15/ of O0f29[ of11f Of O] 5 7] 0] 2] 2| 1] 200
Melanoma 0 0] 0f of 2| of 1/ of of 3/ Oof 1f of 4 1f of of of of 3[ of 1f of 3] O] 3] 1) 0] 1] 0 24
Myxomycete 0[ O] 2/ O] 1) Of O] Of 3] O/16] O 2[ O] 1 O] O] 1] O] Of 2| 2 O] O] 1f 0] O] Of 0] Of 31
Nigrospora 0l 0] 4 Of 3 0] 2| of of 1] of of 2/ o] of of of 3[ Of Of 3] Of 4 1) 0] 0] 0] 0] 0] 2| 25
Pleospora 12| 5/14[22| 9|34| 0| 0]12] 0|33] 0] 0]43] 0] 0] 0]15 O] 0J20] O] O] O] O] O] O] 0[32] 0] 251
Sporormiella 4] 2[ O] 4/ Of Of Of O] 1| Of O] O] 1| O] O] O] 3| O] O] O] O] O] O] Of Of Oof of of of of 15
Stemphylium 0| 0] 0/15[ Of O 024 of of of of31f of of of of of of of of26[ Of 0] 0]22] 0] 0] 0] 0] 118
Torula O O] 3] 0O 2 Of O] 1| O] O] Oj14] Of O] 2[ O] O] O] 2| Of O] Of 1| O] Of O] O] Oof O] Of 25
Uredinospor 0l 2| 0] O] O 2| O] Of Of 4 of of of 1] of of of of 1] of 2[ Of Of 3] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 15
Ustilago 0/16/ O] Of Of Of 2| 4 of of 2| of 4 of 6 9 of of17[ Oof Of Of 4 6] 0] 0]23/30] 0] 0] 123
Venturia 0l 0] 0 Oof 3/ 0of of of 2| of 5 0of 4 of of of 3 of of 2[ of of 1| 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] =20
Xylaria 9| 0] Of Of Of 0[12| Of Of Of Of Of of 0Of25[ of Of o[f16[ Of Of Of Of 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 62
Giinliik Toplam 65[85[ 94| 79[ 65| 68[ 45] 61[ 47| 31| 78] 39| 68[ 92| 82| 80| 59| 59[ 57| 64[ 65[ 68| 77[105] 59[ 50[ 51| 63[ 45] 39[1940

Cizelge 4.77 Kursehir Ili Atmosferinde 2016 Yili Kasim Ayma Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonugclari (b.p./m?)

1) 2[ 3| 4] 5] 6] 7[ 8] 9[10|11/12]|13|14[15]|16[17|18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26[27|28|29[30] T
Mantar Hifi 0l 0] 3] 0] O] 2| O] 0[12| O] O] O] 1] o] O] Of 4 o 3] Of 2/ O Of 1] O] O] 2] 0] O] O] 30
Bocek 0/ 0 1] of 0] o] 0] of of Oof 2| of of of of of of of of of of of of O] 0of 0 O] OO O 3
Bocek Killart 0l 0] 5/ Of 0f 0of o Oof Oof 0j10f Of Of Of Of Of Of Oof Of Of Of Of Of O] O] 0] O] O] 0] O] 15
Giinliik Toplam O O] 9] Of Of 2[ O] Of12[ 0[12] Of 1] O] Of Of 4/ Of 3/ Of 2[ of Oof 1] O] O] 2] O] O] 0] 48

2016 yili  Aralik ayinda, Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae ve
Chenopodiaceae/Amaranthaceae olmak iizere 3 farkl bitki taksonuna ait toplam 16
polen sayilmistir (Cizelge 4.78). 1-septali askospor, Alternaria, Chaetomium,
Cladosporium, Curvularia, Didymella, Epicoccum, Exosporium, Fusarium,

Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes, Nigrospora, Pleospora, Uredinospor,
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Ustilago ve Xylaria olmak iizere 17 farkli mantar taksonuna ait toplam 715 spor tespit

edilmistir (Cizelge 4.79). Ayrica diger biyolojik partikiil olarak atmosferde toplam 26

mantar hifi’ne rastlanmistir (Cizelge 4.80). En fazla polen Cupressaceae/Taxaceae, en

fazla mantar sporu Cladosporium ve en fazla diger biyolojik partikiil olarak mantar

hifi sayilmistir.

Kirsehir ilinde Aralik ayinda ortalama sicaklik -1,3 °C, ortalama yagis miktari

42,7 mm, ortalama nispi nem % 77,3 ve ortalama riizgar hiz1 2,5 m/sn’dir (Cizelge

4.44),

Cizelge 4.78 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Yil1 Aralik Ayina Ait Polen Sayim

Sonuglar1 (polen/m?)

1] 2[ 3[ 4] 5] 6] 7] 8] 9 10[ 11 12] 13[ 14 15[ 16] 17] 18] 19[ 20[ 21] 22 23[ 24] 25] 26] 27 28] 29] 30] 31[ T
Agac ve Agagsi
Cupress./Tax. Of 0 Of 2 Oof 0 Oof 1f of O] of of 3 O of of 0o o of of 0 O of o O of of of of of of 6
Pinaceae Of 2] of of 1] of 1] of of 1] of of o Oof of of O of of of o of of o o of of of of of of 5
Otsu
Chen./Amar. Of 2] of of 1] o] o[ of of o 1f of 1] O of of Of Oof of of O Oof of o O of of o o of of 5
Giinliik Toplam of 4 o 2 2 of 1f 1f o] 1| 1f of 4 of of of of of of o of of o of of of of of of of of 16

Cizelge 4.79 Kirsehir ili Atmosferinde 2016 Y1l Aralik Ayina Ait Spor Sayim
Sonuglar1 (spor/m?)

Taksonlar 11 2] 3] 4] 5[ 6] 7| 8 9 10[ 11| 12| 13| 14] 15[ 16| 17| 18| 19| 20[ 21| 22| 23| 24| 25 26| 27| 28] 29| 30[ 31| T
I-septaliaskospor | Of O] 2| O] O Of 3] O O 1f Of O] 4] O O 2[ 0f 0] 0 Oof Oof 0f 0] 0] Oof Oof of 0] 0] of of 12
Alternaria Ol Of 3[ Of O] 2] of of 4 0o of of 2[ of 0] 5 of 2[ 0of O] 2] of 3 Of 0] 4 of 5 2 0] 0] 34
Chaetomium Of 2] O Of Oof O0f 3] Oof of 1] Oof Oof Oof 1] Oof Of Of 1] Of Of O] O 2] Of Of O Of Oof O O] 0f 10
Cladosporium 5| 2[14] 3] 0/ 12| 0f Of 0[32] O 8 Of 11] 0] 0] 24 Of 6] 7] 15 9f Of 3] 4 O] Of 2| 4] 0] 0]161
Curvularia O Oof 2[ of 0] of of 3[ Oof O] 4 of of of 6 of of of 8 O 2 of 3 0 0 1] 3] 0o 0O 0] 0] 32
Didymella O Of 3[ Of O] 2] of 1f Oof O] O] Oof Of 5 3 0O 2[ Of 0f 0] 0] Of Of O0f 0] Of of 0f 0f 0] O] 16
Epicoccum Ol Of 3[ Of 0] o] 2] of of 0of of of 1 o[ 0] o] 2[ of Oof O] 1] of of O] 1] of 2[ 0] 0] 0] 0] 12
Exosporium Of 2] O Of 3 O 4 O of 0 O Oof 6 0 O Oof 3 0 O 7[ 0 8 O Oof 0f 2] 0f 0of 0] 0] 0f 35
Fusarium Ol Of Of 3] 0] 0] of 6[ Of 7] O Oof 2 Of 0] 0o 1f Oof O O] 2| Of Of O0f 0 Oof of 0of 0f 0] 0] 21
Leptosphaeria 0/ 13[ Oof 5 O 8 of 7[ Of 0 o/ 10f of 5 0 of 9 of of Of of 5 of 4 0] of 3[ 12 0] 4] 21|106
Melanoma 50 0] 3] Of Of 2 Of of of O 1] of Oof O 2[ Oof Oof O O 2[ O 0 Of of 0of 0 Oof of 0of 0] 0f 15
Myxomycete Ol Of 2 Of O] 4 of 1f of O 3 of of 4 0 of 5 of 3 0 O 2 of 0of 1] of of 0of 0f 0] 0] 25
Nigrospora Ol of of of of of of of of of of of of of 3 of of 2[ 1 0] 3 Oof 7[ O 4 of of of Oof 0] 0] 20
Pleospora Ol 3[ Of 0[] 15] O] Of Of 25 O] O O[22 Of 0] O] 11f Of O] O] 4 Of 3] Of 0] O Of 0f 0f 0] 0] 8
Uredinospor 3] Of Oof 4 0 o of 2[ 0[12] o of of of 2] of of 4 O 2| 0o Of o[22 0 0 of 0of 0of 0 0] 51
Ustilago Of O 3] Of 2 0] Of of of Of 7| Of of O] o[ 14[ of 6 O Of O O Of of Of 5 Of 0f 9] 6] 052
Xylaria 4 Of Of 3] O] O 6 Of Of 0 O 2f of O0f 0] of of 5 ©0f 0 3 Of 0of 0f 1] 0of 4f 0o[f 0] 2] 0] 30
Giinliik Toplam 17[ 22[ 35[ 18] 20[ 30[ 18] 20[ 29[ 53[ 15[ 20[ 37[ 26[ 16[ 21[ 57[ 20[ 18[ 18[ 32[ 24[ 18[ 29[ 1i[ 12[ 12[ 19[ 15[ 12[ 21|715

Cizelge 4.80 Kursehir Ili Atmosferinde 2016 Y1l Aralik Ayina Ait Diger Biyolojik
Partikiil Sayim Sonuglar (b.p./m?)

1 2] 3] 4] 5 6] 7| 8 9 10[ 11| 12| 13| 14| 15[ 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23] 24| 25| 26] 27| 28| 29| 30] 31| T
Mantar Hifi O O 3[ Oof 0/12] of of of 4 0o of of 5 o 0 1f of of Oof 1] o] of of Of Of O Of Of Of O] 26
Giinliik Toplam 0l Of 3 Of 0/12] of of of 4 0 of of 5 ©of 0o 1f of of of 1] of of of of 0f 0 Of of of 0] 26
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4.1.3 2015 ve 2016 Yillarindaki Biyolojik Partikiil Konsantrasyonlarinin
Karsilagtirilmasi

Hem 2015 hem de 2016 yillarina bakildiginda, atmosferde polen
konsantrasyonunun en yiiksek oldugu aym Haziran, en diisiik oldugu ayin ise Aralik

ay1 oldugu saptanmistir (Sekil 4.7).

Aylara Gore Atmosferdeki Polen Yogunluklari

_ 16000
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Sekil 4.7 Kirsehir Ili Atmosferindeki 2 Yillik Polen Verilerinin Karsilastirilmasi

2015 ve 2016 yillar1 mantar sporlar1 konsantrasyonlari incelendiginde,
atmosferde mantar sporu konsantrasyonunun en yogun oldugu aymn Temmuz, en diisiik

oldugu aym ise Subat ay1 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.8).

Aylara Gore Atmosferdeki Spor Yogunluklari
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Sekil 4.8 Kirsehir Ili Atmosferindeki 2 Y1llik Spor Verilerinin Karsilastirilmasi
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2015 ve 2016 yillart diger biyolojik partikiillerin konsantrasyonlari
incelendiginde, atmosferde diger biyolojik partikiil konsantrasyonunun 2015 ve 2016
yilinda en yogun oldugu ayin Temmuz, en diisiik oldugu ayin ise 2015 yilinda Aralik,
2016 yilinda ise Ocak ayinin oldugu saptanmistir (Sekil 4.9).

Aylara Gore Atmosferdeki Diger Biyolojik Partikiil
Yogunlugu
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Sekil 4.9 Kursehir Ili Atmosferindeki 2 Yillik Diger Biyolojik Partikiil Verilerinin
Karsilagtirilmasi

Aylik Biyolojik Partikiil
Toplamlari
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4.2 KIRSEHIR LI ATMOSFERINDE BULUNAN BiYOLOJIK
PARTIKULLERIN TANIMLARI VE MiKROFOTOGRAFLARI

Kirsehir ili atmosferinde bulunan biyolojik partikiillerle ilgili analizlerde, 28
farkli bitki taksonuna ait polenlere rastlanmistir. Bunlardan 20’si Aga¢ ve Agagsi
Taksonlar; Acer, Alnus, Apiaceae, Betula, Corylus, Cupressaceae/Taxaceae, Eleagnus,
Ericaceae, Fabaceae, Fagus, Juglans, Oleaeceae, Pinaceae, Platanus, Populus,
Quercus, Rosaceae, Salix, Tilia ve Ulmus, 1’1 Cayir Polenleri; Poaceae, 7’si Diger
Otsu Taksonlar; Artemisia, Asteraceae, Brassicaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Galium, Humulus ve Rumex olarak ayrilmistir.

Bu kisimda, 2 yil toplaminda atmosferdeki konsantrasyonu toplam
konsantrasyona oranlandiginda totalde % 1’in iizerinde olan taksonlar seg¢ilmis,
mikrofotograflart ¢ekilmis ve tanimlamalar1 yapilmistir. Ayrica bu taksonlarin yil
icindeki degisimleri de grafikler halinde verilmistir.

Bu taksonlar polenler i¢in 12 tane; Betula, Cupressaceae/Taxaceae, Fabaceae,
Juglans, Oleaeceae, Pinaceae, Platanus, Quercus, Salix, Poaceae, Asteraceae ve
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, mantar sporlar1 i¢in 8 tane; Alternaria,
Cladosporium, Exosporium, Leptosphaeria, Myxomycetes, Pleospora, Stemphylium
ve Ustilago, diger biyolojik partikiiller igin ise 6 tane; mantar hifi, Pteridophyta sporu,

basit tiiy, bocek ekstremiteleri, bocek killari ve giive kanadi olarak belirlenmistir.
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Betula L. (Betulaceae)

Hus agaci olarak da bilinen Betula L. Betulaceae familyasina ait olan ve
tilkemizde dogal olarak yayilis gosteren 5 tiirii bulunan bir agactir. Tiirleri park, bahce
ve yol kenarlarinda peyzajda yaygin olarak kullanilir. Kirsehir ili atmosferinde 2015
yilinda Betula polen konsantrasyonunun en yiiksek oldugu ayimn 203 polenle Mayis ayi,
2016 yilinda ise 288 polenle yine Mayis ayinin oldugu belirlenmistir.

Polen Boyutu: 10-25 pum Polen Sekli: Sferoidal

Apertiir Tipi: Triporat veya tetraporat | Ekzin Kalinhgi:1-2 um.Vestibulum var

Intin Kalinhg: 0,75-1 um. Onkus var | Ornamentasyon: Belirli veya belirsiz

grantilat

10 pum 10 pm
— ——i

Sekil 4.10 Betula Polen Morfolojisi Mikrofotograflar

350
300
250
200
150
100

50

Polen Miktari

Ocak Subat Mart Nisan Mayis = Haziran Temmuz Agustos = Eylil Ekim Kasim Aralik
— 015 9 11 42 36 203 35 0 0 0 0 0 0
— 2016 15 14 61 54 288 32 0 0 0 0 0 0

Sekil 4.11 Atmosferdeki Betula L. Poleni Konsantrasyonlari (2015-2016)
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Cupressaceae/Taxaceae (Servigiller/Porsukgiller)

Polenleri  alerjik  ac¢idan  Onemli

(Servigiller/Porsukgiller)  familyasi

ulkemizde

olan  Cupressaceae/Taxaceae

peyzajda  yaygin  olarak

kullanilmaktadir. Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda 1106 polenle Mayis ayinda,
2016 yilinda ise 1348 polenle Haziran ayinda polen konsantrasyonunun en yiiksek

seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

Polen Boyutu: 26-50 um

Polen Sekli: Sferoidal

Apertiir Tipi: Inapertiirat, pseudopor mevcut

Ekzin Kalinhgi: 0,5-1,5 pm

Intin Kalinhg:: 0,1-0,8 pm

Ornamentasyon: Graniilat

- - \?‘W
Sy St i
10 pm 10 pm
10 ym
Sekil 4.12 Cupressaceae/Taxaceae Polen Morfolojisi Mikrofotograflari
1500
=
£ 1000
=
c
@ 500
o
[a
Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim | Kasim Aralk
— 2015 7 4 162 973 1106 1015 33 21 16 14 4 8
2016 9 9 190 1152 1159 1348 62 26 27 22 4 6

Sekil 4.13 Atmosferdeki Cupressaceae/Taxaceae Poleni Konsantrasyonlart (2015-
2016)
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Fabaceae (Baklagiller)

Cogunlugunu otsu tiirlerin olusturdugu ¢ali ve agag tiirlerini de i¢eren oldukca
biiyiik bir familyadir. Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda 74 polenle Haziran ayinda,
2016 yilinda ise 118 polenle yine Haziran ayinda polen konsantrasyonunun en yiiksek

seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

Polen Boyutu: 15-50 um Polen Sekli: Sferoidal, suboblat, oblat, subprolat

Apertiir Tipi: Trikolporat Ekzin Kalinhg:: 0,9-1,7 pm
veya trikolpat

Intin Kahnhgr: 0,25-0,9 um | Ornamentasyon: Retikiilat veya psilat

10 pm

a 10 ym b

Sekil 4.14 Fabaceae Polen Morfolojisi Mikrofotograflari

a,b- Trifolium, c,d- Astragalus

140
120
100
80
60
40
20

Polen Miktari

Ocak Subat Mart Nisan Mayis = Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim Aralik
e— 2015 0 0 2 10 22 74 57 39 24 14 0 0
— 2016 0 0 3 52 16 118 73 67 34 18 0 0

Sekil 4.15 Atmosferdeki Fabaceae Poleni Konsantrasyonlari (2015-2016)
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Juglans L. (Juglandaceae)

Ceviz olarak da bilinen Juglans iilkemizde yaygmn bir sekilde
yetistirilmektedir. Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda 196 polenle Mayis ayinda,
2016 yilinda ise 244 polenle yine mayis ayinda polen konsantrasyonunun en yiiksek

seviyeye ulastig belirlenmistir.

Polen Boyutu: 26-50 um Polen Sekli: Sferoidal
Apertiir Tipi: Polipantoporat | Ekzin Kalinhg:: 1-1,5 pm, Annulus mevcut

Intin Kahnhgr: 0,25-0,5 um | Ornamentasyon: Skabrat

Sekil 4.16 Juglans Polen Morfolojisi Mikrofotograflari

300
= 250
S
£ 200
= 150
c
o 100
(o]
o 50
e

Ocak Subat Mart Nisan Mayis = Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim Aralik
— 2015 0 0 1 20 196 39 0 4 2 0 0 0
— 2016 0 0 2 59 244 54 0 0 9 0 0 0

Sekil 4.17 Atmosferdeki Juglans Poleni Konsantrasyonlar1 (2015-2016)
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Oleaceae (Zeytingiller)

Ulkemizde bazi tiirlerinin peyzajda, bazi tiirlerinin ise kiiltiirleri yapilarak
tarim alaninda yaygin olarak kullanildig: bir familyadir. Kirsehir ili atmosferinde 2015
yilinda 155 polenle Haziran ayinda, 2016 yilinda ise 103 polenle yine Haziran ayinda

polen konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir.

Polen Boyutu: 10-25 um Polen Sekli: Sferoidal
Apertiir Tipi: Trikolpat veya trikolporat, bazi Ekzin Kalinh@: 1,2-1,9 pm

tiirlerde operkulum mevcut

Intin Kahnhgi: 0,5-1 um Ornamentasyon: Retikiilat

10 pm 10 pm
A L

Sekil 4.18 Oleaceae Polen Morfolojisi Mikrofotograflari

200
=
& 150
=
= 100
c
Q9
[s) 50
[a
Ocak Subat Mart Nisan Mayis = Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim Aralik
e— 2015 0 0 17 23 98 155 24 0 0 0 0 0
— 2016 0 0 33 13 90 103 37 0 0 0 0 0

Sekil 4.19 Atmosferdeki Oleaceae Poleni Konsantrasyonlari (2015-2016)
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Pinaceae (Camgiller)

Ulkemizde dogal olarak yayilis gdsteren 4 tiirii bulunan Camgiller familyas1
tiyeleri genis bir alanda yayilis gostermektedir. Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda
4837 polenle Haziran ayinda, 2016 yilinda ise 5980 polenle yine Haziran ayinda polen

konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

Polen Boyutu: 51-100 um Polen Sekli: Vesikulat (baloncuklu polen)
Apertiir Tipi: Inapertiirat Ekzin Kalinhg:: 6 pm
Intin Kalinhgx: 0,75 pm Ornamentasyon: Verrukat, perforat
,:_ (‘;.,v{\f}:th ~ 3 “‘\‘\ ;“\\" o‘ﬂ
¢ &
" 71 '5\ 'S >
a b C

Sekil 4.20 Pinaceae Polen Morfolojisi Mikrofotograflari

a- Pinus, b- Cedrus, c- Picea

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000 .

Polen Miktari

Ocak Subat l\/lari Nisan Mayis = Haziran Temmuz  Agustos ?wul Ekim Kasim Aralk
— 2015 3 0 33 171 971 4837 1266 53 46 30 12 2
2016 5 0 45 324 1143 5980 1337 61 57 43 12 5

Sekil 4.21 Atmosferdeki Pinaceae Poleni Konsantrasyonlari (2015-2016)
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Platanus L. (Platanaceae)

Akarsu ve dere kenarlarinda siklikla karsilasilan ¢inarlar, iilkemizde hem dogal
yayilis gosteren hem de park ve bahgelerin peyzajinda sik¢a rastlanilan bir cinstir.
Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda 446 polenle Mayis ayinda, 2016 yilinda ise 538
polenle yine Mayis ayinda polen konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulastigi

belirlenmistir.

Polen Boyutu: 26-50 pm Polen Sekli: Sferoidal

Apertiir Tipi: Trikolpat, operkulat Ekzin Kalinhgx: 2,5-3 pum

Intin Kahnhgy: 0,75-1 pm Ornamentasyon: Mikro retikiilat

Sekil 4.22 Platanus Polen Morfolojisi Mikrofotograflari

600
< 500
£ 400
= 300
& 200
£ 100
Ocak Subat Mart Nisan Mayis = Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim Aralik
015 0 0 1 2 446 0 0 0 0 0 0 0
2016 0 0 0 29 538 0 0 0 0 0 0 0

Sekil 4.23 Atmosferdeki Platanus Poleni Konsantrasyonlari (2015-2016)
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Quercus L. (Fagaceae)

Kayingiller olarak da bilinen bu familyanin iiyelerinden meseler iilkemizde
dogal yayilislarinin yani sira park ve bahgelerin peyzajinda da kullanilmaktadir.
Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda 917 polenle Mayis ayinda, 2016 yilinda ise 1040
polenle yine Mayis ayinda polen konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulastigi

belirlenmistir.

Polen Boyutu: 26-50 um Polen Sekli: Oblat, prolat veya sferoidal

Apertiir Tipi: Trikolpat veya trikolporat | Ekzin Kalinhgr: 1,2-1,5 um

Intin Kahnhgr: 0,5-1 pm Ornamentasyon: Graniilat, skabrat

10 um 10 pm
—_—

Sekil 4.24 Quercus Polen Morfolojisi Mikrofotograflari

1200
1000
800
600
400
200

Polen Miktari

Ocak Subat Mart Nisan Mayis = Haziran  Temmuz Agustos  Eylul Ekim Kasim Aralik
— 2015 0 0 3 115 917 67 0 0 0 0 0 0
) 016 0 0 12 184 1040 75 0 0 0 0 0 0

Sekil 4.25 Atmosferdeki Quercus Poleni Konsantrasyonlari (2015-2016)
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Salix L. (Salicaceae)

Sogiitgiller familyasi olarak da bilinen bu familyanin liyelerinden sogiitler ¢ay,
dere, nehir kenar1 gibi sulak alanlarda yayilis gosterirler, park ve bahgelerin peyzajinda
da siklikla kullanilmaktadirlar. Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda 123 polenle
Nisan ayinda, 2016 yilinda ise 211 polenle yine Nisan ayinda polen

konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir.

Polen Boyutu: 10-25 pm Polen Sekli: Sferoidal

Apertiir Tipi: Trikolpat, nadiren tetrakolpat | Ekzin Kalinhgx: 0,9-1,5um

Intin Kahnhgi: 0,25-0,6 um Ornamentasyon: Retikiilat

Sekil 4.26 Salix Polen Morfolojisi Mikrofotograflari

250
5 200
2
= 150
=
c 100
Q9
o
S 50
Ocak Subat Mart Nisan Mayis = Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim Aralik
— (015 5 3 27 123 88 15 0 0 0 0 0 0
e— 2016 6 12 51 211 79 15 0 0 0 0 0 0

Sekil 4.27 Atmosferdeki Salix Poleni Konsantrasyonlari (2015-2016)
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Poaceae (Bugdaygiller)

Bu familyanin iiyeleri dogal yayilislarinin yani sira peyzajda ve tarimda
karsimiza ¢ikan genis bir yayilisa sahiptir. Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda 5368
polenle Haziran aymnda, 2016 yilinda ise 6230 polenle yine Haziran ayinda polen

konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmistir.

Polen Boyutu: 26-50 um Polen Sekli: Sferoidal

Apertiir  Tipi:  Monoporat, | Ekzin Kalinhg:: 0,7-1,5 um

annulus ve operkulum mevcut

Intin Kahnhgr: 0.75-1 pm Ornamentasyon: Belirli veya belirsiz graniilat

Polen Mikatri
D
o
o
o

Ocak Subat Mart Nisan Mayis = Haziran Temzmu Agustos = Eylul Ekim Kasim Aralik

e 2015 0 0 7 18 1552 5368 1797 384 149 16 6 0
e— 2016 0 0 10 23 1265 6230 1956 375 173 23 8 0

Sekil 4.29 Atmosferdeki Poaceae Poleni Konsantrasyonlar: (2015-2016)
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Asteraceae (Papatyagiller)

Bu familyanin dyeleri iilkemizde en yaygin dogal yayilisa sahip olan
taksonlardir. Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda 172 polenle Temmuz ayinda, 2016
yilinda ise 220 polenle yine Temmuz ayinda polen konsantrasyonunun en yiiksek

seviyeye ulastigi belirlenmistir.

Polen Boyutu: 26-50 um Polen Sekli: Sferoidal
Apertiir Tipi: Trikolporat Ekzin Kalinhgi: 2-5 um
Intin Kahinhgr: 0,75-2 pm Ornamentasyon: Ekinat veya skabrat

a 1
10 pm b pm_

Sekil 4.30 Asteraceae Polen Morfolojisi Mikrofotograflart

a- Taraxacum, b- Achillea c- Centaurea d- Artemisia

250
£ 200
2
= 150
=
c 100
Q9
o
S 50
Ocak Subat Mart Nisan Mayis = Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim Aralik
e— 2015 0 0 0 4 31 81 172 53 13 2 0 0
— 016 0 0 0 9 39 81 220 72 0 7 0 0

Sekil 4.31 Atmosferdeki Asteraceae Poleni Konsantrasyonlari (2015-2016)
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Chenopodiaceae/Amaranthaceae (Kazayagigiller/Ispanakgiller)

Bu familyalarin tiyeleri lilkemizde olduk¢a genis bir yayilisa sahiptir. Kirsehir
ili atmosferinde 2015 yilinda 172 polenle Temmuz aymda, 2016 yilinda ise 220

polenle yine Temmuz ayinda polen konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulastigi

belirlenmistir.
Polen Boyutu: 10-25 um Polen Sekli: Sferoidal
Apertiir Tipi: Poliporat Ekzin Kalinhg: 0,75-2 um
Intin Kahnhgr: 0,3-0,5 um Ornamentasyon: Skabrat

Sekil 4.32 Chenopodiaceae/Amaranthaceae Polen Morfolojisi Mikrofotograflar

800
-
& 600
=
= 400
c
Q
o 200
(=¥
Ocak Subat Mart Nisan Mayis = Haziran Temmuz Agustos  Eylul Ekim Kasim Aralik
e— 2015 0 0 1 0 0 291 635 215 210 31 2 4
— 2016 0 0 0 0 0 291 724 278 248 46 9 5

Sekil 4.33 Atmosferdeki Chenopodiaceae/Amaranthaceae Poleni Konsantrasyonlari
(2015-2016)
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Kirsehir ili atmosferinde bulunan biyolojik partikiillerle ilgili analizlerde, 39
farkli mantar taksonuna ait sporlara rastlanmistir. Bu sporlar; 1-septali askospor,
Agrocybe, Alternaria, Amphisphaeria, Arthrinium, Bipolaris, Botyrtis, Cercospora,
Chaetomium, Cladosporium, Capronia, Coprinus, Curvularia, Dictyosporium,
Didymella, Drechslera, Epicoccum, Exosporium, Fusarium, Ganoderma,
Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes, Nigrospora, Oidium, Paecilomyces,
Paraphaeosphaeria, Periconia, Perenospora, Pithomyces, Pleospora, Puccinia,
Sporormiella, Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria’dir.

Bu kisimda, 2 yil toplaminda atmosferdeki konsantrasyonu toplam
konsantrasyona oranlandiginda totalde % 1’in iizerinde olan taksonlar sec¢ilmis,
mikrofotograflart ¢ekilmis ve tanimlamalart yapilmistir. Ayrica bu taksonlarin yil
icindeki degisimleri de grafikler halinde verilmistir.

Bu taksonlar mantar sporlar1 i¢in 8 tanedir; Alternaria, Cladosporium,
Exosporium, Leptosphaeria, Myxomycetes, Pleospora, Stemphylium ve Ustilago’dur.

Spor tamimlamalar1 farkli kaynaklardan yararlanilarak gergeklestirilmistir.
(Ellis 1971, Domsch ve ark. 1980, Watling ve ark. 1982, Barnet ve Hunter 1972, Ellis
ve Ellis 1997, 1998, St-Germain ve Summerbell 1996, Smith 1984, Webster ve Weber
2007, Watanabe 2010).
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Alternaria (Ascomycota)

Alternaria tiirlerinin major bitki patojeni olduklari bilinmektedir. Ayrica
insanlar tizerindeki alerjen etkileri de bulunmaktadir. Nemli ve sicak ortamlari
severler, genis bir spektrumlari vardir. Kirgehir ili atmosferinde 2015 yilinda 939
sporla Haziran ayinda, 2016 yilinda ise 1125 sporla yine Haziran ayinda spor

konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

Spor Boyutu: 8-45(140) x 6-15(17) um | Spor Sekli: Katenat, obklavat, rostrat

Septa Sayisi: Enine 1-2 ve boyuna 3- | Spor Rengi: Saridan, koyu kahverengiye
4(8) septas1 vardir degisir.

Ornamentasyon: Graniilat, verrukat veya pliriizsiiz

10 pm
10 pm
Sekil 4.34 Alternaria Sporu Mikrofotograflar
1200
— 1000
£ 800
> 600
S 400
(o}
v 200
Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralk
— ) (015 27 13 68 69 633 939 459 668 382 222 36 31
—)016 29 22 51 161 1051 1125 590 840 353 186 31 34

Sekil 4.35 Atmosferdeki Alternaria Sporu Konsantrasyonlar: (2015-2016)
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Cladosporium (Ascomycota)

Bazi tiirleri bitki patojenidir. Genellikle canli ve 6li bitkiler iizerinde veya
baska mantarlarin lizerinde parazit olarak yasarlar. Riizgarla dagilirlar ve dis havada
daha yaygin bulunurlar. Kirgehir ili atmosferinde 2015 yilinda 29282 sporla Temmuz
aymda, 2016 yilinda ise 31056 sporla yine Temmuz ayinda spor konsantrasyonunun

en yliksek seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

Spor Boyutu: 4-32 x 2-9 um | Spor Sekli: Eliptik, silindirik, ovat, sferoidal,

fusiform

Septa Sayisi: Septasiz veya | Spor Rengi: Zeytin yesili renginden koyuya

enine 1-3 septali degisen kahverengi tonlarinda

Ornamentasyon: Psilat, ekiniilat veya verrukat

Sekil 4.36 Cladosporium Sporu Mikrofotografi

Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralk
— (015 141 179 1954 2071 13234 18477 29282 8936 4912 3334 1233 145
— 016 127 83 2769 6430 14782 = 19653 | 31056 9403 4148 4009 832 161

Sekil 4.37 Atmosferdeki Cladosporium Sporu Konsantrasyonlart (2015-2016)
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Exosporium

Anamorfik fungi olarak da bilinen bu cinsin iiyeleri c¢liriimiis bitkilerin
koklerinde yasarlar. Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda 764 sporla Agustos ayinda,
2016 yilinda ise 689 sporla yine Agustos ayinda spor konsantrasyonunun en yiiksek

seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

Spor Boyutu: 15-150 pm Spor Sekli: Obklavat, katenat
Septa Sayisi: Cok sayida | Spor Rengi: Koyu kahverengiden, siyaha tonlarda

pseudoseptas1 mevcuttur

Ornamentasyon: Psilat, skabrat, ekiniilat

10 ym
—
Sekil 4.38 Exosporium Sporu Mikrofotografi
1000
800
8
= 600
=
« 400
g
v 200
Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Arahk
— ) (015 0 0 2 78 200 350 514 764 503 229 58 21
— 7016 0 0 24 171 297 419 631 689 417 288 60 35

Sekil 4.39 Atmosferdeki Exosporium Sporu Konsantrasyonlart (2015-2016)
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Leptosphaeria (Ascomycota)

Nemli ortam ve 5-20 °C arasi sicaklik iiremeleri i¢in optimum kosullardir.
Genellikle bitki patojenidirler ve yapraklar iizerinde gri lezyonlar olustururlar.
Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda 1693 sporla Agustos ayinda, 2016 yilinda ise
1960 sporla yine Agustos ayinda spor konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulastigi

belirlenmistir.

Spor Boyutu: 15-50 pum Spor Sekli: Fusoid, sigmoid, mekik seklinde

Septa Sayisi: Enine 3-12 septali Spor Rengi: Hyalin, sari1, agik kahverengi

Ornamentasyon: Psilat veya verrukat

p

10 pm
Sekil 4.40 Leptosphaeria Sporu Mikrofotograflari
2500
T 2000
©
-
= 1500
=
+« 1000
g
»n 500
Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralk
— ) (015 44 15 644 593 843 1177 1552 1693 1149 695 225 92
—— 016 36 20 763 1172 926 1326 1958 1960 1008 875 200 106

Sekil 4.41 Atmosferdeki Leptosphaeria Sporu Konsantrasyonlari (2015-2016)
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Myxomycetes (Amoebozoa)

Iliman bolgelerde yaygin bir sekilde bulunan bu grup civik mantarlar olarak da
bilinir. Cogunlukla agik ormanlarda, kar Ortiisliniin ve suyun altinda da bu grubun
tiyelerinde rastlamak miimkiindiir. Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda 387 sporla
Temmuz aymnda, 2016 yilinda ise 473 sporla yine Temmuz aymnda spor

konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

Spor Boyutu: 4-20 ym Spor Sekli: Sferiodal, elipsoidal
Septa Sayisi: Septa yok Spor Rengi: Sari, agik kahverengi, koyu
kahverengi

Ornamentasyon: Psilat, ekiniilat-retikiilat

10 um

Sekil 4.42 Myxomycetes Sporu Mikrofotografi

500
400
300
200
100

Spor Miktari

Ocak Subat Mart Nisan Mayis = Haziran Temmuz Agustos  Eylul Ekim Kasim Aralik
— 015 24 5 61 171 167 342 387 290 134 76 45 13
— 7016 10 9 63 358 185 289 473 286 179 102 31 25

Sekil 4.43 Atmosferdeki Myxomycetes Sporu Konsantrasyonlari (2015-2016)
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Pleospora (Ascomycota)

Bir¢ok konaga bulasan yaygin bir bitki patojenidir. Kozmopolit bir yayilis
gosterir 1liman ve subtropikal bolgelerde yaygindir. Kirsehir ili atmosferinde 2015
yilinda 1430 sporla Temmuz ayinda, 2016 yilinda ise 2134 sporla Nisan ayinda spor

konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

Spor Boyutu: 14-85x10-30 um Spor Sekli: Elipsoidal
Septa Sayisi: Enine 3-8 ve boyuna | Spor Rengi: Renksiz veya Kahverengi

1-3 septalt

Ornamentasyon: Graniilat, verrukat, ekintilat

»
& 10 um

Sekil 4.44 Pleospora Sporu Mikrofotograflari

2500
2000
1500
1000

500

Spor Miktari

Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Arahk
— ) 015 44 39 1061 1139 872 1198 1363 1430 638 429 226 68
— 7016 51 32 1200 2134 960 1406 1285 1708 755 523 251 83

Sekil 4.45 Atmosferdeki Pleospora Sporu Konsantrasyonlari (2015-2016)
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Stemphylium (Ascomycota)

Bitkilerin yaprak ve koklerinde hastalik yapan fungal bir patojendir. Cinsin
konidisporlar1 riizgar ve mekanik yollar vasitasi yayilir. Nemli ve sicak ortamlari
tercih eder. Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda 1077 sporla Agustos ayinda, 2016
yilinda ise 1360 sporla Temmuz ayinda spor konsantrasyonunun en yiiksek seviyeye

ulastig1 belirlenmistir.

Spor Boyutu: 10-70 um Spor Sekli: Oval
Septa Sayisi: Oval hiicrelerden olusur | Spor Rengi: Kahverengi

Ornamentasyon: Graniilat

10 um
———
Sekil 4.46 Stemphylium Sporu Mikrofotografi
1500
g
£ 1000
=
S 500
Q.
(%]
Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim Arahk
— ) (015 0 0 33 161 94 697 979 1077 394 254 109 0
—— 016 0 0 43 300 171 874 1360 927 421 298 118 0

Sekil 4.47 Atmosferdeki Stemphylium Sporu Konsantrasyonlar1 (2015-2016)
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Ustilago (Basidiomycota)

Genellikle Poaceae familyasinin iiyeleri iizerinde leke olusturan parazitik
fungal bir patojendir. Kirsehir ili atmosferinde 2015 yilinda 1165 sporla Haziran
aymda, 2016 yilinda ise 1614 sporla Haziran ayinda spor konsantrasyonunun en

yiiksek seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

Spor Boyutu: 5-10 um Spor Sekli: Sferoidal
Septa Sayisi: Septa yok Spor Rengi: Kahverengi

Ornamentasyon: Psilat, skabrat, ekhinat

000

PO

10 pm
—e
Sekil 4.48 Ustilago Sporu Mikrofotografi
2000
& 1500
K
> 1000
—_
o
2 500
)
Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Arahk
— ) (015 23 30 304 203 962 1165 788 965 338 219 104 38
— 7016 27 21 432 445 1360 1614 906 1003 245 291 123 52

Sekil 4.49 Atmosferdeki Ustilago Sporu Konsantrasyonlar1 (2015-2016)
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Sekil 4.50 Atmosferde Goriilen Diger Bazi Biyolojik Partikiiller

a- Mantar Hifleri, b- Pteridophyta Sporlari, ¢c- Basit Tiiyler, d- Kalkan Tiiy
e- Samdan Tiy, f- Bocekler, g- Bocek Pargalari, h- Bocek Killari, i- Giive
Kanatlari, j- Diatomeler
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Aylik Ortalama Sicakhk(°C)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil  Ekim  Kasim  Aralik

e 2015 === 2016

180
160
140
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100
80
60
40
20

Aylik Toplam Yagis (mm)

e 2015 === 2016

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Aylik Ortalama Nem (%)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim  Kasim  Aralik

e 2015 === 2016

45
3,5
25
1,5
0,5

; & & N
< Q:S‘g\ & W <@ ¢ @ «

Aylik Ortalama Ridzgar Hizi (m/sn)

—— 2015 —8—2016

Sekil 4.51 Kirsehir {li 2015-2016 Yillarina Ait Aylik Meteorolojik Veri Grafikleri
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4.3 BIYOLOIJIK PARTIKUL VERILERININ METEOROLOJIK
PARAMETRELERLE KORELASYONU ve POLEN, SPOR TAKVIMLERI

Kirsehir ili 2015-2016 yillarina ait giinliik ortalama sicaklik, giinliik ortalama
nispi nem, giinliik ortalama riizgar hiz1 ve giinliik toplam yagis verileri T.C. Orman ve
Su fsleri Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden temin edilmistir. Her iki yil
icin, polen konsantrasyonlarinin, spor konsantrasyonlarinin ve diger biyolojik
partikiillerin bu meteorolojik verilerle degisimi, Spearman Korelasyon Testi ile
arastirilmistir. Veriler normal dagilim gostermediginden Spearman Korelasyon Testi
tercih edilmistir. Istatistiksel analizler i¢in IBM SPSS Statistics v.21 programi
kullanilmistir. Spearman Korelasyon Testi sonuglarina gore gizelgeler olusturulmustur
(Cizelge 4.81, Cizelge 4.82, Cizelge 4.83, Cizelge 4.84, Cizelge 4.85, Cizelge 4.86).
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Takson Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk
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Sekil 4.52 Kirsehir I1i 2015 Yilina Ait Polen Takvimi
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Takson

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk
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Takson Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Austos Eylil Ekim Kasim Arahk
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Sekil 4.53 Kirsehir ili 2015 Yilina Ait Mantar Sporu Takvimi
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Taksom Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Aguwstos Eylal Ekim Kasim Arahk
Aoagve o
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Sekil 4.54 Kirsehir 1li 2016 Yilina Ait Polen Takvimi



Takson

Ocak Jubat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

Sporlar

1-septal askospor

Agrocybe

Alternaria

|

Amphisphaeria

Arthrinium

Bipolaris

Botyrtis

Cercospora

Chaetomium

Cladosporium

Capronig
Coprinus 1 | | |
Curvularia e —
Dictyosporium
Didymella — IS .
Direchslera |
Epicoccum [ | | | ]

Exosporium

Fusarium

Ganoderma

Leptosphaeria

Melanoma

Myxomycete

Nigrospora

Oidium

136



Takson

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Afustos Eylil Ekim Kasim Arahk
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Sekil 4.55 Kirsehir 11i 2016 Yilina Ait Mantar Sporu Takvimi
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Takson Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyhil Ekim Kasim Arahk
Agiag ve Cal
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Sekil 4.56 Kirsehir Iline Ait 2 Yillik Polen Takvimi (2015-2016 Ortalamas1)
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Takson

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk
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Takson Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
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Sekil 4.57 Kirsehir Iline Ait 2 Yillik Mantar Sporu Takvimi (2015-2016 Ortalamas1)

Spearman Korelasyon testi sonuglarina gore 2015 yilinda;

Cupressaceae polenleri ortalama sicaklik ve ortalama riizgar hiz1 ile negatif,
ortalama nem ve yagis ile ise pozitif korelasyon, Betulaceae polenleri ortalama
sicaklikla pozitif, ortalama nemle negatif korelasyon, Juglans polenleri ortalama
sicaklikla negatif korelasyon, Oleaceae polenleri ortalama sicaklikla pozitif, ortalama
nemle negatif korelasyon, Pinaceae polenleri ortalama sicaklikla negatif, ortalama
nemle pozitif, ortalama riizgar hiz1 ile negatif, yagis ile ise pozitif korelasyon,
Platanus polenleri ortalama sicaklikla pozitif korelasyon, Quercus polenleri ortalama
nemle negatif korelasyon, Salix polenleri ortalama sicaklikla pozitif korelasyon,
Poaceae polenleri ortalama sicaklik ve ortalama riizgar hizi ile negatif, ortalama nem
ve yags ile ise pozitif korelasyon, Asteraceae polenleri ortalama sicaklikla pozitif,
yagis ile ise negatif korelasyon, Chenopodiaceae/Amaranthaceae ortalama nemle

pozitif, yagis ile ise pozitif korelasyon gostermistir (Cizelge 4.81).
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Spearman Korelasyon testi sonuglarina gére 2016 yilinda;

Cupressaceae polenleri ortalama sicaklik ve ortalama riizgar hizi ile negatif,
ortalama nem ve yagis ile ise pozitif korelasyon, Betulaceae polenleri ortalama
sicaklikla pozitif korelasyon, Pinaceae polenleri ortalama nemle pozitif korelasyon,
Platanus polenleri ortalama nemle pozitif korelasyon, Quercus polenleri ortalama
sicaklikla negatif, ortalama nemle pozitif, ortalama riizgar hiz1 ile negatif, yagis ile ise
pozitif korelasyon, Poaceae polenleri ortalama sicaklikla pozitif, ortalama nemle
pozitif, ortalama riizgar hiz1 ile pozitif korelasyon, Asteraceae polenleri ortalama

nemle negatif, ortalama riizgar hizi ile pozitif korelasyon gostermistir (Cizelge 4.82).

Spearman Korelasyon testi sonuglarina gore 2015 yilinda;

Alternaria sporlart ortalama nemle negatif, ortalama riizgar hizi ve ortalama
sicaklikla pozitif korelasyon, Cladosporium sporlari, ortalama nemle negatif, ortalama
riizgar hiz1 ve ortalama sicaklik ile pozitif korelasyon, Exosporium sporlari ortalama
sicaklikla pozitif, ortalama nemle negatif korelasyon, Leptosphaeria sporlari, ortalama
nemle negatif, ortalama riizgar hizi ve ortalama sicaklik ile pozitif korelasyon,
Myxomycetess sporlari, ortalama nemle negatif, ortalama riizgar hiz1 ve ortalama
sicaklik ile pozitif korelasyon, Pleospora sporlari, ortalama riizgar hizi ile pozitif,
ortalama sicaklik ve yagis ile ise pozitif korelasyon, Stemphylium sporlar1 ortalama
sicaklikla pozitif, ortalama riizgar hiz1 ile pozitif korelasyon, Ustilago sporlar:
ortalama sicaklik ve ortalama riizgar hiz1 ile pozitif korelasyon gostermistir (Cizelge

4.83).

Spearman Korelasyon testi sonuglarina gore 2016 yilinda;

Alternaria sporlar1 ortalama sicaklik ve ortalama riizgar hizi ile pozitif
korelasyon, Cladosporium sporlari ortalama sicaklik ve ortalama riizgar hiz1 ile pozitif
korelasyon, Leptosphaeria sporlari, ortalama nemle negatif, ortalama riizgar hiz1 ve
ortalama sicaklik ile pozitif korelasyon, Pleospora sporlari ortalama sicaklik ve
ortalama riizgar hiz1 ile pozitif korelasyon, Stemphylium sporlari, ortalama nemle
negatif, ortalama riizgar hiz1 ve ortalama sicaklik ile pozitif korelasyon, Ustilago

sporlar1 ortalama sicaklikla pozitif korelasyon gostermistir (Cizelge 4.84).
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Spearman Korelasyon testi sonuglarina gére 2015 yilinda;

Diger biyolojik partikiillerden Mantar hifleri ortalama nem ile negatif,
ortalama riizgar hiz1 ve ortalama sicaklik ile pozitif korelasyon, Pteridophyta sporlari
ise ortalama sicaklikla negatif, ortalama nem ile pozitif korelasyon gostermistir

(Cizelge 4.85).

Spearman Korelasyon testi sonuglarina gore 2016 yilinda;
Mantar hifleri ortalama sicaklik ve ortalama riizgar hizi ile pozitif korelasyon,

bocek ekstremiteleri ise yagis ile negatif korelasyon gostermistir (Cizelge 4.86).

2015 yilinda Kirsehir ili atmosferinde; % 35,71 Poaceae, % 28,52 Pinaceae,
%12,92 Cupressaceae/Taxaceae, % 5,34 Chenopodiaceae/Amaranthaceae, % 4,23
Quercus, %1,72 Platanus, %1,37 Asteraceae, %1,29 Betula, %1,22 Oleaceae, % 1,01
Juglans, %1,01 Brassicaceae ve % 1,00 Salix bitkilerine ait polenler atmosferde
dominant olarak bulunmustur (> % 1,0).

Dominant sporlar olarak; % 65,40 Cladosporium, % 6,80 Leptosphaeria, %
6,63 Pleospora, % 4,01 Ustilago, % 2,96 Stemphylium, % 2,76 Alternaria, % 2,12
Exosporium ve % 1,34 Myxomycetes sporlar1 saptanmistir (> % 1,0).

Dominant olan diger biyolojik partikiiller ise; % 63,26 Mantar Hifi, % 14,23
Bocek Killari, % 13,56 Giive Kanadi, % 3,77 Pteridophyta sporu Sporu ve % 2,23
oraninda Basit Tiy’diir (> % 1,0).

2016 yilinda Kirsehir ili atmosferinde; % 32,81 Poaceae, % 29,38 Pinaceae, %
13,09 Cupressaceae/Taxaceae, % 5,22 Chenopodiaceae/Amaranthaceae, % 4,27
Quercus, % 1,85 Platanus, % 1,51 Betula, % 1,40 Asteraceae, % 1,24 Fabaceae, %
1,22 Salix ve % 1,20 Juglans bitkilerine ait polenler atmosferde dominant olarak
bulunmustur (> % 1,0).

Dominant sporlar olarak; % 63,26 Cladosporium, % 7,03 Pleospora, % 7,01
Leptosphaeria, % 4,41 Ustilago, % 3,05 Stemphylium, % 3,03 Alternaria, % 2,05
Exosporium ve % 1,36 Myxomycetes sporlari saptanmistir (> % 1,0).

Dominant olan diger biyolojik partikiiller ise; % 75,14 Mantar Hifi, % 7,58
Bocek Killari, % 5,72 Giive Kanadi, % 5,19 Pteridophyta sporu Sporu, % 2,22 Basit
Tiiy, % 2,15 Bocek Ekstremiteleri’dir (> % 1,0).
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Son yillarda yapilan arastirmalar, kiiresel iklim degisikliginin aeroalerjenler
tizerindeki etkisini ve sonug olarak alerjik hastaliklar {izerindeki etkisini gostermistir.
Bunlar, polen miktari, polen alerjenitesi, polen mevsimi, bitki ve polen dagilimi ile
diger bitki 6zellikleri {izerine etkileri icerir (Beggs, 2004). Avrupa'daki Uluslararasi
Fenoloji Bahgeleri verilerinin analizi (69-42 ° N-10 © W-27 © E alanlarin1 kapsayan
bir bolge), ilkbaharda bitkilerin ¢igeklenme zamanlarinin 6 giin uzadigini ve sonbahar
olaylarinin ise 1960'larin basina kiyasla 4,8 giin geciktigini belirtmistir (Huynen ve
ark. 2003).

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda ise Inceoglu ve ark. (1994) Ankara ili
atmosferinde 24 agag¢ ve agacsi, Gramineae ve 22 diger otsu bitkilere ait toplam 47
taksonun polenlerini goézlemlemislerdir. Bunlardan % 76’sinin aga¢ ve agagsi,
%5,35’inin Gramineae’ye ve % 10’unun diger otsu taksonlara ait oldugunun
belirtmislerdir.

Bursali ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada, 2004 yilinda Ankara,
Adana, Diyarbakir atmosferinden elde edilen polen verileri karsilastirilmistir. Bu
arastirma sonucuda, en yiikksek polen konsantrasyonuna Ankara atmosferinde, en
diisiik polen konsantrasyonuna ise Diyarbakir atmosferinde rastlandigi gosterilmistir.
Ankara atmosferinde bulunan aga¢ polenlerinin atmosfere dagilimini etkileyen en
Oonemli faktoriin yagis oldugu, Adana’da 6zellikle otsu taksonlarin polen dagilimi
tizerine bagil nemin etkili oldugu, Diyarbakir’da ise sicaklik faktoriiniin tiim bitkilerin
polen salinimi lizerinde 6nemli derecede etkili oldugu saptanmustir.

Ceter (2012) Kastamonu ili (Merkez) atmosferik polenlerini ve bunlarin
meteorolojik faktorlerle degisimini inceledigi ¢alismasinda voliimetrik yontem
kullanarak, 2006 yilina ait preparatlarda 43 taksona ait 154781 polen/ m?, 2007 yilinda
ise 46 taksona ait toplam 138746 polen/m3 tespit etmistir. Kirsehir, Ankara, Diyarbakir
gibi illerin Kastamonu iline gore daha az yesil ve daha az ormanlik alana sahip olmasi
atmosferde tespit edilen polenlerin daha az olmasinin nedenini agiklamaktadir.

Kirgehir ili atmosferinde tespit edilen aga¢ ve agagsi taksonlar, Acer, Alnus,
Apiaceae, Betula, Corylus, Cupressaceae/Taxaceae, Eleagnus, Ericaceae, Fabaceae,
Fagus, Juglans, Oleaeceae, Pinaceae, Platanus, Populus, Quercus, Rosaceae, Salix,

Tilia ve Ulmus’tur.
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Inceoglu ve ark. (1994) Ankara ili atmosferinde Cupressaceae/Taxaceae,
Pinaceae, Platanus, Populus, Quercus, Rosaceae, Salix, Gramineae, Chenopodiaceae
ve Moraceae polenlerini saptamistir.

Bursali (2007) Diyarbakir ili atmosferinde Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae,
Gramineae, Betula, Asteraceae, Quercus, Platanus, Morus ve Centaurea polenlerinin
dominant olduklarini belirtmistir.

Ceter (2012), Kastamonu ili atmosferinde saptanan agag ve agagsi taksonlarin
polenlerinin, Acer, Aesculus, Ailanthus, Alnus, Betula, Carpinus, Castanea, Corylus,
Cupressaceae/Taxaceae, Ericaceae, Fabaceae, Fagus, Fraxinus, Juglans, Humulus,
Laurus, Maclura, Morus, Oleaceae, Ostrya, Pinaceae, Platanus, Populus, Quercus,
Rosaceae, Salix, Tsuga ve Ulmus’a ait oldugunu, otsu taksonlarin polenlerinin ise
Gramineae, Apiaceae, Artemisia, Asteraceae, Boraginaceae, Carex, Caryophylaceae,
Centaurea, Chenopodiaceae, Cruciferae, Labiatae, Papaver, Plantago, Primula,
Rumex ve Urticaceae’ye ait olduklarini saptamustir.

Unver (2012) “Urgiip (Nevsehir)' iin atmosferik polenlerinin incelenmesi
(Ekim 2010-Ekim 2011)” adli tez ¢aligmasinda volumetrik yontem kullanarak 1 yil
stire ile atmosferden Ornek toplamistir. Aragtirma yapilan doénem boyunca
preparatlarda 37 farkl: taksona ait 22813 polen/m? tespit edilmistir.

Acar (2013) “Ankara ve Kayseri illeri atmosferik polenlerinin arastirilmas1™
adli tez ¢alismasinda voliimetrik yontem kullanmistir. Calisma sonucunda Ankara ili
atmosferinde 52 farkli taksona ait 5058 polen/m3, Kayseri ili atmosferinde ise 46 farkli
taksona ait 2698 polen/m? tespit edilmistir.

Biilbiil (2011) 01 Mart 2005-28 Subat 2006 tarihleri arasinda Kirsehir ili
Golhisar, Bahgelievler ve Karayollar1 Miidiirliigii istasyonlarina kurdugu Durham
diizenegi yardim ile elde ettigi drnekleri incelemis ve 12'si agac ve cali, 12'si otsu
olmak tizere toplam 24 farkli takson belirlemistir. Sicaklik, riizgar hiz1 ve nisbi nem
orani artiglarinin, polen miktarini pozitif yonde, yagisin ise negatif yonde etkiledigini
belirtmistir.

Kirsehir ili atmosferinde hem 2015 hem de 2016 yillarinda atmosferde tespit
edilen en yogun polenlerin Poaceae familyasina ait oldugu belirlenmistir. Bu
familyanin iiyeleri Kirsehir’de hem dogal yayilis gostermekte hem de kiiltiirleri yogun

bir sekilde yapilmaktadir. Arastirma alaninin yakininda oldukca fazla Poaceae
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familyas1 bitkilerine ait ekili tarim alanlarinin bulunmasi da bu durumu
aciklamaktadir. Her iki yilda da atmosferde en fazla Poaceae polenine haziran ayinda
rastlanmistir.

Acar ve ark. (2017) Ankara ilinde 1990-2011 yillar1 arasinda, aylik ve yillik
ortalama polen konsantrasyonlari baz alinarak linear regresyon ve korelasyon
analizleri ile atmosferik polen trendini incelemistir. Yillar igerisinde aylik polen
konsantrasyonlarinin genel egilimi ve meteorolojik faktorlerin etkisini de ortaya
koymuslardir. Total polen konsantrasyonunda yillar igerisinde genel olarak azalma
egilimi oldugunu belirtmislerdir. Aylik polen konsantrasyonlari yillar igerisinde
kiyaslandiginda, Ocak, Subat, Ekim ve Kasim aylarinda polen konsantrasyonunda
anlamli bir artis oldugunu, Mart—Eyliil aylar1 arasinda ve Aralik ayinda ise anlamli bir
azalis s6z konusu oldugunu bildirmislerdir.

Avrupa Kitasi’'nda yapilan c¢alismalar ¢ayir polenlerinin (Poaceae veya
Gramineae) diinyanin birgok iilkesinde oldugu gibi atmosferdeki polen miktarinin
biiyiik bir kismimi olusturdugunu goéstermistir. Cayir alerjenlerinin ¢ogunlukla
burunda konjunktival semptomlara neden olduklari bilinmektedir. Djukanovic ve ark.
(1996) cayir polenlerine dogal maruziyetin astim1 daha da kétiilestirebilecegini ve
dolayisiyla viicudun T hiicreleri, mast hiicreleri ve eozinofilleri igeren inflamasyonlu
bir yanit olusturdugunu belirtmislerdir.

En alerjik aga¢ polenlerinin ise Kuzey, Orta ve Dogu Avrupa'da hus (Betula),
Akdeniz bolgelerinde servi (Cupressus) ve Zeytin (Olea europaea) tarafindan
uretildigi belirtilmistir (D’amato ve ark. 2007).

Pinaceae familyasinin iiyeleri Pinus, Cedrus, Picea ve Abies cinslerine ait
taksonlarin polenlerinin alerjik etkilerinin fazla olmadigi daha ©nce yapilan
caligmalarla gosterilmistir. Ancak herdem yesil olan bu tiirler bir agagtan 10 -15
milyar poleni atmosfere verebildikleri i¢in Pinaceae polenleri neredeyse tim yil
boyunca atmosferde izlenmistir. Kirsehir ilinde Pinaceae taksonlarina, park, bahge ve
yol kenarlarinda, kampiiste, ve sehirdeki ormanlarda rastlanmaktadir. Atmosferde en
yogun goriildiigli donem ise her iki yilda da haziran ayidir.

Cupressaceae/Taxaceae familyasina ait Cupressus, Juniperus, Thuja ve Taxus
cinslerine ait tiirler, dekoratif goriiniimlerinden dolay1 park bahge ve yol kenarlarinda

slis bitkisi olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Sin ve ark. (2007) ve Ogren
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(2000), Cupressaceae familyasina ait polenlerin alerjite diizeylerinin yiiksek taksonlar
arasinda olduklarmi belirtmiglerdir. Taxus baccata polenlerinin ise orta diizeyde
alerjen olduklar1 saptanmistir. Kirsehir ili atmosferinde bu familyaya ait polenler
yogun olarak mayis ve haziran aylarinda saptanmuistir. Kirsehir ili atmosferinde
Pinaceae polenlerinden sonra ikinci en yiiksek konsantrasyona sahip agag¢ polenidir.
Alerjik etkisinden dolay1 sitelerdeki, park bahge ve yol kenarlarindaki dikimlerinin
azaltilmasi, bu konuda peyzaj mimarlariin bilinglendirilmesi alerji hastalar1 agisindan
Oonem teskil etmektedir.

Chenopodiaceae/Amarathaceae familyasina ait taksonlar step vejetasyonun
karakteristik bitkileridir ve uzun bir polinizasyon donemine sahip olduklar
bilinmektedir. Ayrica genis arazilerde ve yol kenarlarinda siklikla bu familyanin
tiyelerine rastlanir. Liebeskind (1960) Israil’de 421 hasta iizerinde yapilan arastirmada
en fazla alerjik etkiye sahip polenlerin Chenopodiaceae familyasina ait bitkilerin
polenlerinin oldugunu belirtmistir. Bu familyaya ait polenlerin saman nezlesi ve astim
gibi 6nemli alerjik hastaliklara neden oldugu yapilan caligmlarda gosterilmistir.
Kirsehir ili atmosferinde bu familyalara ait polenlere en yogun temmuz ayinda
rastlanmistir.

Fagaceae familyasina ait bir tiir olan Quercus cinsine ait tiirler siis bitkisi
olarak yetistirildigi gibi, dogal olarak da birgok tiirii bulunmaktadir. Bu taksonlarin
polenlerinin 6nemli alerjik etkilerinin oldugu yapilan caligmalarda gosterilmistir
(Levetin ve Buck 1980, Aytug ve Peremeci 1987). Iki yil boyunca Quercus
polenlerinin atmosferde en yogun oldugu donem mayis ay1 olarak belirlenmistir.

Kirsehir ilinde Platanus orientalis bitkisi dekoratif goriiniimiiniin yanisira,
Oomriiniin uzun olmasi nedeni ile de park, bahce ve yol kenarlarinda kullanilmistir.
Asturias ve ark. (2002) asir1 duyarli hasta sayisinin yiikseligine bagli olarak Poaceae,
Betula, Olea europaea, Parietaria judaica, Plantago, Artemisia ve Chenopodiaceae
gibi taksonlarin polenlerinin Platanus polenleri ile ¢apraz reaksiyon gosterdigini
belirtmislerdir. Levetin ve Buck (1980), Chapman (1986) Platanus cinsine ait
polenlerin orta derecede alerjik reaksiyonlara neden oldugunu belirtmislerdir. Sin ve
ark. (2007) ve Ogren (2000) ise allerjitesinin yiiksek oldugunu soylemislerdir.

Atmosferde bu cinsin polenleri en yogun mayis ayinda izlenmistir.
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Asteraceae familyasmna ait taksonlara Kirsehir merkez ve c¢evresinde
rastlanmaktadir. Bu familyaya ait bitkilerin polenleri alerji hastalar1 agisindan énem
arz etmektedir. Artemisia polenlerinin m* havada 6 tanesinden fazlasinin olmasinin
alerjik reaksiyon olusturmasi i¢in yeterli oldugunu ve alerji hastalarinin % 21-26’sinin
Artemisia polenlerine kars1 duyarlilik gosterdigini Zwander (2001) saptamistir. Ogren
2000 ve Sin ve ark. 2007, dzellikle Artemisia polenlerinin agir alerjik rahatsizliklara
yol actigin1 bildirmislerdir. Kirsehir ili atmosferinde bu familyaya ait polenler en
yogun temmuz ayinda gorilmiistiir.

Betulaceae familyasinin polenlerinin 6nemli derecede alerjik olduklart yapilan
calismalarda gosterilmistir. Oldukca genis yayilis alanlarinin yani sira atmosfere
oldukea yiiksek miktarda polen birakmalari alerjik hastalar acisindan ciddi 6nem teskil
etmektedir. Kedicik ¢i¢ek (sarkik basak, tirtil) durumlarinda 3-6 milyon adet polen,
bir agacindan yaklasik 10-15 milyar poleni atmosfere verebilmeleri nedeniyle
atmosferde bu taksonlarin polenlerine ¢ok sik rastlanmaktadir. (Sin ve ark. 2007).
Betulaceae familyasinin cinslerine ait polenler Avrupa’daki birgok arastirma
merkezlerinin deri testi panellerinde bulunmaktadir (Sin ve ark. 2007, Heinzerling ve
ark. 2005). Bu taksonlara ait polenlerin alerjeniteleri yiiksek diizeydedir. Oei ve ark.
1986, Pehlivan 1995, Ogren 2000, Moller ve ark. 2002, Sin ve ark. 2007, Alan ve ark.
2009 Betulaceae polenlerinin bireylerde astim ve saman nezlesine yol agtigini
belirtmislerdir. Milkovska ve ark. (2006), Avrupa’nin kuzeyinde ve merkezinde yer
alan Betula cinsine ait polenlerin ilkbahar doneminde astim, alerjik rinit ve
konjuktivite neden olduuklari bildirmislerdir. Park ve bahgelerde genis yayilis
gosteren Betula pendula Roth. poleninde yer alan alerjenlere karsi duyarli hasta
serumlarinda IgE reaktivitesini Alan ve ark. (2009) arastirmislardir. Betula poleni
alerjisinde en sik IgE reaktivitesinin Bet v 1’e kars1 oldugunu saptamislardir. Kirsehir
ili atmosferinde bu cinse ait polenlerin en yogun olduklar1 donemin mayis ay1 oldugu
gorilmiistiir.

Sahin (2015) “Zonguldak ili atmosferinde Ambrosia sp., Poaceae, Betulaceae
polenleri ile Alternaria ve Cladosporium cinslerine ait kiif sporlarinin 10 ay siire ile
saatlik olarak izlenmesi (2014-2015)” adli voliimetrik yontem kullanarak yapmis
oldugu tez ¢alismasinda Alnus, Carpinus, Corylus, Ostrya, Betula, Ambrosia cinsi ile

Poaceae familyasi polenlerinin bir metrekiip havadaki saatlik ve giinliik
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konsantrasyonlarini belirlemistir. Sekiz farkli meteorolojik parametre ile polen miktari
arasindaki iligkiyi belirlemek icin, Spearman'in diizey korelasyon kat sayis1 her polen
i¢cin hesaplamis ve cins diizeyinde, Alnus polen konsantrasyonunun ayni zamanda
yagis ve nispi nem ile pozitif korelasyon gosterdigini, Corylus polenlerinin ise yagmur
ve nispi neme ilaveten basing ile de pozitif korelasyon gosterdigini, Ostrya polen
konsantrasyonuna etki eden tek parametrenin ise riizgar hiz1 oldugunu saptamistir.
Carpinus polenleri ile sicaklik arasinda pozitif korelasyon bulunmasina ragmen,
sicakliktan ters etkilendigini, Ambrosia polen konsantrasyonunun ayni zamanda
riizgar hiziyla da olumlu yonde etkilendigini, gostermistir.

Oleaeceaec familyasina ait taksonlar genellikle bdcek yardimi ile
tozlagmalarina ragmen, polenleri atmosferde goriilmiistiir. Bu famiyanin iiyelerinden
Fraxinus cinsi, riizgarla tozlasmaktadir. Bocekle tozlasan Forstyhia, Ligustrum ve
Syringia cinsleri ise Oleaceae familyasinin tiyeleridir. Fraxinus cinsi daha ¢ok park,
bahge ve yol kenarlarinda bol bulunurken, Ligustrum, Forstyhia ve Syringia ise ¢it
veya siis bitkileri seklinde yetistirilmektedir. Olea cinsine ait polenlerin, bitkinin
yogun bir sekilde yetistirildigi Akdeniz iilkelerinde mevsimsel alerjik rahatsizliklarin
en Onemli kaynaklarindan biri oldugu bilinmektedir. Alerji hastalarnin % 15-
56,5’inin Fraxinus polenleriyle pozitif reaksiyon gosterdigi saptanmistir (Bousquet ve
ark. 1984). Fraxinus excelsior’a ait Fra e 1 alerjeninin Olea europaea’a ait Ole e 1
alerjeni ve grup 11 Poaceae alerjenleri ile capraz reaksiyon gosterdigi belirtilmistir
(Niederberger ve ark. 2002). Kirsehir ili atmosferinde bu familyaya ait polenlerin en
yogun olduklari déonemin haziran ay1 oldugu saptanmistir.

Kirsehir ili Kaman ilgesinde Juglans cinsine ait tiirlerin kiiltiirii oldukga yogun
bir sekilde yapilmaktadir. Juglandaceae familyasinda bulunan Juglans cinsine ait
polenlerin alerjik olduklari yapilan caligmalarda gosterilmistir (Chapman 1986).
Kirsehir ili atmosferinde polenlerinin en yogun olduklart donemin her iki yilda da
mayis ay1 oldugu goriilmuistiir.

Salix cinsine ait tiirler, dere kenarlarinda ve sulak yerlerde dogal olarak
yetismektedir. Ayrica, siis bitkisi olarak da park ve bahgelerde sik¢a bu tiirlere
rastlanmaktadir. Sin ve ark. 2007 ve Ogren 2000 Salix polenlerinin alerjitesinin orta
ve yiiksek derecede olmak iizere tiirlere gére degistigini bildirmislerdir. Kirsehir ilinde

atmosferde yogun olduklar1 donemin her iki yilda da nisan ay1 oldugu belirlenmistir

148



Ulkemizde olduk¢a fazla tiir cesitliligine sahip taksonlarmi barindiran
Fabaceae familyasinin dogal yetisen ve kiiltiirii yapilan tiirlerine Kirsehir ilinde
rastlanmaktadir. Bu familyaya ait taksonlarin tozlasma dénemleri, meteorolojik
faktorlere bagli olarak degisiklik gosterdigi i¢in yil boyunca diisiik konsantrasyonlarda
da olsa Fabaceae polenleri atmosferde goriilmektedir. Bu familyaya ait bitkiler
cogunlukla bocekle tozlasmalarina ragmen, riizgarh giinlerde polenlerini atmosfere
vererek duyarli bireylerde alerjik reaksiyonlara yol agtigi bilinmektedir (Lewis ve
Vinay 1979). Kirsehir ili atmosferinde en yogun olduklar1 donemin haziran ay1 oldugu
belirlenmistir.

Kirsehir ili atmosferinde yapilan iki yillik arastirma sonucunda, polen
konsantrasyonlarinin her dénem ayni olmadig1 ve degistigi goriilmiistiir. Bunun en
onemli nedeni olarak, her bir taksonun ¢igeklenme donemlerinin farklilik géstermesi,
farkli sayida polen meydana getirmesi ve meteorolojik parametrelerdeki degisimler
gosterilebilir. 2016 yilinda 2015 yilina oranla atmosferde daha fazla polen tespit
edilmistir. Bunun nedeni olarak 2016 yilinda ilkbaharin daha erken baslamasi,
sicakliklarin 2015 yilina gére daha fazla olmasi ve toplam yagisin 2016°da 2015 yilina
oranla daha az olmasi gosterilebilir (Cizelge 4.51). Yiiksek sicaklik ve az yagis
miktarinin polen konsantrasyonunu artiran 6nemli etmenler oldugu yapilan
calismalarda gosterilmistir (Inceoglu ve ark. 1994, Pinar ve ark. 1999).

Kirsehir ili atmosferinde 2 yillik siire boyunca toplam 276017 adet spor
sayllmigtir (2015 yili 128291, 2016 yili 147726). 1-septali askospor, Agrocybe,
Alternaria, Amphisphaeria, Arthrinium, Bipolaris, Botyrtis, Cercospora,
Chaetomium, Cladosporium, Capronia, Coprinus, Curvularia, Dictyosporium,
Didymella, Drechslera, Epicoccum, Exosporium, Fusarium, Ganoderma,
Leptosphaeria, Melanoma, Myxomycetes, Nigrospora, Oidium, Paecilomyces,
Paraphaeosphaeria, Periconia, Perenospora, Pithomyces, Pleospora Puccinia,
Sporormiella, Stemphylium, Torula, Uredinospor, Ustilago, Venturia ve Xylaria
olmak {izere atmosferde 39 farkli taksona ait mantar sporu tespit edilmistir.

Ceter (2004) Ankara atmosferinde 1 yillik siirede gerceklestirdigi calismada
35 taksona ait 429264 spor saptamistir. Samsun atmosferinde ise 1 yillik peryotta 35
mantar taksonuna ait 639282 spor saptanmistir (Erkan ve ark. 2006). Adana

atmosferinde 1 yil siireyle gerceklestirilen ¢alismada 34 taksona ait 197009 spor tespit

149



edilmistir (Ceter ve ark. 2006). Kastamonu atmosferinde 2006-2007 yillarinda 2 yil
stireyle gerceklestirdigi c¢aligmada Ceter (2008) 35 taksona ait 869598 spor
saptamistir. Arastirma sonuglarina bakildiginda mantar sporlarinin atmosferde
polenlere oranla yiiksek konsantrasyonlarda oldugu goriilmektedir. Bu durum
mantarlarin genis yayilis alanlarina sahip olmalar1 ve yliksek miktarda spor lireterek
atmosfere birakmalarinin sonucu olarak meydana gelmektedir.

Sahin (2015) Zonguldak ili atmosferinde bulunan Alternaria ve Cladosporium
sporlarin1 10 ay siire ile saatlik olarak izlemistir. Mantar sporlar1 ile meteorolojik
parametreler arasindaki korelasyon testleri sonucunda, riizgar hizinin Alternaria spor
konsantrasyonunu  etkileyen tek parametre oldugu, Cladosporium spor
konsantrasyonunun ise sicaklik ve basingla olumlu yonde etkilendigi belirlenmistir.

Li ve Kendrick (1994) yagmur, riizgar hizi, nem, sicaklik ve vejetasyonun
havadaki spor konsantrasyonunu etkileyen faktorler oldugunu belirtmislerdir.

Bavbek ve ark. (2006) 2003 yilinda Ankara ilindeki alerjik rinit ve astim
hastalarinin Alternaria ve Cladosporium duyarliliklari ile bu taksonlarin atmosferik
spor konsantrasyonlar1 arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Arastirma sonucunda
Alternaria veya Cladosporium’a duyarliigin % 14,8 oldugu belirlenmis,
Alternaria’ya duyarliligin % 11,9, Cladosporium’a duyarliligin ise % 8,1 olarak
belirlenmistir. Ayn1 donemde atmosferde yillik 429264 spor sayilmis, bu sporlarin %
75,5’inin Cladosporium, % 6’sinin Alternaria oldugu saptnamistir.

Sady$ ve ark. (2014) Birlesik Krallik (ingiltere)'da, dnemli bir bitki patojeni
olan Ganoderma sp. sporlarin1 ¢alismiglardir. Uzak mesafeli tagimmmanin ihmal
edilmemesi gerekmesine ragmen, bir biyoaerosol gorevi gbren bu patojenin ana
kaynaklarinin lilkedeki yaygin ormanlik alanlar oldugunu dnermislerdir. Ganoderma
sp.’nin saatlik konsantrasyonlari, 2006 ile 2010 yillar1 arasinda Worcester sehrinde 7
giinliik volumetrik hava 6rnekleyicisi kullanilarak olgiilmiistiir. Konsantrasyonlarin
gece boyunca ve sabahin erken saatlerinde pik yaptigi gézlenmistir. Bu durum, ana
spor kaynaklarinin hava kiitlelerinin taginmasiyla ilgili birkag saat uzaklikta oldugunu
ve hava kiitleleri nakli sayesinde kentsel alanlara ulastigini diisiindiirmiisttir. Geri
yoriinge analizi, Ganoderma sp.’nin kaynagini belirlemek i¢in uygulanmistir. Geri
yoriinge analizleri, hava kiitlelerinin % 78'inin Dogu'dan Bati'ya 180° istikametinde

Worcester'a ulastigint gostermistir. Ayrintili incelemeler icin ii¢ boliim secilmis ve
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hava kiitlelerinin Worcester'e variglarindan 6nce Ingiltere'nin herhangi bir orman
bolgesinden gectigini, ancak belirli kosullar altinda uzun mesafeli tagimanin miimkiin
olabilecegini ortaya koymustur.

Emygdio ve ark. (2017) biyolojik partikiillerin, solunum yolu hastaliklari
salginlartyla dogrudan iliskide olabilecegini ve iklim siiregleriyle baglantisi
olabilecegini diigiinmiislerdir. Calismalar mantar sporlarinin atmosferde bulunan en
onemli biyolojik bilesenlerden biri oldugunu ve biiylik miktarda partikiil kiitle
konsantrasyonundan sorumlu olabilecegini gostermektedir. Bu ¢alisma, (i) Sao Paulo
atmosferinde ana mantar tiirlerini tanimlamayi; (ii) atmosferdeki mantar tipi
konsantrasyonlarint ve varyasyonlarini tahmin etmeyi; (iii) fungal spor
mevsimselligini aragtirmay1 ve (iv) giin i¢i davraniglarini tahmin etmeyi amaclamistir.
Bunu bagsarmak i¢in, Eyliil 2013'ten Eyliil 2014'e, iiniversitenin ana kampiisiinde 24
saat boyunca spor 6rnekleri toplamak igin 10 L/dk'lik bir "Burkard 7 Giinliik Kayit"
hava 6rnekleyicisi kullanilmistir. Sao Paulo, ¢gogunlukla arag emisyonundan etkilenen
ve yesil alanlarin bulundugu bir bélgedir. Mantar tiirleri, morfolojik benzerligi (yani
hiicre sayisi, renklendirme, sekil ve boyut) ve dnceden belirlenmis taksonomik grup
(filum, aile ve cins) dikkate alinarak gruplandirilmistir. Bu ilk siniflamadan sonra
fungal tipler, mantarlarin sadece teleomorf formlarini iceren Ascomycota ve
Basidiomycota ve her iki filumun anamorf formunu igeren Deuteromycota olmak
lizere li¢ ana grupta toplanmistir. Mantar tiirleri optik bir mikroskop kullanilarak
karakterize edilmis ve 45 ana mantar tiirii bulunmustur. Basidiomycota ana filum
oldugu gosterilmistir. Ortalama konsantrasyonun giinde 5736 (+ 2459) spor/m? oldugu
bildirilmistir. En yiliksek konsantrasyonun, gece sonbaharda 23780 spor/m?® ve sabah
sonbaharda en diisiik konsantrasyon 567 spor/m? oldugu goriilmiistiir. ilkbahar ve yaz
aylarinda Asospores (AS) ve Basidiospores (BS) yiiksek konsantrasyonlarda,
Mitospores ise kis ve sonbaharda en yiiksek konsantrasyonu gostermistir. Buna ek
olarak, spor konsantrasyonlari saatlik varyasyona gore farkli profiller sunarken,
safakta toplam sporlarin en yiiksek konsantrasyonunu vermistir. Bununla birlikte,
muhtemelen spor salinim mekanizmalart ya da nakilleri nedeniyle, Mitospores
konsantrasyonunun 6gleden sonrasinda daha yiiksek oldugu ve Ascomycota ve

Deuteromycota’nin ¢cogu durumda karsit davranis gésterdigini saptamislardir.

151



lanovici ve ark. (2013) hava yoluyla bulagsan mantar sporlarinin sayilari ve
tiirleri, Romanya'dan dort bolgede incelemislerdir. Brasov, Biikres, Cluj-Napoca ve
Temesvar gibi kentsel alanlardaki Alternaria, Cladosporium, Drechslera, Epicoccum
ve Nigrospora atmosferik fungal sporlarinin konsantrasyonlarini belirlemislerdir.
Aragstiricilar ayrica, atmosferik mantar sporlari ile polenler arasindaki iliskileri
incelemislerdir. Havadan sporlarin Orneklemesi, Lanzoni hacimsel Ornekleyici
kullanilarak ve Agustos 2008'de gergeklestirilmistir. Bu ¢calismada kaydedilen havada
ucusan sporlarin toplamlart 6nemli bir varyasyon gostermistir. Cladosporium ve
Alternaria, Timisoara ve Biikres'te en bol ve en sik fungal aeroalerjenler olarak tespit
edilmistir. Drechslera tipi, Epicoccum ve Nigrospora, tiim bolgelerde spor sayisi
bakimindan ¢ok diisiik degerlere sahip oldugu gézlenmistir. Gozlemler, yedi polen
cesidinin diizenli olarak atmosferde oldugunu ve bunlardan birkacinin atmosferde
yogun oldugunu gostermistir. Mantar sporlarinin havada polen tanelerinden ¢ok daha
fazla konsantrasyonlarda bulundugunu belirtmislerdir.

Kirgehir atmosferinde de daha once belirtildigi gibi mantar sporu
konsantrasyonu polen konsantrasyonundan fazla bulunmustur. Mantar sporlarinin
atmosferde en yogun oldugu dénem temmuz ay1 olarak belirlenmistir. Yaz aylarinda
spor konsantrasyonunun ciddi bir artig trendine girdigi goriilmiistiir. Sporlarin
havadaki konsantrasyonlarinin sicaklikla birlikte ¢ok fazla arttig1 yapilan ¢aligmalarda
da belirlenmistir (Li ve Kendrick, 1994, Beaumont, 1985).

Mallo ve ark. (2011) Arjantin La Plata'nin atmosferinin ilk aeromikolojik
calismasini gergeklestirmislerdir. Hava ornekleri, bir yil boyunca (Temmuz 2000-
Haziran 2001) bir Hirst tipi volumetrik hava 6rnekleyicisi (Lanzoni, VPPS 2000)
kullanilarak alinmigtir. Phyla Myxomycota, Zygomycota, Oomycota, Ascomycota,
Basidiomycota'ya ait 79 morfolojik spor tirii yani sira Yiiksek Funguslarin
anamorflari tespit edilmistir. Giinliik ortalama 540 spor/m? ile toplam 171670 spor
kaydedildi. Sporlarin, c¢alisma yapildigi yil boyunca atmosferde mevcut oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte, konsantrasyon degerlerinde yaz aylarinda artisa dogru
egilimli genis bir glinlik dalgalanma oldugu, atmosferde en fazla bulunan sporlarin,
Cladosporium cladosporioides, Leptosphaeria, Cladosporium herbarum, Coprinus ve
Agaricus oldugu belirlenmistir. Cladosporium cladosporioides ve Leptosphaeria’nin

ise dominant olduklar1 saptanmustir.
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Diisiik sicaklik ve yiiksek bagil nemin mantar sporlari konsantrasyonunu
azaltan Onemli parametreler oldugu bilinmektedir (Halwagy 1989, Palmas ve
Consentino 1990). Kirsehir ili atmosferinde de kis aylarinda mantar sporlarinin diisiik
sayida goriilmesi bunun sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Ceter ve ark. (2014) Cankir1 atmosferinde yaptiklari ¢alismada iki yillik
periyotta 46 farkli mantar taksonuna ait toplam 540908 adet spor tespit etmislerdir. Bu
sporlarin % 64’ Cladosporium, % 6’s1 elipsoidal bazidiosporlara, % 5’i Alternaria,
% 5’i Leptosphaeria, % 4’ Pleospora, dominant taksonlar olarak saptanmistir. En
yiiksek spor konsantrasyonlart Haziran-Temmuz aylarinda saptanmustir.

Gumiishane atmosferinde de benzer sekilde en yiiksek spor konsantrasyonu
haziran ayinda goriilmistiir (Akdogan ve ark. 2014). Ceter ve ark. (2015), yilinda
Sinop atmosferinde en yiiksek spor konsantrasyonunu temmuz ayinda belirlemislerdir.

Biilbiil ve ark. (2011) 2005-2006 yillar1 aras1 Kirsehir atmosferinden Durham
diizenegi ile toplamis olduklar1 orneklerde 19 farkli taksona ait 7748 spor/cm?®
saptamiglardir. Bu sporlarin % 74,69 unun Cladosporium, % 13,41’inin Alternaria, %
2,49’unun Ustilago, % 2,3’lintin Puccinia, % 1,81’inin Pleospora ve % 1,06’sinin
Drechslera’ya ait olduklarini; konsantrasyonlar1 % 1’den diisiik olan diger cinslerin
ise (Leptosphaeria, Curvularia, Torula, Pithomyces, Arthrinium, Trematosphaeria,
Melanospora, Septonema, Tilletia, Sporodesmium, Coniothetium, Stemphylium,
Hendersonia) atmosferdeki sporlarin % 4,3’linii olusturdugunu belirtmislerdir.
Kirsehir ilinde daha once gerceklestirilmis olan bu aerobiyolojik calismada
gravimetrik yontem kullanilmistir.

Volumetrik yontem kullanilarak yaptigimiz bu ¢alismada 39 farkli taksona ait
toplam 276017 adet spor saptanmistir. Gravimetrik yontemle karsilastirildiginda tespit
edilen spor ¢esidi ve sayisinda ciddi bir fark s6z konusudur.

2015 yilinda Kirsehir atmosferindeki Alternaria sporlar1 ortalama nemle
negatif, ortalama riizgar hiz1 ve ortalama sicaklikla pozitif korelasyon, Cladosporium
sporlari, ortalama nemle negatif, ortalama riizgar hiz1 ve ortalama sicaklik ile pozitif
korelasyon, Exosporium sporlari ortalama sicaklikla pozitif, ortalama nemle negatif
korelasyon, Leptosphaeria sporlari, ortalama nemle negatif, ortalama riizgar hiz1 ve
ortalama sicaklik ile pozitif korelasyon, Myxomycetess sporlari, ortalama nemle

negatif, ortalama riizgar hiz1 ve ortalama sicaklik ile pozitif korelasyon, Pleospora
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sporlari, ortalama riizgar hizi ile pozitif, ortalama sicaklik ve yagis ile ise pozitif
korelasyon, Stemphylium sporlari ortalama sicaklikla pozitif, ortalama riizgar hizi ile
pozitif korelasyon, Ustilago sporlari ortalama sicaklik ve ortalama riizgar hiz1 ile
pozitif korelasyon gostermistir (Cizelge 4.83).

2016 yilinda Kirsehir atmosferindeki Alternaria sporlart ortalama sicaklik ve
ortalama riizgar hiz1 ile pozitif korelasyon, Cladosporium sporlari ortalama sicaklik
ve ortalama riizgar hizi ile pozitif korelasyon, Leptosphaeria sporlari, ortalama nemle
negatif, ortalama riizgar hiz1 ve ortalama sicaklik ile pozitif korelasyon, Pleospora
sporlar1 ortalama sicaklik ve ortalama riizgar hizi ile pozitif korelasyon, Stemphylium
sporlari, ortalama nemle negatif, ortalama riizgar hiz1 ve ortalama sicaklik ile pozitif
korelasyon, Ustilago sporlari ortalama sicaklikla pozitif korelasyon gostermistir
(Cizelge 4.84).

Iklimsel parametrelerle spor sayilari arasinda gergeklestirilen Spearman

Korelasyon testi sonuglariin da literatiirle uyusmakta oldugu goriilmiistiir.

Kirgehir ili atmosferinde iki yillik siire boyunca mantar hifi, Pteridophyta
sporu, Chlorococcales, basit tiiy, kalkan tiiy, samdan tiiy, bocek, bocek ekstremiteleri,
bocek killari, giive kanadi ve Diatome olmak iizere diger biyolojik partikiiller
atmosferde tespit edilmistir.

Atmosferde polen ve mantar sporlart disinda bulunan diger biyolojik
partikiiller de literatiirde ¢alisilmistir. Bu partikiillerin az da olsa alerjik etkiye sahip

olduklar1 saptanmistir (Marshall ve Chalmers 1997, McGovern ve ark.1965).
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5 SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Kirsehir iline ait 2 yillik aerobiyolojik veri toplanmig, bunun
sonucunda tespit edilen polen, mantar sporu ve diger biyolojik partikiillerin teshisi ve
saymmi gercgeklestirilmis, bu biyolojik partikiillerin giinliik, aylik ve yillik miktarlar
cizelgeler halinde verilmis, atmosferde saptanan biyolojik partikiillerin
mikrofotograflar1  ¢ekilmis ve tanmimlamalari yapilmis ve atmosferdeki
konsantrasyonlarini gosteren grafikler ¢izilmis, elde edilen biyolojik partikiil verileri
meteorolojik parametrelerle birlikte Spearman Korelasyon Testi’ne tabii tutulmus ve
sonuclar analiz edilmistir. Ayrica Kirsehir iline ait 2 yillik polen ve mantar sporu
takvimi olusturulmustur.

Bu 2 wyillik siire igerisinde atmosferdeki mantar sporu konsantrasyonunun
polenler ve diger biyolojik partikiillere oranla daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bunun
sebebi olarak da mantarlarin yeryiiziinde genis bir yayilis alanina sahip olmalari,
lireme amaciyla milyarlarca sporu atmosfere veriyor olmalar1 ve kendi baslarina
cimlenme yetenegine sahip olmalar1 gosterilebilir.

Kirsehir ili atmosferinden toplanan 2015 yilina ait preparatlarda yapilan
sayimlarda 19 agac ve agacsi, Poaceae, 7’si diger otsu taksonlar olmak tizere 27 farkl
taksona ait toplam 26033 polen tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Bu polenlerin %
55,88’inin agag ve agagsi taksonlara, % 35,71 inin Poaceae’ye ve % 8,41 inin de diger
otsu taksonlara ait oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1). 2016 yilina ait preparatlarda
yapilan sayimlarda ise 20 aga¢ ve agagsi, Poaceae, 7’si diger otsu taksonlar olmak
tizere 28 farkli taksona ait toplam 30671 polen tespit edilmistir (Cizelge 4.38). Bu
polenlerin % 58,98’inin agac ve agagsi taksonlara, % 32,81 inin Poaceae’ye ve %
8,21’inin de diger otsu taksonlara ait oldugu belirlenmistir (Sekil 4.4).

2015 yilinda Kirsehir ili atmosferinde 39 farkli mantar taksonuna ait toplam
128291 spor ve 4674 diger biyolojik partikiil, 2016 yilinda ise yine 39 farkli mantar
taksonuna ait toplam 147726 spor ve 5262 diger biyolojik partikiil saptanmustir.

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen veriler ve bu verilerin analizi sonucu
olusturulan polen ve mantar sporu takvimleri, Kirsehir ilinde yasayan alerjen duyarl
bireylerin koruyucu tedavilerinde rol oynayacaktir. Atmosferde polen ve mantar

sporlarinin yogun oldugu mevsimlerin bilinmesi alerjen duyarli bireylerin énceden
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Oonlem almalarmi saglayacaktir. Ayrica hastaligin tanisinda, ileri safhalarinda veya
ilag kullanim zamanlarinin belirlenmesinde alerji hekimlerine o6nemli katki

sunacaktir.
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