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Simgeler Agiklama

mm : Milimetre
cm : Santimetre
m : Metre

da : Dekar

ha : Hektar
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kg : Kilogram

% : Yiizde

N : Azot

P20s : Fosfor

CaCOs : Kalsiyum Karbonat
K20H  : Potastum Hidroksit

: % 5 diizeyinde 6nemli
*k

: % 1 diizeyinde 6nemli

Kisaltmalar Ac¢iklama

TSP : Triple Siiper Fosfat
VK : Varyasyon Katsayisi
SD : Serbestlik Derecesi
KT : Kareler Toplami1
KO : Kareler Ortalamast

F : F Katsayis1



OZET

YUKSEK LISANS TEZI

YAG KETENINDE (Linum usitatissimum L.) FARKLI EKiM
NORMLARININ VERIM VE KALITEYE ETKISI

SUMEYYE ESEROGLU

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal
Damisman: Dog. Dr. Ismail DEMIR

Bu calisma, 2021 yilinda Kirsehir ekolojik kosullarinda bazi yaglik keten c¢esitleri
(Beyazgelin, Sarigelin ve Karakiz) ile bu gesitlerin farkli ekim normunun (200, 400, 600,
800, 1000 ve 1200 adet/m?) yaglk ketende verim ve verim 6gelerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada yag keteni bitkisinin ¢ikis siiresi (giin),
cigceklenme siiresi (giin), olgunlagma siiresi (giin), bitki boyu (cm), teknik sap uzunlugu (cm),
yan dal sayisi1 (adet), bitki basina kapsiil sayisi (adet), kapsiilde tohum sayis1 (adet), kapsiil
eni (mm), kapsiil boyu (mm), bin tane agirligi (), bitki sayis1 (adet/m?), ham yag oran1 (%),
tohum verimi (kg/da) ve ham yag verimi (kg/da) incelenmistir.

Denemeden elde edilen sonuglara gore ¢esitlerin ve ekim normunun ¢ikis, ¢igeklenme ve
olgunlagma giin sayisina etkisi 6nemli bulunurken en erken gelisim Sarigelin ¢esidinden
gozlenmis ve ekim normu artikga erkencilikte artis tespit edilmistir. Karakiz ¢esidi bitki
boyu (34.71 cm) ve teknik sap uzunlugu (26.57 cm) yoniinden en iyi sonuglar1 vermistir.
Yan dal sayisi, kapsiil ve kapsiilde tohum sayisi hem ¢esit hem de ekim normuna gore
farklilik gostermis ve ekim normu artisi ile yan dal, kapsiil ve kapsiil tohum sayisinda azalma

tespit edilmistir. EKim normu artig1 ham yag oraninda diisiise neden olurken tohum verimi
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ve ham yag veriminde artisa neden olmugtur. Tohum ve ham yag verimi yoniinden en yliksek
deger Beyazgelin ¢esidinden sirasiyla en yiiksek tohum 123.40 kg/da ve ham yag verimi
45.01 kg/da olurken, ekim normuna gore 1000 adet/m? uygulamasindan sirasiyla 143.10

kg/da ve 51.37 kg/da olmustur.

Temmuz 2022, 52 Sayfa

Anahtar kelimeler: Yag keteni, ekim normu, verim, yag orani
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ABSTRACT

M.Sc. THESIS

THE EFFECT OF DIiFFERENT SOWING RATES ON YiELD AND
YIELD COMPONENTS OF LINSEED (Linum usitatissimum L.)
CULTIVARS

SUMEYYE ESEROGLU

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Sciences and Engineering
Field Crops Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ismail DEMIR

This study was conducted to determine the effects of some linseed varieties (Karakiz,
Beyazgelin and Sarigelin) and sowing rates (200, 400, 600, 800, 1000 and 1200 piece/m?)
on yield and yield parameters under the ecological conditions of Kirsehir in 2021. The
experiment was conducted in a randomized split-block design with three replicates. In the
research, the number of emergence, flowering and maturity period (days), plant height (cm), the
technical stem length (cm), the number of lateral branches and capsules per plant (pieces), number
of seeds in the capsule (pieces), capsule width and length (mm), thousand seeds weight (g), number
of plants (pieces/m?), crude oil ratio (%), seed yield (kg/da) and crude oil yield (kg/da) were
investigated.

According to the results obtained from the experiment, the effect of cultivars and sowing norm on
the number of emergence, flowering and maturation days were found to be significant, while the
earliest development was observed in Sarigelin variety, while an increase in earliness was detected
as sowing norm increased. Karakiz variety gave the best results in terms of plant height (34.71 cm)
and technical stem length (26.57 cm). The number of lateral branches and capsule, the number of
seeds in the capsule significantly different according to both the variety and the sowing norm, and a
decrease in the number of lateral branches, capsules and seeds in capsule were determined with the
increase in sowing norm. While the increase in the sowing norm caused a decrease in the crude oil
rate, an increase in the seed yield and crude oil yield. The highest value of seed and crude oil yield

were determined from Beyazgelin variety as 123.40 kg/da and 45.01 kg/da respectively. According
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to the sowing norm the highest seed and crude oil yield were obtained from 1000 seed/m? sowing
norm as 143.10 kg/da and 51.37 kg/da respectively.
July 2022, 52 Pages

Keywords: Linseed, sowing rates, yield, oil rate
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1 GIRIS

Keten (Linum usitatissimum L), Linaceae familyasindan, 6nemli bir kiiltiir bitkisi olup hem
yagindan hem lifinden faydalanilmaktadir. Linum usitatissimum diinya ¢apinda yayilisi olan
200 keten tiiriinden kiiltiire alinan tek tiirdiir. Bu tiiriin lif keteni (flax) ve yag keteni (linseed)
olmak tizere baslica iki gesit grubu vardir. Bu gruplar arasinda hem tohum i¢in hem de lif
icin liretime uygun keten cesitleri de bulunmaktadir. Diinyada en fazla yag keteninin tarimi
yapilmaktadir. 2020 yilinda Keten tohumu diinyada 3.2 milyon ha alanda yaklasik olarak 95
kg/da verim ile 3.07 milyon ton iiretimi bulunmaktadir. Diinya ¢apinda 6nemli paya sahip
olan iiretici Kazakistan diinya keten tohumunun %38.6’sin1 iiretmektedir. Uretimde
Kazakistani takip eden iilkeler sirasiyla Rusya, Kanada ve Cin’dir (Demir, 2021). Ketenin
endistriyel kalitesi, tohumlarin %30 ile %48 araliginda degisen yag konsantrasyonuna
baglanabilmektedir. Bu arada fazla oranda protein ve diyet lifi igermektedir. Keten
tohumunun yagi ¢ok saglikli bir yag asidine sahip olmakla birlikte tekli doymamis yag
asitleri ve yiiksek konsantrasyonlarda (%73), orta seviyelerde (%]18), algak seviyelerde
doymus (%9) bulunmaktadir. Yaklasik %57 linolenik ve %16 linoleik ¢oklu doymamis yag
asitlerinden olusmaktadir (Gallardo ve dig., 2014).

Anadolu ketenin orjin merkezlerinden birisidir. Binlerce yildir geleneksel olarak Anadolu’da
keten kiiltiirii yapilmaktadir. Genel olarak Orta Anadolu'da tohumu igin ekilmekte ve
'Zegrek' veya 'Zeyrek' isimleri ile bilinmektedir. Endiistriyel alanlarda Beziryagi olarakta
adlandirilmistir (Ertug, 1998). Beziryagi en cok endiistriyel olarak kullanimiyla bilinmekte,
Anadolu’da kandil yag1 olarak aydinlatmada, hayvancilikta yem ve sagaltict yag,
mutfaklarda yemek yagi olarak yakin gecmise kadar kullanilmistir. Bu olaganiistii bitki halk
tibbinda Oksiiriik soktiiriicii, yara sagaltici, agr1 kesici olarak kullanilmistir (Baytop, 1984,
Ertug, 1998). Fakat gectigimiz her yil keten ekim alaninda ve iiretiminde azalma s6z

konusudur.

Keten bitkisinin tek yillik ve ¢ok yillik tiirleri bulunmaktadir. Bu tiirlerden tek yillik olan
Linum usitatissimum tiiriniin kiltiirii yapilmaktadir. Otsu yapida olan tek yillik kiiltiir
gesitleri ¢imlenme, c¢ikis, tomurcuklanma, dallanma, yapraklanma, ¢igeklenme ve

olgunlagsma donemlerini tamamlayarak ekimden itibaren 3 ile 4 ay igerisinde hasat donemine
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gelmektedir. Keten bitkisinde yan dallar ile ana sap bir ¢i¢ekle son bulur. Besli gigek
yapisina sahiptir ve her bir ¢icekte 5 adet ¢anak yaprak, 5 adet tag yaprak, 5 adet erkek organ
ve 1 adet disi organ bulunur. Disi organi her biri 2 bolmeli olan 5 karpelden meydana
gelmektedir. Ketenin ¢igekleri beyaz ve mavi renklidir, genel olarak kendine déllenen bir
yapisi olmakla birlikte, diisiik oranda da olsa ar1 yogunluguna bagli olmakla birlikte (en fazla
%?2) yabanci déllenme gerceklesmektedir. Bir yag keteni bitkisinde 5 ile 20 araliginda, uzun-
konik veya basik fi¢1, sivri uglu, sekilli kapsiiller meydana gelir. Bir kapsiil i¢erisinde 4 ile
10 civarinda tohum bulunmaktadir. Bin tane agirligi 4 g ile 15 g arasinda degisebilmektedir.
Tohumlarin sekli susam tohumlarini andirmakla beraber fark olarak yiizeyleri parlak, kaygan
ve uglart gagalidir. Tohumlar1 genelde kahverengi olmakla beraber kahverenginin agik

tonlar1 da olabilmektedir (Baydar ve Erbas, 2014, Zuk ve dig., 2015).

1.1. Amag

Kirsehir ekolojik kosullarinda kuru tarim alanlarinda bazi yaglik keten cesitleri (Beyazgelin,
Sarigelin ve Karakiz) ve bu ¢esitlerin farkli ekim normu (200, 400, 600, 800, 1000 ve 1200
adet/m?) uygulanarak keten gesitlerindeki verim ve verim 6gelerindeki degisimlerin tespit
edilmesi ve kurak kosullar i¢in uygun ¢esit ve ekim normu belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu
caligma ile bolge kosullarima uygun ¢esit ve uygun ekim normu ile bolgede yaglik keten
tariminin arttirtlmast ve yaglik tohum firetiminde kullanilabilecek alternatif cesitlerin

iiretilmesi saglanacaktir.

1.2. Onem

Diinyada hizli niifus artisina paralel olarak gida maddelerine ihtiyacta artmaktadir. Bu
ihtiyacin karsilanmasi i¢in tarimsal alanlardan elde edilen iiriinlerde de artis saglanmasi
gerekmektedir. Bu da tarimsal iiretim i¢in birim alanda verimin artirilmasi ya da {iretim
alanlarinin artirllmasi ile miimkiin olabilecektir. Yeni tarimsal alanlar 1. sinif tarim
arazilerinin kentlesme ve sanayi i¢in istimlak edilmesi veya doganin tahribati ile artan
erozyon ve toprak kaymasi nedeniyle ne yazik ki bu alanlarin tarimsal {iretim amaciyla
kullanimi1 azalmakta veya yitirilmektedir. Bu ve bunun gibi nedenlerden dolay1 kaynaklanan
tarimsal alanlarin azalmasi veya artirilamamasi diinyada artan gida ihtiyacini karsilamak i¢in

birim alandan elde edilecek verimin artirilmasini zorunlu hale getirmektedir (Demir, 2009).



Keten bitkisi, diinyada tarimi yapilan en eski kiiltiir bitkilerinden biri olup, lif ve yag tipi
olmak iizere temelde iki degisik forma sahiptir. Ilk kiiltiire alindiginda 1if amaglh olarak
kullanilan bu bitkinin, zaman i¢inde kullanim alani genislemistir. Keten her ne kadar lif
bitkileri i¢inde siiflandirilmakta ise de yag keteni liretimi lif keteni iiretiminden ¢ok daha
fazladir. Diinyada yaklasik olarak 1-1.5 milyon hektarlik bir alanda lifi i¢in {iretim
yapilmasina karsilik, 4-5 milyon hektarlik bir alanda ise yag i¢in liretim yapilmaktadir (Ugur
ve Arslan 1997). Tohumunda %35-45 oraninda bulunan ve istiin 6zelliklere sahip yagi;
kuruyan yaglardan oldugundan 6zellikle yagli boya sanayinde “beziryagi” olarak ticari
degeri cok yiliksek bir hammaddeyi saglamaktadir. Diinyada iiretilen keten tohumunun
%80’1 boyacilik ve vernik sanayinde tiiketilmektedir. Ayrica keten yagi sabun yapiminda,
cam macunu, matbaa miirekkebi yapiminda, giyeceklerin boyama ve yaglanmasinda
kullanilir. Yagi ¢ikarildiktan sonra geriye kalan kiispesinde %32-37 protein, %5-8 yag
icerdiginden sigirlar i¢in degerli bir hayvan yemidir (Gencer 1993). Ayrica Omega-3 yag
asitlerince zengin keten yagi, 6zellikle linolenik asidin %3 sinirinin altina disiiriildiigii 1slah
cesitlerinde yemeklik yag olarak da tikketim alani bulmaktadir (Schuster 1992). Ketenin
kullanim alanlarmin gesitliligi, besin degerinin yiiksek olmas1 ve farkli ekolojik kosullarda
yetistirilebilmesi son yillarda bu bitki {izerinde yapilan ¢alismalari yogunlastirmistir. Ancak
tilkemizde bu bitkiye verilen 6nem yillar gectikce azalmis ve 1980 yilinda 8.700 hektar olan
keten ekim alan1 2001 yilinda 350 hektara ve 2019 yilinda ise 25 dekara diismiistiir (TUIK,
2021). Diinyada ise yag keteni yaklagik 3.2 milyon ha alanda 1.8 milyon ton olarak
tiretilmektedir (FAO,2021).

Halbuki, tilkemizin 6nemli bir yag ac¢ig1 bulunmaktadir. Bu agig1 kapatmak i¢in yag keteni
bitkisi gibi alternatif olabilecek yagli tohumlu bitkilerin yetistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir.

Hem endiistriyel alanda hem de geleneksel tedavi yontemlerinde kullanilabilen, yag ve lif
amaci ile yetistirilebilen, tarlay1 fazla yormayan, yazlik ve kiglik formlari olan, miinavebe
sistemleri igerisinde yer alabilen keten bitkisi bu avantajlartyla timit var olabilecek yag
bitkileri arasindadir (Endes, 2010; Kurt ve dig., 2015).



2 YAPILAN CALISMALAR

Dybing ve Zimmerman (1965), kontrollii sartlar altinda yiirtittiikkleri bir denemede, keten
bitkisinin olgunlasma zamaninda yiiksek sicakliklara maruz birakilmasi sonucu, kapsiildeki
tohum sayisinin, kapsiildeki tohumlarin agirliklarinin ve yag oranlarinin diistiigii ve ayni

zamanda yag kalitesinin de azaldig1 sonucuna varmislardir.

Gubbels (1978)’in Kanada’da farkl ¢esit ve tohum ekim sikliginin ketenin bazi agronomik
ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek gayesiyle yaptig1 bir arastirmada, 3 keten ¢esidinin
mz’ye 100, 250, 400, 550, 700, 850 ve 1000 adet tohum diisecek sekilde 30 cm sira arasinda
ekimini yapmis, neticede bitki boyu 51.3-71.1 cm, tohum verimi 100-141 kg/da, m?’ye diisen
bitki sayis1 55-770 adet, yan dal sayis1 0.17-3.40 adet, bitkideki kapsiil sayis1 10.4-43.4 adet,
kapsiilde tohum sayisinin 7.05-7.42 adet arasinda gerceklestigi saptanmustir. Yapilan
istatistiki degerlendirme sonucunda ise gesit ve tohum ekim siklig1 arasinda interaksiyonun
istatistiki olarak Oonemli oldugu ve seyrek ekimin dallanmanin daha fazla olmasina ve

riizgardan dolay1 yatmanin daha az olmasina neden oldugu kanaatina varmislardir.

Diepenbrock ve Porksen (1992), Almanya’da ti¢ yil siiren dort farkli lokasyonda, farkli ekim
sikliklar1 (m?’ye 200, 400, 800, 1200 tohum) ve azotlu giibrelemenin yaghk ketenin bazi
verim Ozellikleri lizerine etkilerini belirlemek i¢in yiiriittiikkleri denemede, dekara en ytiksek
verimi 1liman bolgelerde 300 kg ile, serin bolgelerde ise metrekareye 400 tohum diisecek
sekilde yapilan ekim siklig1 ve dekar basina 8 kg azotlu giibreleme ile dekara 240 kg tohum
veriminin elde edilebilecegi ortaya konulmustur. Yaptiklar istatistiki degerlendirmelerde,
yaglik ketende m?’ye 200-400 tohum atilmasinin tohum ve kapsiil olusumunda daha etkili

oldugu kanaatina varmislardir.

Gu (1994), Cin’de yaptig1 bir ¢caligmada, seleksiyonla gelistirilen Heiya 8 adli ¢esitinin 80
giin igerisinde olgunlastiginin ve bitkinin boyu 102.4 cm’ye kadar ulastigini saptamistir.
Arastirici, dekar basina; sap veriminin 648.3 kg, lif veriminin 100.6 kg ve tohum veriminin
57.2 kg/da oldugunu ve bu ozellikler bakimmdan diger kontrollerden {istiin oldugunu
belirlemistir. Bu arastirma ile Heiya 8 cesidinin kurakliga toleransi maksimum diizeyde

oldugu ortaya konulmustur.



Diri ve Arslan (1997), Ankara Ili ekolojik kosullarinda Sar1-85 adli yaglik keten cesidinin
ekimini yaparak yiiriittiikleri arastirmada, ortalama olarak bitki boyunun 55.5 cm, teknik sap
uzunlugunu 42.1 cm, kapsiil basina tohum sayisinin 8.2 adet, dekara tohum veriminin 123.5

kg ve 1000 tane agirligini ise 6.9 g olarak tespit etmislerdir.

Vaisey-Genser ve Morris (1997), keten tohumlarinda %35-40 yag bulundugunu, bu yagin
%9’unun doymus, %18’inin tekli doymamis ve %73’liniin ¢oklu doymamis (%57’si

linolenik, %16’s1 linoleik) yag asitlerinden olustugunu belirtmektedirler.

Giir (1998) tarafindan kirag kosullardaki Harran ovasinda 10 farkli yag keteni varyetesi
tizerinde bazi agronomik parametrelerin tespiti tizerinde yiiriitiilen ¢alismada, bitki boyunu
67.8-81.8 cm, 1000 tane agirligint 5.2-6.6 g, kapsiil sayisin1 16.4-22.2 adet ve dekara tohum
verimini 107.4-146.7 kg/da oldugunu bildirmistir. Ayrica belirlenen biitiin 6zellikler
acisindan denemede ekimi yapilan keten bitkisi cesitleri arasinda istatistiki olarak onemli

farkliliklarin oldugu belirtilmistir.

Yildirim (1998), yabanci kokenli keten (Linum usitatissimum L.) gesit ve populasyonlarinin
bazi bitkisel 6zelliklerini belirlemek i¢in yiiriittigli arastirmasinda bitki boyu, ilk dallanma
yiiksekligi, bitki basina dal say1si, bitki basina meyveli dal sayisi, tohum verimi ve sap verimi
acisindan biiyiik bir varyasyon oldugunu gézlemlemistir. Ayrica yaptigi ¢alismada; bitki
boyunun 34.67 — 79.67 cm, kardeslenmenin 1.0 — 3.6 adet, ilk dallanma yiiksekliginin 18.0
— 62.67 cm, bitki bagina dal sayisinin 7.44 — 57.11 adet, bitki bagina meyveli dal sayisinin
5.56 — 43.37 adet, meyvede tohum sayisinin 3.93 — 9.67 adet, bitki basina tohum veriminin
0.16 — 2.20 g, bitki basina sap veriminin 0.72 — 6.18 g, bin tane agirliginin 3.0 — 8.60 g
olarak, sap veriminin 93.0 — 331.0 kg ve tohum veriminin 24.0 — 98.0 kg oldugunu
bildirmistir.

Baydar ve dig. (1999) gore, giiney enlemlerine dogru inildikge artis gosteren sicakliklar,
bitkileri daha az linoleik fakat daha ¢ok oleik asit sentezine tesvik etmektedir. Arastiricilar
ketenin de dahil oldugu birgok yag bitkisi lizerine yaptiklari ¢alismada yag bitkilerinde yag
asitleri kompozisyonlar1 bakimindan tiire 6zgii karakteristik farkliliklar bulmuslardir. Ayni
bitki tizerindeki meyvelerin hepsinin ayn1 kompozisyonlarda yag asitleri igerdigini, bitkinin
biitlin meyvelerinde ayn1 gen veya genlerin kontrolii altinda sentezlendigini, buna ragmen
bitki icinde beklenenden farkli olarak tek bir bitkinin her bir meyvesinde, hatta her bir
meyvenin farkli pozisyonlarindaki tohumlarinda farkli bir yag asidi oraniyla

karsilagilabildigini belirtmektedirler. Calismada keten yag asitlerinin oranlarini; %0.14
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miristik, %5.68 palmitik, %0.09 palmitoleik, %3.69 stearik, %13.76 oleik, %12.23 linoleik,
%64.25 linolenik olarak tespit etmislerdir.

Zubal (2001), tarafindan arid sartlarda yapilan bir ¢alismada; sulamanin yapilamadigi
ortamlarda yaglik ketende verimin diisiik oldugunu, verim artiginin ise yiiksek oranda yagisa
endeksli oldugunu ve 6zellikle yeteri kadar yagis alan ve yagis rejimi diizenli olan alanlarda
yiiksek verimli ve kaliteli {iriin almanin miimkiin oldugu ve bdylece daha fazla yag verimi,

tohum verimi, bitki boyu ve kapsiil sayisinin meydana geldigini ortaya koymuslardir.

Karaaslan ve Tonger (2001), Diyarbakir {li ekolojik kosullarida 1997-1998 yillar1 arasinda
11 keten gesidini kis ekimi yaparak siirdiirdiikleri arazi ¢alismasinda; bitki boyunun 52.1-
64.3 cm, yan dal sayisinin 4.3-6.6 adet, bitkideki kapsiil sayisinin 23.9-45.4 adet, tohum
veriminin 32.6-53.6 kg/da, bin tane agirligini 2.9-5.0 g ve tohum yag oranini %30-36 olarak
belirlemislerdir. Arastiricilar yaptiklar istatistiki degerlendirmeler sonucu, tohum verimi,
bin tane agirhigi ve yag oranmi agisindan gesitlerin arasindaki farklarin 6nemli bulundugu

sonucuna ulagmislardir.

Siddique (2002), Dogal olarak kapsiil sayisinin sira arast ve uzunlugunun yakin yapildigi
ekimlerde az, mesafeli yapilan ekimlerde ise fazla oldugu, ve ayn1 zamanda erken yapilan
ekimlerden elde edilen kapsiil sayisinin ge¢ yapilan ekimlere gore daha fazla oldugu 6nceki
yapilan ¢alismalarla net olarak ortaya koymustur. Calismanin her iki yilina dair bitki basina
diisen kapsiil sayisina bakildiginda, sira arasi ile sira arasi x ¢esit interaksiyonlar arasinda
onemli farkliliklarin goriildiigii anlasilmistir. Buna ilave olarak, ¢alismanin birinci yilinda
kapsiil sayis1 incelendiginde ¢esitler arasinda istatistiki olarak  onemli farkliliklar
saptanmistir. Calismada incelenen parametreler arasinda bin tane agirligi bakimindan
yapilan istatistiki degerlendirmede; her iki yila ait bin tane agirhigi degerleri, cesitler

bakimindan 6nemli farkliliklar yansitmistir.

Saeidi ve dig. (2002) Siirdiiriilen ¢alismanin her iki yilinda da tohum veriminin sira arasi
mesafe bakimidan yapilan ekimlerin etkisinin istatistiki agidan énemli oldugu sonucuna
varilmistir. Calismanin yiirtitiildiigii ilk yil, maksimum tohum verimi (125.5 kg/da), 20 cm
sira araliginda ekilmesi sonucunda ulasilirken, en az tohum verimine (63.2 kg/da) ise 45 cm
sira aralifinda yapilan ekim sonucu ulasilmistir. Calismanin her iki yilina dair ham yag
oranlar1 incelendiginde; sira arasi, ¢esit ve c¢esit X sira arasi interaksiyonu arasindaki

farkliliklarin istatistiki agidan 6neminin oldugu saptanmistir. Deneme verilerinin toplandigi



ilk y1l, en diisiik ham yag oran1 en kisa sira aras1 mesafesi olan 15 cm sira aras1 mesafede

yapilan ekimden saglanmistir.

Akgali Can ve dig. (2003) tarafindan 12 keten genotipinde yapilan denemede, en yliksek
verim 210 kg/da ile 3036/95 ¢esidinden, en yiiksek bin tane agirhigi 10.8 g ile L.U.
Mediterraneum’dan, m? *de bitki sayis1 en yiiksek 256 adet ile 3036/95 gesidinden, en fazla
kapsiil say1s1 29 adet/bitki ile 3006/95 ¢esidinden, kapsiildeki tohum sayisi en fazla 7.5 adet
ile 2132/95 ¢esidinden, en yiiksek bitki boyu ve teknik sap uzunlugu sirastyla 78.0 cm ve
61.4 cm ile Maroc SM’den elde edilmistir

Kurt (2004), Ulkemizin bir y1llik keten tiirii iizerinde genis alanda yiiriittiikleri bir denemede;
L. bienne Miller keten tiiriinde; bitki boyunu (27 c¢m), kapsiil sayisin1 (18 adet), bitki dal
sayisini (6 adet), kapsiilde tohum sayisim1 (7 adet), 1000 tane agirhigimi (3.3 g)
saptamiglardir. Arastiricilar, L. corymhulosum Reichb keten tiiriinde; kapsiillerin ¢apini
2.26-3 mm, bitki boyunu 31 cm, bitki dal sayisim1 5 adet, kapsiil sayisin1 30 adet, tohum
sayisint 7 adet ve 1000 tane agirligini 3.3 g olarak belirlemislerdir. Arastiricilar, L.
nodiflorum L. tiirtinde; bitki dal sayisin1 10 adet, bitki boyunu 31 cm, kapsiil sayisini 27 adet,
tohum sayisin1 5 adet, 1000 tane agirligini 3.3 g olarak saptamislardir. Arastiricilar, Bioss
keten tiirtinde; bitki dal sayisin1 7 adet, bitki boyunu 18 cm, tohum sayisin1 5 adet, kapsiil
sayisint 17 adet, 1000 tane agirligini 1.6 g olarak tespit etmislerdir. Aragtiricilar inceledikleri
L.trigynum L. tiiriinde kapsiillerin 2-2.85 mm, bitki boyunun 34 cm, bitki dal sayis1 3 adet,
bitkideki kapsiil sayisinin 35 adet ve 1000 tane agirliginin 3.3 g oldugunu gézlemlemislerdir.
Yine arastiricilarin son olarak inceledikleri L. usitatissimum L. keten tiiriinde bitki dali sayisi
3 adet, bitki boyu 84 cm, bitkide kapsiil sayis1 61 adet, kapsiildeki tohum sayis1 8 adet ve
1000 tane agirliginin 6.3 g oldugunu ortaya koymuslardir.

Kurt ve dig. (2006), Samsun ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri calismada; en uygun kislik
keten c¢esitlerinin belirlenmesini amacladiklart ¢alismada kapsiil sayisi, bitki boyu,
kapsiildeki tohum sayisi, bitkideki tohum sayisi, bin tane agirligi, yag orani ve verimini
incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢ok yonlii istatistiki karsilastirmalar ve degerlendirmeler
sonucunda; incelenen c¢esitler arasinda bitki boyu o6zelligi disinda, diger parametreler
bakimindan istatistiki bakimindan énemli bir fark olmamasina ragmen; Antares ve Bionda
cesitlerinin diger g¢esitlere nazaran Samsun ekolojik kosullarina daha elverisli oldugunu

belirtmislerdir.



Tungtiirk (2007), Van ekolojik kosullarinda uygun keten ¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla
2002 ve 2003 yillarinda 11 farkli keten g¢esidini verim ve verim unsurlart yoniinden
karsilastirmak amaciyla yiiriittigii arastirma sonucunda her iki deneme yilinda da incelenen
Ozellikler bakimindan keten cesitleri arasinda istatistiki anlamda oOnemli fakliligin
bulundugu tespit edilmistir. Calismada Linda keten ¢esidinden en yiiksek tohum (141.7 -
149.0 kg/da) ve yag (49.8 - 50.8 kg/da) verimi degerleri alinmistir.

Yilmaz ve dig. (2007) tarafindan Tokat ekolojik sartlarinda 2002-2003 yillar1 arasinda
yuriitiilen ¢alismada, iki yillik ortalama olarak ¢esitlere gore dekara tohum verimlerinin
132.7 kg (Mures) ile 210.0 kg (Florinda) arasinda degistigini, Tiirkiye’nin tek tescilli ¢esiti
olan Sari-85°ten 157.1 kg/da verim alindigin1 belirtmektedirler. Calismada Floriana (200.3
kg/da) ve Atalanta (199.3 kg/da) cesitlerini yiiksek verimli gesitler olarak tespit etmislerdir.

Yildirim ve Arslan (2009)’1n 1996 yilinda yiiriittiikleri tarla denemesinde, 215 farkli keten
genotipinin ve populasyonlarinin bazi agronomik o6zellikleri saptanmistir. Arastiricilar
denemeleri sonucunda; bitki boyunun ortalamasi 62.9 c¢cm, kardeslenme sayisin1 1.2 adet,
teknik sap uzunlugunu 45 cm, kapsiiliin eni 6.7 mm, kapsiiliin boyu 7.1 mm, tohum say1si

9.7 adet ve bin tane agirliginin ortalamasini 4.7 g olarak belirlemislerdir.

Endes (2010), Konya’da 2007-2008 yillarinda 9 farkli yaglik keten ¢esidinde bitki boyu, yan
dal sayisi, yag asitleri bilesimi ham yag orani, tohum verimi, ham yag verimi, protein orani
lizerine ¢aligma yapmistir. Arastirmanin ikinci yilinda ise istatistiki olarak kayda deger bir
farklilik, cesit, sira arasi, gesit X sira arasi interaksiyonu bakimindan gdzlemlenmistir.
Aragtiricinin yapmis oldugu ¢alismanin birinci yilinda sira arasi ve sira arast X ¢esit
interaksiyonunun yan dal sayisina etkisi istatistiksel bakimindan farksiz olmasina ragmen,
varyetelerin birbirleri arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.
Arastirmada, iki yillik ortalama sonuglara gore Sar1-85 ¢esidinin tohum verimini 79 kg/da
olarak belirlerken, ham yag orani (%37.4) ve en yliksek ham protein oranini (%29.2) Sari-
85 gesidinden elde etmistir. Yag asitlerinden linolenik asit oran1 %46.9-%58.5, oleik asit

orant %17.0-%23.9 ve linoleik asit oran1 %11.0-%14.9 arasinda tespit edilmistir.

Rahimi ve dig. (2011), ketende yaptiklar1 ¢alismada 2009-2010 yillarinda Iran’da 5 farklh
ekim donemi, 5 farkli biyokimyasal bileseni ve 3 farkli azot seviyesi (0-100-150 kg/ha)
denemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, ilk ekim tarihinin (14 Mart) 100 ve 150 kg/ha N
ile birlikte en yiiksek verim ve verim bilesenlerini lirettigini géstermislerdir. Ayrica, tohum

verimi ile Ozelliklerin ¢gogunda ya da yag oranmi ve linoleik yag asitleri arasinda pozitif
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iliskiler gozlenmistir. Biyokimyasal olarak, oleik ve linoleik asitlerin tohum verimi lizerinde
en fazla etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Yiiksek verimli ve yaglik keten ¢esitlerinin
iretilmesi i¢in Once oleik ve linoleik yag asitleri tarafindan diisiiniilmesi gerektigini

vurgulamiglardir.

Soethe ve dig. (2013), tarafindan yapilan bu g¢alisma, iki farkli azot kaynagi (iire ve
amonyum siilfat) ve 5 farkli azot dozunun keten {izerindeki etkisini incelemek amaciyla
yiritilmiistiir. Azot kaynagi olarak kullanilan iirenin, keten veriminde olumlu etkiler
gosterdigini belirlemislerdir. Azot oranlarinin bazi iiretim bilesenlerini etkiledigini, ancak

verimde dnemli farkliliklar gostermedigini bildirmislerdir.

Gallardo ve dig. (2014), Arjantin’de gerceklestirdigi calisgmada keten ¢esitleriyle farkli ekim
zamanlarinin verim ve verim Ogeleri ile yag asit kompozisyonuna etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢aligmada en yiiksek tane verimi Prointa Lucero (209.2 kg/da) ve Carape
INTA (218.3 kg/da) gesitlerinden ilk ekim zamaninda elde edilmistir. Ekim zaman
geciktikce verimde Onemli diismelerin oldugu ancak yag kompozisyonunun ekim

zamanindan etkilenmedigi belirlenmistir.

Muhammad Bismillah ve dig. (2015), Pakistan’da sekiz farkli keten genotipi ve iki sira
araligini (30 ve 45 c¢cm) kullanarak sulu kosullarda bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada
farkli sira aralig1 ve genotiplerin bitki boyu, bitki basina dal sayisi, bitki bagina kapsiil sayzsi,
1000 tane agirligi, biyolojik verim, tohum verimi, sap verimi ve hasat indeksi gibi
parametreler iizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur. Caligmanin sonucunda en yiiksek

tohum veriminin 30 cm aralifindan ve Carlos-80 genotipinden alindigini bildirmislerdir.

Ali ve dig. (2017), Pakistan’da 2008-2009 yillarinda yaglik keten tiretiminde en uygun sira
arasi ve sira iizeri mesafeyi belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmisladir. Yiriitmiis olduklar
calismada en yiiksek tohum veriminin 30 x 15 cm bitki sikligindan elde edildigini ve bu
sikliktan elde edilen verimle 30 x 10 cm bitki sikligindan elde edilen verim ayni grupta yer

aldigim bildirmislerdir.

Maurya ve dig. (2017), Pakistan’da 2011-2012 y1linda yaglik ketende en uygun ekim zamamn
(4 Kasim, 11 Kasim ve 18 Kasim) ve gesitleri belirlemek i¢in yiiriitmiis olduklar1 caligmada
bolge i¢in en uygun ekim zamani olarak 4 Kasim ve en uygun c¢esidin Shekhar oldugunu

bildirmislerdir.



Ors ve Oztiirk (2018), 13 yaglik keten cesidi kullanarak Konya ekolojik kosullarinda
yiirtitmiis olduklart ¢alismada Lirina, Sar1-85 ve Atalanta ¢esitlerinin bolgede en yiliksek

tohum verimi {irettigini bildirmislerdir.

Keskin ve dig. (2020) Konya ekolojik kosullarinda 2016 ve 2017 yillarinda yag keteni
cesitlerinde farkli sira araliklarinin verim ve verim 6gelerini arastirarak ham yag ve tohum
verimi agisindan Antares cesidi ile 20 cm’de sira araliginin en iyi sonu¢ verdigini
bildirmistir. Anteres ¢esidinin 20 cm sira araligindaki tohum verimi 148.1 kg/da olarak
gerceklesirken yag verimi ise 55.4 kg/da olarak gergeklesmistir. Yiiriittiikleri denemenin her
iki yilda ham yag verimi degerleri incelendiginde; sira arasi ve gesit X sira aras1 interaksiyonu
arasindaki farklarin istatistiki olarak 6neminin bulundugu ortaya konulmustur. Calismanin
ilk yilina dair veriler incelendiginde; cesitler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu ve
maksimum ham yag veriminin (50.2 kg/da) 20 cm sira arasina yapilan ekimden elde edildigi,
buna mukabil minimum ham yag veriminin (24.7 kg/da) ile 45 cm sira arasina yapilan

ekimdem saglandigi tespit edilmistir.

Coban ve dig. (2021), Hatay kosullarinda farkli sira araligina ekimi yapilan yaglik keten
bitkisinin verim ve bazi agronomik 6zelliklerine etkilerini ortaya koymak amaciyla 2019-
2020 yillarinda Hatay Mustafa Kemal Universitesi Arastirma ve Deneme alaninda bir tarla
denemesi yiiriitmislerdir. Denemede, Beyazgelin ve Karakiz yaglik keten gesitlerinin
kullanilmistir. Boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak olusturulan
denemede, sira araliklar1 (15, 30,45, 60 cm) ana parsellere, ¢esitler (Beyazgelin, Karakiz) alt
parsellere yerlestirilmistir. Bulgulara gore, bitki boyuna farkli sira araliklarinin etkisini
istatiksel agidan 6nemli iken gesit ve gesit X sira araligi interaksiyonun bitki boyuna etkisinin
onemi olmadig1 belirlenmistir. Farkli sira araliklarinin, cesit ve ¢esit x sira araligi
interaksiyonunun teknik sap uzunluguna etkisi istatistiksel acidan 6nemli bulunmus olup
teknik sap uzunlugu degerleri; sira araliklarinda 43.03-56.57 cm arasinda degisiklik
gosterirken, en fazla degerler, 15 cm (56.57 cm) ile 30 cm (55.02 cm) sira araliklarina
yapilan ekimlerden saglanmigtir. Sira arast mesafenin artmasiyla teknik sap uzunlugunda
azalmalar gozlemlenmistir. Beyazgelin ¢esidi 52.76 cm ve Karakiz ¢esidi 50.24 cm teknik
sap uzunluklar1 saptanmistir. Calisma sonucunda dekara en yiiksek tohum verimi 15 cm sira
araligindan (218.73 kg/da) ve Karakiz c¢esidinden (154.15 kg/da) elde edilmistir.
Caligmadaki ortalama yag oram1 %36.11 ve protein orani %20.01 olmustur. Arastirma
sonuglarina gore, sira araligi azaldik¢a tohum veriminin, bitki boyunun ve teknik sap

uzunlugunun arttig1 belirlenmistir.



3 MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Arastirma yeri

Farkli ekim normlarinin yag keteni cesitlerinin verim ve verim Ogelerine etkisinin
belirlenmesinin amaglandig1 bu ¢alisma, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Alaninda 2021 yilinda gerceklestirilmistir. Deneme alani, deniz
seviyesinden 1014 metre yiikseklikte, 39.15° Kuzey enlemi ve 34.11° Dogu boylaminda yer

almaktadir.

3.1.2 Arastirma yerinin toprak o6zellikleri

Tablo 3.1. Deneme yerinin toprak 6zellikleri

Toprak parametreleri 0-30 cm
Saturasyon (Isba%) 55

pH 7.58

EC (mmhos/cm) 0.58
Tuz (%) 0.024
Alinabilir P205 (%) 0.18
Kireg CaCO3 (%) 23.1
Alnabilir K2OH (ppm) 65.12
Organik Madde (%) 1.32

Deneme arazi topragi killi-tinli dokulu, alkali karakterli, kalkerli, tuzsuz, belirli miktarda

kullanilabilir fosfor konsantrasyonuna sahip, potasyumca zengin, azot ve organik maddece

fakir siniflara girmektedir (Tablo 3.1) (Kacar, 1994).

3.1.3 Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Tablo 3.2. Deneme alani iklim verileri

Toplam Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem (%)

Aylar 2021 1991-2021 2021 1991-2021 2021 1991-2021
Mart 95.2 37.9 4.5 5.9 65.5 66.7
Nisan 19.4 42.7 12.0 10.8 56.5 62.7
Mayis 9.2 46.2 18.2 15.7 45.3 60.6
Haziran 35.1 37.5 19.3 20.0 55.1 54.9
Temmuz 0.9 8.9 24.9 23.7 40.4 46.9
Agustos 5.6 11.8 24.3 23.9 43.4 46.6
Toplam/ 165.4 185.0

Ortalama 17.2 16.7 51.0 56.4




Denemenin yiiriitiildiigli yilda uzun yillar aylik toplam yagis degerlerine gore 6zellikle mart
ayinda yogun yagis gozlenirken 6zellikle vejetatif ve generatif evrelerde yagisin uzun yillara
gore onemli diizeyde diisiik oldugu goriilmektedir. Yag keteninin mart ayindan temmuz
sonuna kadar olan donemdeki yagisi ise 2021 yilinda 165.4 mm iken uzun yillarda bu deger
185 mm olarak hesaplanmistir. Yagis miktarindaki azalma yaninda sicaklik parametresine
gore de daha sicak oldugu goriilmektedir. Hava nemi yoniinden 2021 yil1 daha kuru bir hava
kosullarina sahip oldugu goriilmektedir ve uzun yillara gore Mart-Agustos aylari
ortalamasina gore 2021 yil1 %5.4 daha az nemli olarak gergeklesmistir (Tablo 3.2).

3.1.4 Arastirmada Kullanilan Yaghk Keten Cesitleri

Aragtirmada kullanilacak ¢esitler Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midirliigii’nden temin

edilmis olup 6zellikleri asagida belirtilmistir.

Sarnigelin: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitilisii tarafindan melezleme 1slahi ile gelistirilmis
ve 30.01.2019 tarihinde tiretim izni almistir. Cigekleri acik-pembe renklidir. Tohum rengi
sari-hardalimsidir. Yazlik karakterde olup, 1-15 Nisan arasi ekilmelidir. Dekara 5-7 kg

tohumluk kullanilmalidir. Temmuz ay1 icerisinde hasada gelir.

Karakiz: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan melezleme 1slahi ile gelistirilmis
ve 30.01.2018 tarihinde iiretim izni almistir. Cicekleri acik mavi renklidir. Tohum rengi
kahverengidir. Yazlik karakterde olup, 1-15 Nisan arasi ekilmelidir. Dekara 5-7 kg tohumluk

kullanilmalidir. Temmuz ay1 igerisinde hasada gelir.

Beyazgelin: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan melezleme 1slahi ile gelistirilmis
ve 30.01.2018 tarihinde tiretim izni almustir. Cigekleri beyaz renklidir. Tohum rengi
kahverengidir. Yazlik karakterde olup, 1-15 Nisan arasi ekilmelidir. Dekara 5-7 kg tohumluk

kullanilmalidir. Temmuz ay1 igerisinde hasada gelir.

3.2 Yontem

Deneme tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Ana parsellere Cesitler (Sarigelin, Karakiz, ve Beyazgelin) ve alt parsellere ise
ekim normlari (200, 400, 600, 800, 1000 ve 1200 adet/m?) yerlestirilmistir. Denemenin her
alt parseli 25 cm sira araligina sahip olarak 5 m boyunda 4 siradan olusacak sekilde 21 Mart
2021 tarihinde ekimi gergeklestirilmistir. Toprak analizi sonucuna gore tim parsellere
dekara saf olarak 8 kg/da N kullanilmistir. Azotun yarist ekim ile birlikte taban giibresi
olarak (20.20.0 giibresi), diger yaris1 ise capalama ve seyreltme sirasinda (%33 AN
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formunda) iist giibre olarak uygulanmistir. Tiim parsellere ekim zamaninda fosfor kaynagi
olarak 20.20.0 giibresi ve triple siiper fosfat (TSP) giibresi kullanilarak 6 kg/da P20s
verilmistir. Bakim islemleri olarak, bitkiler 3-4 gercek yaprakliyken ve ¢iceklenme oncesi
capalama yapilmis ve yabanci ot kontrolii saglanmistir. Hasat tam olgunluktan sonra 22

Temmuz-29 Temmuz arasinda elle yapilmstir.

3.3 Arastirmada incelenen Ozellikler

3.3.1 Cikis siiresi (giin)
Parseldeki bitkilerin ekimden itibaren %50 sinin toprak yiizeyine ¢iktig1 tarihe kadar gecen

slire giin olarak kaydedilmistir.

3.3.2 Ciceklenme siiresi (giin)
Parseldeki bitkilerin ekimden itibaren %75 inin ¢i¢eklendigi tarih giin olarak kaydedilmigtir.

3.3.3 Olgunlasma siiresi (giin)
Parseldeki bitkilerin ekimden itibaren %90’ nin olgunlastigi doneme kadar olan siire giin

olarak kaydedilmistir.

3.3.4 Bitki boyu (cm)
Hasattan Once her alt parselden rasgele secilen bitkilerin ana saplarinda dl¢tim yapilarak
hesaplanacaktir. Toprak ylizeyinden baslayarak en iist kapsiil arasindaki (tepe noktasina

kadar) uzunluk olgiilerek ortalamasi alinmistir.

3.3.5 Teknik Sap Uzunlugu (cm)
Cenek (kotiledon) yapraklardan, gévde ucundaki dallanmanin ilk goriildiigii nokta

arasindaki mesafe oOlgiilerek belirlenmistir.

3.3.6 Yan dal sayis1 (adet)

Her alt parselden bitkilerin her bir kardesinin yan dali sayilarak ortalamalar1 alinmstir.

3.3.7 Bitki basina kapsiil sayis1 (adet)
Hasattan once her alt parselde bitkiler tizerindeki kapstiller sayilip ortalamalar1 alinmak

suretiyle hesaplanmustir.

3.3.8 Kapsiilde tohum sayis1 (adet)
Tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin her birinden bitkiyi temsil eden 3 kapsiil olmak tizere

toplam 30 kapsiiliin tohum adedi sayilmis ve ortalamasi alinarak hesaplanmstir.
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3.3.9 Kapsiil eni (mm)
Tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin her birinden bitkiyi temsil eden 3 kapsiil olmak tizere
toplam 30 kapsiiliin 1/3 yiiksekliginde ve en kalin yerinden kumpas aleti ile Ol¢iiliip

ortalamasi alinmistir.

3.3.10 Kapsiil boyu (mm)
Tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin her birinden bitkiyi temsil eden 3 kapsiil olmak tizere

toplam 30 kapsiiliin boyu kumpas aleti ile dl¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir.

3.3.11 Bin tane agirhg (g)
Alinan tohum orneklerinde 4x100’erli grup elle sayilip 0.01 g hassas terazide tartilip

ortalamasi 10 ile garpilarak hesaplanmistir.

3.3.12 Bitki sayis1 (adet/m?)
Kardeslenme doneminden 6nce her alt parselde kenar siralarinin disindaki siralarda, 1 m'lik

uzunlukta bitkiler sayilip, bulunan deger metrekareye ¢evrilmistir.

3.3.13 Ham yag oram (%)
Her parsele ait tohumlardan belirli bir miktarda alinip 6giitiici yardimiyla 6gitiildiikten
sonra elde edilen orneklerden 3 g hassas terazide tartilarak otomatik yag tayin cihazinda

petrol eteri ile analize tabi tutulup elde edilen degerler % cinsinden verilmistir.

3.3.14 Tohum verimi (kg/da)
Her parselden alinan tohumlar ayr1 ayr1 harman edildikten sonra temizlenip tartilmis, elde

edilen bu degerler birim alan {izerinden kg/da’a ¢evrilerek hesaplanmustir.

3.3.15 Ham yag verimi (kg/da)
Dekara tohum verimleri, ayn1 parselin ham yag orani ile (%) ¢arpilarak dekara ham yag

verimleri hesaplanmistir.

3.4  Deneme Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi

Denemede elde edilen veriler MSTAT-C paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur
(Russell, 1986). Uygulamalar arasindaki farkliliklar Duncan karsilagtirma testine gore

gruplandirilarak degerlendirilmistir (Diizgiines ve dig., 1987).
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3.5 Arastirma siirecine ait fotograflar

Sekil 3.1. Deneme parsellerinin ekime hazirlanmasi

Sekil 3.2. Parsellerin ekimi
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Sekil 3.4. Yabanc1 ot miicadelesi ve capalama
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Sekil 3.5. ikinci capalama ve bakim

Sekil 3.6. Ci¢eklenme donemi
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Sekil 3.8. Hasat islemleri
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4 BULGULAR

Kirsehir ekolojik kosullarinda 2021 yilinda gerceklestirilen arastirmada bazi yaglik keten
cesitlerinde farkli ekim normlarmin verim ve verim Ogelerine etkilerinin belirlenmesi

amagclanmis ve arastirmada elde edilen sonuglar basliklar halinde siralanmastir.

4.1 Cikis Siiresi (giin)

Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik keten bitkisinde ¢ikis siiresi (giin) lizerine etkisine
iligkin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.1°de,

uygulamalara ait ¢ikis siiresi (giin) ortalamalar1 ve 6nem gruplari Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli ¢esit ve ekim normlarmin yaglik ketende ¢ikis siiresi (giin) iizerinde etkisine
iliskin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 53 113.333

Tekerriir 2 2.778 1.389 3.125 6d
Cesit 2 16.778 8.389 18.875 **
Hatal 4 1.778 0.444

Ekim Normu 5 63.556 12.711 16.7415 **
Cesit*Ekim Normu 10 5.667 0.567 0.7463 od
Hata 30 22.778 0.759

6d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde dnemli

Tablo 4.1°’e gore cikis siiresinin c¢esitlere gére ve ekim normuna gore farkli siirede

gerceklestigi ve bu farklilik ta istatistiksel anlamda %1 diizeyinde dnemli bulunmustur.
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Tablo 4.2. Farkl1 ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende ¢ikis siiresi (giin) lizerine etkisine
ait ortalamalar1 ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama
Karakiz 18.33 17.00 16.33 16.00 15.67 14.33 16.28 A
Beyazgelin  17.33 17.00 17.00 16.00 14.67 14.33 16.06 A
Sarigelin 16.67 15.00 15.33 15.00 14.67 13.33 15.00 B

Ortalama  17.44A 16.33AB 16.22AB 15.67ABC 15.00BC 14.00C 15.78

Ayni siitunda ayr1 biiyilik harfle isaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel nem seviyesinden farklidir.

Tablo 4.2 incelendiginde ortalama ¢ikis stiresi 15.78 giin olarak gerceklesirken uygulamalara
gore c¢ikis siiresinin 13.33 ile 18.33 giin araliginda degistigi goriilmektedir. Yag keteni
cesitleri arasinda en erken ¢ikis siiresi ortalamasi 15.00 giin ile Sarigelin ¢esidine ait iken en
gec cikis stiresi ise aralarinda istatistiksel anlamda fark olmayan ve ayni grupta yer alan
Karakiz c¢esidi ile Beyazgelin c¢esidinden sirasiyla 16.28 giin ve 16.06 giin olarak
gerceklesmistir (Tablo 4.2). Ekim normuna gore ¢ikis siiresinin 14.00 giin ile 17.44 giin
araligida degismis ve en erken cikis siiresi oratalamas1 1200 adet/m? ekim normundan 14.00
giinde gerceklesirken en ge¢ ¢ikis siiresi ortalamasi ise 17.44 giin ile 200 adet/m? ekim
normundan gozlenmistir. Ayrica 400 ve 600 adet/m? ekim normuna ait ¢1kis siireleri arasinda
farkligin 6nemli olmadig1 i¢in ayni grupta yer almistir.Metrekarede atilan tohumluk

miktarinin artigina baglh olarak ¢ikis siiresi kisalmigtir (Tablo 4.2).

4.2 Ciceklenme Siiresi (giin)

Farkli cesit ve ekim normlarinin yaglik keten bitkisinde cigceklenme siiresi (giin) lizerine
etkisine iliskin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.3°de, uygulamalara ait ¢ciceklenme siiresi (giin) ortalamalar1 ve 6nem gruplar1 Tablo 4.4°de

verilmistir.

Tablo 4.3’e gore gigeklenme siiresinin gesitlere gére ve ekim normuna gore farkli stirede
gergeklestigi ve bu farklilik ta istatistiksel anlamda %1 diizeyinde onemli oldugu

bulunmustur.
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Tablo 4.3. Farkl1 ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende ¢i¢ceklenme siiresi (giin) iizerinde
etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 53 264.000

Tekerriir 2 0.778 0.389 0.8750 6d
Cesit 2 93.444 46.722 105.1250**
Hatal 4 1.778 0.444

Ekim Normu 5 110.000 22.000 12.5053**
Cesit*Ekim Normu 10 5.222 0.522 0.2968 od
Hata 30 52.778 1.759

6d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde dnemli

Tablo 4.4 incelendiginde ortalama ¢igeklenme siiresi 59.00 olarak gerceklesirken
uygulamalara gore ¢iceklenme siiresinin 55.33 ile 63.33 gilin aralifinda degistigi
goriilmektedir. Yag keteni gesitleri arasinda en erken ¢iceklenme siiresi ortalamasi 57.39
giin ile Sarigelin gesidine ait iken en geg ¢iceklenme siiresi ise 60.61 giin ile Karakiz olarak
gerceklesmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende ¢igeklenme siiresi (giin) iizerine etkisine
ait ortalamalar1 ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama
Karakiz 63.33  62.33 60.33 60.33 59.00 58.33 60.61A
Beyazgelin 61.00  60.00 59.00 59.00 57.67 57.33 59.00B
Sarigelin 59.67  58.00 57.67 57.00 56.67 55.33 57.39C
Ortalama 61.33A 60.11AB 59.00BC 58.78BCD 57.78CD 57.00D  59.00

Ayni siitunda ayr1 bilyiik harfle isaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel nem seviyesinden farklidur.

Ekim normuna gore ¢i¢ceklenme siiresinin 57.00 giin ile 61.33 giin araliginda degismis ve en
erken ¢igeklenme siiresi 1200 adet/m? ekim normundan 57.00 giinde gerceklesirken en geg

ciceklenme 61.33 giin ile 200 adet/m? ekim normundan gdzlenmistir.
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4.3 Olgunlasma Siiresi (giin)

Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik keten bitkisinde olgunlagma siiresi (giin) iizerine
etkisine iliskin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.5’de, uygulamalara ait olgunlasma siiresi (giin) ortalamalar1 ve nem gruplar1 Tablo 4.6’da

verilmistir.

Tablo 4.5. Farkli gesit ve ekim normlariin yaglik ketende olgunlagma siiresi (giin) lizerinde etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 53 435.037

Tekerriir 2 9.148 4574 0.68716d
Cesit 2 121.926 60.963 9.1572 *
Hatal 4 26.630 6.657

Ekim Normu 5 138.593 27.719 6.9168 **
Cesit*Ekim Normu 10 18.519 1.852 0.4621 od
Hata 30 120.222 4.007

6d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.5°e¢ gore olgunlasma siiresinin gesitlere ve ekim normuna gore farkli siirede
gerceklestigi ve bu farkliliginda istatistiksel anlamda cesitlere gore %5 ve ekim normuna

gore %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.6. Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende olgunlagma siiresi (giin) iizerine etkisine
ait ortalamalar1 ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama
Karakiz 133.00 132.00  130.00 129.67 129.00 128.33  130.33 A
Beyazgelin  130.33 129.67  128.67 129.00 128.00 127.00  128.78AB
Sanigelin  129.67 128.00 128.00 126.67 124.33 123.33  126.67B

Ortalama 131.00A 129.89A 128.89AB 128.44ABC 127.11BC 126.22C 128.59

Ayni siitunda ayr1 bilyiik harfle isaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel nem seviyesinden farklidur.

Tablo 4.6 incelendiginde ortalama olgunlagsma siiresi 128.59 olarak gerceklesirken
uygulamalara gore olgunlagsma siiresinin 126.22 ile 133.00 giin araliginda degistigi
goriilmektedir. Yag keteni ¢esitleri arasinda en erken olgunlasma siiresi ortalamasi 126.67

giinile Sarigelin ¢esidine ait iken en geg olgunlasma siiresi ise 130.33 giin ile Karakiz olarak
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gerceklesmistir (Tablo 4.6). Ekim normuna gore olgunlagma siiresinin 126.22 giin ile 131.00
giin araliginda degismis ve en erken olgunlasma siiresi 1200 adet/m? ekim normunda 126.22
giinde gerceklesirken en ge¢ olgunlasma 131.00 giin ile 200 adet/m? ekim normundan

gozlenmistir.

4.4 Bitki Boy (cm)

Farkli cesit ve ekim normlarinin yaglik keten bitkisinde bitki boyu (cm) iizerine etkisine
iliskin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.7’de,

uygulamalara ait bitki boyu (cm) ortalamalari ve 6nem gruplar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.7. Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende bitki boyu (cm) lizerinde etkisine iliskin
varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 58 315.608

Tekerriir 2 4.448 2.224 0.8706 6d
Cesit 2 115.791 57.896 22.6646**
Hatal 4 10.218 2.554

Ekim Normu 5 18.717 3.743 1.1090 &d
Cesit*Ekim Normu 10 65.173 6.517 1.9308 od
Hata 30 101.261 3.375

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde dnemli

Tablo 4.7°e gore bitki boyunun c¢esitlere gore farkli oldugu ve bu farkliliginda istatistiksel

anlamda gesitlere gore %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.8 incelendiginde ortalama bitki boyu uzunlugu 32.70 olarak gerceklesirken
uygulamalara gore bitki boyu uzunlugunun 27.90 ile 36.33 cm araliginda degistigi
goriilmektedir. Yag keteni ¢esitleri arasinda en uzun bitki boyu ortalamast 34.71 cm ile
Karakiz ¢esidine ait iken en kisa bitki boyu ortalamasi ise 31.27 cm ile beyazgelin olarak
gerceklesmistir (Tablo 4.8). Ekim normuna gore bitki boyu uzunlugu ortalamasinin 31.82
cm ile 32.46 cm aralifinda degismis ve en uzun bitki boyu ortalamasina sahip olan 1000
adet/m? ekim normundan 33.47 cm iken en kisa bitki boyu ortalamas1 31.82 giin ile 1200

adet/m? ekim normundan gozlenmistir.
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Tablo 4.8. Farkli gesit ve ekim normlariin yaglik ketende bitki boyu (cm) lizerine etkisine ait
ortalamalar1 ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama

Karakiz 33.40 3353 34.30 35.50 35.23 36.33 34.71A
Beyazgelin 32.96 31.73 31.86 31.90 31.26 27.90 31.27B
Sarigelin 31.03 31.56 32.26 32.73 33.93 31.23 32.12B

Ortalama 3246  32.27 32.81 33.37 33.47 31.82 32.70

Aynut siitunda ayr1 biiyiik harfle igaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel onem seviyesinden farklidir.

4.5 Teknik Sap Uzunlugu (cm)

Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik keten bitkisinde teknik sap uzunlugu (cm) {izerine
etkisine iliskin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.9°de, uygulamalara ait teknik sap uzunlugu (cm) ortalamalar1 ve 6nem gruplar1 Tablo

4.10°de verilmistir.

Tablo 4.9. Farkli gesit ve ekim normlarinin yaglik ketende teknik sap uzunlugu (cm) tizerinde
etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1

VK SD KT KO F

Genel 53 197.113

Tekerriir 2 7.214 3.607 2.6682 6d
Cesit 2 75.474 37.737 27.9133**
Hatal 4 5.408 1.352

Ekim Normu 5 29.482 5.896 2.7060*
Cesit*Ekim Normu 10 14.163 1.416 0.6500 od
Hata 30 65.371 2.179

6d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.9’a gore teknik sap uzunlugunun gesitlere ve ekim normuna gore farkli oldugu ve
bu farkliliginda istatistiksel anlamda ¢esitlere gore %1 diizeyinde, ekim normuna gore %5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Tablo 4.10. Farkli gesit ve ekim normlarinin yaglik ketende teknik sap uzunlugu (cm) lizerine
etkisine ait ortalamalar1 ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama
Karakiz 25.20 25.33 26.30 27.10 27.70 27.80 26.57A
Beyazgelin  23.20 22.93 24.56 24.50 24.56 23.03 23.80B
Sarigelin 23.60 24.10 24.86 24.96 25.90 23.33 24.46B

Ortalama 24.00B 24.12B  25.24AB 25.52AB  26.06A 24.72AB 24.94

Ayni siitunda ayr1 biiyilik harfle isaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel nem seviyesinden farklidir.

Tablo 4.10 incelendiginde ortalama teknik sap uzunlugu 24.94 olarak gergeklesirken
uygulamalara gore teknik sap uzunlugunun 23.03 ile 27.80 cm araliginda degistigi
goriilmektedir. Yag keteni ¢esitleri arasinda en uzun teknik sap uzunlugu ortalamasi 26.57
cm ile Karakiz gesidine ait iken en kisa teknik sap uzunlugu ortalamasi ise 23.80 cm ile
Beyazgelin olarak gerceklesmistir (Tablo 4.10). Ekim normuna gore teknik sap uzunlugunun
24.00 cm ile 26.06 cm araliginda degismis ve en uzun teknik sap uzunlugu 1000 adet/m?
ekim normundan 26.06 cm’de gergeklesirken en kisa teknik sap uzunlugu ortalamasinin

24.00 cm ile 200 adet/m? ekim normundan gozlenmistir.

4.6 Yan Dal Sayis1 (adet)

Farkl1 ¢esit ve ekim normlarinin yaglik keten bitkisinde yan dal sayis1 (adet) iizerine etkisine
iligkin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.11°de,
uygulamalara ait yan dal sayis1 (adet) ortalamalar1 ve 6nem gruplari Tablo 4.12°de

verilmistir.

Arastirmada yan dal sayisi gesitlere ve ekim normuna gore farklilik gosterdigi ve bu
farkliliginda istatistiksel anlamda c¢esitlere gore %S5 diizeyinde, ekim normuna goére %]l

diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.11).

22



Tablo 4.11. Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende yan dal sayisi (adet) lizerinde etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 53 13.273

Tekerriir 2 0.194 0.097 0.4545 6d
Cesit 2 3.583 1.792 8.3766*
Hatal 4 0.856 0.214

Ekim Normu 5 5.698 1.140 15.0161**
Cesit*Ekim Normu 10 0.666 0.067 0.8770 6d
Hata 30 2.277 0.076

6d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde onemli

Tablo 4.12. Farkli gesit ve ekim normlarinin yaglik ketende yan dal sayisi (adet) iizerine etkisine ait
ortalamalar1 ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama
Karakiz 2.20 2.00 1.80 1.83 1.43 1.46 1.78B
Beyazgelin 2.23 2.03 1.93 1.96 1.66 1.40 1.87B
Sarigelin 3.03 2.83 2.36 2.23 2.10 1.66 2.37TA
Ortalama 248A 2.28AB 2.03BC 2.01BC 1.73CD 151D 2.01

Ayni siitunda ayr1 biiyilik harfle isaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel nem seviyesinden farklidir.

Tablo 4.12 incelendiginde ortalama yan dal sayis1 2.01 olarak gergeklesirken uygulamalara
gore yan dal sayisinin 1.40 ile 3.03 adet araliginda degistigi goriilmektedir. Yag keteni
cesitleri arasinda en fazla yan dal sayisinin ortalamasi 2.37 adet ile Sarigelin ¢esidine ait
iken en az yan dal sayis1 ortalamasi ise 1.78 adet ile Karakiz olarak gergeklesmistir (Tablo
4.12). Ekim normuna gore yan dal sayisinin 1.51 adet ile 2.48 adet araliginda degismis ve
en fazla yan dal sayis1 200 adet/m? ekim normundan 2.48 adet gergeklesirken en az yan dal

sayisi 1.51 adet ile 1200 adet/m? ekim normundan gozlenmistir.
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4.7 Kapsiil Sayis1 (adet)

Farkli ¢esit ve ekim normlarmin yaglik keten bitkisinde kapsiil sayisi (adet) lizerine etkisine
iliskin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.13de,
uygulamalara ait kapsiil sayis1 (adet) ortalamalari ve Onem gruplar1 Tablo 4.14°de
verilmistir.

Tablo 4.13. Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende kapsiil sayist (adet) iizerinde etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 53 117.463

Tekerriir 2 2.680 1.340 4.1354 6d
Cesit 2 17.441 8.721 26.9097**
Hatal 4 1.296 0.324

Ekim Normu 5 72.694 14.539 28.5386**
Cesit*Ekim Normu 10 8.067 0.807 1.5836 6d
Hata 30 15.283 0.509

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Arastirmada kapsiil sayisi ¢esitlere ve ekim normuna gore farklilik gosterdigi ve bu

farkliliginda istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.13).

Tablo 4.14. Farkli gesit ve ekim normlarinin yaglik ketende kapsiil sayisi (adet) {izerine etkisine ait
ortalamalart ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama
Karakiz 5.66 4.80 3.83 3.23 3.43 3.26 4.03B
Beyazgelin 7.13 5.90 5.26 5.23 4.46 2.83 5.13A
Sarigelin 7.20 6.43 6.00 5.13 4.10 3.10 5.32A
Ortalama 6.66A 5.71B 5.03BC 453CD  4.00D 3.06E 4.83

Ayni stitunda ayr1 biiyiik harfle isaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel nem seviyesinden farklidir.
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Tablo 4.14 incelendiginde ortalama kapsiil sayis1 4.83 olarak gergeklesirken uygulamalara
gore kapsiil sayisinin 2.83 ile 7.20 adet araliginda degistigi goriilmektedir. Yag keteni
cesitleri arasinda en fazla kapsiil sayis1 ortalamas1 5.32 adet ile Sarigelin ¢esidine ait iken
en az kapsiil sayisi ise 4.03 adet ile Karakiz olarak gerceklesmistir (Tablo 4.14). Ekim
normuna gore kapsiil sayisinin 3.06 adet ile 6.66 adet araliginda degismis ve en fazla kapsiil
sayis1 ortalamasinin 200 adet/m? ekim normundan 6.66 adet gerceklesirken en az kapsiil

sayisinin 3.06 adet ile 1000 adet/m? ekim normundan gozlenmistir.

4.8 Kapsiilde Tohum Sayis1 (adet)

Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik keten bitkisinde kapsiilde tohum sayisi (adet) lizerine
etkisine iliskin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.15’de, uygulamalara ait kapsiilde tohum sayis1 (adet) ortalamalar1 ve 6nem gruplar1 Tablo

4.16’de verilmistir.

Tablo 4.15. Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende kapsiilde tohum sayisi (adet) tizerinde
etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 53 36.876

Tekerriir 2 1.428 0.714 9.9767*
Cesit 2 14.127 7.064 98.6883**
Hatal 4 0.286 0.072

Ekim Normu 5 8.101 1.620 6.1639**
Cesit*Ekim Normu 10 5.049 0.505 1.9207 6d
Hata 30 7.886 0.263

6d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Denemede keten bitkisinin kapsiiliindeki tane sayis1 tekerriirlere, ¢esitlere ve ekim normuna
gore farklilik gosterdigi ve bu farkliliginda istatistiksel anlamda tekerriirler arasinda %35
diizeyinde, ¢esitler ve ekim normuna gore %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir (Tablo
4.15).

Tablo 4.16 incelendiginde ortalama kapsiilde tohum sayis1 7.23 olarak gerceklesirken
uygulamalara gore kapsiilde tohum sayisinin 5.90 ile 8.63 adet araliginda degistigi

goriilmektedir. Yag keteni gesitleri arasinda en fazla tohum sayisi ortalamasi 7.95 adet ile
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Beyazgelin ¢esidine ait iken en az tohum sayist ise 6.80 adet ile Sarigelin ¢esidinden

gerceklesmistir (Tablo 4.16).

Tablo 4.16. Farkli gesit ve ekim normlarinin yaglik ketende kapsiilde tohum sayis1 (adet) iizerine
etkisine ait ortalamalar ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama
Karakiz 7.83 6.63 6.96 6.56 7.43 6.23 6.94B
Beyazgelin 8.63 7.53 8.43 7.70 7.53 7.86 7.95A
Sarigelin 7.40 7.26 6.73 6.96 6.53 5.90 6.80B
Ortalama 7.95A  7.14B 7.37TAB 7.07B 7.16B 6.66B 7.23

Ayni siitunda ayr1 bilyilik harfle isaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel nem seviyesinden farklidir.

Ekim normuna gore tohum sayisinin 6.66 adet ile 7.95 adet araliginda degismis ve en fazla
tohum sayis1 ortalamasinin 200 adet/m? ekim normundan 7.95 adet gerceklesirken en az

tohum sayisinin 6.66 adet ile 1200 adet/m? ekim normundan gozlenmistir.

4.9 Kapsiil Eni (mm)

Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik keten bitkisinde kapsiil eni (mm) iizerine etkisine
iliskin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.17°de,

uygulamalara ait kapsiil eni (mm) ortalamalar1 ve 6nem gruplar1 Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.17. Farkli gesit ve ekim normlarinin yaglik ketende kapsiil eni (mm) iizerinde etkisine iligkin
varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 53 2.081

Tekerriir 2 0.000 0.000 0.0076 6d
Cesit 2 0.286 0.143 4.4219 6d
Hatal 4 0.130 0.032

Ekim Normu 5 0.510 0.102 4.5901**
Cesit*Ekim Normu 10 0.488 0.049 2.1936*
Hata 30 0.667 0.022

6d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli
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Arastirmada keten bitkisinin kapsiil enindeki degisimin gesitler arasinda farklilik istatistiksel
anlamda onemsiz ¢ikarken ekim normuna gore %1 diizeyinde ve gesit x ekim normu

interaksiyonuna gore ise %5 diizeyinde dnemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.17).

Tablo 4.18. Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende kapsiil eni (mm) iizerine etkisine ait
ortalamalar1 ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama

Karakiz 7.48A 7.20AF 7.47AB 7.08DEF 7.31AD 7.25AE 7.29
Beyazgelin 7.31AD  6.99EF 7.17CF 7.19BF 6.99EF 7.10DEF 7.12
Sarigelin 7.40ABC 7.39ABC 7.27AE 7.30AD 7.19AF 6.96F 7.25

Ortalama 7.40A 7.19B 7.30AB 7.19B 7.16B 7.10B 7.22

Ayni siitunda ayr1 biiyilik harfle isaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel onem seviyesinden farklidir.

Tablo 4.18 incelendiginde ortalama kapsiil eni 7.22 mm olarak gergeklesirken uygulamalara
gore kapsiil eninin 6.96 ile 7.48 mm araliginda degistigi goriilmektedir. Yag keteni cesitleri
arasinda en uzun kapsiil eni ortalamasi 7.29 mm ile Karakiz ¢esidine ait iken en kisa kapsiil
eni ortalamasi ise 7.12 mm ile Beyazgelin ¢esidinden gergeklesmistir (Tablo 4.18). Ekim
normuna gore kapsil eninin 7.10 mm ile 7.40 mm araliginda degismis ve en uzun kapsiil eni
ortalamasimim 200 adet/m? ekim normundan 7.40 mm ,en kisa kapsiil eni ortalamasinin 7.10
mm ile 1200 adet/m? ekim normundan gézlenmistir. Cesit ve ekim normu interaksiyonuna
gore en yiiksek kapsiil eni Karakiz ¢esidinin 200 adet/m? tohum miktarinda 7,48 mm olarak
gerceklesmistir. En diisiik kapsiil eni ise 6.96 mm ile Sarigelin ¢esidinin 1200 adet/m? ekim

normundan gerceklesmistir.

4.10 Kapsiil Boyu (mm)

Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik keten bitkisinde kapsiil boyu (mm) tizerine etkisine
iliskin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.19°de,

uygulamalara ait kapsiil boyu (mm) ortalamalari ve 6nem gruplar1 Tablo 4.20°de verilmistir.

Arastirmada keten bitkisinin kapsiil boyundaki degisiminin ¢esitlere gore %5 diizeyinde
onemli oldugu saptanirken Ekim normu ve ¢esit x ekim normu interaksiyonun etkisi

istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.19).
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Tablo 4.19. Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende kapsiil boyu (mm) iizerinde etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 53 2.586

Tekerriir 2 0.045 0.023 0.4621 6d
Cesit 2 0.930 0.465 9.5405*
Hatal 4 0.195 0.049

Ekim Normu 5 0.187 0.037 1.3771 6d
Cesit*Ekim Normu 10 0.416 0.042 1.5356 6d
Hata 30 0.813 0.027

6d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.20 incelendiginde ortalama kapsiil boyu 8.49 olarak gergeklesirken uygulamalara
gore kapsiil boyunun 8.20 ile 8.86 mm araliginda degistigi goriilmektedir. Yag keteni
cesitleri arasinda en uzun kapsiil boyu ortalamas1 8.67 mm ile Karakiz ¢esidine ait iken en
kisa kapsiil boyu ortalamasi ise 8.36 mm ile Sarigelin ¢esidinden gerg¢eklesmistir (Tablo
4.20). Her ne kadar istatistiksel anlamda 6nemli olmamakla birlikte, ekim normuna gore
kapsiil boyunun 8.47 mm ile 8.61 mm araliginda degismis ve en uzun kapsiil boyu
ortalamasinin 200 adet/m? ekim normundan, en kisa kapsiil boyu ise 1200 adet/m? ekim

normundan gézlenmistir.

Tablo 4.20. Farkl: ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende kapsiil boyu (mm) iizerine etkisine ait
ortalamalar1 ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama
Karakiz 8.86 8.67 8.82 8.45 8.54 8.68 8.67A
Beyazgelin 8.49 8.36 8.40 8.42 8.56 8.54 8.46B
Sarigelin 8.48 8.34 8.35 8.42 8.34 8.20 8.36B
Ortalama 8.61 8.45 8.52 8.43 8.48 8.47 8.49

Ayni siitunda ayr1 bilyiik harfle isaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel nem seviyesinden farklidur.
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4.11 Bin Tane Agirhg (g)

Farkl1 ¢esit ve ekim normlarin yaglik keten bitkisinde bin tane agirlig1 lizerine etkisine
iliskin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.21°de,

uygulamalara ait bin tane agirlig1 ortalamalar1 ve 6nem gruplar1 Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.21. Farkli gesit ve ekim normlarinin yaglik ketende bin tane agirligi (g) tizerinde etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 53 12.714

Tekerriir 2 0.034 0.017 0.4439 6d
Cesit 2 8.660 4.330 114.063**
Hatal 4 0.152 0.038

Ekim Normu 5 2.539 0.508 12.339**
Cesit*Ekim Normu 10 0.095 0.010 0.2313 6d
Hata 30 1.234 0.041

6d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde dnemli

Arastirmada bin tane agirhigi degisiminin gesit ve ekim normuna gore %1 diizeyinde 6nemli
oldugu saptanirken bin tane agiliginin ¢esit x ekim normu interaksiyonuna gore 6nemli

olmadigi belirlenmistir (Tablo 4.21).

Tablo 4.22. Farkli gesit ve ekim normlarinin yaglik ketende bin tane agirligi lizerine etkisine ait
ortalamalar1 ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama
Karakiz 7.83 7.57 7.47 7.23 7.20 7.17 7.41A
Beyazgelin 6.83 6.73 6.50 6.40 6.37 6.33 6.53B
Sarigelin 7.07 6.67 6.60 6.47 6.40 6.40 6.60B
Ortalama 7.24A  6.99AB 6.86BC 6.70C 6.66C 6.63C 6.85

Ayni siitunda ayr1 bilyilik harfle isaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel onem seviyesinden farklidir.
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Tablo 4.22 incelendiginde ortalama bin tane agirligt 6.85 g olarak gergeklesirken
uygulamalara gore bin tane agirhiginin 6.33 g ile 7.83 g araliginda degistigi goriilmektedir.
Yag keteni ¢esitleri arasinda en yiiksek bin tane agirligi ortalamasi 7.41 g ile Karakiz
¢esidine ait iken en diistik bin tane agirlig1 ise 6.53 g ile Beyazgelin ve 6.60 g ile Sarigelin
¢esidinden gergeklesmistir (Tablo 4.22). Ekim normuna gore bin tane agirliginin her ne
kadar istatistiksel anlamda 6nemli olmasa da 6.33 g ile 7.83 g araliginda degismis ve en
yiiksek bin tane agirligi ortalamasinin Karakiz cesidinin 200 adet/m? ekim normundan
gergeklesirken en diisiik bin tane agirlig1 ortalamasi ise Beyazgelin ¢esidinin 1200 adet/m?

ekim normundan gozlenmistir.

4.12 Bitki Sayis1 (adet/m?)

Farkli gesit ve ekim normlarinin yaghk keten bitkisinde bitki sayis1 (adet/m?) iizerine
etkisine iliskin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.23’de, uygulamalara ait bitki sayis1 (adet/m?) ortalamalar1 ve 6nem gruplari Tablo 4.24°de

verilmistir.

Tablo 4.23. Farkli gesit ve ekim normlarimin yaghk ketende bitki sayisi (adet/m?) iizerinde etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 53 4769173

Tekerriir 2 3682.333 1841.167 6.60716d
Cesit 2 36294.333 18147.167 65.1214**
Hatal 4 1114.667 278.667

Ekim Normu 5 4656068.444 931213.689  425.352**
Cesit*Ekim Normu 10 6335.222 633.522 0.28946d
Hata 30 65678.333 2189.278

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Arastirmada keten bitkisinin bitki sayis1 (adet/m?) degisiminin gesitler ve ekim normuna

gore istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.23).
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Tablo 4.24. Farkli gesit ve ekim normlarinin yaglik ketende bitki sayis1 (adet/m?) iizerine etkisine ait
ortalamalar1 ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama

Karakiz 159.00  334.00 515.00 698.33 895.33 999.00 600.11A
Beyazgelin  147.33  315.33 475.00 655.00 828.33 992.67 568.94B
Sarigelin  125.00 256.33 444.33 621.33 808.33 964.33 536.61C

Ortalama 143.78F 301.89E 478.11D 658.22C  844.00B  985.33A 568.56

Aynut siitunda ayr1 biiyiik harfle igaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel onem seviyesinden farklidir.

Tablo 4.24 incelendiginde ortalama kapsiilde bitki sayis1 568.56 olarak gerceklesirken
uygulamalara gore bitki sayisinin 125.00 ile 999.00 adet araliginda degistigi goriillmektedir.
Yag keteni cesitleri arasinda en fazla bitki sayis1 ortalamasi 600.11 adet ile Karakiz ¢esidine
ait iken en az bitki sayisi ise 536.61 adet ile Sarigelin olarak ger¢eklesmistir (Tablo 4.24).
Ekim normuna gore bitki sayisinin 143.78 adet ile 985.33 adet araliginda degismis ve en
fazla bitki sayis1 ortalamasimnin 1200 adet/m? ekim normundan elde edilirken en diisiik bitki

sayisi ise 200 adet/m? ekim normundan elde edilmistir.

4.13 Ham Yag Orani (%)

Farkli gesit ve ekim normlarinin yaglik keten bitkisinde ham yag orani iizerine etkisine
iliskin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.25°de,

uygulamalara ait ham yag orani ortalamalar1 ve 6nem gruplar1 Tablo 4.26’de verilmistir.

Denemede yag keteninin ham yag oranindaki degisimleri sadece ekim normuna bagli olarak
degisimi istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunurken ¢esit ve ¢esit ekim normu

interaksiyonuna gore 6nemli olmadig: belirlenmistir (Tablo 4.25).
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Tablo 4.25. Farkli gesit ve ekim normlariin yaglik ketende ham yag orani (%) iizerinde etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 53 74.905

Tekerriir 2 1.656 0.828 0.4404 6d
Cesit 2 4.334 2.167 1.1524 6d
Hatal 4 7.521 1.880

Ekim Normu 5 33.623 6.725 9.0011**
Cesit*Ekim Normu 10 5.358 0.536 0.71726d
Hata 30 22.412 0.747

6d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Tablo 4.26. Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende ham yag orani (%) tizerine etkisine ait
ortalamalar1 ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama
Karakiz 37.19 37.06 37.03 36.42 35.96 34.65 36.38
Beyazgelin 37.90 37.17 36.29 36.07 36.19 35.97 36.60
Sarigelin 37.06 36.50 36.24 36.06 35.61 34.05 35.92
Ortalama 37.39A 36.92AB 36.52AB 36.19AB 35.92BC 34.90C  36.30

Ayni siitunda ayr1 biiylik harfle isaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel nem seviyesinden farklidir.

Tablo 4.26 incelendiginde ortalama ham yag oranm1i %36.30 olarak gergeklesirken
uygulamalara gore yagin %34.05 ile %37.90 araliginda degistigi goriilmektedir. Yag keteni
cesitleri arasinda en fazla yag ortalamasi1 %36.60 ile Beyazgelin ¢esidine ait iken en az ham
yag ise %35.92 ile Sarigelin olarak gergeklesmistir (Tablo 4.26). Ekim normuna gére ham
yag orani ortalamasinin %34.90 ile %37.39 araliginda degismis ve en fazla ham yag
ortalamasmin 200 adet/m? ekim normundan %37.39 gerceklesirken en az ham yag

ortalamasinin %34.90 ile 1200 adet/m? ekim normundan gézlenmistir.
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4.14 Tohum Verimi (kg/da)

Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik keten bitkisinde tohum verim iizerine etkisine iliskin
2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglari Tablo 4.27°de,

uygulamalara ait verim ortalamalar1 ve dnem gruplar1 Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.27. Farkli gesit ve ekim normlarinin yaglik ketende tohum verimi (kg/da) iizerine etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F

Genel 53 35599.032

Tekerriir 2 343.576 171.788 15.9589 6d
Cesit 2 1735.797 867.898 80.6268**
Hatal 4 43.058 10.764

Ekim Normu 5 29694.834 5938.967 59.2911**
Cesit*Ekim Normu 10 776.784 77.678 0.7755 6d
Hata 30 3004.985 100.166

0d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Arastirmada keten bitkisinin tohum verimi (kg/da) degisiminin ¢esitlere ve ekim normuna
gore istatistiksel anlamda %1 diizeyinde O6nemli oldugu ve cesit x ekim normu
interaksiyonuna gore degisimin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu saptanmistir (Tablo
4.27).

Tablo 4.28. Farkli gesit ve ekim normlarinin yaglik ketende tohum verimi (kg/da) iizerine etkisine
ait ortalamalar1 ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)

Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama
Karakiz 87.19 98.29 118.22  136.43 144.73 138.46 120.6A
Beyazgelin 89.65 101.02 12048  143.10 147.97 138.26 123.4A
Sanigelin 67.46 78.17 116.76  125.92 136.44 136.54 110.2B
Ortalama 81.44C 9250C 1185B  135.2A 143.1A  137.8A  118.06

Ayni siitunda ayr1 biiylik harfle isaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel onem seviyesinden farklidir.
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Tablo 4.28 incelendiginde ortalama verim 118.06 olarak gerceklesirken uygulamalara gore
tohum verimin 67.46 ile 147.97(kg/da) araliginda degistigi goriilmektedir. Yag keteni
gesitleri arasinda en fazla verim ortalamasi 123.4(kg/da) ile Beyazgelin ¢esidine ait iken en
az verim ise 110.2(kg/da) ile Sarigelin olarak gergeklesmistir (Tablo 4.28). Ekim normuna
gore verim ortalamasi 137.8 ile 81.44(kg/da) araliginda degismis ve en fazla verim
ortalamasmin 1000 adet/m? ekim normundan 143.1(kg/da) gerceklesirken en az verim

ortalamasimin 81.44(kg/da) ile 200 adet/m? ekim normundan gézlenmistir.

4.15 Ham Yag Verimi (kg/da)

Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik keten bitkisinde ham yag verimi(kg/da) iizerine
etkisine iliskin 2021 yilinda elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.29’de, uygulamalara ait ham yag verimi ortalamalar1 ve énem gruplar1 Tablo 4.30’de

verilmistir.

Tablo 4.29. Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende ham yag verimi (kg/da) tizerinde etkisine
iligskin varyans analiz sonuglart

VK SD KT KO F

Genel 53 4143.285

Tekerriir 2 60.501 30.250 7.0310 6d
Cesit 2 310.066 155.033 36.0338**
Hatal 4 17.210 4.302

Ekim Normu 5 3284.678 656.936 51.8251**
Cesit*Ekim Normu 10 90.550 9.055 0.7143 6d
Hata 30 380.280 12.676

6d: onemli degil, *: % 5 diizeyinde, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Denemede keten bitkisinin yag verimi (kg/da) degisiminin ¢esitlere ve ekim normuna gore
istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli oldugu ve ¢esit x ekim normu interaksiyonuna

gore degisimin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu saptanmistir (Tablo 4.29).

Tablo 4.30. Farkli ¢esit ve ekim normlarinin yaglik ketende ham yag verimi (kg/da) {izerine etkisine
ait ortalamalar1 ve gruplari

Ekim normu (adet/m?)
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Cesit 200 400 600 800 1000 1200 Ortalama

Karakiz 32.44 36.42 43.82 49.65 52.00 48.02 43.73A
Beyazgelin 34.00 37.51 43.64 51.60 53.56 49.69 45.01A
Sarigelin 24.98 28.58 42.35 45.39 48.53 46.58 39.40B

Ortalama 30.48C 34.17C 43.27B  48.88A 51.37A  48.10A 4271

Aynt siitunda ayr biiyilik harfle igaretlenen ortalamalar birbirlerinden istatistiksel onem seviyesinden farklidir.

Tablo 4.30 incelendiginde ortalama yag verimi 42.71 Kkg/da olarak gerceklesirken
uygulamalara goére ham yag veriminin 24.98 ile 53.56 kg/da araliginda degistigi
goriilmektedir. Yag keteni ¢esitleri arasinda en fazla ham yag verimi ortalamasi 45.01 kg/da
ile Beyazgelin ¢esidine ait iken en az ham yag verimi ortalamasi ise 39.40 kg/da ile Sarigelin
olarak gerceklesmistir (Tablo 4.30). Ekim normuna gore ham yag verimi ortalamasinin
48.10 ile 30.48 kg/da araliginda degismis ve en fazla ham yag verimi ortalamasiin 800
adet/m? ekim normundan 48.88 kg/da gergeklesirken en az ham yag verimi ortalamasiin

30.48 kg/da ile 200 adet/m? ekim normundan gézlenmistir.
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5 TARTISMA VE SONUC

Yaglik keten cesitlerinin ¢ikis siiresi ortalamasi degisim ¢esitlere ve ekim normuna gore
farkl stirede gerceklestigi ve bu farkliliginda istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli
oldugu bulunmustur (Tablo 4.1). Ortalama ¢ikis siiresi 15.78 giin olarak ger¢eklesirken
cesitler arasinda en erken ¢ikis siiresi ortalamasi1 15.00 giin ile Sarigelin ¢esidine ait iken en
gec cikis siiresi ise aralarinda istatistiksel anlamda fark olmayan ve ayni grupta yer alan
Karakiz cesidi ile Beyazgelin ¢esidinden sirasiyla 16.28 giin ve 16.06 giin olarak
gerceklesmistir (Tablo 4.2). Ekim normuna gore ¢ikis siiresinin 14.00 giin ile 17.44 giin
araliginda degismis ve en erken ¢ikis siiresi ortalamasi 1200 adet/m? ekim normundan 14.00
giinde gergeklesirken en geg ¢ikis siiresi ortalamasi ise 17.44 giin ile 200 adet/m? ekim
normundan gozlenmistir. Ayrica 400 ve 600 adet/m? ekim normuna ait ¢ikis siireleri arasinda
farkligin 6nemli olmadigi i¢in aynmi grupta yer almistir (Tablo 4.2). Elde edilen bulgular,
ketende ¢ikis siiresinin 11-19 gilin arasinda degistigini bildiren c¢aligmalarla uyum

gostermektedir (Casa ve dig. 1999, Yildirim 2005 ve Endes 2010).

Ortalama ciceklenme siiresinin ¢esitlere ve ekim normuna gore farkl siirede gergeklestigi
ve bu farkliliginda istatistiksel anlamda %1 diizeyinde dnemli bulunmustur (Tablo 4.3).
Ortalama c¢iceklenme stiresi 59.00 giin olarak belirlenirken cesitler arasinda en erken
ciceklenme siiresi ortalamasi 57.39 giin ile Sarigelin ¢esidine ait iken en ge¢ ciceklenme
stiresi ise 60.61 giin ile Karakiz ¢esidinden gergeklesmistir. Ekim normuna gore en erken
ciceklenme siiresi 1200 adet/m? ekim normundan 57.00 giinde gerceklesirken en geg
ciceklenme 61.33 giin ile 200 adet/m? ekim normundan gozlenmistir. Yaglk keten cesitleri
ve ekim normuna ait ortalama ¢igeklenme siiremiz, 75 giin olarak belirten Delate ve dig.
(2004) ile 67-86 giin olarak bildiren Yildirim (2005) dan daha erken oldugu bunun yaninda
56-67 giin olarak bildiren Casa ve dig. (1999) ve 58.7-64.3 giin olarak bildiren Endes (2010)
ile uyum igerisindedir. Cigeklenme tarihi tizerinde iklim faktorleri 6zellikle sicakligin (Cross
ve dig. 2003) ve ekim zamanin (Siddique ve dig. 2002) onemli etkisi oldugunu
bildirilmektedir.

Aragtirmada ortalama olgunlasma siiresinin ¢esitlere ve ekim normuna gore farkli siirede
gerceklestigi ve bu farkliliginda istatistiksel anlamda gesitlere gére %5 ve ekim normuna
gore %1 dilizeyinde onemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.5). Arasgtirmada ortalama
olgunlagma siiresi 126 ile 133 giin araliginda degisim gostermis ve en ge¢ olgunlasma 130.33

giin ile Karakiz ¢esidinden gergeklesirken en erken olgunlasma siiresi ise 126.67 giin ile
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Sarigelin ¢esidinden tespit edilmistir. Cesitler arasindaki yaklagik 4 giinliik fark genotipik
etkiden kaynaklanirken erkencilik gostergesi olarak ta kabul edilebilir. Ekim normuna gore
bitki siklig1 azaldik¢a olgunlagma siiresinin uzadigi gériilmektedir ve en ge¢ olgunlasma ise
131.00 giin ile 200 adet/m? ekim normundan gozlenirken en erken olgunlasma ise 126.22
giin ile 1200 adet/m? ekim normundan elde edilmistir (Tablo 4.6). Arastirma sonuglarimiz
Gu (1994), Casa ve dig. (1999), Delate ve dig. (2004) tarafindan bildirilen 75-91 giine goére
daha uzun iken Sing ve dig. (1991), Qiang ve dig. (1996), Siddique ve dig. (2002), Yildirim
(2005) ve Endes (2010) tarafindan bildirilen 101-154 giin araligi ile uyum igerisindedir.

Arastirmada ortalama bitki boyundaki degisimin cesitlere arasinda farkli oldugu ve bu
farkliliginda istatistiksel anlamda gesitlere gore %1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur
(Tablo 4.7). Yag keteni ¢esitleri arasinda en uzun bitki boyu ortalamasi 34.71 cm ile Karakiz
cesidine ait iken en kisa bitki boyu ortalamasi ise 31.27 cm ile Beyazgelin c¢esidinden
gerceklesmistir (Tablo 4.8). Keten bitkisinde bitki boyunun kalitim derecesinin yliksek
oldugu ve agirlikli olarak genotipin etkisinde oldugu bildirilmesine ragmen ¢evre
faktorlerinin de etkili oldugu Reddy ve dig., (2013) tarafindan bildirilmistir. Calismamizda
gesitler arasinda farklilik gozlenirken ekim normunun bitki boyuna etkisinin istatistiksel
anlamda 6nemli olmamasi ¢evre kosullarina 6zellikle keten bitkisinin gelisim doneminde
yagis miktarinin diisiik olmasina baglanabilir. Keten bitkisi ile yapilan benzer ¢aligmalarda
(Chauhan ve dig. 2008, Ghanbari-odivi ve dig. 2013, Muhammad Bismillah Khan ve dig.
2005) bitki boyunun 55- 88 cm araliginda degistigi bildirilmesine ragmen arastirmamizda
elde edilen bitki boyunun oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Kuru tarim kosullarinda

gerceklestirdigimiz bu ¢alismada yetisme sezonunda yagisin diisiik olmas1 ve sicaklik artigi

bitki boyunda 6nemli diizeyde azalmaya neden olmustur.

Teknik sap uzunlugunun cesitlere ve ekim normuna gore farkli oldugu ve bu farkliliginda
istatistiksel anlamda ¢esitlere gore %1 diizeyinde, ekim normuna gore %35 diizeyinde dnemli
bulunmustur (Tablo 4.9). Teknik sap uzunlugu arastirmada ortalama 24.94 cm olarak
gerceklesirken 26.57 cm teknik sap uzunluguna sahip olan Karakiz ¢esidi en yliksek grupta
yer almistir. Sarigelin ve Beyazgelin c¢esitleri arasinda teknik sap uzunlugu yoniinden fark
olmadig1 tespit edilmistir. Ekim normu artis1 teknik sap uzunlugu ile iliskili olup ekim normu
artinca uzunlukta artmis ve en yiiksek teknik sap uzunlugu 1000 adet/m? ekim normundan
26.06 cm olarak gerceklesmistir. Ayrica 200 ile 400 adet/m? ekim normu arasinda teknik sap
uzunlugu yoniinden fark olmadigindan en diisiik gurupta yer almistir. Tariman (1944) , Bassi

ve Badiyala (1992) ve Diri (1996)’ya gore bitki siklig1 artik¢a teknik sap uzunlugunun da
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artigini bildirmislerdir. Teknik sap uzunluguna ait bulgularimiz Uzun (1992), Kurt (1996a)
ve Diri ve Arslan (1997) tarafindan elde edilen 30-74 c¢cm araligindan daha diisiik olurken
Yildirim (1998 ve 2005), Tungtiirk (2007) ve Endes (2010) tarafindan bildirilen 18-30 cm

degerleriyle uyum igerisindedir.

Aragtirmada yan dal sayisi ¢esitlere ve ekim normuna gore farklilik gosterdigi ve bu
farkliliginda istatistiksel anlamda cesitlere gore %5 diizeyinde, ekim normuna gore %l
diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.11). Ortalama yan dal sayis1 2.01 olarak
gerceklesirken yag keteni cesitleri arasinda en fazla yan dal sayisinin ortalamasi 2.37 adet
ile Sarigelin ¢esidine ait iken en az yan dal sayisi ortalamasi ise 1.78 adet ile Karakiz
¢esidinden gerceklesmistir (Tablo 4.12). Ekim normuna gore en fazla yan dal sayis1t 200
adet/m? ekim normundan 2.48 adet iken, en az yan dal sayis1 1.51 adet ile 1200 adet/m? ekim
normundan goézlenmistir. Yan dal sayisinin genetik 6zelliklere bagli oldugu kadar bitki
sikligina ve yaglik ve lif keteni olmasina gére de farklilik olacagini ayni1 zamanda bitki
sikliginin yan dal sayisi ile negatif iligkili oldugu bildirilmistir (Gubles (1978), Diepenborck
ve lwerson (1989), Uzun (1992) ve Diri (1996)).

Arastirmada kapsiil sayis1 cesitlere ve ekim normuna gore farklilik gosterdigi ve bu
farkliliginda istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.13).
Ortalama kapsiil sayis1 4.83 olarak gergeklesirken yag keteni gesitleri arasinda en fazla
kapsiil sayis1 ortalamas1 5.32 adet ile Sarigelin ¢esidine ait iken en az kapsiil say1s1 ise 4.03
adet ile Karakiz cesidinden gerceklesmistir (Tablo 4.14). Ekim normuna goére kapsiil
sayisiin 3.06 adet ile 6.66 adet araliginda degismis ve en yliksek kapsiil sayis1 ortalamasinin
200 adet/m? ekim normundan elde edilirken en diisiik kapsiil sayisinin 3.06 adet ile 1200
adet/m? ekim normundan gézlenmistir. Kapsiil sayilarina iliskin bulgularimiz Diri (1996),
Kurt (1996b), Siddique ve dig. (2002), Yildirim (2005), Kurt ve dig. (2006) ve Tungtiirk
(2007) tarafindan sirastyla bildirilen 17.3-27.1, 20-35.6, 9.2-13.9, 24.8-37.5, 16.1-37.2 ve
14.2-25.6 adet kapsiil sayisindan daha diisiik olarak ger¢eklesmistir. Keten bitkisinde kapsiil
sayisinin genetik 6zellikler disinda tarimsal uygulamalar ve iklim kosullarina bagli olarak

degisim gosterebilmektedir (Yildirim (2005) ve Bozkurt ve Kurt (2007)).

Denemede keten bitkisinin kapsiiliindeki tane sayis1 tekerriirlere, ¢esitlere ve ekim normuna
gore farklilik gosterdigi ve bu farklihiginda istatistiksel anlamda tekerriirler arasinda %35
diizeyinde, cesitler ve ekim normuna gore %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo

4.15). Ortalama kapsiilde tohum sayis1 7.23 olarak gerceklesirken yag keteni cesitleri
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arasinda en fazla tohum sayisi ortalamasi 7.95 adet ile Beyazgelin ¢esidine ait iken en az
tohum sayisi ise 6.80 adet ile Sarigelin ¢esidinden gergeklesmistir (Tablo 4.16). Ekim
normuna gore tohum sayisinin 6.66 adet ile 7.95 adet araliginda degismis ve en fazla tohum
sayist ortalamasinin 200 adet/m? ekim normundan gerceklesirken en az tohum sayis1 1200
adet/m? ekim normundan gzlenmistir. Kapsiilde tohum sayisina ait elde edilen digerlerimiz
Diepenborck ve lwerson (1989) 7.8 adet, Casa ve dig.(1999) 4-7 adet, Siddique ve dig.
(2002) 6-7 adet, D’Antuono ve Rossini (2006)4.1-8 adet degerleriyle uyumluk iginde yer

almaktadir.

Arastirmada keten bitkisinin kapsiil enindeki degisimin ¢esitler arasinda farklilik istatistiksel
anlamda Onemsiz ¢ikarken ekim normuna gore %1 diizeyinde ve c¢esit x ekim normu
interaksiyonuna gore ise %35 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir (Tablo 4.17). Ortalama
kapsiil eni 7.22 mm olarak gerceklesirken yag keteni gesitleri arasinda en uzun kapsiil eni
ortalamasi 7.29 mm ile Karakiz ¢esidine ait iken en kisa kapsiil eni ortalamasi ise 7.12 mm
ile Beyazgelin olarak ger¢eklesmistir (Tablo 4.18). Ekim normuna gore en uzun kapsiil eni
ortalamasmnin 200 adet/m? ekim normundan 7.40 mm gerceklesirken en kisa kapsiil eni
ortalamasinin 7.10 mm ile 1200 adet/m? ekim normundan gdzlenmistir. Cesit ve ekim normu
interaksiyonuna gore en yiiksek kapsiil eni Karakiz ¢esidinin 200 adet/m? tohum miktarinda
7,48 mm olarak gerceklesmistir. En diisiik kapsiil eni ise 6.96 mm ile Sarigelin ¢esidinin
1200 adet/m? ekim normundan gerceklesmistir. Arastirma bulgularimiz yaglk ketende gesit
ve ekim zamani konusunda ¢alisma yapan Endes (2010) tarafindan tespit edilen 6.4-7.7 mm

degerleriyle benzerlik gostermektedir.

Arastirmada keten bitkisinin kapsiil boyundaki degisiminin ¢esitlere %5 diizeyinde 6nemli
oldugu saptanirken ekim normu ve ¢esit x ekim normu interaksiyonun etkisi istatistiksel
anlamda 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.19). Kapsiil boyu ortalamasi arastirmada 8.49 olarak
gerceklesirken cesitleri arasinda en uzun kapsiil boyu ortalamasi 8.67 mm ile Karakiz
cesidine ait iken en kisa kapsiil boyu ortalamasi ise 8.36 mm ile Sarigelin ¢esidinden
gerceklesmistir (Tablo 4.20). Arastirma bulgularimizda elde edilen 8,20 ile 8.86 mm kapsiil
boyu degerlerimiz Yildirim (1998)’in 6.1-8.8 mm, Ak¢ali Can (1999)’nin 7.6-10.5 mm,
Yildirim (2005)’in 6.5-8.0 mm, ve Endes (2010)‘nun 7.1-8.0 mm degerleriyle paralellik

gostermektedir.

Arastirmada bin tane agirhigi degisiminin ¢esit ve ekim normuna gore %1 diizeyinde 6nemli

oldugu saptanirken bin tane agilifinin cesit x ekim normu interaksiyonuna gore dnemli
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olmadigi belirlenmistir (Tablo 4.21). Arastirmada ortalama bin tane agirligi 6.85 g olarak
gerceklesirken yag keteni ¢esitleri arasinda en yiiksek bin tane agirligi ortalamasi 7.41 g ile
Karakiz ¢esidinden, en diisiik bin tane agirligi ise 6.53 g ile Beyazgelin ve 6.60 g ile Sarigelin
cesidinden gergeklesmistir (Tablo 4.22). Ekim normuna gore bin tane agirliginin her ne
kadar istatistiksel anlamda Onemli olmasa da 6.33 g ile 7.83 g araliginda degisim
gostermistir. Ekim normuna gore en yiiksek bin tane agirligi ortalamasinin Karakiz ¢esidinin
200 adet/m? ekim normundan gerceklesirken en diisiik bin tane agirlign ortalamasi ise
Beyazgelin ¢esidinin 1200 adet/m? ekim normundan gozlenmistir. Arastirmamizda gesitler
arasinda bin tane agirhigina 6.53 ile 7.41 araliginda degisim goéstermis ve bu degerler
Yildirm (1998)’e gore 3.0-8.6 g, Akgali Can (1999)’gore 4.9-8.3 g, Siddique ve dig.
(2002)’e gore 4.6-4.7 g, Kurt ve dig.(2006)’na gore 1.6-6.3 g, Tungtiirk (2007)’gdre 5.3-
6.2 g ve Endes (2010)’na gore 4.5-6.2 g degerlerinden kismen daha yiiksek ve uyumludur.

Arastirmada keten bitkisinin bitki sayis1 (adet/m?) degisiminin gesitler ve ekim normuna
gore istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir (Tablo 4.23). Ortalama
bitki sayis1 568.56 olarak gergeklesirken yag keteni gesitleri arasinda en fazla bitki sayisi
ortalamasi1 600.11 adet ile Karakiz ¢esidine ait iken en az bitki sayisi ise 536.61 adet ile
Sarigelin olarak ger¢eklesmistir (Tablo 4.24). Ekim normuna gore bitki sayisinin 143.78 adet
ile 985.33 adet araliginda degismis ve en fazla bitki say1s1 ortalamasinin 1200 adet/m? ekim
normundan elde edilirken en diisiik bitki sayis1 ise 200 adet/m? ekim normundan elde
edilmistir. Arastirmada ortalama m?’deki bitki sayisinmn 125.00-999.00 adet arasinda
degistigi tespit edilmistir. Bu degerler, 110 adet (Chow ve Dorell 1979), 81.1-93.1 adet
(Delate ve dig. 2004) oldugunu belirten arastiricilardan daha fazla olmakla birlikte, 50-300
adet (Lisson ve Medham 1998), 155-352.7 adet (Akg¢ali Can 1999), 141-711 adet (Casa ve
dig. 1999), 44-450 adet (D’ Antuono ve Rossini 2006) oldugunu belirten arastiricilarla uyum
icinde olmustur. Siddique ve dig. (2002) bitki sayisinda ekim zamani, iklim kosullari
ozellikle sicaklik ve ayrica ¢ikis orani diisilk olan bitkilerde metrekareye diisen bitki

sayisiin da azaldigini belirtmektedirler.

Denemede yag keteninin ham yag oranindaki degisimleri sadece ekim normuna bagli olarak
degisimi istatistiksel anlamda %1 diizeyinde énemli bulunurken ¢esit ve ¢esit ekim normu
interaksiyonuna gore 6nemli olmadigi belirlenmistir (Tablo 4.25). Arastirmada ortalama
ham yag oran1 %36.30 olarak gerceklesmistir. Yag keteni ¢esitleri arasinda en fazla ham yag
orani %36.60 ile Beyazgelin ¢esidinden en diisiik ham yag orani ise %35.92 ile Sarigelin

¢esidinden gerceklesmistir (Tablo 4.26). Ekim normuna gére ham yag orani ortalamasinin
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%34.90 ile %37.39 araliginda degismis ve en fazla ham yag orani ortalamasinin 200 adet/m?
ekim normundan %37.39 gergeklesirken en diisiikk ham yag orani ortalamasinin %34.90 ile
1200 adet/m? ekim normundan gozlenmistir. Arastirmada elde edilen ham yag orani
degerleri %34.05 ile %37.90 araliginda degismistir. Elde edilen bu degerler, %47.0-47.6
(Uzun 1992), %41.1-44.5 (Diri 1996), %40.7 (Qiang ve dig. 1996), %45.9 (Diri ve Aslan
1997), %45-50 (Atakisi 1999), %41.1-47.0 (Akgali Can 1999), %40 (Lukaszewicz ve dig.
2004) oldugunu belirten arastirmacilardan daha az olmakla birlikte, %30.7-46.6 (Giir 1998),
%30.0-37.2 (Y1ildirim 2005), %36.6-42.1 (Kurt ve dig. 2006), %28.9- 35.2 (Tungtiirk 2007),
%31.2-38.7 (Y1ilmaz ve dig. 2007) ile benzerlik i¢erisindedir.

Arastirmada keten bitkisinin tohum verimi (kg/da) degisiminin gesitlere ve ekim normuna
gore istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli oldugu ve ¢esit x ekim normu
interaksiyonuna gore degisimin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu saptanmistir (Tablo
4.27). Aragtirmada ortalama verim 118.06 kg/da olarak gerceklesirken yag keteni cesitleri
arasinda en fazla tohum verimi ortalamasi 123.4 kg/da ile Beyazgelin ¢esidine ait iken en
diisiik verim ise 110.2 kg/da ile Sarigelin ¢esidinden gergeklesmistir (Tablo 4.28). Ekim
normuna gore verim ortalamasi 143.1 ile 81.44 kg/da araliginda degismis ve en fazla tohum
verimi 1000 adet/m? ekim normundan ve en diisiik verim ise 200 adet/m? ekim normundan
elde edilmistir. Arastirmada elde edilen tohum verimi degerleri uygulamalar arasinda 67.46
kg/daile 147.97 kg/da arasinda degismistir. Elde edilen bulgular; 140.8-235.4 kg/da (Akgali
Can 1999), 109.7-274.7 kg/da (Kurt ve dig. 2006), 180 kg/da (Yilmaz ve dig. 2007)’nin
bulgularina gore daha az; 31.1-57.9 kg/da (Ghatak ve dig. 1990), 45.9-52.1 kg/da (Geleta
1999) ve 52.7-84.0 kg/da (Yildirim 2005) oldugunu belirten arastirmacilarin bulgularina
gore daha yiiksek bulunurken, 110-124 kg/da (Gubbels ve Kenaschuk 1989), 80-195 kg/da
(Khander ve Sharma 1990), 81-127 kg/da (Yadav ve dig. 1990), 56.6-93.1 kg/da (Bassi ve
Badiyala 1992), 59.1-79.9 kg/da (Uzun 1992), 104-159 kg/da (Dubey ve Singh 1994), 23.34-
123.5 kg/da (Diri 1996), 72.9-142.5 kg/da (Qtang ve dig. 1996), 40-163 kg/da (Yildirim
1998), 99.7-149.0 kg/da (Tungtiirk 2007) ve 70-118 kg/da (Endes 2010) oldugunu belirtilen

arastiricilarin bulgulari ile uyum igerisindedir.

Denemede keten bitkisinin ham yag verimi (kg/da) degisiminin ¢esitlere ve ekim normuna
gore istatistiksel anlamda %1 diizeyinde ©6nemli oldugu ve ¢esit x ekim normu
interaksiyonuna gore degisimin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu saptanmistir (Tablo
4.29). Arastirmada ortalama ham yag verimi 42.71 kg/da olarak gerceklesmis ve yag keteni

cesitleri arasinda en fazla ham yag verimi ortalamasi 45.01 kg/da ile Beyazgelin ¢esidine ait
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iken en az ham yag verimi ortalamasi ise 39.40 kg/da ile Sarigelin ¢esidinde gergeklesmistir
(Tablo 4.30). Ekim normuna gére ham yag verimi ortalamasmin 30.48 ile 51.37 kg/da
araliginda degismis ve en fazla yag verimi ortalamasinin 1000 adet/m? ekim normundan, en
az ham yag verimi ortalamasmin 30.48 kg/da ile 200 adet/m? ekim normundan gézlenmistir.
Ham yag verimi uygulamalara gore 24.98 ile 53.56 kg/da arasinda degismis olup bu degerler;
78.0 kg/da olarak tespit eden Yilmaz ve dig. (2007) gore daha diisiikkken, 35.16-55.03 kg/da
(Yadav ve dig. 1990), 28.2-38.5 kg/da (Uzun 1992), 10.09-56.78 kg/da (Diri 1996), 15.83-
29.93 kg/da (Yildirim 2005), 32.5-50.8 kg/da (Tungtiirk 2007) arasinda degistigini belirten

arastirmacilarla uyum igerisinde olmustur.

Arastirma genel olarak degerlendirildiginde ¢ikis siiresi, ¢igeklenme ve olgunlagsma gilin
sayilar1 bakiminda g¢esitler arasindaki farklilik Onemli ¢ikarken Sarigelin ¢esidinin
Beyazgelin (+2 giin) ve Karakiz (+4 giin) ¢esidine gore daha erkenci oldugu gbézlenmistir.
Ekim normuna gore degerlendirildiginde m? deki tohum miktarmdaki artis ¢ikis, ciceklenme
ve olgunlagsmanin daha erken olmasini saglamis ve bu degisimde istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. Ekim normuna gore 1200 adet/m? uygulamasi 200 adet/m? ekim
normuna gore yaklasik 5 giin daha erken olgunlagmistir. Karakiz ¢esidi bitki boyu ve teknik
sap uzunlugu bakimindan diger cesitlerden daha uzun olarak gergeklesmis ve bu
farkliliklarda istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Ekim normunun bitki boyuna olan
etkisi istatistiksel anlamda 6nemli ¢ikmazken teknik sap uzunlugunda %35 diizeyinde 6nemli
bulunmus ve ekim normu artis1 ile teknik sap uzunlugu da artis géstermistir. Yan dal sayisi,
kapsiil ve kapsiilde tohum sayis1 hem ¢esit hem de ekim normuna gore farklilik géstermis
ve ekim normu artisi ile yan dal kapsiil ve kapsiil tohum sayisinda azalma tespit edilmistir.
Cesitler bakimindan Sarigelin en yiiksek yan dal ve kapsiil sayisina sahip ¢esit iken
Beyazgelin ise en yiiksek kapsililde tohum sayisina sahip c¢esit olmustur. Kapsiil eni
bakimindan Karakiz ¢esidinin 200 adet/m? ekim normunun en yiiksek (7.48 mm) degere
ulasirken Sarigelin ¢esidinin ise 1200 adet/m? ekim normu en diisiik (6.96 mm) kapsiil eni
degerini saglamistir. Kapstil boyu 6zelliginde sadece ¢esitler arasindaki farklilik istatistiksel
anlamda Onemli olurken en yiiksek kapsiil boyu 8.67 mm ile Karakiz ¢esidinden
gozlenmistir. Bin tane agirlig1 hem cesit hem de ekim normuna gore degisimi istatistiksel
anlamda énemli bulunurken Karakiz cesidi 7.41 g ve 200 adet/m? ekim normu 7.24 g ile en
yiiksek bin tane agirhigimi saglamistir. Bitki sayis1 bakimindan gesitler ve ekim normu
arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemlidir. Cesitler bakimindan Karakiz ¢esidi daha

fazla bitki sayisina sahip iken ekim normu artiginda tohum sayisina bagli olarak bitki sayist
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da artmistir. Ham yag oran1 bakiminda ¢esitler arasinda farklilik istatistiksel anlamda énemli
¢ikmaz iken ekim normu 6nemli ¢ikmis ve ekim normu artist ham yag oranin da diisiise
neden olmustur. Tohum verimi ve ham yag verimi hem cesitler arasinda hem de ekim
normuna gore degisimi istatistiksel anlamda onemli bulunmustur. Beyazgelin ¢esidi hem
tohum hem de ham yag veriminde en yiiksek degere ulasirken Karakiz ¢esidi ile arasindaki
farklilik 6nemli olmadigindan ayni grupta yer almistir. Ekim normunda hem tohum hem de
ham yag veriminde 1000 adet/m? ekim normu en yiiksek degeri sahipken 1200 adet/m? ve
800 adet/m? ekim normu ile aralarindaki farkin 6nemli olmamasi nedeniyle ayn1 grupta yer
almistir. Yaglik keten gesitleri ile yapilan bu ¢alisma sonucunda hem tohum hem de ham
yag verimi bakimindan Beyazgelin ve Karakiz ¢esidi 6ne ¢ikarken 1000 adet/m?ekim normu
diger uygulamalara gore daha iyi sonuglara sahip oldugu gozlenmistir. Calismanin tek yillik
olmasi nedeniyle gézlem degerleri tartisilmis ve kati sonuglar i¢in arastirmanin diger yillarda

da tekrarlanmasi gerekmektedir.
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