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Kirsehir ili aycicegi iiretim alanlarinda yayilis gosteren yabanci otlarin tiirlerini,
yogunluklarin1 ve rastlanma sikliklarin1 belirlemek igin yiiriitiilen bu ¢aligmada, 2023-2024
iiretim sezonlarinda surveyler gergeklestirilmistir. Kisehir ilinin7 il¢esinde (1 merkez, 6 ilge)
iki farkli iretim sezonunda survey doneminde toplam 77 iiretim alaninda caligsmalar
yiirlitiilmistiir. Calismalar sonucunda 26 farkli familya ya dahil olan 70 adet yabanci ot tiirii
tespit edilmistir. 2023 yilinda birim alanda bitki yogunlugu; Heliotropium europaeum L. (2.60
bitki/m?), Centaurea depressa L. (1.97 bitki/m?), Chenopodium album L. (1.83 bitki/m?),
Sinapis arvensis L. (1.22 bitki/m?), Convolvulus arvensis L. (0.56 bitki/m?) olarak belirlenmis
olup bu yabanci ot tiirleri en baskin tiirler olarak belirlenmistir. 2024 yili survey sonuglaria
gore ise; Chenopodium album L. (3.02 bitki/m?), Heliotropium europaeum L. (1.87 bitki/m?),
Centaurea depressa L. (1.56 bitki/m?), Sinapis arvensis L. (1.31 bitki/m?), Convolvulus
arvensis L. (1.01 bitki/m?) birim alanda tespit edilen yabanci ot tiirleri en yogun tiirlerdir.
Yabanci otlarin rastlanma sikliklarina birlikte degerlendirildiginde; 2023 iiretim sezonunda
Convolvulus arvensis L. (%72.97), Chenopodium album L (%70.27), Heliotropium europaeum
L. (%52.94), Amaranthus retroflexus L. (%45.94), Sinapis arvensis L. (%40.54) olarak
belirlenirken, 2024 tiretim sezonunda Chenopodium album L. (%77.5), Convolvulus arvensis
L. (%70), Sinapis arvensis L. (%57.5), Heliotropium europaeum L. (%42.5), Centaurea
depressa L. (%37.5) yabanci ot tiirleri en yaygin tiirler olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ayg¢icegi (Helianthus annuus L.), Yabanci ot, Yogunluk, Rastlanma
siklig1, Kirsehir
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In this study conducted to determine the species, densities and frequency of occurrence of
weeds in sunflower production areas of Kirsehir province, surveys were carried out in 2023-
2024 production seasons. A total of 77 production areas were surveyed in 7 districts of Kisehir
province (1 center, 6 districts) in two different production seasons. As a result of the surveys,
70 weed species belonging to 26 different families were identified. In 2023, plant density per
unit area was determined as Heliotropium europaeum L. (2.60 plants/m2), Centaurea depressa
L. (1.97 plants/m2), Chenopodium album L. (1.83 plants/m2), Sinapis arvensis L. (1.22
plants/m2), Convolvulus arvensis L. (0.56 plants/m2) and these weed species were determined
as the most dominant species. According to 2024 survey results; Chenopodium album L. (3.02
plants/m2), Heliotropium europaeum L. (1.87 plants/m2), Centaurea depressa L. (1.56
plants/m2), Sinapis arvensis L. (1.31 plants/m2), Convolvulus arvensis L. (1.01 plants/m2)
were the most dominant weed species. When the frequency of weeds was evaluated together;
Convolvulus arvensis L. (72.97%), Chenopodium album L. (70.27%), Heliotropium europaeum
L. (52.94%), Amaranthus retroflexus L. (45.94%), Sinapis arvensis L. (40. 54%), while
Chenopodium album L. (77.5%), Convolvulus arvensis L. (70%), Sinapis arvensis L. (57.5%),
Heliotropium europaeum L. (42.5%), Centaurea depressa L. (37.5%) were determined as the
most common weed species in the 2024 production season.

Keywords: Sunflower (Helianthus annuus L.), Weed, Density, Frequency of occurrence,
Kirsehir
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1. GIRIS

Diinya niifusunun son yillarda artis1 hizina baglh olarak gelecekte mevcut olan
kaynaklar ile ilgili sorunlarin ortaya ¢ikabilmesi diisliniilmekte ve bu sorunlarin en
basinda gida probleminin olacagi 6n goriilmektedir. Son yillarda yeterli ve dengeli
beslenmenin yani sira saglikli beslenme ve gida konusunda farkindaliklar artmakta ve
bunun i¢in tedbirlerin alinmasi1 hedeflenmektedir. Beslenme ve gida sorunun oniine
gecilebilmesi i¢in en etkili ¢6ziim birim alandan genetik performansinin iist siir1 olan
verimin hedeflenmesidir. Bitkisel {iretimde verim artiginin hedeflenmesi kadar yiiksek
verimi olumsuz etkileyecek faktorlerin de oniline gegmek 6nem arz etmektedir. Verim
kayiplarina neden olan hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadele edilmesi
gerekmektedir. Bitkisel iiretim insan beslenmesinin yani sira hayvan beslenmesi ve
sanayi sektorl i¢inde biiylik onem tagimaktadir (Tepe, 2014).

Giliniimiizde modern tarim, diinyada ve {lilkemizde yapilan bitkisel iiretim buna
gore sekillenmekte, iiretimi yapilan bitkiler bu hedef dogrultusunda belirlenmektedir. Bu
baglamda yetistirilen bitkilerin basinda yag sanayinde kullanilan bitkiler gelmektedir.
Yag sanayinde kullanilan bitkilerin tercih nedeni gida olarak yag iiretiminin yani sira
bir¢ok bitkinin yag sanayi atiklarinin hayvan yemi olarak kullanilmasi iilke ekonomisi
icin biliylik 6nem arz etmektedir. Yag sanayi i¢in iiretimi yapilan baslica bitkiler Tablo
1.1°de verilmis olup; Kanola (Brassica napus L.), Soya fasulyesi (Glycine max), Pamuk
tohumu (Gossypium hirsitum) (Cigit), Yerfistigi (Arachis hypogaea L.), Hindistan cevizi
(Cocos nucifera), Palm (Elaeis guineensis) ve Aygigegi (Helianthus annuus L.) dir.
Ulkemizde ise yaygin yag bitkilerinin yetistirilmesine ek olarak Susam (Sesamum
indicum L.) ve Aspir (Carthamus tinctorius) bitkileri de yetistirilip yag elde edilmektedir
(Tablo 1.2) (Yurtvermez ve Gidik, 2021).

Tablo 1.1. Diinya yagh tohum iiretim miktari (milyon ton) (Anonymous, 2024)

Yillar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Soya 268.9 283.2 320.7 315.4 350.1 344.1 361.2 339.4 364.0 385.5
Kanola 63.3 705 704 687 694 751 725 690 714 740
Cigit 46.3 452 443 356 389 450 431 444 463 452
Yer Fistigt 40.2 416 416 412 459 47.1 468 480 489 49.1
Aygigegi 349 411 39.2 40.7 483 479 50.6 547 49.7 549
Hindistan Cevizi 57 54 54 53 55 59 59 58 57 59
Palm 150 159 165 158 17.3 18.6 193 191 188 19.7




Tablo 1.2. Tiirkiye’de iiretilen yagl tohumlar miktar1 (bin ton) (TUIK, 2024)
Yillar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2023 (%)

Aycicegi 1.523 1.638 1.680 1.670 1.964 1.949 2.100 2.067 2.415 2.550 2.198 55.44
Cigit  1.287 1.391 1.231 1.260 1.470 1.542 1.320 1.064 1.350 1.650 1.260 31.78
Kanola 102 110 120 125 60 125 180 122 140 150 120 3.02
Yer Fisign 128 123 147 164 165 173 169 216 234 186 185 4.67
Soya 180 150 161 165 140 140 150 155 182 155 137 3.45
Aspir 45 62 70 58 50 35 22 21 16 30 39 0.98
Susam 5 18 18 19 18 17 17 19 18 17 16 0.41
Diger 20 17 15 20 16 28 27 21 21 13 9 0.23

Toplam  3.300 3.509 3.442 3.481 3.883 4.009 3.985 3.685 4.376 4.751 3.964 100.00

Ayciceginin diinya ve ililkemizde yag iiretim sanayi i¢in énemli bir hammadde
olmasinin nedeni igeriginde bulunan yag miktarinin %350’ye yakin oranda yag
bulundurabilmesidir. Aygicegi bitkisinden elde edilen bitkisel yagin hem yemeklik olarak
kullanilabilmesi hem de kizartma yagi olarak kullanabilmesi tiiketicilerin ¢ikarina
olmaktadir (Meral, 2019).

Aygicegi (Helianthus annuus) bitkisinin kokeni Kuzey Amerikadir. Ug metreyi
bulan gii¢lii kok yapisi sayesinde yiizey sularini kullanabilir hale getirmesi ve sira iizeri
ekimi yapilmasindan dolay1 oldukca iyi bir miinavebe bitkisidir. Aygiceginin tarlaya
hububat ve baklagil bitkilerinden daha fazla bitki atigi birakmasi sayesinde bitkisel
iretimi yapilan araziye yliksek miktarda organik madde saglamakta ve ayrica adaptasyon
yetenegi sayesinde Diinya’nin bir¢ok iilkesinde ve Tirkiye’de yetistiriciligi oldukca sik
yapilmaktadir (Tan, 2006).

Onemli bir kiiltiir bitkisi olan aygigegi, yetistirilme periyodu olan yaklasik 3 ila 5
aylik stirecte toplamda 2600 °C derece ile 2850 °C derece arasinda sicaklikta
yetistirilebilmektedir. Kazik koklii bir kok sistemine sahip olan ay¢iceginin kokleri 3 m
toprak alt1 derinlige inebilmekte boylece diger kiiltlir bitkilerine karsilastirildigin da
tuzluluk ve kuralik streslerinden daha az etkilenmekle birlikte bitki besin maddesinin
yetersiz oldugu topraklarda diger kiiltiir bitkilerle karsilastirildiginda daha iyi gelisim
gostermektedir. Aycicegi bitkisi bircok farkli toprak yapisinda kolayca yetisebilmesine
ragmen pH diizeyi 6.5-7.5 olan, drena;j alt yapis1 iyi olan humuslu ve su tutma kapasitesi
yiiksek olan topraklarda daha iyi gelistigi bildirilmistir (Tan, 2006).

Aygcigegi bitkisinin tohumlarinin ¢imlenebilmesi i¢in toprak sicakliginin

minimum 8-10 °C derece olmasi, bitkinin ekim dikim zamaninin da aygigeginin istegine



gbre belirlenmesi gerekmektedir. Istenilen toprak sicaklik donemi bdlgelere gore
degismekle birlikte mart aymin sonuna dogru ve mayis aymin ortalarina dogru
olusmaktadir. Aycicegi bitkisi 4-6 yaprak donemine kadar soguk havadan
etkilenmemektedir buda ilkbahar erken donlarindan etkilenmesini en aza indirmektedir.
Fakat -4 °C derece ve altina diisen ani hava degisimlerinde biiyiik oranda zarar gormekte
hatta bitki oliimleri gozlenmektedir (Tan, 2006).

Yag bitkisi olarak iiretilen aycigcegi giiclii adaptasyon kabiliyeti ve yetistiriciligi
kolay olmasinin yaninda ay¢icegi tohumlarinin kolay depo edilmesi bilinyesinde yiiksek
icerikli yag orani ve de aycicegi yagi liretiminden sonra arta kalan {iriinlerin hayvan
beslemesinde kaliteli bir girdi olmasi nedeniyle ekim alanlar1 artmaktadir. Ayrica elde
edilen yagin kaliteli olmasi sebebiyle ay¢igegini stratejik bir bitki kilmakta buda ithalat
ve ihracat oranlarina olumlu olarak yansimaktadir (Tan, 2006).

Tiirkiye’de aycicegi iiretimi diinyada oldugu gibi agirlikli olarak yag sanayisi i¢in
yapilmakta ve yaglik aycicegi tiretimi yogun olarak yapilmaktadir. Baslica olarak yaglik
aycigegi liretimi; en fazla Marmara ve Trakya bdlgelerinde yapilmakta olup bu bolgeleri
I¢c Anadolu bélgesi ve Dogu Anadolu bdlgesi izlemektedir. Tiirkiye’nin en yiiksek iiretim
yapan illeri ise sirasiyla; 257 bin ton tiretimle ile Edirne ilk sirada yer alirken, Edirne ilini;
241 bin tonla Adana, 214 bin ton ile Konya, 201 bin tonla Tekirdag ve 190 bin ton ile de
Kurklareli illeri izlemektedir. (Tablo 1.3) (TUIK, 2024).

Tablo 1.3. Tiirkiye’de illere gore aycigegi iiretim miktar1 (bin ton) (TUIK, 2024)
Yillar

iller 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Yiizde

Tekirdag 261 267 284 368 347 342 353 399 335 201 9.14
Adana 263 210 205 254 297 298 195 201 223 241 10.96
Kirklareli 89 135 166 195 176 264 226 226 227 190 8.64
Konya 258 227 222 244 237 249 300 348 294 214 9.73
Edirne 165 189 170 194 193 211 240 285 325 257 11.69
Corum 37 52 56 72 68 78 90 93 162 136 6.18
Canakkale 38 41 39 49 53 54 53 62 81 53 241
Tokat 33 42 39 41 49 37 48 58 69 66 3.00
Istanbul 34 36 37 44 43 37 43 49 51 47 213
Aksaray 50 44 26 35 32 20 38 62 60 59 268
Digeriller 249 259 254 304 304 340 481 632 723 734 33.39
Toplam  1.480 1.500 1.500 1.800 1.800 1.950 2.067 2.415 2.550 2.198 100.0




Ulkemizde 2023 verileri {iretim alanlarma baktigimiz da ise iilkemizdeki iiretim
alanin % 18.32 orani tek bagina karsilayan Tekirdag ili ilk sirada gelmektedir. Tekirdag
ilini %13.58 ile Edirne ili, %10.25 ile Kirklareli, %7.85 ile Adana ili ve %6.40 ile Konya
takip etmektedir. Bu bes il en biiyiik iiretim alanlarina sahip olup tilkemizdeki tiretim
alanlarinin %56.40° 11 karsilamaktadir (Tablo 1.4) (TUIK, 2024).

Tablo 1.4. Tiirkiye’de illere gore aygicegi iiretim alanlar1 (bin da) (TUIK, 2024)
Yillar

iller 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Yiizde

Tekirdag 1.132 1.285 142 1567 1481 1365 1424 1.663 1.709 1.746 18.32
Adana 349 440 539 580 521 844 603 652 740 748 7.85
Kirklareli 641 733 783 781 750 740 778 911 969 977 10.25
Konya 595 460 527 670 727 721 708 933 792 610 6.40
Edirne 904 984 988 1.008 954 950 909 1.073 1.260 1.294 13.58
Corum 223 199 243 296 269 307 359 461 560 494 518
Canakkale 156 161 170 200 192 182 179 218 272 263 2.76
Tokat 164 135 137 157 157 162 150 208 239 221 231
Istanbul 152 161 171 176 176 166 161 181 204 212 222
Aksaray 146 106 73 107 83 60 125 173 170 192 201
Digeriller 1.061 1.024 1.114 1.274 1.176 1.258 2.178 2.892 3.268 3.173 33.30
Toplam 5.524 5.689 6.167 6.813 6.489 6.759 7.288 9.011 9.809 9.526 100.00

Kirsehir Ili aygicegi iiretiminde her gegen giin artis gdstermektedir. 2020 yilinda
Kirsehir aycicek ekim alan1 60497 dekar iken bu rakam 2023 yilinda 159426 dekar alana
cimustir. Kirsehir il geneli 2020 yilinda yaglhk aygicegi tiretim miktar1 10654 ton iken
cerezlik aycicegi liretimi 1862 ton olarak elde edilmistir. 2023 yilinda bu deger yaglhk
ayciceginde 33562 ton, gerezlik ayciceginde 2068 ton olarak gerceklesmistir (TUIK,
2024). Aycicegi tiretiminin Kirsehir tarimsal agidan énemli bir yerde oldugu ve bunun
her gecen yil artarak devam ettigi goriilmektedir. Bu agidan Kirsehir ili aygigegi
tiretiminde sorun olan ve verimde kayiplara yol acan etmenlerle miicadele etmek
gerekmektedir. Bitkisel iiretimi yapilan birgok kiiltiir bitkisinde oldugu gibi aycigegi
tiretiminde de {iretimi olumsuz etkileyen abiyotik (cansiz faktorler) ve biyotik (canli
faktorler) bulunmaktadir. Abiyotik faktorler; su, 151k, sicaklik, nem, toprak vb. faktorler
olurken, Biyotik faktorler ise; bakteriler, solucanlar, kuslar, viriisler, mantarlar ve yabanci
otlardan meydana gelmektedir. Biyotik faktorlerden biri olan yabanci otlar aygicegi

tiretim alanlarinda 6nemli verim kayiplarina neden olabilmektedir. Yabanci otlar hedef



kiiltiir bitkisi haricinde iiretim alaninda istenmeyen ve kiiltiir bitkisi ile rekabete girebilen
bu yiizdende kiiltiir bitkisinin gelisimini biiyiik 6l¢iide olumsuz etkileyen bitkiler olarak
tamimlanmaktadir (TAGEM, 2008).

Bitkisel {iretim alanlarinda kiiltiir bitkileri ile ayn1 anda bulunan yabanci otlar
kiiltiir bitkisiyle rekabete girerek kiiltiir bitkisinin besin elementine, suyuna, 1§1gina ve
yetisme alanina ortak olmakta ayrica allelo kimyasal salgilayarak kiiltiir bitkisini olumsuz
etkilemektedir. Buda yetistiricilikte rekolteyi ve kaliteyi diisirmektedir. Ayrica yabanci
otlar, cesitli hastalik ve zararlilara konukculuk yaparak ilerleyen donemlerde de bitkisel
tiretimi olumsuz etkilemektedir. Yabanci otlar ge¢ olgunlastigi i¢in hasadi zorlastirir ve
geciktirir. Tiim bunlar goz oniinde bulunduruldugunda yabanci otlar ile miicadelenin ne
denli 6nemli oldugu goriilmektedir (TAGEM, 2008). Genellikle yabanci otlar aygigegi
ile birlikte veya daha sonra ¢imlenmektedir. Yabanci otlarin en zararli oldugu devre
¢imlenmeden itibaren ilk 1-1.5 aylik donemdir. Bu dénem iginde yapilacak miicadele
yontemleri etkili olabilmektedir. Aygigeginde yabanci otlarla ekim Oncesi herbisit
uygulamasi yapilmakta ve daha sonra tekrardan ¢ikis sonrasi herbisitler uygulanak veya
capalma yoluyla miicadele edilmektedir (Arslan, 1998).

Ancak tiim arazilerde sorun olan yabanci otlar, lokasyon ve tarlalar arasinda dahi
farklilik gosterebilmektedir. Bolgelerin ekolojik kosullari, yapilan tarimsal faaliyetler,
toprak yapist gibi sebeplerden dolay1 yabanci ot ¢esitliligi ve yogunluk bakimindan
farkliliklar gostermektedir (Akar ve Yavuz, 2020; Bhadra ve ark., 2020). Genellikle
ayciceginde sorun olan yabanci otlar; tek yillik genis yaprakli yabanci otlar; kekre
(Rhaponticum repens (L.) Hidalgo), kirmiz1 kokli tilkikuyrugu (Amaranthus retroflexus
L.), yesil horozibigi (Amaranthus viridis L.), karaman kimyonu (Ammi majus L.),
farekulagi (Anagallis arvensis L.), gercek papatya (Anthemis cotula L.), adi karapazi
(Atriplex patula L.), solak karapazi (Atriplex laevis C.A. Meyer), sirken (Chenopodium
album L.), yatik sirken (Chenopodium vulvaria L.), hindiba (Crepis spp.), ¢akal kavunu
(Cucumis melo var. agretis Naudin), yabani jiit (Corchorus olitorius L.), seytan elmasi
(Datura stramonium L.), benekli siitlegen (Euphorbia prostrata Aiton.), kaplan pengesi
(Erysimum crassipes Fisch&Mey), hakiki sahtere (Fumaria officinalis L.), bozot
(Heliotropium europaeum L.), yabani bamya (Hibiscus trionum L.), dikenli yabani marul
(Lactuca serriola L.), tibbi tagskesen otu (Lithospermum officinale L.), hakiki papatya
(Matricaria chamomilla), yonca (Medicago sativa L.), yer feslegeni (Mercurialis annua
L.), adi esek dikeni (Onopordum acanthium L.), gelincik (Papaver rhoeas L.), benekli

hindiba (Picris echioides L.), semizotu (Portulaca oleracea L.), digiin cicegi



(Ranunculus spp.), yabani turp (Raphanus raphanistrum L.), kii¢iik turp (Rapistrum
rugosum (L.) All), yabani hardal (Sinapis arvensis L.), imam kavugu (Senecio vulgaris
L.), kopek tliziimii (Solanum nignum L.), esek marulu (Sonchus oleraceus L.), serge dili
(Stelleria media (L.) Vill), demir dikeni (Tribulus terrestris L.), yavsan otu (Veronica
arvensis L.), domuz pitrag: (Xanthium strumarium L.)’dur (TAGEM, 2008).

Aygigegi liretiminde sorun olan tek yillik dar yaprakli yabanci otlar; tilkikuyrugu
(Alopecurus myosuroides Huds), yabani yulaf (Avena fatua L.), kisir yabani yulaf (Avena
sterilis L.), brom (Bromus tectorum L.), catal otu (Digitaria sanguinalis (L.)Scop),
darican (Echinochloa crusgalli (L.) P.B.), benekli darican (Echinochloa colonum (L.)
Link), kanli ¢cayir (Phalaris brachystachys Link.), yesil kirpi dar1 (Setaria viridis (L.)
P.B.), yapiskan ot (Setaria verticillata (L.) P.B.)’dur (TAGEM, 2008).

Aygicegi tiretiminde sorun olan ¢ok yillik genis yaprakli yabanci otlar; yabani tere
(Cardaria draba (L.) Desv.), kdygogiiren (Cirsium arvense (L.) Scop), tarla sarmasigi
(Convolvulus arvensis L.), siitlegen (Euphorbia spp.), sarmasik ¢obandegnegi
(Polygonum convolvulus L.), cobandegnegi (Polygonum aviculare L.), ¢eti (Prosopis
farcta (Banks and Sol.) Mac.), kuzukulagi (Rumex obtusifolius L.), iri sinir otu (Plantago
majoér L.)’dur. Aygigegi iiretiminde sorun olan ¢ok yillik dar yaprakli yabanci otlar; kopek
disi ayrig1 (Cynodon dactylon (L.) Pers), topalak (Cyperus spp.), kamis (Phragmites
austrialis (Cav.) Steudel), kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers) dir. Aygicegi tariminda
zararli olan 6nemli yabanci otlardir. Ayrica aygicegi tariminda parazit yabanci ot zarari
da gozlenmektedir. Aycicegin iiretiminde de liretimi olumsuz etkileyen tam parazit bitki
olan Aygicegi canavar otu (Orobanche cumana Wallr.) iiretim alanlarinda 6nemli 6l¢iide
zarar meydana getirmektedir (TAGEM, 2008; Kadioglu, 2009; Aksoy ve Pekcan, 2014).

Bitkisel iiretimde hedef verimi korumak veya verim kayiplarinin 6niine gegmek
amaciyla miicadele yontemlerine bagvurulmaktadir. Miicadele yontemine karar
verilmeden 6nce hedef organizmanin tiir tespiti elzemdir. Yabanci otlarla miicadelede
yine yabaci ot tiirii belirlenmeli ve de yabanci otun arazideki popiilasyon yogunlugu
dikkate alinmalidir. Yabanci otlar siniflandirirken genis ve dar yaprakli iki ana baglik ve
sonrasinda ¢ok yillik, tek yillik yabanci otlar olarak alt baglik altinda siniflandirmaktadir.
Bu siniflandirma miicadelenin basariya ulagmasi i¢cin 6nem arz edebilmektedir. Bizde bu
calismada Kirsehir ili iklim ve toprak yapisina uygunluguyla 6nemli bir kiiltiir bitkisi olan
ay¢igeginin iiretimin basariya ulasabilmesi i¢in ay¢iceginde zararl yabanci ot tiirlerinin
poplilasyon yogunluklarin1 ve rastlanma sikliklarim1 tespit etmek amaciyla

gerceklestirdik.



2. ONCEKI CALISMALAR

Mevcut ¢alismada yapilan literatlir taramalarinda daha Once aygicegi iiretim
alanlarinda goriilen yabanci otlar ile ilgili Diinyada ve Ulkemizde yapilmis calismalar

incelenmis ve basliklar halinde asagida 6zetlenmistir.

2.1. Diinya’da Aycicegi Uretiminde Yabanci Otlar ile ilgili Yapilan Calismalar

Farkli tilkelerde farkli arastirmacilar tarafindan yiiriitilen calismalar asagida
Ozetlenmistir.

Chen ve Lin (1991) Cin’in Heilongjiang ilinide yaptig1 calismada 96 familyadan
132 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. En yaygin yabanci ot tiirleri; Echinochloa crus galli
(L.) P.B., Seteria viridis (L.) Beauv, Avena fatua L., Chenopodium album L., Amaranthus
retroflexus L., Polygonum bungeanum Turcz., Galiopsis bifida Boenn. ve Polygonum
convolvulus L. olarak belirtilmistir (Arslan, 1998).

Selbertand ve Pearce (1993) Amerika’da aygigeginde yaptiklari calismada
Amaranthus retroflexus, Amaranthus albus L., Abutilon theophrastii (Medik), Xanthium
strumarium L. yabanc ot tiirlerini incelemis; sonug olarakta kiigiik tohumlu yabanci ot
tiirlerinin yiiksek gelisim oranina sahip oldugnu tespitini yapmislardir (Arslan,1998).

Salera (1995) Italya’da aycicegi iiretim alanlarinda yaptig1 ¢alismanin sonucunda;
Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Solanum nigrum L., Echinochloa crus-
galli, Anagallis arvensis L., Fumaria officinalis L., Matricaria chamomilla L.,
Polygonum aviculare L., Polygonum persica L., Raphanus raphanistrum L., Sinapis
arvensis L., Sonchus asper (L.) Hill., Aleopecurus myosuroides Hudson., Avena fatua L.
ve Lolium multiflorum Lam. yabanci ot tiirlerinin goriilen yabanci otlar oldugunu
belirtmistir (Arslan, 1998).

Béres ve ark. (2005) yaptiklar1 ¢alismada aygigeginde (Helianthus annuus L.)
c¢ikis sonrast herbisitlerle yabanci ot kontroliinii incelemislerdir. Calismada, Marica II ve
PR63E82 iki melez aycicegi ¢esitlerinin sera kosullarinda herbisite duyarliliklari
incelenmis ve Modown 4F (bifenox), Pledge 50 WP (flumioxazin) ve Granstar 75 DF
(tribenuron-methyl) gibi farkli ¢ikis sonrasi herbisit kullanilarak deneme kurulmustur.
Cikis sonrast herbisitler, yabanci otlar iizerine 2, 2-4 ve 4-6 yaprakli evredeyken
puskiirtiilmiistiir. Cikis sonrasi1 herbisitlerin yabanci ot oldiiriicti ve fitotoksik etkileri
incelenmis ve yabanci otlarin gelisiminin farkli herbisitlerin etkinligi tizerinde 6nemli bir

etkisi oldugunu beyan edilmistir.



Miji¢ ve ark. (2022) ¢alismalarinda Hirvatistan'da aygigegi iiretiminde goriilen
yabanci otlar ve bunlarin kontroliinii incelemisglerdir. Calismada Hirvatistan'daki aygigcegi
tretiminde siklikla karsilasilan yabanci ot tiirlerinin, Polygonum persicaria L.,
Polygonum lapathifolium L., Ambrosia artemisiifolia L., Chenopodium polyspermum L.,
Amaranthus retroflexus, Solanum nigrum, Abutilon theophrasti, Datura stramonium L.,
Xanthium strumarium L., Convolvulus arvensis L., Cirsium arvense L., Setaria glauca
L., Setaria viridis L., Digitaria sanguinalis L., ve Sorghum halepense L.. oldugu
belirtilmistir. Bu tiirlerle gliniimiizde miicadelenin, Clearfield, Clearfield plus ve Express
sun teknolojileri ile imazamox ve tribenuron-metil grubundaki herbisitlere dayanikli
hibritlerle daha etkili hale geldigi belirtilmistir. Ancak en etkili ¢6ziimiin entegre bitki
koruma yontemleri ve bu yontemlerin ¢evresel kaliteyi korumak i¢in daha siirdiiriilebilir
bir yaklasim oldugu belirtilmistir.

Mohapatro (2022) yaptigi calismada Odisha'daki Centurion Universitesi'nin
Bagusala Ciftligi'nde, aygigegi iizerindeki kimyasal ve fiziksel yabanci ot yoOnetim
yontemlerinin verimlilik, ekonomik etkiler ve yabanci ot etkinligi tlizerindeki etkisini
incelemistir. Sonucta tohum veriminin yabanci ot kontroliiniin tedavileri tarafindan
olumlu etkilendigini gostermistir. Kritik bliylime doneminde daha az yabanci ot rekabeti,
verimi artirmistir. Pendimethalin 0.75 kg/ha uygulamasi, diger uygulamalara gére verim
ve yabanci ot etkinligi acisindan en yiiksek sonuglari elde etmistir.

Shevchenko ve ark. (2024) yapiklar1 ¢alismada, aygigegi ekiminde kullanilan
farkli toprak isleme yontemleri ve ekim nobetlerinin, yabanci otlar ve parazit bir bitki
olan canavar otunun (Orobanche cumana Wallr.) yayilimi {izerindeki etkilerini
incelemislerdir. Diskle slirme ve islenmemis toprak sistemlerinin, pullukla siirmeye
kiyasla aygicegi tarlalarindaki yabanci ot sayisint %30-50 oraninda artirdigi tespit
edildigini bildirmislerdir. Ayrica, siirekli aygicegi ekimi ve kisa ekim ndbetlerinin
canavar otunun yayilimini artirirken, pullukla siirme yonteminde bu zararin daha belirgin
oldugu belirtilmistir. En yiiksek tohum verimi, uzun ekim nébetlerinde ve pullukla siirme
yontemiyle 2.92-2.95 ton/ha olarak elde edilmistir. Diisiik verimler ise kisa ekim
ndbetleri ve stirekli aygigegi ekiminde gorilmiistiir. Kiiresel pazarda aygicegi yagi
talebini karsilamak i¢in aycicegi ekim oraninin artirilmasi, direngli hibritlerin

kullanilmasi ve uygun herbisitlerin tercih edilmesi gerektigi onerilmektedir.



2.2. Tiirkiye’de Aycicegi Uretiminde Yabanci Otlar ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Erol (2010) yaptig1 ¢alismada domuz pitraginin farkli yogunluklarinin aygicegi
bitkisinin ¢esitli verim ve kalite unsurlar1 iizerindeki etkilerini incelemistir. Incelenen
parametreler arasinda tabla capi, sap ¢api, bitki boyu, bin dane agirligi, bitki basina dane
verimi, parsel verimi, dekara dane verimi, yag orani, protein orani ve dekara yag verimi
yer almistir. Sonuglar, tabla capi, bitki boyu ve sap capt degerleri arasinda énemli bir
farklilik olmadigini géstermistir. Ancak, bin dane agirligi, bitki basina dane verimi, parsel
verimi, dekara dane verimi, yag orani, protein oran1 ve dekara yag verimi agisindan
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir.

Uder ve Demirbas (2019) canavar otlarinin (Orobanche cumana Wallr.)
ayciceginin gelisimi lizerine bazi etkilerini incelemek icin yaptiklar1 ¢alismada canavar
otunun (Orobanche cumana), fotosentez yapmadigi igin ay¢icegi (Helianthus annuus L.)
iiretiminde 6nemli verim kayiplarina yol agtig1 belirtilmistir. Caligmada, canavar otuna
dayanikli ve duyarl ay¢igegi gesitlerinin, 2003-2016 yillar1 arasinda Tekirdag, Kirklareli
ve Edirne'deki tarlalardan toplanan canavar otu enfeksiyonundan nasil etkilendigi
incelenmistir. Oncelikle, toplanan canavar otu tohumlarinin in vitro ¢imlenme kabiliyeti
belirlenmis, ardindan in vivo ortamda ay¢icegi bitkilerinden ornekler alinarak ¢esitli
biliylime parametreleri Ol¢lilmiistiir. Sonuglar, duyarl g¢esitte en yiiksek hasarin 2016'da
toplanan tohumlardan kaynaklandigini, 2003'teki tohumlarin ise hala ¢imlenerek
enfeksiyona neden olabildigini gostermektedir. Enfeksiyon seviyesinin artmasinin, kok
uzunlugu ve govde agirliklarint artirdigl, ancak spesifik yaprak alani (SLA) degerini
azalttig1 tespit edilmistir. Ayrica, aygicegi fidelerinin govde uzunlugu ve kok
agirliklarindaki degisimlerin enfeksiyonla iliskili olmadigi bulunmustur.

Kog ve Isik (2022) Tekirdag’da yaptiklar1 ¢alismada 2017 yilinda Hayrabolu
ilgesinin aygicegi ekim alanlarinda yabanci otlarla miicadele zamaninin belirlenmesini
amaclamislardir. Kritik periyot ¢alismasini olusturan 48 parsel; tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriirli 12 karakterli olarak dizayn edilmistir. Aygigeginin ilk
cikisindan itibaren 14, 28, 42, 56 ve 70 giin siireyle parseller hem yabanc1 otlu hem de
yabanci otsuz tutulmugstur. Ek olarak sezon boyunca yabanci otlu ve yabanci otsuz tutulan
parseller kontrol parselleri olarak degerlendirilmistir. Yogun olarak rastlanilan yabanci ot
tiirleri; Convolvulus arvensis, Xanthium spinosum, Sinapis arvensis, Chenopodium album
olarak belirtilmistir. Deneme sonuglarina gore; %2.5 kabul edilebilir verim kaybinda
yaglik ayciceginde yabanci otlarla miicadelede kritik periyot ¢ikistan sonraki 2. glinden
baslaylp 126. giine kadar devam eden 15 ila 1540 Giinliik gelisme derecesi (GGD)



arasinda degismis olup %5.0 verim kaybinda ise kritik periyot 4. giinden baslayip 95.
giine kadar devam etmis ve 27 ila 1120 GGD olarak tespit edilmistir. %10.0 verim
kaybinda ise kritik periyot 7. glinde baslayip, 73. giine kadar devam eden 51-804 GGD
arasinda degerler almistir. Sonug olarak; ay¢igegi icin kritik periyodun ¢ikistan sonraki
ilk hafta basladig1 ve bu nedenle aycicegi ¢ikisindan itibaren yabanci ot miicadelesinin
yapilmaya baslanmasi gerektigi belirtilmistir.

Ozer (2022) yaptig1 tez ¢alismasinda aycicegi iiretim arazilerinde sorun olan
yabanci otlarin hastalik konukculugu risk faktorii i¢in; Tekirdag ve Kirklareli illerine
bagl ilgelerde 50 aycicegi iiretim alanini 2021 yili temmuz ve agustos aylarinda
incelenmistir. Arastirmalarin sonucunda incelenen tiretim alanlarinda sorun olan yabanci
ot tiirleri olan; Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Lactuca serriola L.,
Portulaca oleracea L. ve Sonchus spp.’nin yesil aksamlarinda sirasiyla; Albugo
amaranthi, Peronospora variabilis, Alternaria alternata, Dichotomophtora lutea ve
Erysiphe spp. hastalik etmenleri bulunmustur. Hastalik tiirlerinin yayginlik ve yabanci
otlarin iizerlerinde bulunma durumlari il ve ilgelere degisim gdstermistir. Peronospora
variabilis etmeninin her iki ilde bulunan alanlarda yaygin (Kirklareli (%33.33), Tekirdag
(%31.25)) ve bulunma oran1 (Kirklareli (%5.67), Tekirdag (%4.37)) en yiiksek olarak
bulunmusgtur. A. retroflexus tizerinde A. amaranthi’inin varligi tilkemiz i¢in ilk kayzt, L.
serriola ise lilkemizde varligi bilinen A. alternata i¢in yeni konukgu olarak kayitlara
gecmistir.

Yemen ve Belgiizar (2024) Sivas ilinde 2022 {iretim y1lin1 kapsayan 88 iiretici ile
goriisiilerek yaglik aygicegi tiretimi yapilan alanlarda bitki koruma sorunlarinin tespiti
icin anket ¢aligmas1 yapmislardir. Anket verileri i¢in Hafik, Merkez, Yildizeli ve Zara
ilgelerindeki iireticiler tercih edilmistir. Anket sonuglar1 incelendiginde bitki koruma
sorunlarinin basinda; Ayg¢igeginde solgunluk hastaligi (%26.1), aygigegi past hastaligi
(%9.1), kus zararlar1 (%30.7), yaban domuzu zararlar1 (%25.0), kdoygogiiren (%75.0) ve
yabani hardal (%67.1) olarak belirtilmistir. Sonuglar incelendiginde en fazla sorun olan
etmenler yabanci otlar olarak goriilmistiir. Calisma sonucunda {ireticilere tavsiyeler

verilerek sonraki yillarda verim artis1 hedeflenmistir.

2.2.1. Tiirkiye’de ayciceginde hersbisitler ile ilgili yapilan ¢alismalar

Yiicel (2011) yaptig1 ¢calismada 2009-2010 yillarinda Tekirdag'da gergeklestirilen
tarla denemeleri, yabanci ot kontrolii i¢in yeni bir ¢apalama ve ilaglama yontemi

gelistirmeyi amaclamistir. Aragtirmada, kimyasal ila¢ kullanimini azaltarak daha genis
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alanlarda etkili miicadele saglanmasi hedeflenmistir. Uygulamalar sonucunda, ilagl
capalama ile %95.83 yabanci ot kontrolii saglanmis, en yiiksek verim 311.40 kg/da olarak
kaydedilmistir. Ayrica, ilagh capalama yontemleri, yiizey ilaglamaya gore %34.20 daha
az kimyasal kullanimini saglamistir.

Tetik (2019) ayciceginde farkli etken maddelere sahip herbisitlerin tane verimi,
verim unsurlari, yag icerigi ve yag asitleri kompozisyonu iizerindeki etkilerini belirlemek
ve hasat sonrasi tanelerde herbisit kalintisini incelemek amaciyla yaptigi ¢alisma 2014 ve
2015 yillarinda Liileburgaz'in Karamusul koyilinde gergeklestirilmistir. Kullanilan
herbisitler arasinda benfluralin (Bonaflan WG), pendimethalin (Stomp Extra), aclonifen
(Challenge 600), quizalofop-p-ethyl (Targa Super) ve imazamox (Intervix Pro)
bulunmaktadir. Dort aygigegi cesidi, iki Clearfield ¢esidi (LG5542CL ve Colombi) ile
Clearfield’a uygun olmayan iki g¢esit (P64LL0O5 ve P64H34) kullanmilmistir. Cesitler
linoleik ve yiliksek oleik yag asitlerine gore smiflandirilmistir. Arastirma sonuglari,
Intervix Pro'nun Clearfield ¢esitlerinde bitki boyunu %10 oraninda kisalttigini, Stomp
Extra’nin ise ¢iceklenme siiresini kisaltarak erken ciceklenmeye neden oldugunu
gostermektedir. 2015 yilinda Bonaflan WG ile uygulanan P64H34 ¢esidinde en yiiksek
tane verimleri elde edilmistir. 2014'te Intervix Pro'nun LG5542CL ¢esidinin yag orani ve
oleik asit icerigini 6nemli 6lgiide etkilemedigi gozlemlenmistir. Kalint1 analizlerinde ise
tiim parsellerde limit degerini asan bir kalint1 tespit edilmemistir.

Ozkahraman (2021) tribenuron methyl etken maddesine sahip herbisite dayanikli
aycicegi cesitlerinde capa, herbisit ve kontrol uygulamalarinin tohum verimi, verim
unsurlar1 ve kalite ozellikleri tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla 2019 yilinda
Konya Altinekin’de 4 aygicegi genotipi iizerinde calisma gerceklestirmistir. Deneme
sonuglari, uygulamalarin genotiplerin olgunlasma giin sayisi, bitki boyu, tabla ¢ap,
tohum verimi, yag verimi ve yag orani lizerinde istatistiksel olarak anlamli etkiler
yarattigint  gostermistir. Bitki boyu en fazla 163.5 cm ile P64LE119’nin ¢apa
uygulamasinda, en az ise 106.8 cm ile FD18E41 nin herbisit uygulamasinda 6l¢iilmiistiir.
Tabla ¢ap1t acisindan en yilksek deger 23.3 cm ile Suzuka genotipinin herbisit
uygulamasinda bulunmus, en diisiik deger ise 10.5 cm ile FDI18E41’in ¢apa
uygulamasinda kaydedilmistir. Tohum verimi en yiiksek 356.9 kg/da ile SUZUKA nin
¢apa uygulamasinda, en diislik 156.7 kg/da ile P64LE119’in kontrol uygulamasinda tespit
edilmistir. Yag orami herbisit uygulamasi ile %41.6’ya kadar c¢ikarken, kontrol
uygulamasinda %39.5 olarak bulunmustur. Yag orani en yiiksek %42.8 ile FD15E27
genotipinde, en diisiik %39.3 ile SUZUKA genotipinde gozlemlenmistir. Yag verimi
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acisindan en yiiksek deger 143.7 kg/da ile SUZUKA nin ¢apa uygulamasinda, en diigiik
deger ise 63.1 kg/da ile P64LE119’in kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.

Yasar (2022) yaptig1 ¢alismada farkli aycicegi hatlarinin canavar otu tiirlerine
(Orobanche spp.) ve bazi herbisitlere karsi dayaniklilik reaksiyonlarini incelemistir.
Aygigegi yetistiriciliginde O6nemli sorunlardan biri, tam parazit olan Canavar Otu
tirleridir. 2019-2020 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmada Canavar Otu ve bu herbisitlere
dayanikli restorer aygigegi hatlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma, Dogu
Akdeniz Tarmmsal Arastirma Enstitlisii'nde gergeklestirilmistir. Sera kosullarinda 30
restorer aycicegi hattt ve tarla kosullarinda 1300 hattin dayaniklilik durumlari
incelenmistir. Sonuglar, aycicegi alanlarindan toplanan Canavar Otu tohumlarinin bakla,
mercimek ve domates bitkilerine zarar vermedigini, ayrica 30 restorer hattindan 3'liniin
Canavar Otu'na dayanikli oldugunu gdstermistir. Sonug olarak sera ve tarla kosullarinda
denemeye alinan 1300 hattin 261'i canavar otuna, 434"l imazamox ve 269'u tribenuron

methyl herbisitlerine dayaniklilik géstermistir.

2.2.2. Tiirkiye’de ayciceginde yabanci otlarla miicadele ile ilgili yapilan ¢alismalar

Uyar (2019) alevleme ve g¢apalamanin aygiceginde yabanci otlar lizerindeki
etkilerini incelenmek amaciyla yaptigi calismada 2017 yilinda Inonii Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’nin aragtirma alaninda yapilan denemelerde, siirekli yabanci otsuz kontrol,
siirekli yabanci otlu kontrol ve capalama kombinasyonlar1 (sira arasi, sira iizeri)
kullanilmistir. Ayciceginin 2-4 yaprakli doneminde bir kez alevleme uygulamasi (60
kg/ha propan dozu) ve cesitli donemlerde capa uygulamalari yapilmistir. Deneme
sonuglarinda, en yiiksek dane verimi stirekli yabanci otsuz kontrol grubundan (588 kg/da)
elde edilmis, bunu iki kez ¢apa uygulamasi (579 kg/da) takip etmistir. En diisiik verim,
siirekli yabanci otlu kontrol parselinde (455 kg/da) gdzlemlenmistir. Iki kez capa
uygulamasi en yiiksek tabla ¢apini (18.83 cm) ve bitki boyunu (168.43 cm) saglamistir.
Sonug olarak, alevleme ve ¢apalama uygulamalarinin birlikte kullanilmasi, ay¢i¢eginde
verimi artirmakta ve 6zellikle organik tarimda faydali bir yontem olarak 6nerilmektedir.

Ozen (2021) yaptig1 calismada aycicegi yetistiriciliginde alev uygulamasinin bes
farkli yabanci ot tiirii ve aycicegi verimi iizerindeki etkilerini incelemeyi amacglamistir.
Calismada toplam 10 muamele yer almakta; bunlar arasinda dokuz farkli alev uygulamasi
ve bir kontrol parseli bulunmaktadir. Iki farkli LPG dozu (75 kg/da ve 60 kg/da) ile ii¢
alev uygulama yontemi (sira lizeri, sira arasi, ylizey) kullanilarak alt1 alev uygulamasi

gerceklestirilmistir. Ayrica, alev uygulamasi ile c¢apalama yonteminin etkinligi
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karsilastirilmistir. Yabanci otlar, {i¢ farkli biiyiime evresinde dort kez isaretlenmistir.
Alev uygulamasinin etkisi, uygulama sonrasi 1, 7 ve 14. giinlerde gorsel kontrol oranlari
ile degerlendirilmistir. 14. giiniin sonunda, yabanci otlarin kok, govde agirhig ve
uzunluklar1 Ol¢lilmiistiir. Yas ve kuru agirliklar karsilagtirilarak alevin etkisi
incelenmistir. Aycicegi verimi, hasat edilen aygiceginin tabla capi, yiiksekligi ve
kilogramagirlig1 dlgiilerek belirlenmistir. Sonuglar, en yiiksek verimin (244.59 kg/da)
capalama ve 60 kg/da LPG dozunun entegre uygulamasinda elde edildigini
gostermektedir. Yabanci otlarla miicadelede ise, 75 kg/da sira lizeri alev uygulamasinin

genel olarak tiim yabanci ot tiirlerinde en etkili sonuglari verdigi belirlenmistir.

2.2.3. Tiirkiye’de aycicegi iiretim alaminda yayilis gosteren yabanci ot tiirleri,
popiilasyon yogunluklari iizerine yiiriitiilen calismalar

Farkli bolgelerde aycicegi iiretim alanlarinda goriilen yabanci ot tiirleri ve
yogunluklarinin belirlenmesinde yiiriitiilen caligsmalar asagida 6zetlenmistir.

Zengin (1999 ) Erzurum ili Pasinler ve Kopriikoy Ilcelerinde yiiriitiigii ¢alismada
Pasinler ilgesinde 27 familyaya ait 67 farkli tiir, Kopriikdy ilgesinde ise 23 familyaya ait
60 farkli tiir tespit etmistir. En fazla rastlanilan yabanci ot familyalar1 sirasiyla;
Asteraceae (16 tiir), Apiaceae (6 Tiir), Poaceae (6 Tir) ve Polygonaceae (6 tiir) olarak
raporlanmustir. Pasinler ilgesinde en yaygin sirasiyla tiirler Convolvulus arvensis, S.
arvensis ve Cirsium arvense olurken, Kopriikoy ilgesinde ise; S. arvensis, C. arvensis,
Chenopodium album ve C. arvense olarak tespit edilmistir.

Arslan ve Kara (1997) Tekirdag ilinde Aygigegi liretim alanlarinda yabanci otlar
ile yaptiklar1 ¢alismalarda yabanci otlarin rastlanma siklar1 ve popiilasyon yogunluklar
aragtirmistir. Calismanin sonucunda en yogun tiirler: Convolvulus spp. (2.40 bitki/m?),
Chenopodium album (2.28 bitki/m?), Cynodon dactylon (L.) Pers., (1.60 bitki/m?),
Raphanus raphanistrum L. (1.56 bitki/m?), Echinochloa crus-galli (1.20 bitki/m?),
Elymus repens (L.) Gould, (1.00 bitki/m?), Amaranthus retroflexus (0.87 bitki/m?),
Sinapis arvensis (0.84 bitki/m?), Orobanche cernua Loefl. (0.83 bitki/m?) ve Cirsium
arvense (L.) Scop. (0.76 bitki/m?) olarak rapor edilmistir. Diger taraftan rastlanma
sikliklari tarafindan en yaygin tiirler ise; Chenopodium album (%95), Convolvulus spp.
(%91.20), Echinops microcephalus L. (%79.30), Amaranthus retroflexus (%63.10),
Amaranthus albus (%59.60), Solunum nigrum L. (%57.90) ve Xanthium spinosum L. (%
52.60) olarak tespit edilmistir.
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Iyigiin ve ark. (1997)’nin Tokat ilinde aygicegi tarlalarinda sorun olan yabanci
otlarla ilgili yaptig1 ¢alismada 30 familyaya ait 96 fakli yabanci ot tiirii tespit edilmistir.
Tespit edilen en yaygmn familyalar ise sirasiyla; Asteraceae (%13), Poaceae (%10),
Amarantcheae (%7) ve Brassicaceae (%7) familyalaridir.

Yay (2015) yaptig1 calismada Edirne ilindeki ve ilgelerindeki aygigegi tarlalarinda
goriilen yabanci otlarin rastlanma sikliklarini ve popiilasyon yogunluklarini belirlemistir.
Calismanin sonucunda 17 familyadan 36 farkli yabanci ot tiirli tespit etmistir. Tespit
edilen en yogun famiyalar sirasiyla; Asteraceae (6 tiir), Poaceae (5 tiir), Fabaceae (3 tiir)
ve Apiaceae (3 tiir) olmustur. En yaygmn 10 tiir: Portulaca oleraceae (2.12 bitki/m?),
Xanthium strumarium (1.87 bitki/m?), Cynodon dactylon (1.73 bitki/m?), Convolvulus
arvensis (1.30 bitki/m?), Amaranthus retroflexus (1.25 bitki/m?), Sinapis arvensis (1.15
bitki/m?), Solanum nigrum (0.99 bitki/m?), Tribulus terrestris (0.98 bitki/m?), Daucus
carota (0.86 bitki/m?), Datura stramonium (0.81 bitki/m?) olarak belirlenmistir.

Karabacak (2017) Adana ilinde aygicegi liretim arazilerinde yaptigi ¢calismada 23
Familyadan 52 farkli yabanci ot tiirii tespit etmistir. Poaceae, Asteraceae, Fabaceae ve
Amaranthaceae familyalarini en yaygin familyalar olarak tespit etmistir. 2015 yilinda en
yogun tiirler: Chenopodium album (3.24 bitki/m?), Convolvulus arvensis (2.35 bitki/m?),
Cyperus rotundus (1.62 bitki/m?), Avena sterilis L. (1.20 bitki/m?), Amaranthus
retroflexus (1.04 bitki/m?)’dir. 2016 yilinda en yogun tiirlerin basinda ise: Chenopodium
album (3.40 bitki/m?), Echinochloa colonum (L.) Link. (1.86 bitki/m?), Orobanche
cernua (1.41 bitki/m?), Cyperus rotundus L. (1.30 bitki/m?), Heliotropium europium L.
(0.60 bitki/m?) gelmektedir. Yabanci otlarin yayginliklarina baktigimiz da ise 2015
yilinda en yaygin tiirler: Chenopodium album (%73.58), Convolvulus arvensis (%66.04),
Amaranthus retroflexus (%62.26), Cyperus rotundus L. (%37.74), Euphorbia prostrata
Aiton. (%26.42)’dir. 2016 yilinda ise; Chenopodium album (%61.90), Convolvulus
arvensis (%57.14), Heliotropium europium (%52.38), Amaranthus retroflexus (%40.48),
Polygonum aviculare L. (%30.35) en yaygin tiirler olarak belirtilmistir.

Asav ve Serim (2019) yaptiklar1 calismada Ankara ili ve ilgelerinde aycicegi
tiretim alanlarinda sorun olusturan yabanci ot tiirlerini ve yogunluklarini incelemislerdir.
Yiiriitiilen ¢calismalar sonucunda ay¢icegi iiretimi yapilan arazilerde 23 farkli familya ait
48 yabanci ot tiirii saptanmustir. Yabanci ot familyalar1 agirlikli olarak; Asteraceae (9 tiir),
Poaceae (6 tiir) ve Fabaceae (3 tiir) familyalari olarak tespit edilmis ve yogun olarak en
fazla goriilen yabanci otlarin basinda; Xanthium strumarium (5.65 bitki/m?), Sinapis

arvensis (4.32 bitki/m?), Orobanche ramosa (3.18 bitki/m?) oldugu gézlenmistir.
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Ozkil ve ark. (2019) ¢alismalarinda Adana ili ve ilcelerinde aycicegi iiretim
alanlarinda goriilen yabanci ot tiirlerini ve yogunluklarint ele almislardir. Calismada
yabanci ot tilirleri i¢in 2 farkli donemde siirvey yapilmistir. Calismada en ¢ok Asteraceae
(11 tiir), Poaceae (9 tiir) ve Fabaceae (6 tiir) Familyalarina rastlanilmistir. ilk siirvey
donemindeki sonuglara gére en yiiksek yogunlukta C. album (6.76 bitki/m?), daha sonra
Heliotropium europaeum (3.75 bitki/m?) ve C. arvensis (3.05 bitki/m?) bulunmustur.
Ikinci siirvey donemi sonunda C. album (5.13 bitki/m?) en baskin tiir olurken, ardindan

C. vulvaria (2.42 bitki/m?) ve Cyperus rotundus (1.98 bitki/m?) tespit edilmistir.

2.2.4. Karsehir ilinde farkh kiiltiir bitkisi iiretim alanlarinda yayilis gosteren yabanci
ot tiirleri, popiilasyon yogunluklari iizerine yiiriitiilen ¢calismalar

Calisma bolgesi olan Kirgehir’de farkli kiiltiir bitkilerinde sorun olan yabanci ot
tiirleri ve yogunluklarinin belirlenmesi lizerine yonelik ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Yilar ve ark. (2021) Kirsehir ili nohut iiretim alanlarinda 25 familya ait olan 64
farkli yabanci ot tiirli tespit etmislerdir. Calisma alaninda; Poaceae (11 tiir), Asteraceae
(10 tiir) ve Brassicaceae (6 tiir) en fazla tiire sahip familyalar oldugu belirtilmistir.
Yabanct ot tiirlerinin yogunklar ise sirasiyla; Hordeum vulgare L. (2.46 adet/m?), Avena
fatua L. (1.41 adet/m?), Convolvulus arvensis (1.29 adet/m?), Cirsium arvense (0.58
adet/m?) olarak saptanmistir. Yabanci ot tiirlerinin rastlama siklig1 ise sirasiyla; Avena
fatua (%61.40), Convolvulus arvensis (%52.63), Chenepodium album (%47.36), Salsola
kali L. (%29.82), Cirsium arvense (%28.07), Polygonum aviculare (%26.31),
Chrozophora tinctoria L. (%22.8), Chondrilla juncea L. (%21.5) ve Boreava orientalis
Jaub. Et Spach. (9%21.5) olarak bulunmustur.

Yilar ve ark. (2022) yiiriittigi ¢alismada Kirsehir ili seker pancari iiretim
alanlarinda; 23 familyadan 57 yabanci ot tiirii belirlenmis, en yaygin familyalar ise;
Asteraceae (14 tiir), Poaceae (6 tiir) ve Fabaceae (4 tiir) olarak tespit edilmistir. Calismada
en yaygin tiirler ise sirastyla; Chenopodium album (2.55 adet/m?), Convolvulus arvensis
(0.87 adet/m?), Amaranthus retroflexus (0.78 adet/m?), Amaranthus albus (0.69 adet/m?),
Echinochloa crus -galli (0.24 adet/m?), Salsola kali (0.22 adet/m? olarak bulunmustur.
En yaygin tiirler ise sirasiyla, Amaranthus retroflexus (%75), Convolvulus arvensis
(%53.3), Amaranthus albus (%46), Sinapsis arvensis (%33), Echinochloa crus -galli
(%30), Salsola kali (%25), Solanum nigrum (%23.3) olarak belirlenmistir.
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Literatiir Ozetlerinde’de belirtildigi gibi Diinyada ve Tirkiye’de farkli
lokasyonlarda vyiiriitiilen ¢alismalar incelendiginde; Aygigegi liretim alanlarinda sorun
olan yabanci ot tiirleri farklilik gostermektedir. Bu farklilik, iklim sartlarina (ekolojik
kosullara), toprak Ozelligine, yiiriitiilen tarimsal aktivitelerdeki farkliliga, uygulanan
kimyasal miicadele metotlarina bagli olarak degismistir.

Mevcut bu ¢calismada Kirsehir ilinde aycicegi iiretim alanlarindaki yabanci otlarin

rastlanma sikliklar1 ve popiilasyon yogunluklarinin belirlenmisi amag¢lanmustir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma boélgesinin genel durumu
3.1.1.1. Arastirma bdlgesinin cografik o6zellikleri ve konumu

I¢ Anadolu’nun Orta Kizilirmak havzasinda yer alan Kirsehir ili 6570 km? yiiz
dl¢iimii ile Tiirkiye’nin yiiz 6l¢iimii bityiikliigii dikkate alindiginda en biiyiik 53. 1li olup,
Tiirkiye yiizdl¢iimiiniin %o 8’ine I¢ Anadolu bdlgesinin yiizél¢iimiiniin de % 2.9 kadar
biiyiikliiktedir. Kirsehir ili cografi konumu itibariyle 38°50'- 39°50" Kuzey enlemleri,
33°30'-34°50" Dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Komsu illeri ise; Dogu ve
Gilineydogusunda Nevsehir, Giineyinde Aksaray, Batisinda Kirikkale Giineybatisinda
Ankara, Kuzey ve Kuzeydogusunda Yozgat illeridir (Sekil 3.1). Kirsehir ilinin denizden
yiiksekligi 985 m’dir. Kirsehir ili karasal iklime sahip olmakla birlikte yazlari sicak ve
kurak, kislar1 ise soguk ve kar yagishdir. Ildeki ortalama sicaklik 11.3°C ve yillik
ortalama yagis miktar1 ise 400 mm’den azdir. Kirsehir masifi, Tiirkiye’de bulunan 9
masifin en bliyligiidiir. Kirsehir ili cografyasinda daglari, ovalari, vadileri, akarsular ve
golleri bulundurmaktadir (Anonim, 2024a).

Kirsehir ilinde bulunan cografi yapilar; Daglar Kirsehir ilinin yiiz 6l¢iimiiniin
%17.9’unu olusturmaktadir. Ildeki bulunan daglar; Kargasekmez (1712 m), Kervansaray
(1679 m), Cemele (1555 m), Naldoken (1504 m), Cigekdagi (1691 m), Boran (1808 m),
Buzluk (1609 m), Armutlu (1557 m), Kizildag (1341 m), Kopeklidag (1554 m), Alidllez
(1528 m) ve Kirlangig (1472 m)’tir. Kirsehir ili topraklarmin %18,3 {inii ovalar
olusturmaktadir. ildeki bulunan ovalar; Malya Ovas1 (40.000 ha), Cogun (Cugun) Ovas1
(2500 ha), Giizler Ovasi (2400 ha) ve Diger Kiigiik Ovalaridir. Kirgehir ilinde bulunan
vadiler: Kizilirmak Vadisi, Kirsehir Kiligozii Vadisi, Kaman Kiligézii Vadisi, Delice
irmak Vadisi. Kirsehir Ilinde bulunan akarsular: Kizilirmak, Kiligozii (Kirsehir) gayi,
Kaman Kilig6zii ¢ayi, Delice irmagi. Kirsehir ilinde bulunan géller: Seyfe Golii, Obruk
Goli, Hirfanli Baraj Golii, Cugun (Cogun) Baraj Golii, Karaova Baraji, Kiiltepe Baraji
(Anonim, 2024a).
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Kirsehir
merkezi

Sekil 3.1. Ulkemizde Kirsehir il ve ilgelerinin konumu

3.1.1.2. Arastirma bdlgesinin toprak ozellikleri

Kirsehir ili topraklarinin ¢cogunlugu kahverengi topraklarla kaplidir, bu toprak
yapis1 pekismemis kire¢ taglarinin hemen iist kisminda bulunan kahverengi toprak yapisi
olup genellikle kurak Orta Anadolu da sikg¢a goriilen toprak tiriidiir. Kirsehir’in
Cigekdagi ilgesinin; kuzeybatisi ile gliney kisminda bulunan platolar ve kaman ilgesinin
gliney batist ile merkez ilgesinin giineyinde bulunan topraklar kirmizi-kahverengi
topraklardir. Cigekdagr ilcesinin 1000 m asan kisimlarinda organik maddece zengin
orman topraklar1 goriiliir. Seyfe goliiniin kuzeyi, batis1 ve giineyi ile Kirsehir Kili¢ozii ve
Delice irmak vadileri, aliivyon topraklarla kaplidir. Ayrica, vadi tabanlarinda az da olsa
aliivyon topraklarla gecisli olarak koliivyal topraklar da vardir. Kirsehir'de bu ana toprak
gruplar1 disinda, Merkez ilge-Kaman arasini dolduran Baran daginin yiiksek kesimlerinde
ciplak kayaliklar ve Seyfe g6liiniin ¢evresinde tuzluluga bagl olarak ortaya ¢ikan gorak
topraklar vardir (Anonim, 2024a). Kirsehir ili toprak dagilimi soyledir: Ekili, dikili
alanlarmn toplami %68.2’dir. Bunun %40'm1 tarla {iriinleri ekim alani, %25.3’{inli nadas
alani, %2.6’s1n1 bag, bahge ve %0.3’linli de tarima elverisli olup, kullanilmayan arazi
olusturur. Ildeki cayir ve mera alanlar1 %19.9, orman alam1 %3.7 ve tarima elverisli

olmayan alan ise %8.2 dir (Anonim, 2024b).
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3.1.1.3. Arastirma bélgesinin iklimi

Kirsehir ilinde kis aylar1 soguk ve yagish, yaz aylar1 ve kurak gecmekte olup
karasal iklim gozlenmektedir. Thorntwait’in iklim tasnifine gore de Kirsehir ilinin iklimi
yar1 kurak iklim 6zelliklerine sahiptir. ildeki yillik ortalama sicaklik 11.6 °C olup, yillik
ortalama yagis miktari ise 400 mm nin altinda kalmaktadir (Anonim, 2024c). Aylara gore

yillik ortalama sicaklik verisi ve toplam yagis miktar1 Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1. Aylara gore yillik ortalama sicaklik ve toplam yagis miktar1 (MGM, 2024)

Ortalama Orta.l'ama En Ortal‘gma En O"rtalama OrtaJama égg; ;ﬁll)(l;l;:
Aylar Sicakhik Yiiksek Diisiik Giinesleme Yagish Ortalamasi

°O) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) siiresi (Sa) Giin Sayisi (mm)
Ocak 0.20 4.60 -4.20 3.30 11.95 48.00
Subat 1.40 6.70 -3.10 4.30 10.22 34.90
Mart 5.30 11.30 -0.20 5.30 10.72 40.40
Nisan 10.80 17.20 4.40 6.80 10.41 40.80
Mayis 15.50 22.10 8.60 8.80 11.31 44.20
Haziran 19.70 26.30 12.40 10.70 7.31 34.90
Temmuz 23.10 29.90 15.70 12.00 1.93 8.10
Agustos 23.10 30.10 15.70 11.50 1.40 7.60
Eyliil 18.60 26.10 11.10 9.50 3.03 13.10
Ekim 12.80 20.10 6.10 7.10 6.22 26.00
Kasim 6.60 13.10 1.20 5.20 8.00 36.30
Arahk 2.20 7.00 -1.80 3.20 11.73 48.30
Yillik 11.60 17.90 5.50 7.30 94.20 382.60

3.2. Metot
3.2.1. Yabanci ot siirvey ¢calismalari

Survey ¢alismalar1 Kirsehir ili 1) Merkez ve 2) Akgakent, 3) Akpinar, 4) Boztepe,
5) Cigekdagi, 6) Kaman ve 7) Mucur ilgelerinde ay¢igegi iiretim alanlarinda 2023 ve 2024
iretim sezonunda gerceklestirilmistir. Surveyler mayis ve haziran aylar1 arasinda
gerceklestirilmistir. Survey yapilan iiretim alanlarinda ki yabanci otlar miimkiinse tarla
sartlarinda cins (miimkiinse tiir) diizeyin de belirlenerek kayit altina alinmistir. Arazide
tanimlanmayan yabanci otlarin Ornekleri toplanarak her bir ornek i¢in ayri bir
kagit/palstik ambalaj i¢ine alinarak kodlanmis ve teshis edilmek {izere incelenmek iizere
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Fitopatoloji

Laboratuvarina getirilmis ve tiir tespiti yapilmistir. Laboratuvar sartlarinda tiir teshisleri
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Kirsehir Ahi Evran Universitesi Bitki Koruma Béliimii Ogretim iiyesi Dog. Dr. Melih
YILAR tarafindan yapilmistir. Arazi biiyiikliigiine gore atilan ¢erceve sayis1 Tablo 3.2°de
verilmistir.

Tarlalardaki yabanci ot yogunluklari tarlalarin biiyiikliiklerine gore 1m x 1m
boyutunda bir ¢erceve icerisindeki yabanci otlarin sayimi yapilmistir.

Bu ¢aligsmanin aragtirma materyalini, 2023 ve 2024 yillarinda Kirsehir ili ay¢icegi
(Helianthus annuus L.) iiretimi yapilan tarlalar ve bu alanlarda tespit edilen yabanci ot
tiirleri olusturmaktadir. Bu kapsamda, belirlenen yabanci ot tiirlerinin aygicegi tiretim
alanlarindaki yayginlik, yogunluk ve tiir ¢esitliligi ve rastlanma tizerindeki etkileri
incelenmis; elde edilen bulgular, genel bitki ortiisii kompozisyonu ve ekosistem
dinamikleri ile iligkili olarak degerlendirilmistir.

Calisma, aycicegi iiretimi yapilan alanlarinda yabanci ot stresi ile ilgili giincel
durumu ortaya konulmasi, yabanci ot popiilasyonlarinin ekosistem dinamikleri
tizerindeki etkilerini ve aycicegi bitkisi ile olan potansiyel rekabet mekanizmalarini
anlasilmasi amaglamistir. Ayrica, aygigegi tiretim ve kalitesini olumsuz etkileyen yabanci
ot tiirlerinin kontroliine yonelik daha etkin yontemlerin gelistirilmesine katki saglamak
hedeflenmistir.

Arastirma, ¢ok yonlii bir yaklasimla tasarlanip kiiresel diizeyde kabul goéren
bilimsel yontemlerle yiiriitiilmustiir. Caligma alan1 olarak, Kirsehir ilinin 1) Merkez, 2)
Akgakent, 3) Akpinar, 4) Boztepe, 5) Cicekdagi, 6) Kaman ve 7) Mucur ilgelerinde
bulunan aygigegi iiretim alanlarindan secilmistir. Bu alanlarda, 2023 ve 2024 yillarinin
Mayis-Agustos aylari arasinda yabanci ot surveyleri gerceklestirilmistir.

Surveylerde, ¢aligma alanlarmin homojen bir dagilim gostermedigi ve aycicegi
tiretiminin ilgeler arasinda farkli yogunluklarda yapildig: belirlenmistir. Bu nedenle,
calisma alanlarinin se¢iminde her bir ilgenin 6zellikleri gbz 6niinde bulundurulmus ve

incelenen tarlalar arasindaki mesafenin en az 3 km olmasina dikkat edilmistir.
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Tablo 3.2. Kirsehir ili aygigegi ekim alanlari, Survey yapilmasi planlanan (da) ve survey
yapilan {iretim alanlar1 (da)

flce vil Uretim alani Incelenmesi Incelenen iiretim
(da) planlanan alan (da) alani (da)
Akpinar 2022 8210 83 100
2023 14255 143 160
2022 3400 34 38
Akgakent 2023 3700 37 48
Boztepe 2022 54278 543 572
2023 34350 374 421
Cicekdag 2022 5160 52 56
2023 2325 24 29
Kaman 2022 37133 372 382
2023 49609 497 514
Merkez 2022 48550 486 525
2023 42387 424 465
Mucur 2022 14300 143 175
2023 12800 128 162
Toplam 2022 171031 1713 1848
2023 159426 1627 1799

Gozlemler, tarlalarin kenar tesirinden kaynaklanabilecek olumsuzluklarin 6niinii
gecilebilmesi icin tarlalarin en az 15 metre i¢ kisimlarindan baslanarak yapilmistir (Yilar
ve ark., 2022). Yabanc1 ot yogunlugu ve tiir ¢esitliliginin degerlendirilmesi, Im x 1m
boyutlarindaki kuadrat cerceveler kullanilarak gerceklestirilmis ve elde edilen veriler
kaydedilmistir.

Survey sirasinda tespit edilen yabanci ot tiirlerinin taksonomik tanimlamalari
yapilmis ve bu tiirlerin aycice§i tarimi iizerindeki etkileri, mevcut literatiir ile
karsilagtirma yapilmasina imkan tanimistir. Teshis edilemeyen tiirler, uygun tekniklerle
toplanarak kagit ambalajlara alinarak kodlanarak en kisa siirede Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Herboloji Laboratuvari’na
ulastirilmistir. Bu 6rneklerin tiir diizeyinden teshisi, literatiir bilgisine dayali olarak Dog.
Dr. Melih Yilar tarafindan gerceklestirilmistir.

Arazi biytkligline gore atilan c¢erceve sayist Tablo 3.2°de verilmistir.
Tarlalardaki yabanci ot yogunluklar tarlalarin bityiikliiklerine gore 1m x 1m boyutunda

bir ¢erceve icerisindeki yabanci otlarin sayimi yapilmistir.

3.2.2. Yabanci ot popiilasyon ol¢iimlerinin belirlenmesi

Survey caligmalar1 sonucunda yabanci ot tiirleri, yogunluklari, rastlanma sikliklar
hesaplanmistir. Bu degerlendirmeler asagida verilen formiillere gére hesaplamistir

(Odum, 1971; Uygur, 1991).
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Yabanci ot tiirlerinin rastlanma sikligi ve yogunluklarmin belirlenmesinde,
ekolojik ¢aligmalar ve tarimsal arastirmalarda siklikla kullanilan kantitatif metrikler temel
alinmistir. Bu baglamda, asagida bildirilen formiiller, yabanci ot tiirlerinin dagilimi1 ve
popiilasyon dinamiklerinin dogru bir sekilde analiz edilmesine olanak saglamistir (Odum,
1971; Uygur, 1991). Bu yontemler, yabanci ot popiilasyonlarinin belirli bir iiretim alan
icerisindeki bulunma ve yogunluk durumlarini anlamada kritik bir 6neme sahiptir. Bu
coklu nokta sistemi, yabanci ot popiilasyonlarinin yayilim ve yogunluk Oriintiilerini
hassas bir sekilde belirlemeyi saglamistir.

Rastlanma sikhig (frequency), belirli bir tiiriin ¢alisma alaninda bulunmasinin
yiizdesini ifade ederken; yogunluk (density), bu tiiriin belirli bir alandaki birey sayisini
temsil etmektedir. Bu Olgiitler, yabanci ot tiirlerinin alan igerisindeki yayiliminin
anlasilmas1 ve bu tiirlerin ay¢icegi ile rekabet potansiyelini degerlendirmek icin
kullanilmistir.

Rastlama Sikhig (RS)= 100 x n/m

(n: Yapilan 6rneklemenin kacinda ayni tiir kag tespit edildi, m: Toplam 6rnekleme
sayist).

Uretim alaninda yabanci otlarm yogunluklar1 aritmetik ortalamaya gore
hesaplanmistir(Odum, 1971).

Yogunluk= B/n;

(B= Alinan 6rnekte toplam birey sayis1 n= Alinan 6rnek sayisi).

Tiirlerin iki yil arasindaki varliklarmi degil, ayn1 zamanda bu tiirlerin {iretim
alanlarinda 6nem derecelerini ve liretim tizerindeki etkilerini de kapsamaktadir. Bu tiir
surveylerr, yabanci ot stresinin anlagilmasi ve siirdiiriilebilir yabancit ot ydnetim
stratejilerinin gelistirilmesinde 6nemli bir role sahiptir. Ayrica, elde edilen sonuglar,
yabanci ot tiirlerinin yillik degisimlerinin Kirsehir ili 6zelinde iklim degisikligi, tarimsal
uygulamalar ve toprak yonetimindeki degisimlerle iliskilendirme firsat1 sunabilecektir.

Arastirma kapsaminda gerceklestirilen yabanci ot sayimlari, tarimsal alanlarin
boyutlarmma bagli olarak farkli yogunluklarda Ornekleme noktalar1 kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bu yontem, heterojen aygicegi iiretim alanlarinda yabanci ot
popiilasyonlarinin  dagilimmi ve ¢esitliligini daha dogru bir sekilde belirlemeyi
amaglamaktadir. Ornekleme yogunlugunun alan biiyiikliigiine goére belirlenmesi,
ozellikle yabanci otlarin varligmmin ve survey alaninda dagilim farkliliklarini ortaya

koymak ac¢isindan kritik bir 6neme sahiptir.
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Bu baglamda, 5.0 dekara kadar olan alanlarda 4 farkli noktadan, 5.1-10.0 dekarlik
alanlarda 6 noktadan, 10.1-20.0 dekarlik alanlarda 8 noktadan, 20.1-50.0 dekarlik
alanlarda 12 noktadan ve 50.1 dekar ve lizeri alanlarda 16 farkli noktadan sayimlar

yapilmistir (Akga ve Isik, 2016).

Tablo 3.3. Incelenecek tarlalarin biiyiikliigiine gdre, sayim yapilan gergeve sayisi (Akga

ve Isik, 2016)
Tarlanin Alam (dekar) Sayim Yapilacak Cerceve Sayisi
1.0-5.0 4
5.1-10.0 6
10.1-20.0 8
20.1-50.0 12
50.1- + 16

Ny ”
&3 €% 4 & J . ‘¥ %Fj".'vy;"' Ny, -
Sekil 3.2. Aycicegi liretim alaninda yliriitiilen survey caligsmalari

\ ! “ : 5 $
¥ 3 4 Ndi 71
Vi g > g - ‘\/"; " \

Yiiriitilen survey calismalar1 sonucunda, tarlalarda teshis edilen yabanci ot
tiirlerinin bilimsel adlandirmalari, Flora of Turkey (Davis, 1965-1989) temel alinarak
gerceklestirilmigtir. Ayrica, bu tiirlerin yerel isimlendirmeleri, Ulug ve ark. (1993)
tarafindan hazirlanan kapsamli kaynaklarla dogrulanmstir.

Teshis edilen yabanci ot tiirleri, tiretim ve kaliteye olan olumuz etkileri, biyolojik
cesitlilikteki rolleri ve tarimsal iiretim {izerindeki muhtemel rekabet mekanizmalar1 gz
Oniine alinarak kapsamli bir sekilde analiz edilmesi gereklidir. Bu amaca ulagsmasi igin
tespit edilen tiirlerin varhigi, ¢esitlilik, yayginlik ve yogunluk degerlendirmeleri ile

rastlanma sikliklari literatiirde sik¢a kullanilan metotlar kullanilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Kirsehir ili ve ilgelerinde 2023 ve 2024 yili iiretim sezonunda aygicegi ekim
alanlarinda yabanci ot surveyi gerseklestirilmistir. Gergeklestirilen siirveylerde
ornekleme yapilan noktalar asagida Sekil 4.1°de verilmistir. Survey noktalarinda aygicegi
iiretim alanlarinda tespit edilen yabnci ot tiirleri, yogunluklari, rastlanma siklilar

hesaplanmistir. Bunlara ait veriler asagida verilen tablolarda 6zetlenmistir.

//l(wsehi ili Aycicegi Uretim Alanlari (2023-202/{,

S Alaca

{Ary

Boztepe ®

L
e

Ankara
Sultan Koghisar

Aycicegi Ornek Noktalan
(2023-2024)

e Koy Merkezi| —
® 2024 b e
] ® 2023 \
: il Sinin b i
lige Sinin_ | Acigol (
" Derinkuyu

Buna gore; 2023 yilinda 37 noktada, 2024 yilinda ise 40 noktada 6rnekleme
yapilmustir (Sekil 4.1).

Survey sonuglaria gore; 2023 ve 2024 yillar1 vejetasyon doneminde aygicegi
ekim alanlarinda 26 familyaya ait 70 farkli yabanci ot tiirii tespit edilmistir (Sekil 4.2).
Sekil4.2 incelendiginde; Asteraceae 15 fakli yabanci ot tiirliyle en fazla tiire sahip familya

olup, bunu 10 farkli yabanci ot tiiriiyle Poaceae familyasi izlemistir. Bu familyalar
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disinda; Surveyler de Fabaceac familyasi 6 tiir, Boraginaceae, Brassicaceae,
Chenopodiaceae, Lamiaceae ve Malvaceae familyalar1 3 tiir, Amaranthaceae,
Euphorbiaceae, Papaveraceae, Plantaginaceae, Polygonaceae ve Solanaceae familyalari
2 tiir, Apiaceae, Caryophyllaceae, Convolvulaceae, Geraniaceae, Orabanchaceae,
Portulacaceae, Primulaceae, Scrophulariaceae, Ranunculaceae, Rubiaceae, Urticaceae ve

Zygophyllaceae familyalarindan birer tiire rastlanmistir.

._

Familyalar
e ——
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Zygophyllaceae Urticaceae B Rubiaceae W Ranunculaceae M Solanaceae
B Scrophulariaceae B Primulaceae B Portulacaceae Polygonaceae Poacea
Plantaginaceae Papaveraceae Orobanchaceae M Malvaceae B Lamiaceae
B Geraniaceae M Fabaceae B Euphorbiaceae ® Convolvulaceae M Chenopodiaceae
B Caryophyllaceae M Brassicaceae Boraginaceae Asteraceae B Apiaceae

B Amaranthaceae

Sekil 4.2. Tespit edilen tiirlerin familya bazinda dagilimi

2023 yil1 surveylerinde tespit edilen 61 yabanci otun 10’u dar yaprakli, 51°1 genis
yaprakli tiirlerdir. 2024 yilnda ise tespit edilen 57 yabanci otun 9’u dar yaprakli, 48’1
genis yapraklidir. Surveylere gore 2023 ve 2024 yillarinda tespit edilen yabanci ot iirleri
bakimindan farkliliklar belirlenmistir (Tablo 4.1). Buna gére 2023 belirlenen ancak 2024
tespit edilemeyen 13 tiir; 2024 te belirlenip 2023te tespit edilemeyen 9 tiir oldugu ortaya
konmustur. Bu farkliligi bir onceki sezonda yetistirilen kiiltiir bitkisinde yiiriitiilen

uygulamalardan kaynaklandig: diisiintilmektedir.
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Tablo 4.1. Kirsehir ili aygigegi tarlalarinda tespit edilen yabanci ot tiirlerinin yillara
gorebulunma durumu

2023 YILI 2024 YILI

Yabanci Ot Tiirleri (1. SURVEY) (2. SURVEY)
AMARANTHACEAE

Amaranthus retroflexus L. (Tilki Kuyrugu) X X
Amaranthus albus L. (Horozibigi) X X
APIACEAE

Bifora radians Bieb. (Kokarot) X X
ASTERACEAE
Acroptilon repens L. (Kerke) X X
Onopordum acanthium L. (Adi Esek Dikeni) X

Centaurea depressa L. (Gokbas) X X
Sonchus oleraceus L. (Adi esek marulu) X X
Cirsium arvense (L.) Scop. (Koygogiiren) X X
Cichorium intybus L. (Karahindiba) X
Artemisia vulgaris L. (Yabani pelin) X
Conyza canadensis L. ( Pire Otu) X X
Lactuca serriola L. (Dikenliyabani Marul) X X
Anthemis arvensis L. (Tarla kopek papatyasi) X X
Sonchus arvensis L. (Tarla Esek Marulu) X X
Xanthium spinosum L. (Zincir Pitragi) X X
Xanthium strumarium L. (Domuz Pitragi) X X
Chondrilla juncea L. (Karakavuk) X X
Tragopogon dubius Scop. (At yemligi) X
BORAGINACEAE
Anchusa officinalis L.( Sigirdili) X X
Heliotropium europaeum L. (Boz Ot) X

Echium vulgare L. (Adi Engerek Out) X

BRASSICACEAE

Boreava orientalis Jaub and Spach (Sar1 Ot) X X
Capsella bursa- pastoris (L.) (Coban Cantasi) X X
Medik

Sinapis arvensis L. (Yabani Hardal) X X
CARYOPHYLLACEAE

Gypsophila paniculata L. (Coven Otu) X X
CHENOPODIACEAE

Chenopodium album L. (Sirken) X X
Salsola kali L. (Adi Soda Otu) X X
Chenopodium vulvaria L. (Yatik Sirken) X X
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Tablo 4.1. Kirsehir ili aygicegi tarlalarinda tespit edilen yabanci ot tiirlerinin yillara gore
bulunma durumu (devami)

2023 YILI 2024 YILI
Yabanci Ot Tiirleri (1. SURVEY) (2. SURVEY)
CONVOLVULACEAE
Convolvulus arvensis L. (Tarla Sarmasgi31) X X
EUPHORBIACEAE
Euphorbia spp. (Siitlegen) X X
Chrozophora tinctoria (L.) Rafin (Bambul Otu) X X
FABACEAE
Trifolium spp. (Uggiil) X
Vicia faba L. (Bakla) X

Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Desv. Devedikeni X

Vicia sativa L. (Adi Fig) X
Lathyrus aphaca L. (Yabani Miirdiimiik) X
Melilotus officinalis L. Ders. (Saritas Yoncasi) X

GERANIACEAE

Erodium cicutarium (L.) L’Herit (Donbaba) X X
LAMIACEAE

Fumaria officinalis L. ( Hakiki Sahtere) X X
Salvia spp. (Adagay1) X
Galeopsis tetrahit L.(Adi Dis Otu) X

MALVACEAE

Malva sylvestris L. (Ebegiimeci) X X
Hibiscus trionum L. (Yabani Bamya) X

Abutilion theophrasti Medik (imam Pamugu) X X
OROBANCHACEAE

Orobanche cumana Wallr (Aygigegi Canavar Otu) X X
PAPAVERACEAE

Fumaria vaillantii Loisel. (Adi Sahtere) X

Papaver rhoeas L. (Gelincik) X X
PLANTAGINACEAE

Veronica arvensis L. (Yavsan Otu) X X
Plantago lanceolata L. (Sinir Otu) X X
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Tablo 4.1. Kirsehir ili aygicegi tarlalarinda tespit edilen yabanci ot tiirlerinin yillara gore
bulunma durumu (devami)

2023 YILI 2024 YILI
Yabanc1 Ot Tiirleri (1. SURVEY) (2. SURVEY)
POACEA
Elymus repens (L.) Gould (Ayrik) X X
Lolium spp. (Delice) X
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steude (Kamus) X
Echinochloa crus -galli (L.) Beauv. (Darican) X X
Secale cereale L. (Cavdar) X X
Setaria verticillata (L.) P.B. ( Yapiskan Ot) X X
Avena fatua L. (Yabani Yulaf) X X
Hordeum vulgare L. (Arpa) X X
Triticum aestivum L. (Bugday) X
Bromus spp. (Cayir Otlar1) X X
POLYGONACEAE
Polygonum convolvulus L. (Sarmasik Coban Degnegi) X
Rumex obtusifolius L. (Kuzu Kulag1) X X
PORTULACACEAE
Portulaca oleracea L. (Semiz Otu) X X
PRIMULACEAE
Anagallis arvensis L. (Fare Kulagi) X
SCROPHULARIACEAE
Verbascum nigrum L. (Hakiki Sigirkurugu) X
SOLANACEAE
Datura stramonium L. (Seytan Elmasi) X X
Solanum nignum L.(Képek Uziimii) X X
RANUNCULACEAE
Adonis flammea Jacq (Kan Damlast) X
RUBIACEAE
Galium aparine L. (Dil Kanatan) X
URTICACEAE
Urtica urens L.(Isirgan) X X
ZYGOPHYLLACEAE
Tribulus terrestris L. (Demir Dikeni) X X
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2023 yili sonuglarina goére en yogun 10 tiir; Heliotropium europaeum L. (2.60
bitki/m?), Centaurea depressa L. (1.97 bitki/m?), Chenopodium album L. (1.83 bitki/m?),
Sinapis arvensis L. (1.22 bitki/m?), Convolvulus arvensis L. (0.56 bitki/m?), Amaranthus
retroflexus L. (0.52 bitki/m?), Avena fatua L. (0.28 bitki/m?), Datura strumarium L. (0.17
bitki/m?), Cirsum arvense L. (0.16 bitki/m?), Elymus repens (L) Gould. (0.12 bitki/m?)
olarak tespit edilmistir (Tablo 4.2). Rastlanma sikligina goére ise en yaygin 10 tiir;
Convolvulus arvensis L. (%72.97), Chenopodium album L (%70.27), Heliotropium
europaeum L. (%52.94), Amaranthus retroflexus L. (%45.94), Sinapis arvensis L.
(%40.54), Centaurea depressa L. (%37.83), Avena fatua L. (%27.02), Xanthium
strumarium L. (%27.02 ), Cirsum arvense L. (%21.62), Datura strumarium L. (%18.91)
oldugu belirlenmistir (Tablo 4.2).

fkinci y1l sonuclarina baktigimizda ise; Chenopodium album (3.02 bitki/m?),
Heliotropium europaeum (1.87 bitki/m?), Centaurea depressa (1.56 bitki/m?), Sinapis
arvensis (1.31 bitki/m?), Convolvulus arvensis (1.01 bitki/m?), Xanthium strumarium
(0.41 bitki/m?), Salsola kali L. (0.37 bitki/m?), Orobanche cumana Wallr. (0.30 bitki/m?),
Xanthium spinosum (0.27 bitki/m?), Tribulus terrestris L. (0.21 bitki/m?) ile en fazla
yogunluk olusturan 10 tiir olarak belirlenmistir. (Tablo 4.2). Rastlanma sikligina gére en
yaygin 10 tiir ise; Chenopodium album (%77.5), Convolvulus arvensis (%70), Sinapis
arvensis (%57.5), Heliotropium europaeum (%42.5), Centaurea depressa (%37.5) ,
Salsola kali (%32.5), Polygonum convolvulus L. (%25), Cirsum arvense (L.) Scop.
(%20), Tribulus terrestris L. (%17.5), Solanum nignum L. (%17.5) oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. Kirsehir ili aygicegi liretim alanlarinda 2023 ve 2024 iiretim yilinda tespit
edilen yabanci ot familyalar1 ve tiirlerinin, yogunluklar1 (bitki/m?) ve
rastlanma sikliklar1 (%)

2023 Yih 2024 Yih
- . " Rastlanma Yogunluk Rastlanma Yogunluk
Familya Latince Adi Tiirkee Adi skl (% bitki/m? skl (% bitki/m?
g1 (%) ( ) g1 (%) ( )
Amaranthus Kirmizikokli tilki
retroflexus L. kuyrugu 45.94 0.5231 15.00 0.2034
Amaranthaceae Amaranthus albus
L Horozibigi 8.10 0.0252 7.5 0.0271
Apiaceae Bifora radians Kokarot 2.70 0.0084 5.00 0.0135
Acraptilon repens Kekre 1081 0.0567 7.50 0.0542
Onopordum . —
acanthium L. Adi esek dikeni 2.70 0.0021 - --
Ce”ta”ref_’ depressa Gokbas 37.83 1.9747 37.50 1.5627
Sonchus OIeraceus i egek marulu 8.10 0.0231 10.00 0.0329
"?'L”_’)“S"icrggnse Koy gogiiren 21.62 0.1617 20 0.1197
CIChO“uLm intybus Karahindiba - -- 5.00 0.0077
Artemista wlgar's  vabani pelin - - 2.50 0.0038
Conyza canadensis .
Asteraceae (L) Crong, -Plre. otu | 2.70 0.0042 2.50 0.0058
Lactuca serriola L. D<enIyaban 5.40 0.0105 7.50 0.0155
Anthemis arvensis Tarla kopek
L papatyast 5.40 0.0168 5.00 0.0213
Sonchus arvensis L. Tarla esek marulu 5.40 0.0084 5.00 0.0058
Xanthium SpinOsUM - Zincir ptrag 10.81 0.0231 15 0.2732
Xanthi -
struﬁq’;ﬁm L Domuz pitragt 27.02 0.1134 15 0.4127
Chondriliajuncea yarakavuk 8.10 0.0903 10.00 0.1120
Tragopogon
dubius Scop. At yemligi -- -- 2.5 0.0019
Anchusa officinalis Sigirdili 5.40 0.0252 250 0.0038
B ; Heliotropium
oraginaceae europaeum L, Boz ot 52.94 2.6092 42.50 1.8707
Echiumvulgare L. Adi engerek otu 2.70 0.0021 -- --
Boreava orientalis
Jaub and Spach Sari ot 5.40 0.0063 5.00 0.0135
Brassicaceae pacsffrsii"(i_t)’”,{/fjd‘ik Coban gantast 10.80 0.0147 7.50 0.0193
Sinapis arvensis L. Yabani hardal 40.54 1.2205 57.50 1.3136
Gypsophila
Caryophyllaceae paniculata L. Salkim otu 2.70 0.0084 5.00 0.0116
Chenopodium .
album L. Sirken 70.27 1.8319 77.50 3.0247
Chenopodiaceae Salsola kali L. Adi soda otu 16.21 0.1176 32.50 0.3720
Chenopodium .
vulvaria L. Yatik sirken 13.51 0.0315 15.00 0.0271
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Tablo 4.2. Kirsehir ili aygicegi iiretim alanlarinda 2023 ve 2024 {iretim yilinda tespit
edilen yabanci ot familyalar1 ve tiirlerinin, yogunluklar1 (bitki/m?) ve
rastlanma sikliklar1 (%) (devami)

2023 Yih 2024 Yih
- . . Rastlanma Yogunluk Rastlanma Yogunluk
Familya Latince Ads Tirkee AdU - (g1 (%) (bitkiim?)  sikiga (%) (bitki/m?)
C Ivul -
Convolvulaceae s L Tarla sarmagig 72.97 0.5609 70.00 1.0114
Euphorbia spp. Siitlegen 8.10 0.0063 5.00 0.0077
Euphorbiaceae Chrozophora
tinctoria (L) Rafin Bambul otu 1351 0.0168 12.50 0.0271
Trifolium spp. Uggiil 5.40 0.0084 -- -
Vicia faba L. Bakla 2.70 0.0021 - --
Alhagi pseudalhagi S - _
(Bieb.) Desv. Devedikeni 2.70 0.0021
Fabaceae
Vicia sativa L. Adi fig -- -- 2.50 0.0038
Yabani
Lathyrus aphaca L. miirdiimiik -- -- 2.50 0.0019
MellIoElIJSD(;f;fslf:lnalls Saritag yoncast 2.70 0.0021 -- --
Geraniaceae Erodium cicutarium 5y 1o 5.40 0.0126 2.50 0.0096
(L.) L’Herit.
Fumaria officinalls pjapiki sahere 2.70 0.0021 5.00 0.0058
Lamiaceae Salvia spp. Adagay1 -- -- 2.50 0.0019
Galeopsistetrahit 4 dis otu 2.70 0.0063 - -
Malva sylvestris L. Ebegiimeci 5.40 0.0063 2.50 0.0038
Malvaceae Hibiscus trionum L. Yabani bamya -- -- 2.50 0.0019
Abutilion : -
theophrasti Medik. Imam pamugu 2.70 0.0063 2.50 0.0019
Orobanchaceae 07PN cumana - Aycigeli canavar 4359 0.1008 15.00 0.3042
allr. otu
Fumaria vaillantii Adi sahtere 2.70 0.0021 -- --
Papaveraceae
Papaver rhoeas L. Gelincik 2.70 0.0042 2.50 0.0019
veronicaanensis - yyysan otu 2.70 0.0063 2.50 0.0038
Plantaginaceae -
Plantago -
lanceolata L. Sinir otu 2.70 0.0021 2.50 0.0038
Elymus repens (L.) Ayrik 16.21 0.1281 125 0.0193
Gould
Lolium spp. Delice -- -- 2.50 0.0038
Avena fatua L. Yabani yulaf 27.02 0.2815 15 0.1844
ordeum vulgare Arpa 1351 0.0693 10.00 0.0639
Poacea it i
Tr|t|cumLaest|vum Bugday 2.70 0.0105 - -
Bromus spp. Cayr otlart 10.80 0.0483 12.50 0.0562
Phragmites
australis (Cav.) Kamig - - 2.50 0.0019
Echinochloa crus - Darican 1351 0.0525 10.00 0.0465

galli (L.) Beauv.
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Tablo 4.2. Kirsehir ili aygicegi iiretim alanlarinda 2023 ve 2024 {iretim yilinda tespit
edilen yabanci ot familyalar1 ve tiirlerinin, yogunluklar1 (bitki/m?) ve
rastlanma sikliklar1 (%) (devami)

2023 Yih 2024 Yih
- . . Rastlanma Yogunluk Rastlanma Yogunluk
Familya Latince Ad: Tirkee Adi akigi (%)  (bitkim?)  sikhgi (%) (bitki/m?)
Secale cereale Cavdar 5.40 0.0174 5.00 0.0135
Poacea Setargﬁ ‘)’eFft‘Ef‘”ata Yapiskan ot 5.40 0.0294 7.50 0.0368
Elymus repens (L-) Ayrik 10.81 0.0126 7.50 0.0193
Polygonum Sarmagik ¢goban
convolvulus L. degnegi 1351 0.0399 25.00 0.0445
Polygonaceae Rumex obtusifolius
L Kuzu kulag: 2.70 0.0021 2.50 0.0038
Portulacaceae Portulaci oleracea Semiz otu 5.40 0.0189 7.50 0.0232
Primulaceae Anagallii arvensis Fare kulag1 2.70 0.0042 -- --
Scrophulariaceae VerbascuLm nigrum vHakiki, 2.70 0.0021 -- --
. sigirkurugu
Datura sramomium seytan elmasi 18.91 0.1701 10.00 0.0368
Solanaceae :
Solanum nignum L. Képek tiziimii 8.10 0.0840 17.50 0.0058
Ranunculaceae AdoniJsailgmmea Kan damlasi 2.70 0.0021 -- --
Rubiaceae Galium aparine L. Dil kanatan 2.70 0.0021 -- --
Urticaceae Urtica urens L. Isirgan 2.70 0.0084 2.50 0.0038
Zygophyllaceae Tribulus terrestris Demir dikeni 10.81 0.0567 175 0.2148

L.

2023 ve 2024 iiretim yillarinda yapilan saha c¢aligmalarinda rastlanma sikligi ve
popiilasyon yogunlugunu bakimindan en ¢ok goriilen 10 tiiriin; Amaranthus retroflexus
(Sekil 4.3a), Centaura depressa (Sekil 4.3b), Xanthium strumarium (Sekil 4.4a),
Heliotropium europaeum (Sekil 4.4b), Chenopodium album (Sekil 4.5a), Sinapsis
arvensis (Sekil 4.5b), Salsola kali (Sekil 4.6a), Convolvulus arvensis (Sekil 4.6b) Avena
fatua (Sekil 4.7a), Orabanche cumana (Sekil 4.7b) oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.4. Xanthium strumarium L. (Domuz Pitragi) (a), Heliotropium europaeum L.
(Bozot) (b)

Sekil 4.5. Chenopodium album L. (Sirken) (a), Sinapsis arvensis (Yabani Hardal) (b)
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Sekil 4.7. Avena fatua L. (Yabani Yulaf) (a), Orabanche cumana Wallr. (Aygigegi
Canavar Otu) (b)

Kirsehir ili aygigegi iiretim alanlarinda daha 6nce yabanci otlarda ilgili herhangi
bir ¢alisma yapilmamis olup, yapilan bu ¢aligmada tespiti yapilan yabanci otlar Kirgehir
ili ay¢icegi liretim alanlar1 i¢in yeni kayaittir.

Daha once aygigegi tiretim alanlarindaki yabanci otlarla ilgili yapilan ¢aligsmalar
incelendiginde; Zengin (1999)’in Erzurum ilindeki yaptig1 calismada Pasinler il¢esinde
27 familyaya ait 67 farkli tiir yabanci ot tiirii, Kopriikdy ilgesinde ise 20 familyaya ait 60
farkl1 yabanci ot tiirii tespit edilmis olup; Asteraceae (16 tiir), Apiaceae (6 Tiir), Poaceae
(6 Tiir) ve Polygonaceae (6 tiir) en yaygin familyalar oldugu raporlanmistir. Baska bir
benzer ¢alismada, lyigiin ve ark. (1997)’nin Tokat ilinde aycigeginde yaptig1 calismada
ise 30 familyaya ait 96 fakli yabanci ot tiiriine rastlanilmis; tespit edilen en yaygin
familyalar ise sirasiyla; Asteraceae (%13), Poaceae (%10), Amarantcheae (%7) ve
Brassicaceae (%7) olarak belirtilmistir. Edirne ilinde aygigegi tiretim alanlarinda Yay
(2015) yaptig1 ¢alismada ise 17 familyadan 36 farkli yabanci ot tiirli saptamistir. En
yaygin familyalarin ise Asteraceae (6 tiir), Poaceae (5 tiir), Fabaceae (3 tiir) ve Apiaceae
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(3 tiir) oldugunu bildirmistir. Yine Karabacak (2017) Adana ilinde yiiriittiigli caligmada
23 familyadan 52 farkli yabanci ot tiriinii bildirmistir. Aym calismada; Poaceae,
Asteraceae, Fabaceae ve Amaranthaceae familyalarinin en yaygin familyalar oldugu
belirtilmistir. Asav ve Serim (2019) Ankara’da ay¢icegi iiretim alanlarinda yliriittiigi
calisma da 23 farkli familya ait 48 yabanci ot tiirli belirlemislerdir. Asteraceae (9 tiir),
Poaceae (6 tiir) ve Fabaceae (3 tiir) yagun familyalar olarak tespit edilmistir. Yine Ozkil
ve ark. (2019)’nin Adana ilinde yaptig1 ¢alismada en ¢ok Asteraceae (11 tiir), Poaceae (9
tiir) ve Fabaceae (6 tiir) familyalara ait bitki tiirlerine rastlanilmistir. Mevcut bu ¢alismada
en fazla tlire sahip familyalar Asteraceae (15 tiir) Poaceae (10 tiir), Fabacea (6 tiir)’dur.
Benzer ¢alismalar incelendiginde Asterace familyasi en fazla tiir igeren familya olarak
tespit edilmistir. Bu bakimdan ¢alisma bulgular1 yoniinden giiclii ve neredeyse
benzerlikler oldugu gézlemlenmistir.

Chen ve Lin (1991) Cin’in Heilongjiang ilinde aygigegi iiretim alanlarinda
Echinochloa crus galli, Seteria viridis, Avena fatua, Chenopodium album, Amaranthus
retroflexus, Polygonum bungeanum, Galiopsis bifida ve Polygonum convolvulus L.’u en
yaygin yabanci ot tiirleri olarak belirlemislerdir (Arslan, 1998). Tiirkiye’de ise Zengin
(1999) Erzurum ili aygicegi tarim alanlarinda rastlanma siklig1 ve yogunluk bakimindan;
Sinapsis arvesis, Convolvulus arvensis, Cirsium arvense, Chenopodium album tiirlerinin
ilk sarrada yer aldigim1 bildirmistir. Arslan ve Kara (1997) Edirne ili ay¢icegi iiretim
alanlarinda Chenopodium album (%95), Convolvulus spp. (%91.20), Echinops
microcephalus L. (%79.30), Amaranthus retroflexus (%63.10), Amaranthus albus
(%59.60), Solunum nigrum (%57.90) ve Xanthium spinosum L. (% 52.60) yabanc1 otlar1
rastlanma sikliklar1 agisindan en yaygin tiirler olarak tespit etmislerdir. Yine Karabacak
(2017) Adana aygigegi ekim alanlarinda 2015 yilinda en yaygmn tiirler olarak
Chenopodium album (%73.58), Convolvulus arvensis (%66.04), Amaranthus retroflexus
(%62.26), Cyperus rotundus L. (%37.74), Euphorbia prostrata Aiton. (%26.42); 2016
yilinda ise Chenopodium album (%61.90), Convolvulus arvensis (%57.14), Heliotropium
europium (%52.38), Amaranthus retroflexus (%40.48), Polygonum aviculare (%30.35)
oldugunu rapor etmistir. Mevcut ¢caligmada; rastlanma 2023 yili surveyinde Convolvulus
arvensis L. (%72.97), Chenopodium album (%70.27), Heliotropium europaeum
(%52.94), Amaranthus retroflexus (%45.94), Sinapis arvensis (%40.54), Centaurea
depressa (%37.83), Avena fatua (%27.02), Xanthium strumarium (%27.02), Cirsum
arvense (%21.62), Datura strumarium L. (%18.91); 2024 yilinda ise, Chenopodium
album (%77.5), Convolvulus arvensis (%70), Sinapis arvensis (%57.5), Heliotropium
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europaeum (%42.5), Centaurea depressa L. (%37.5), Salsola kali (%32.5), Polygonum
convolvulus (%25), Cirsum arvense (%20), Tribulus terrestris (%17.5), Solanum nignum
L. (%17.5) rastlanma siklig1 bakimindan énemli tiirler olarak tespit edilmistir. Calisma
bulgularinin benzer oldugu goézlenmistir. Amaranthus retroflexus, Sinapis arvensis,
Chenopodium album ve Convolvulus arvensis tiirleri yiiriitiilen ¢aligmalarda en yaygin
yabanci otlar olarak tespit edilmistir. Mevcut ¢alisma bulgularinin yiiriitiilmiis benzer
caligmalara benzer sonuglar elde edilmis olmasi yaninda farkliklarda bulunmaktadir.
Yabanci ot tiir, rastlanma sikli§1 ve yogunluk bakimindan ortaya ¢ikan bu farkliliklar
ekolojik faktorler, toprak yapisi, aycicek cesidi, rakim, tarimsal alandaki bitki arasindaki
allelopatik etkilesimler gibi faktorlere ek olarak aygicegi liretimi yapilan alanlarda
yetistirilen kiiltlir bitkisi deseni, miinavebe sistemleri ve sulama imkani ile sulama
sistemlerinin de etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Aycicegi iiretim alanlarinda yabanci ot tiirlerinin olusturduklari yogunliuk
bakimindan bakildiginda; Tekirdag ilinde aygicegi calismasinda; Convolvulus spp. (2.40
bitki/m?), Chenopodium album (2.28 bitki/m?), Cynodon dactylon (1.60 bitki/m?),
Raphanus raphanistrum L. (1.56 bitki/m?), Echinochloa crus-galli (1.20 bitki/m?),
Elymus repens (L.) Gould, (1.00 bitki/m?), Amaranthus retroflexus (0.87 bitki/m?),
Sinapis arvensis (0.84 bitki/m?), Orobanche cernua (0.83 bitki/m?) ve Cirsium arvense.
(0.76 bitki/m?)’yi en yogun tiirler olarak rapor dilmistir (Arslan ve Kara, 1997).

Benzer bir ¢alismada; Edirne ili aygicegi iiretim alanlarinda Portulaca oleraceae
(2.12 bitki/m?), Xanthium strumarium (1.87 bitki/m?), Cynodon dactylon (1.73 bitki/m?),
Convolvulus arvensis (1.30 bitki/m?), Amaranthus retroflexus (1.25 bitki/m?), Sinapis
arvensis (1.15 bitki/m?), Solanum nigrum (0.99 bitki/m?), Tribulus terrestris (0.98
bitki/m?), Daucus carota (0.86 bitki/m?), Datura stramonium (0.81 bitki/m?) yogunluk
bakimindan ilk siralarda yer aldig: bildirilmistir (Yay, 2015). Karabacak (2017) Adana
ilinde aygicegi ekim alanlarinda 2015 yillinda yogun tiirler olarak; Chenopodium album
(3.24 bitki/m?), Convolvulus arvensis (2.35 bitki/m?), Cyperus rotundus L. (1.62
bitki/m?), Avena sterilis (1.20 bitki/m?), Amaranthus retroflexus (1.04 bitki/m?) oldugunu
bildirmistir. 2016 yil1 surveylerinde ise Chenopodium album (3.40 bitki/m?), Echinochloa
colonum (L.) Link. (1.86 bitki/m?), Orobanche cernua (1.41 bitki/m?), Cyperus rotundus
(1.30 bitki/m?), Heliotropium europium (0.60 bitki/m?) en yogun tiirler oldugunu rapor
etmistir. Ankara aygicek iiretim alanlarinda Xanthium strumarium (5.65 bitki/m?),
Sinapis arvensis (4.32 bitki/m?), Orobanche ramosa (3.18 bitki/m?) yabanci otlar1 en

yogun tiirler olarak bildirilmistir (Asav ve Serim, 2019). Bir bagka ¢aligmada ise, Adana
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ili aycigegi iiretim alanlarinda ilk survey déneminde C. album (6.76 bitki/m?),
Heliotropium europaeum (3.75 bitki/m?) ve C. arvensis (3.05 bitki/m?); ikinci siirvey
doneminde ise, C. album (5.13 bitki/m?) en baskin tiir olurken, ardindan C. vulvaria (2.42
bitki/m?) ve Cyperus rotundus (1.98 bitki/m?) en yiiksek yogunluk olusturan tiirler olarak
bulunmustur (Ozkil ve ark., 2019). Mevcut ¢alismada ise 2023 ve 2024 yillarinda Kirsehir
ili aycicegi iiretim alanlarinda, sirarsiyla, Chenopodium album (1.83-3.02 bitki/m?),
Heliotropium europaeum (2.60-1.87 bitki/m?), Convolvulus arvensis (0.56-1.01
bitki/m?), Sinapis arvensis (1.22-1.31 bitki/m?), Centaurea depressa (1.97-1.56 bitki/m?)
yogunluk bakimindan &nemli tiirler olarak tespit edilmistir. Onceki ¢alismalar ile
mukayse edildiginde yogunluk bakimindan tespit edilen tiirlerde benzerlikler oldugu,
yogunluklar1 ayni olmasa dahi yogunluk siralar1 yiiksek benzerlik gostermistir.

Gergeklestirilen surveyler sonucuna gore; Kirsehir li aycicegi iiretimi alanlarinda
2023 y1l1 iiretim sezonunda; Heliotropium europaeum (Boz ot) 2.60 adet/m? ve Centaurea
depressa (Gokbas) 1.97 adet/m?; 2024 iiretim sezonunda ise Chenopodium album (sirken)
3.02 adet/m? ve Heliotropium europaeum (Boz ot) 1.87 adet/m? ana zararli yabanci otlar
olarak belirlenmistir. Diger lokasyonlarda yiiriitiillen ¢aligmalardaki sonuclar
degerlendirildiginde; Tekirdag Aygicegi iiretim alanlarinda Convolvulus arvensis,
Chenopodium album, Cynodon dactlon tiirleri; Edirne’de Portulaca oleracea, Xanthium
strumarium, Cynodon dactlon, Convolvulus arvensis, Amaranthus retroflexus tiirleri,
Adana’da Chenopodium album, Convolvulus arvensis, Cyperus rotundus, Echinochloa
colonum tiirleri, Ankara’da Xanthium strumarium, Sinapis arvensis, Orobanche ramosa
tirleri ve yine Adana’da Chenopodium album, Convolvulus arvensis ve Heliotropium
europaeum tiirleri ana zararl1 yabanci otlar olarak goriilmektedir. Mevcut ¢aligmada tespit
edilen ana zarl1 yabanci ot tiirleri cogunlukla benzerlik gostermis, yer almayan tiirler ise
yine tespit edilmis ancak yogunluk bakimindan diisiik kalmistir. Ayrica bolgelerdeki
tarimsal iiretim desenindeki farkliliklar, toprak isleme, su varligi, uygulanan ekim nobeti
sistemi ve herbisit se¢cim ve uygulamalarindaki farkliliklar ile yabanci otun ekolojik
isteklerindeki fakliklar sebebiyle yabanci ot tiirlerinde degismelerin olabilmesi miimkiin
olabilmektedir.

Kirsehir ilinde daha 6nce ay¢iceginde yabanci otlarla ilgili herhangi bir ¢calisma
bulunmamakta olup bu agidan bir degerlendirme yapilamamistir. Ancak Kirsehir ilinde
yetistirciligi yapilan diger bitkisel iiretim alanlarindaki yabanci otlar ile ilgili benzer
calismalara baktigimizda; Yilar ve ark. (2021) Kirsehir ilinde nohut iiretim alanlarinda

yiiriittiikleri ¢alismada; 25 familyadan 64 farkli yabanci ot tiirii belirlenmistir. Poaceae
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(11 tiir), Asteraceae (10 tiir) ve Brassicaceae (6 tiir) ile en yaygin familyalar olarak tespit
edilmistir. Yine Yilar ve ark. (2022) Kursehir ili seker pancari iiretim alanlarinda 23
familyaya ait 57 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Yapilan iki ¢calisma da mevcut calisma
bulgular ile benzerlik gostermektedir. En fazla tiir iceren familyalar; Asteraceae (14 tiir),
Poaceae (6 tiir) ve Fabaceae (4 tiir) ile bulunmustur. Bu ¢alismada ise 26 familyaya ait 70
farkli yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Asteraceae (15 tiir) Poaceae (10 tiir), Fabacea (6
tiir) onemli familyalar olarak belirlenmistir. Yapilan c¢alismalar birbirleri ile
kiyaslandiginda yiiksek oranda benzerlikler gostermektedir.

Yilar ve ark. (2021) nohut iiretim alanlarinda; Hordeum vulgare L. (2.46 adet/m?),
Avena fatua (1.41 adet/m?), Convolvulus arvensis (1.29 adet/m?), Cirsium arvense (0.58
adet/m?) ile en yogun tiirler oldugu rapor edilmistir. Kirsehir seker pancari alanlarinda;
Chenopodium album (2.55 adet/m?), Convolvulus arvensis (0.87 adet/m?), Amaranthus
retroflexus (0.78 adet/m?), Amaranthus albus (0.69 adet/m?), Echinochloa crus -galli
(0.24 adet/m?), Salsola kali L. (0.22 adet/m?) en fazla yogunluk olusturan tiirler olarak
rapor edilmistir (Yilar ve ark., 2022). Bu calismada ise en fazla rastlanilan tiirler 2023
yilinda; Heliotropium europaeum (2.60 bitki/m?), Centaurea depressa (1.97 bitki/m?),
Chenopodium album (1.83 bitki/m?), Sinapis arvensis (1.22 bitki/m?), Convolvulus
arvensis (0.56 bitki/m?), Amaranthus retroflexus (0.52 bitki/m?), Avena fatua L. (0.28
bitki/m?), Datura strumarium (0.17 bitki/m?), Cirsum arvense (0.16 bitki/m?), Elymus
repens (L) Gould. (0.12 bitki/m?) olarak tespit edilmisken, 2024 yilinda ise;
Chenopodium album (3.02 bitki/m?), Heliotropium europaeum (1.87 bitki/m?),
Centaurea depressa (1.56 bitki/m?), Sinapis arvensis (1.31 bitki/m?), Convolvulus
arvensis (1.01 bitki/ m?), Xanthium strumarium (0.41 bitki/m?), Salsola kali (0.37
bitki/m?), Orobanche cumana (0.30 bitki/m?), Xanthium spinosum (0.27 bitki/m?),
Tribulus terrestris (0.21 bitki/m?) olarak tespiti yapilmistir. Calismalar dikkatlice
incelendiginde ayni tiirde yabanci otlara rastlanilmistir ve bu agidan ¢alismalar benzerlik
gostermektedir.

Yilar ve ark. (2021) nohut iiretim alanlarinda yabanci otlarin sikliklarinin; Avena
fatua (%61.40), Convolvulus arvensis (%52.63), Chenepodium album (%47.36), Salsola
kali (%29.82), Cirsium arvense (%28.07), Polygonum aviculare L. (%26.31),
Chrozophora tinctoria L. (%22.8), Chondrilla juncea L. (%21.5) ve Boreava orientalis
Jaub. Et Spach. (%21.5) oldugunu, Kirsehir seker pancari iiretim alanlarinda; Amaranthus
retroflexus (%75), Convolvulus arvensis (%53.3), Amaranthus albus (%46), Sinapsis

arvensis (%33), Echinochloa crus -galli (%30), Salsola kali (%25), Solanum nigrum
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(%23.3) oldugunu bildirmislerdir (Yilar ve ark., 2022). Calismamizda ise; 2023 yilinda;
Convolvulus arvensis (%72.97), Chenopodium albiim (%70.27), Heliotropium
europaeum L. (%52.94), Amaranthus retroflexus (%45.94), Sinapis arvensis (%40.54),
Centaurea depressa (%37.83), Avena fatua (%27.02), Xanthium strumarium (%27.02 ),
Cirsum arvense (%21.62), Datura strumarium L. (%18.91) olarak bulgulanuken; 2024
yilida ise; Chenopodium album (%77.5), Convolvulus arvensis (%70), Sinapis arvensis
(%57.5), Heliotropium europaeum (%42.5), Centaurea depressa (%37.5) , Salsola kali
(%32.5), Polygonum convolvulus (%25), Cirsum arvense (%20), Tribulus terrestris
(%17.5), Solanum nignum (%17.5) olarak tespit edilmistir. Calismalar kiyaslandiginda
onceki caligsmalarla ortak noktolar séz konusudur. Ortaya ¢ikan farkliliklar ise kiiltiir
bitkilerinin yetistirilme kosullar ile yiiriitiilen tarimsal faaliyetlerden ve ayni zamanda
bitkilerin yabanci ot tiirleri {lizerindeki rekabet giiclerinin farkliliklarindan ileri

gelebilecegi ongoriilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Aygigegi bitkisi boyu 1.5-2 metreyi asabilen ve gii¢lii kok yapisi sayesinde
rekabetci bir kiiltiir bitkisidir. Aygicegi ile birlikte veya daha sonra ¢imlenebilen yabanci
otlar, ¢gimlenmeyi takip eden ilk dort haftalik donemde zarar verebilmektedir. 1k bir aylik
bu donemde hizli gelisme gosterebilme kabiliyetine sahip yabanci otlar, su ve besin
elementleri yoniinden kiiltiir bitkisi ile rekabete girerek bitki gelisimine engel
olabilmektedir. Bununla birlikte kiiltiir bitkisinden daha hizli gelisebilen yabanci otlarda
aycicegi bitkisini golgeleme yaparak gelisimini engelleyebilmektedir. Aycicegi
tarlalarinda ¢ogunlukla tek yillik yabanci otlar sorun olusturmakla birlikte, cok yillik ve

parazit yabanci otlarda gelisim gosterebilmektedir.

Bu ¢alismada Kirsehir ili aycicegi iiretim alanlarinda sorun olan yabanci ot tiirleri
ve bu yabanci otlarin yogunluklari, rastlanma sikliklar1 belirlenmistir. 2023-2024
yillarinda yiiriitiilen 2 yillik survey ¢alismalari sonucunda aycicegi liretim alanlarinda 26
familyaya ait 70 farkli yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlerin 10’u dar yaprakli iken
60’1 genis yapraklidir. Il genelinde aygicegi {iretim alaninda en yaygin yabanci otlar 2023
yiltigin %72.97 ile Convolvulus arvensis L., %70.27 ile Chenopodium album L. bitkileri;
2024 yil1 i¢in Chenopodium album %77.50 ve Convolvulus arvensis % 70.0 olarak tespit
edilmistir. Aycicegi lretim alanlarinda yabanci otlarin olusturduklar1 yogunluk
bakimindan (bitki/m?) 2023 yilinda Heliotropium europaerum L. (2.60 bitki/m?),
Centaurea depresa L. (1.97 bitki/m?) ve Chenopodium album (1.83 bitki/m?) ile ilk sirada
yer almistir. 2024 yilinda ise yine Chenopodium album (3.02 bitki/m?), Heliotropium
europaerum (1.87 bitki/m?) ve Centaurea depresa L. (1.56 bitki/m?) bitkileri ilk sirada
yer almistir. Her iki yilda yiiriitiilen survey sonuglarina gére Heliotropium europaeum
(Boz ot) ve Centaurea depressa L. (Gokbag) 2023 yili liretim sezonunda Aygicegi liretim
alaninda ana zararli yabanci ot olarak tespit edilmistir. 2024 iiretim sezonunda ise
Chenopodium album (sirken) ve Heliotropium europaeum (Boz ot) ana zararli yabanci

otlar olarak belirlenmistir.

Bir {iretim alaninda ana zararli yabanci otlarin surveylerle belirlenmesi entegre
miicadele programlarinin belirlenmesi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Bu sebeple
kiltiir bitkilerinde farkl yillarda surveyler gergeklestirilerek hakim yabanci ot tiirlerinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Cilinkii iiretim bolgelerinde uygulanan ekim ndbeti

sistemindeki degisiklikler, toprak isleme ve iklim kosullarina bagli olarak tarim
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alanindaki yabanci tiir ve yogunluklar1 degisiklik gosterebilmektedir. Tarimsal alanda
yabanci otlarla miicadelede; yabanci otun tiirli, botaniksel ozellikleri, yabanci ot
florasindaki tiim tiirler ve bunlar arasindaki iligkiler, ¢evre sartlar1 gibi kosullarin
bilinmesi birinci derecede 6neme sahiptir. Bu acidan iiretim alanlarinda yayilis gosteren
yabanci ot tiirlerin belirlenmesi gerekmektedir. Kirsehir ili aygigegi liretim alaninda
yabanci otlarla etkin bir miicadele yonteminin se¢imi alanda yayilis gésteren yabanci ot
tiirlerinin belirlenmesine baglidir. Bu baglamda Kirsehir ili ay¢icegi liretiminde sorun
olan yabanci otlarin belirlenmesi {izerine yiiriitiilen ilk ¢alisma bulgularinin yabanci
otlarla miicadele imkanlarmin arastirllmasimna ve tarimin siirdiiriilebilirligine yarar

saglayacag diistiniilmektedir.
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