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OZET

Bu calisma, Kirsehir ekolojik kosullarinda bazi bodur formundaki kuru
fasulye genotiplerinin verim ve kalite unsurlarini belirlemek amaciyla 2016 yilinda
Kirsehir ili Mucur ilgesinde tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekrarlamali olarak
yirttilmistir. Calismada 5°1 tescilli, 6’s1 bolge verim denemesine kadar gelmis hat
olmak tizere toplam 11 genotip kullanilmistir. Yiiriitiilen ¢alismada agronomik ve
fenolojik ozellikler olan ciceklenme ve bakla baglama siiresi, bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, bakla
uzunlugu, yiiz tane agirhigi, bitki basma verim ile dekara tane verimi; kalite
Ozellikleri olan protein orani, kabuk orani, su alma kapasitesi ve indeksi, sisme
kapasitesi ve indeksi incelenmistir. Calisma sonucunda genotiplerin 69,73-127,46 kg
arasinda dekara tane verimine sahip olduklart belirlenmistir. Bununla beraber
genotiplere bagli olarak bitki boyunun 38,46-49,03 cm, ilk bakla yiiksekliginin
13,20-17,23 cm, bitkide bakla sayisininl1,80-35,06 adet, bitkide tane sayisinin
40,70-116,9 adet, ylz tane agirhginin 29,45-39,89 ¢, baklada tane sayisinin
3,54-5,37 adet, protein ve kabuk oranlarinin ise sirasiyla % 20.42-22.87 ve
% 7.34-9.78 degerlerine sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Sonug olarak; Onceler 98, Sahin 90 ve Ziilbiye ¢esitleri ile Artvin ilinden
toplanarak bolge verim denemesine kadar getirilmis olan A.27 genotipinin bolgeye
adaptasyon kabiliyetlerinin diger genotiplere nazaran daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirsehir, kuru fasulye, verim, genotip, kalite
Sayfa Adedi: 78
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DETERMINATION OF YIELD AND YIELD COMPONENTSOF SOME DRY
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ABSTRACT

This study was carried out in Kirsehir city Mucur district on randomized block
design with three replications to determine the yield factors and effects on quality for
some dwarf form dry bean genotypes under Kirsehir ecologic conditions in 2016.
Totalll genotypes were used in the study; 5 of which are registered, and 6 came up
to the region yield dry bean test. In the study were examined agronomic and
phenological characteristics, as blooming and pod binding period, plant length, first
pod height, pod number per plant, grain number per plant, grain number per pod, pod
length, 100-seed weight, yield per plant with acre, quality specifications as protein
rate, shell rate, water intake capacity and index, swelling capacity and index. As a
result of the study it has been determined that genotypes have a grain yield between
69,73-127,46 kg da™, the plant length was between 38,46-49,03 cm, first pod height
was between 13,20-17,23 cm, pod number per plant was between 11,80-35,06 pieces,
grain number per plant was between 40,70-116,90 pieces, 100-seed weight was
between 29,45-39,89 g, grain number per pod was between 3,54-5,37 pieces, protein
and shell rates were respectively between 20,42-22,87% and 7,34-9,78% as the
values observed depending on genotypes.

Consequently, it was determined that, adaptation ability of genotypes
Onceler 98, Sahin 90 and Zulbiye types with A.27 which is collected from Artvin
and brought to the region yield test, is higher performing than the other genotypes.
These genotypes were suggested for this and similar ecologies.
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1. GIRIS

Birlesmis Milletlerin diinyanin demografik yapisi iizerine hazirlamis oldugu
rapor dogrultusunda 2050 yilinda diinya niifusunun 9.7 milyar, 2100 yilinda ise 11.2
milyar olacagi on goriilmekte olup, giintimiizde niifusun biiyiik bir ¢ogunlugunun az
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde bulundugu bildirilmektedir (Anonim®). Bu
tilkelerde yeterli beslenme en biiyiik sorunlarin basinda gelmekte olup, beslenme
acigmin giderilmesinde yemeklik tane baklagiller en 6nemli besin gurubunu

olusturmaktadir.

Amerikan kokenli olan kuru fasulye, genel olarak yiiksek protein
(% 14.6-35.1), zengin vitamin ¢esitliligi (A, B ve D) ve mineraller ile diyet lifi
bakimindan ¢ok 6nemli bir kaynaktir. Diger taraftan yag igerikleri de (% 1-2) son
derece diisiiktiir. Ayn1 zamanda, % 60 civarindaki karbonhidrat icerikleri nedeniyle
iyi bir enerji kaynagidirlar (Baysal®; Peksen ve Artik®;, Russo®). Zengin diyet lifi
icerikleri nedeniyle de son yillarda kalp-damar rahatsizliklari, Tip-I1 diyabet, obesite,
kolon kanseri ve diger bazi hastaliklara karsi koruyucu olarak beslenme uzmanlari
tarafindan oOnerilmektedirler. Kuru fasulye proteinlerinin sindirilebilirlik oranlari

% 71-94 arasinda degismektedir (Barampama ve Simard®; Perez ve ark.?).

Kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L.), yemeklik tane baklagiller iginde en
fazla tiiketilenidir (Sat’). Ceside ve yetistirilme kosullarina bagli olarak kuru
fasulyelerin protein oranlar1 % 17-35 arasinda (ortalama %22) degismektedir. Diger
taraftan fosfor, demir, B1 vitamini ve diyet lifi bakimindan son derece zengin bir

kaynaktir (Robinson®; Steel ve ark.?).

Yiiksek besin icerigine sahip olmasmin yani sira kuru ve taze olarak
tilketilmesi kuru fasulyenin Onemini daha da artirmaktadir. Topragmn alt
tabakalarindaki besin maddelerini gelismis kok sistemi vasitasi ile toprak ylizeyine
cikarmakta ve koklerindeki nodiller vasitasiyla yetistigi topragi azotga
zenginlestirmektedir (Sprent ve Sprent™). Kuru fasulye ortalama olarak yillik 5 kg/da
azot fiske edebilmektedir. Bu yolla baglanan azotun kaybi azotlu giibrelerden
saglanan azota gore daha az olmakta, igme sularnin kirlenmesine yol agmamakta ve
suni gilibreleme sonucu ortaya ¢ikan kalite bozukluluklarina neden olmamaktadir

(Akgin''). Boylece kendinden sonraki yetisen bitkilerin azot ihtiyacini karsilamasi ve



ekim nobeti agisindan Onemli bitki grubunu olusturmasi bakimindan sulu tarim
arazilerinde miinavebeye alinmasi gereken en Onemli kdltiir bitkilerinin baginda

gelmektedir (Adams ve ark.*?).

Diinyada 1liman iklim kusaginda yetistirilen kuru fasulye genis bir
adaptasyon alanina sahip olmakla birlikte Amerika ve Avrupa’da deniz seviyesine
yakin alanlarda, Giiney Amerika’da ise 3000 metreden daha yiiksek alanlarda iiretimi

yapilabilmektedir (Graham ve Ranalli®3).

Fasulye, eckolojik kosullar bakimindan seg¢iciligi en fazla olan yemeklik tane
baklagil tiiriidiir. Bir bolgede yetistirilen kuru fasulyede verim ve kaliteyi; fiziksel,
(sicaklik, yagis, giin uzunlugu, topografya, toprak tipi vs.), biyolojik (hastalik ve

zararlilar) ve sosyo-ekonomik faktorler etkilemektedir (Peksen™).

Kuru fasulye, yemeklik tane baklagiller arasinda 30.139.041 ha ekim alan1 ve
25.093.616 ton iiretimi ile diinyada ilk sirada yer almasina ragmen {iilkemizde
91.110 ha ekim alan1 ve 225.000 ton iiretimi ile nohut ve mercimekten sonra tigiincii
sirada yer almaktadir. Kuru fasulye yetistiren diinya tilkelerinde verim ortalamasi
dekara 83,26 kg iken, iilkemizde bu deger 235,98 kg civarindadir (Anonim™).

Diinyada kuru fasulye yetistiriciliginin en fazla olarak yapildigi tlkeler
sirastyla  Hindistan (9.100.000 ha), Brezilya (2.813.506ha) ve Myanmar
(2.700.000 ha)’dir. Uretim bakimindan en onde gelen iilkeler ise Myanmar
(3.700.000 ton), Hindistan (3.630.000 ton) ve Brezilya (2.892.599 ton)’dir. Irak,
[rlanda Cumhuriyeti ve Barbados ise dekara 735,3 kg, 606,9 kg ve 538,1 kg verim
diizeyleri ile diinyada kuru fasulye veriminin en yliksek oldugu iilkelerdir

(Anonim™).

Kirgehir ili ve ilgelerindeki tarim alanlarmimn genel dagilimi dikkate
alindiginda tarla bitkileri iirlinlerinin bitkisel liretimdeki paymin yiiksek oldugu
gozlemlenmektedir. Nitekim bitkisel {iretim igerisinde 2.867.073 da alanda tahillar,
yemeklik tane baklagiller ve diger bitkisel tiriinler, 50.000 da alanda sebze tiriinleri,
35.000 da alanda meyveler, 18.500 da alanda ise bagcilik tarimi yapilmakta olup

nadasa ayrilan alan ise 1.589.470 da olarak goriilmektedir (Anonim™).



[limizde tarima ayrilan alanin % 58.7’si ekilen tarla iiriinlerine, % 38.8’i
nadasa ve % 2.5’1 ise bahge iriinlerine ayrilmis durumdadir. Nadas alanlarinin da
tarla bitkilerine ayrilan alan igerisinde oldugu diisiiniildiigiinde, Kirsehir ilinde tarima
ayrilan alanin % 97.5’inde tarla iriinleri, geri kalan % 2.5’inde ise bahge iirtinleri
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu durum ilimizde tarimin biiylik kisminin tarla bitkileri

yoniinde yapildiginin gostergesidir.

Kirsehir ilinde bitkisel tiretim igerisinde 2.203.610 da alanda tahillar (bugday,
arpa, misir), 484.120 da alanda endiistri bitkileri (aygicegi ve seker pancari) ve
179.343 da alaninda ise yemeklik tane baklagil (nohut, yesil mercimek ve fasulye)

tarimu yapilmaktadir(Anonim*).

Yemeklik tane baklagillerin Kirsehir ilinde tarla bitkileri ekimi icerisindeki
payt % 6,3’diir. ildeki yemeklik tane baklagil tarimi, nohut (162.000 da), yesil
mercimek (11.100 da) ve kuru fasulye (6.243 da) tiirlerinden olugsmakta olup bezelye,
bakla ve boriilce tarimi hi¢ yapilmamaktadir. Nohut ve yesil mercimek ekim
alanindan sonra {lgiincii sirada gelen kuru fasulye iirlinlinden 146 kg/da verim
alinmakta olup iilkemiz ortalamasi olan 235,98 kg/da verimin altinda kalmustir.
Bolge icin uygun c¢esit kullanim aligkanliginin olmayisi, mekanize tarimin
yayginlasmamasi, yetistirme tekniklerinin yeterince uygulanmamasi bu verim

diisiikliigiinii etkileyen faktorler olarak siralanmaktadir (Anonim®®).

Yiiksek ve kaliteli tane verimi elde etmek, yemeklik tane baklagillerde oldugu
gibi kuru fasulyede de temel amactir. Bunu elde edebilmek i¢inde bdlge ekolojisine
uygun kosullarda yetistirme tekniklerini 1yi uygulayarak verim potansiyeli yiiksek
cesitler yetistirilmelidir. Ancak Kirsehir ilini de i¢ine alan Orta Kizilirmak
Vadisi’nde sertifikali tohum kullaniminin diisiik oldugu, yerel ve lizerinde islah

caligmalar1 yapilmamis popiilasyonlarin kullanildig bir gercektir.

Bu c¢aligsma ile Tarimsal Arastirma Enstitiileri tarafindan tescil ettirilmis olan
kuru fasulye cesitleri ile tarirma dayali degisik ulusal projeler kapsaminda
yetistirildikleri bolgelerden toplanarak bolge verim denemelerine kadar getirilmis
ileri hatlarin kalite, verim ve verim 6geleri bakimindan performanslarin ortaya

konularak bolge kosullar1 i¢in en uygun genotiplerin belirlenmesi amaglanmaistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Farkli kuru fasulye genotiplerinin kalite, verim ve verim &gelerinin
belirlenmesi iizerine yapilan bu c¢alisma ile ilgili olarak tespit edilen literatiir bilgileri

verim ve verim 6geleri ile kalite olmak tizere 2 alt baslik altinda asagida verilmistir.
2.1. Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Yapilan Cahsmalar

Yapilan arastirmada, fasulyede baklada tane sayisi, bakla sayisi, 100 tane

agirhigr dikkate alinarak yapilan se¢gmelerden iyi sonu¢ almacagi bildirilmistir
(Malhotra®’).

Bodur fasulye ¢esitlerinde bitkideki bakla saymisin 7,96-11,95 adet, 100 tane

agirliginin 32,17-39,19 g, bakladaki tane sayisinin 2,37-2,72 adet arasinda degistigi
bildirilmistir (Sehirali®®).

Yirmi bes cesit tarla fasulyesiyle Brezilya’nin Dourados bolgesinde yapilan
arastirmada en yiiksek verim 84,5 kg/da ile Portillo 70 gesidinden, en az verim ise
54,7 kg/da ile Carioca cesidinden elde edilmistir. Ayn1 ¢calismada 100 tane agirliginin

14,5-16,5 g arasinda degistigi tespit edilmistir (Lima ve Mendes™).

Farkli arastirmacilarin degisik ekolojik sartlar ve cesitler ile yaptiklar

caligmalarda fasulyede ¢igeklenme icin gereken siirenin 25-83 giin arasinda degistigi

bildirilmistir (Karasu®®; Ayanoglu ve Engin?).

Bornova kosullarinda iic bodur ve iki sirik fasulye cesidinin baklalar1 ve
taneleri tlizerinde yapilmis arastirmada; bitkide bakla sayisi ortalama 14,4-30,6 adet,
baklada tane sayis1 2,97-4,33 adet arasinda degismistir. Ayn1 ¢alismada 100 tane
agirh@ 20,66-46,23 g, tane verimi ise 160-300 kg/da arasinda degisirken en yiiksek
verim 300 kg/da ile Yalova-5 gesidinden, en diisiik verim ise 160 kg/da ile Simav
cesidinden alinmistir. Ayni arasgtirmada ¢esitlerin 40-44 giinde cigeklendigi ve

44-48 giinde bakla bagladiklar: tespit edilmistir (Vural ve ark.?).

Bursa ekolojik kosullarinda; fasulye genotiplerin de bitki boyunun
31,65-47,10 cm, bitkide tane veriminin 15,0-28,2 g, bitkide bakla sayisinin
13,55-22,45 adet, baklada tane sayisimin 2,40-4,65 adet, yiiz tane agirliginin
15,41-53,69 g ve tane veriminin ise 197,4-311,6 kg/da arasinda degisim gosterdigi

tespit edilmistir (Azkan ve Yiriir®).



Samsun kosullarinda 10 fasulye genotipi ile yiiriitiilen ¢alismada, bitkide dal
sayisinin 7,4-9,0 adet, bitkide bakla sayisinin 8,3-12,2 adet, bitkide tane sayisinin
25,7-38,8 adet, tane veriminin 115-226 kg/da ve yiiz tane agirhi@inin 34,5-45,3 g

arasinda degistigi belirtilmistir (Ozgelik ve Gl'ill'imser24).

Tiirkiye’de yetisen bodur kuru fasulye cesitlerinin morfolojik ve biyolojik
Ozelliklerinin incelendigi ¢alismada, bitki boyunun 19,18-26,13 cm, bakla
uzunlugunun 8,24-12,61 cm, bakla genisliginin 6,7-12,4 mm, bakla kalinliginin
6,6-9,8 mm olarak gergeklestigi saptanmistir. Ayrica baklada tohum sayisinin
2-8 adet, bitkide bakla sayisinin 3-12 adet ve yiiz tane agirhi@inin ise 18,6-44,3 g

arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Sehirali®).

Carsamba Ovasinda yapilan calismada 33 adet yerli fasulye hatt1 ve 2 adet
1slah edilmis yabanci kokenli fasulye ciceklenme siiresinin 32-70 giin, bakla
sayisinin  16-86 adet, baklada tane sayisinin 3,26-5,87 adet arasinda degistigi
goriilmiistiir. Ayni ¢aligmada yiiz tane agirhigr 17,79-54,84 g arasinda degismistir

(Zeytun ve Giiliimser®™).

Ankara ekolojik sarlarinda 3 farkli ekim zamaninda ve 4 farkli sira arasi
mesafesinde yetistirilen beyaz taneli Horoz 63/35 fasulye hattinda en yiiksek bitkide
bakla sayisinin (7,63 adet), baklada tane sayisinin (3,78 adet), bitki basina tane
veriminin (6,26 g), dekara tane veriminin (114,02 kg/da), yiiz tane agirliginin
(25,77 g) tglincii ekim zamanindan (8 Haziran) elde edildigi tespit edilmistir (Sarag

ve Sehirali®’).

Hindistan’da iki yil siireyle ylriitiillen calismada fasulye genotipleri
arasindaki varyasyonun, bitki agirligi, bitki tane verimi ve bakla uzunluguna gore
bakla eni ve vejetasyon siiresinde daha fazla oldugu belirtilmistir. Fasulye
genotiplerinin tane verimlerinin birinci yilda 86-121 kg/da, ikinci yi1lda76-110 kg/da

arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Mishra ve Dash®).

On iki fasulye ¢esit ve hatt1 kullanilarak Van ekolojik sartlarinda yapilan
calismada; ¢iceklenme siirelerinin 60-70 giin, bakla baglama siirelerinin 67-81 giin
oldugu saptanmistir. Yine ayni ¢alismada genotiplerin bitkide bakla sayisinin
10,6-18,0 adet, baklada tane sayisinin 3-5 adet, yiiz tane agirliginin 16,77-44 g, tane

veriminin 124-198 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir (Cift¢i ve Yilmaz®).



Tokat sartlarinda yoreye uygun yiiksek tane verimli ¢esit/gesitleri belirlemek
amaci ile 1992-1993 yillarinda 11 fasulye genotipi ile yiriitilen ¢alismada; bitki
boyunun 22,01-67,00 cm, bakla sayisinin 6,25-11,96 adet, tane sayisinin
14,08-39,79 adet, tane veriminin 8,29-15,69 g, bakla uzunlugunun 8,22-10,83 cm,
baklada tane sayisinin 2,54-4,11 adet, 100 tane agirligmin 23,43-62,78 g, tane
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veriminin 81,0-191,7 kg/da arasinda degistigi saptanmustir (Akdag ve Sahin®).

Onder ve Ozkaynak®', 10 bodur kuru fasulye ¢esidinde Rhizobium phaseoli
bakterisi ile inorganik azotun, ayr1 ayr1 ve beraber uygulamasinin tane verimi, protein
orani ve bazi verim unsurlari lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 3 yil siire ile
yapilan bir arastirmada, yillarin ve muamelelerinin ortalamasi olarak gesitlerin tane
verimlerinin 264,23-358,47 kg/da, protein oranlarinin% 20.04-27.12, yiiz tane
agirhiginin 34,15-44,48 g, bitki boyunun 33,72-48,76 cm ve bakla sayisininl8,79-
26,86 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.

Sepetoglu®, fasulyenin govde biiyiime sekline gore sirik ve bodur olmak
lizere esas olarak iki tip oldugunu belirtmistir. Bodur tiplerin ana saplarinda bogum
sayisinin 3-10 adet, boylarmin 20-60 cm, bakla boyunun 8-12 cm, bakla eninin

7-25 mm ve yiiz tane agirhiginin ise 20,0-60,0 g arasinda degistigini tespit etmistir.

Bozoglu®, Samsun kosullarinda 14 fasulye cesit ve hatti kullanarak yaptigi
bir ¢aligmada, bitki boyunun 31,5-81,7 cm, ilk bakla yiiksekliginin 10,3-15,8 cm,
yiz tane agirhgmm 15,96-52,09 g, tane veriminin 162,7-237,7 kg/da arasinda
degisim gosterdigini belirlemistir.

Yapilan bir arastirmada, tescilli bodur kuru fasulye ¢esitlerinin ortalama tane
verimlerinin 201,4-318,5 kg/da, bitki basina bakla sayilarinin 14,2-20,88 adet ve yiiz

tane agirliginin ise 17,53-44,74 g arasinda oldugu tespit edilmistir (Onder®).

Onder ve Sade®, Konya ekolojik kosullarinda Yunus 90 fasulye ¢esidi ile
yaptiklar1 denemede, bitkide bakla sayisim1 13,50 adet, bakla boyunu
9,40 cm, baklada tane sayisim 2,67 adet, tane verimini 231 kg/da ve yiiz tane

agirhigini 40,33 g olarak tespit etmislerdir.

Bodur kuru fasulye gesitlerinde ekim zamaninin, tane ve protein verimi ile

verim unsurlarina etkisinin incelendigi arastirmada, Yunus-90 fasulye ¢esidinin tane



veriminin 389,4 kg/da, yliz tane agirhiginin 46,32 g, ham protein oraninin ise % 22.77
oldugu tespit edilmistir (Onder ve Sentiirk®).

Diizdemir®’, Tokat ekolojik kosullarinda yapmis oldugu arastirmada
kullanilan  genotiplerin; bitki boyunun 44,85-133,78 cm, bakla boyunun
7,48-11,88 cm, baklada tane sayisinin 1,86-4,53 adet, bitkide tane sayisinin
11,03-65,88 adet, yiiz tane agirhgnin 19,01-13500 g, tane veriminin
65,70-244,80 kg/da ve protein oraninin % 18.99-29.17 degerleri arasinda degistigini
belirlemistir. Sonug olarak incelen 6zellikler arasinda genotiplere bagli olarak 6nemli

farkliliklarin oldugunu tespit etmistir.

Erzincan yoresinde 1993-1994 yillar1 arasinda Erzincan bolgesine en uygun
fasulye ¢esidinin belirlenmesi maksadiyla yiiriitiilen bir ¢alismada 258 kg/da verim
ile Karacasehir-90 fasulye ¢esidinin diger ¢esitlerden daha iistiin oldugu bildirilmistir

(Oz ve Sahin®).

Bozoglu ve Giilimser®®, Samsun ilinin Merkez, Bafra, Carsamba ve Ladik
ilcelerinde kuru fasulyede verim ve bazi verim unsurlarinin genotip X cevre
interaksiyonlarini belirlenmesi tizerine yiiriittiikleri ¢alismada, genotiplerde bitkide
bakla sayisinin 9,43-15,73 adet, yiiz tane agirligiin 15,96-52,09 g ve tane veriminin
ise 162,7-237,7 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir.

Erzincan kosullarinda yapilan seleksiyon calismasinda karsilastirma icin
Karacasehir-90, Sahin-90, Sehirali-90 ve Yunus-90 standart cesitlerinin kullanildig:
arastirmada ¢esitlerin dekara tane verimlerinin sirayla 201,25 (Karacasehir 90), 143,3
(Yunus 90), 124,2 (Sahin 90) ve 109,6 (Schirali 90) kg/da olarak gergeklestigi
belirlenmistir. Ayni gesitlerin 100 tane agirliklarinin 21,83, 36,33, 54,00 ve 50,27 g;
bitki basina tane verimlerinin ise sirasiyla 35,4, 23,0, 18,3 ve 23,0 g/bitki olarak

gerceklestigi belirlenmistir (Dursun).

Kuru tane iiretimine uygun fasulye gesitlerinin saptanmasi, tane verimi ve
verimle ilgili baz1 Ozellikler arasindaki iligkilerin ortaya konulmasi amaciyla
Cukurova kosullarinda iki yil siireyle yapilan ¢alismada tane verimlerinin bodur

formlarda 57,4-119,6 kg/da arasinda oldugu saptannustir (Anlarsal ve ark.*").

Bozoglu ve Giiliimser*?, Samsun kosullarinda 14 fasulye c¢esit ve hattin

kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada, genotiplerinin bitki boyunun 31,48-81,71 cm,



ilk bakla yiiksekliginin 10,31-15,81 cm, yiiz tane agirligmin 15,95-52,09 g ve
tane veriminin 162,7-237,7 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir.

Tiirkiye kuru fasulye gen kaynaklarindan temin edilen 55 adet kuru fasulye
genotipinde tane verimi ile bazi bitkisel 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Tokat
sartlarinda bir ¢alisma yiiriitilmistiir. Bu ¢alismada bitki boyu 49,9-154,9 cm,
ilk bakla yiiksekligi 9,9-23,9 cm, bitki basina bakla sayis1 8,6-26,2 adet, bakla boyu
8,02-12,22 cm, bakla basgina tane sayis1 1,87-4,65 adet, bitki basina tane verimi
10,2-27,4 g, yiiz tane agirhig1 23,62-131,48 g ve dekara tane verimi 73,4-205,9 kg

arasinda degistigi belirlenmistir (Diizdemir ve Akdag™).

Karasu*, Isparta kosullarinda adaptasyon 6zelliklerini belirlemek amaciyla
30 fasulye genotip ile yaptig1 ¢calismada en yiiksek degerleri; bitki boyunda 57,5 cm,
tane sayisinda 51,2 adet/bitki, 100 tane agirhginda 49,6 g, tane veriminde
18,5 g/bitki, dekara tane veriminde de 241,4 kg/da olarak belirlemistir. Arastirmaci,
calismada ele aldig1 oOzellikler bakimindan genotipler ve yillar arasindaki

farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu vurgulamistir.

Samsun kosullarinda bazi1 fasulye genotiplerin de tane verimi ve bitkisel
verim komponentlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, 4 tescilli gesit
ve iki popiilasyon kullanilmistir. Arastirmada fasulye genotiplerin de, ekimden
ciceklenme baglangicina kadar gegen siirenin 41,33-49,83 giin, bitki boyunun
24,5-72,2 cm, ilk bakla yiiksekliginin 6,9-12,65 cm, bakla sayisinin 7,21-13,45 adet,
bakla uzunlugunun 8,40-10,61 cm, baklada tane sayisinin 3,24-6,06 adet, 100 tane
agirligmin 17,78-52,88 g ve bitki basina tane verimlerinin 4,56-14,90 g arasinda

oo

degistigi tespit edilmistir. Arastirmada, Yunus-90 ve Sahin-90 gesitlerinden sirasiyla

231,62 ve 186,03 kg/da tane verimi elde edilmistir (Peksen ve Giiliimser™).

Firtma*, Van-Gevas ekolojik kosullarinda yiiksek verimli fasulye ¢esitlerinin
belirlenmesi amaciyla, 2004 yilinda yiiriittigli calismasinda 11 tescilli fasulye ¢esidi
kullanmistir. Deneme sonunda, ¢esitler arasinda verim ve verim 0geleri yoniinden
onemli farkliliklar oldugu saptanmistir. En yiiksek tane verimi ortalama 472 kg/da ile
Aras—98 cesidinden elde edilirken, en diisiik tane verimi ise 285 kg/da ile Seker
¢esidinden elde edilmistir.



Ulker ve Ceyhan®’, 19 fasulye genotipini (12 hat, 5 popiilasyon ve 2 gesit) iki
farkli lokasyonda (Konya’nin Sarayonii ve Cumra ilgeleri) 2006 yilinda denemeye
almiglardir. Lokasyonlar tane verimini onemli Olc¢lide etkilemis, Cumra’dan elde
edilen ortalama verim (373,6 kg/da) Sarayonii ilgesinden elde dilen verimden
(319,8 kg/da) onemli seviyede yiiksek olmustur. Lokasyonlarin ortalamasi olarak
genotiplerin tane verimleri 162,9-476,9 kg/da arasinda ¢ok 6nemli degisim gostermis
ve tane verimi yiiksek olan 6 genotip Orta Anadolu ekolojik sartlar1 i¢in timitvar

bulunmustur.

Yilmaz ve ark.®, Ordu ili Akkus ilcesi kosullarinda 11 kuru fasulye
genotipiyle yiiriittiikleri calismada; gozlenen tiim parametreler bakimindan genotipler
arasinda istatistiksel anlamda farkliliklar tespit etmislerdir. Bitkide bakla sayisinin
4-14 adet, baklada tane sayisinin 3-6 adet, 100 tane agirhgmin 25,6-69,0 g ve dekara

tane veriminin de 57-181 kg/da arasinda degistigini raporlamiglardir.

Yozgat ekolojik kosullarinda, 22 adet fasulye genotipi ile yiiriitiilen
caligmada, bitki boyu 25,44-68,9 cm, bakla boyu 7,42-11,53 cm, bakla sayisi
7,45-18,33 adet, baklada tane sayisi 2,35-3,68 adet, yiiz tane agirhigi 25,92-46,90 ¢
ve tane verimi 150,42-400,74 kg/da arasinda degisim gosterdigi ifade edilmistir.
Arastirmada incelenen tiim Ozellikler bakimindan genotipler arasinda istatistiki

olarak 6nemli farklar oldugu vurgulanmistir (Varankaya®).

Babagil ve ark.>’, Erzincan ve Hinis kosullarinda yuriittiikleri ¢alismada;
bitkisel materyal olarak 5 tescilli ¢esit ile 1 yerel popiilasyon kullanmislardir.
Arastirma sonuglarina gore en yiiksek tane verimini 136,6 kg/da ile Yakutiye-98
¢esidinden, en yiiksek bitki boyunu 113,5 cm ile yerel popiilasyondan, bitki basina
bakla sayisini 38,3 adet olarak Terzibaba cesidinden, ilk bakla yiiksekligini 19,5 cm

ile yerel popiilasyondan elde etmislerdir.

Ordu Ili, Akkus Ilgesi ekolojik kosullarinda bazi kuru fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) ¢esit ve ekotiplerinin verim ve verim Ozelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen caligmada, bitkide bakla sayisinin 4-14 adet, baklada tane
sayisinin 3-6 adet, 100 tane agirliginin 25,6-69,0 g ve verimin 57-181 kg/da arasinda

PO

degistigi belirlenmistir (Y1lmaz ve ark.51).



Atici®, Giresun ili, Sebinkarahisar ilgesi ekolojik kosullarinda yaptig:
calismasinda; ¢igeklenme giin siiresi 30-88 giin, bitki boyu 40-276 cm, ilk bakla
yiiksekligi 14,80-40,13 cm, bakla boyu 7,1-16,6 mm, bitkide bakla sayis1 10-22 adet,
baklada tane sayis1 3,77-7,43 adet, bitkide tane verimi 11,33-52 gr, dekara tane
verimi 82-306 kg, yiiz tane agirligi 20,5-56,6 g ve protein orant % 21.11-25.47

olarak bulmustur.

Van sartlarinda 95 fasulye genotipi ile yapilan calismada; genotiplerin
cigeklenme siiresinin 49,67-83,67 giin, bakla boyunun 8,96-30,59 cm, yiiz tane

o

agirligimim 14,92-98,16 g arasinda degistigi belirlenmistir (Ekincialp ve Sensoy™).

Bazi kuru fasulye ¢esit ve genotiplerinin Erzurum ekolojisine adaptasyonlari,
verim ve bazi tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla iki yil siireyle yiiriitiilen
bir c¢alisgmada, genotiplerin c¢iceklenme siiresi 34,0-72,5 giin, bitki boyu
37,7-50,5 cm, bitki basina bakla sayis1 6,5-14,6 adet, bakla uzunlugu 8,6-11,5 cm,
ilk bakla yiiksekligi 12,9-19,7 cm, baklada tane sayis1 3,27-4,83 adet, tane verimi
92,4-195,4 kg/da ve yiiz tane agirhig 18,0-99,8 g arasinda degisim gostermistir.
Arastirma sonunda, pek c¢ok Ozellik yoniinden {istiin Ozellik gdsteren KN 303,

KN 419 ve KN 338 nolu genotiplerde ¢alismalara devam edilmesine karar verilmistir

(Cnar™).

Ileri diizey kuru fasulye hatlari ile tescilli ¢esitlerin Cankir1 kosullarinda bazi
bitkisel 6zellikleriyle tane verim performanslarinin belirlenmesi iizerine 2015 yilinda
yapilan ¢aligmada, genotiplerin ilk ¢igege kadar gecen siirenin 40-43 giin, bitki
boyunun 28,40-41,77 cm, ilk bakla yiiksekliginin 9,9-23,9 cm, bitkide bakla
sayisinin 20,28-25,58 adet, bitkide tane verimini 28,38-33,17 g, yiiz tane agirliginin
30,62-44,0 g ve dekara tane veriminin 153,61-198,61 kg/da arasinda degistigi ve en
yiiksek degeri istatistiksel olarak 6nemlilik olmasa da F5.C.224 hattinin verdigi tespit
edilmistir (Sentiirk™).
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2.2. Kalite Uzerine Yapilan Cahsmalar

Akgin®® tarafindan Erzurum sartlarinda yapilan bir arastirmada, fasulye
cesitlerinin protein oranlarinin farklilik arz ettigini ve en yiiksek protein oranina
%31.46 oran ile Kara Ayse ¢esidinin sahip oldugunu belirtmistir. Bunu azalan sira ile
Yer Ayse (% 30.88), Asgrow Valentine (% 29.39) ve Oturak (% 29.16) gesitleri takip
etmistir. En disiik protein oran1 A-111 Pinto (% 18.29) ve 1140-Great Northern
(% 18.23) c¢esitlerinde tespit edilmistir. Diger cesitlerin protein oranlarinin ise

% 19.10-28.79 arasinda degistigini bulmustur.

Erzurum da yetistirilen kuru fasulye cesitleri ile ilgili yapilan g¢alismada,
cesitlerin 100 tane agirliginin 19,3-49,7 g, ham protein oraninin % 18.23-31.46

arasinda degistigi belirlenmistir (Akgin57).

SehiraliSB, fasulye cesitlerinde ham protein oranmin gesitlere gore farklilik
gosterdigini  belirtmis, arastiricilar bu oranin sirastyla % 14.6-35.1 arasinda
degisebilecegini bildirmistir.

Sehirali ve ark.”, Tiirkiye’de yetistirilen fasulye ¢esitlerinin protein oranlari
yoniinden degisim sinirlarini belirlemek iizere yaptiklar1 arastirmada, cesit gruplari
arasinda en yiiksek protein oranmmi % 22.99 ile Barbunya fasulyesinde, en diisiik

orani ise % 21.34 ile Tombul fasulyede tespit etmistir.

Eser®, kuru fasulye tanelerinde protein oranmin ceside, ¢evre sartlarma ve
yetistirme yontemlerine bagli olmakla beraber genel olarak % 20-30 arasinda
degistigini bildirmistir.

Giirses™, kuru fasulye tanelerindeki protein oraninin ¢eside, ¢evre sartlarina
ve yetistirme yontemlerine bagli olarak % 22.7-27.7 arasinda degistigini tespit

etmistir.

Williams ve ark.%?, baklagillerde tohumun su absorbsiyon oran: ile pisme
zamani arasinda 6nemli bir iliski s6z konusu oldugunu bildirmislerdir. Sert tohum
kabuguna sahip olan gesitler, normal kabuk sertligine sahip olanlar kadar su
¢ekemez. Ayrica sert kabuk olusumu tizerine yetistirme ortami, gevre sartlari, hasat
sirasinda {irliniin olgunluk durumu, olgunlagma periyodu boyunca sicaklik durumu

ve hasat yontemleri (elle, makineli) gibi faktorler etki etmektedir.
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Akgin®, yaptig1 arastirmada fasulyedeki protein orammin % 23.260ldugunu,
bu miktarin glibreleme, sulama, iklim ve toprak yapisina gore degistigini belirtmistir.
Baz1 fasulye gesitlerinin kimyasal kompozisyonlarmin incelendigi ¢alismada,
ham protein oraninin % 22-36 arasinda degistigi tespit edilmistir. Cesitler arasinda
tane verimi ve ham protein bakimindan % 5 olasilik diizeyinde, 100 tane agirlig

bakimindan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki farklilik saptamstir (Karasu®).

Onder ve Ozkaynak™, bodur kuru fasulye cesitlerinde tane verimine bakteri
asilama ve azot uygulamanin etkileri tizerine yaptigi 3 yillik ¢alismada, 10 gesit
fasulyede protein oranini yillarin ortalamasi olarak % 20.04-27.12 arasinda tespit
etmiglerdir.  Arastiricilar  yillar arasinda ortaya ¢ikan farkin  iklimdeki
degisikliklerden, cesitler arasindaki farkin ise her bir ¢esidin genetik yapisindan
kaynaklandigini belirtmislerdir.

Fasulyenin besin degeri bakimmdan % 11 su, % 22 protein, % 57.8
karbonhidrat, % 1.6 yag, % 4 seliloz ve % 3.6 kiil igerdigi bildirilmistir

(Sepetoglu®?).

Onder ve Ak(;in63, bodur kuru fasulye c¢esitlerinde (Yunus-90 ve
Karacasehir-90) yaptiklar1 ¢alismada, Yunus-90 cesidinde % 19.40, Karacagehir-90

cesidinde ise % 21.63 oraninda protein tespit etmislerdir.

Farkli zamanlarda yapilan ekimin kuru fasulyede tane ve protein verimi
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada en yiiksek protein
oran1 % 24.92 ile ilk ekim tarihinde (20 Nisan) elde edilmis, ekim zamanlarinin
ortalamasi olarak en yiiksek protein oran1 % 25.98 ile Karacasehir-90 ¢esidinde iken,
Yunus-90 cesidinde % 24.77 ve Yerli ¢esidinde % 23.74 olarak bulunmustur (Onder

ve Akgin,®).

Sat’, Tiirkiye’de tescilli olarak iiretimi yapilan “Seker ve Yunus—90” kuru
fasulyelerinin genel besinsel bilesimlerini ve gaz olusumuna sebep olan faktorleri
(rafinoz, oligosakkaritler) ve bu faktorlerin en az seviyeye indirilmesi ile ilgili
yaptig1 ¢alismada, seker fasulyesinde 100 tane agirhigini 44,65 g, protein oranini
% 20.11, Yunus-90 fasulyesinde ise 100 tane agirhgin1 39,49 g, protein oranini
% 18.16 olarak tespit etmistir.
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Wiryaman®, baklagil tohumlarinin protein igeriklerinin tiirler i¢inde % 20-38

arasinda oldugunu belirtmistir.

Akova® kuru fasulyenin ¢ok besleyici ve uzun siire bozulmadan
saklanabilecek bir gida maddesi oldugunu ve kuru fasulyenin 100 graminda
0 kolesterol, 336 kalori, 59,4 g karbonhidrat, 23,1 g protein, 1,7 g yag, 163 mg
kalsiyum, 437 mg fosfor, 6,9 mg demir, 0,57 mg B, vitamini, 0,52 mg B, vitamini
bulundugunu belirtmistir. Icerdigi hayvansal olmayan protein ve lifli yapisi ile
kirmiz1 etten geri kalmayan bir bakliyattir. Vejetaryen beslenme igin bir alternatif
olmasi ile birlikte saglikli beslenme diyetlerinde de rahatlikla tercih edilebilecek bir
yiyecektir. Protein ve anorganik tuzlar bakimindan ¢ok zengin olmasindan dolay1

kemik yapisinin giiglenmesine yardimci olur.

Onder ve Babaoglu67, Tiirkiye’de yetistirilen 7 fasulye ¢esidini (A-111, Pinto,
Cali, Yunus-90, Eskisehir-855, Sehirali-90, Karacasehir-90 ve Romano)
arastirmalarinda kullanmiglardir. Yapilan istatistik analizlerine gore cesitler arasinda
protein icerigi yoniinden fark oldugu ve genotiplerin protein oraninin % 20.44-25.44

arasinda degistigi goriilmiistiir.

Sat®® kuru fasulye’nin antiniitrisyonel faktorlerini azaltmada bazi hazirlama
islemlerinin etkisini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alisma sonucunda; Aras-98
¢esidinde ham protein miktarlarint % 26.66; Yakutiye-98 c¢esidinde ise
% 26.90 olarak tespit etmistir.

Degisik fasulye ¢esitlerinde, fasulye tohum bdceginin gelisme ve ¢ogalmasi
konulu ¢aligmada, bazi tescilli kuru fasulye ¢esitlerinin protein oranlarmin
Yunus-90’da % 20.48; Onceler-98’de % 22.08; Goyniik-98’de % 21.06;
Sehirali-90’da % 21.07; Karacasehir-90’da % 23.93 ve Akman-98 ¢esidinde % 22.08

olarak tespit edilmistir (Yilmaz ve Elmali®).

Giilimser ve ark.”®, fasulyede farkli bor dozlarmin yapraktan ve topraktan
uygulanmasinin verim ve verim unsurlarina etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada
tanedeki ham protein oranina bor miktar1 ve uygulanis seklinin etkili olmadigin1 ve

tanedeki protein oraninin % 20.27-23.15 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Cetin’', barbunya fasulyesinin yaklagik olarak % 25 protein, % 1.5 yag ve

% 57 oraninda karbonhidrat i¢erdigini belirtmistir.
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Gonzalez ve ark.”, Avrupa’da marketlerde satilan ¢esitli ticari fasulye
hatlarinda genotip ve ¢evre etkilerini inceledikleri ¢alismada, ¢evre sartlarinin verimi
onemli derecede etkiledigini, genotipler arasinda tohumun g¢esitleri kalite
parametreleri arasinda farkliliklar oldugunu ve verimi yiiksek g¢esitlerin protein
iceriginin de yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Kuru fasulye ¢esitlerinde yapilan arastirmada protein oraninin % 22.09-24.18

arasinda degistigi bildirilmistir (Nergiz ve G6kg6273).

Cengiz”, Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda 2005-2006 yillarinda
yirlittigl arastirmada 6nemli kuru fasulye cesitlerinin kalite 6zelliklerini ve bazi
besin elementlerini analiz ederek lokasyon farkliliklarinin kalite iizerine etkilerini
arastirmig ve kaliteli ¢esitlerin belirlenmesini amaglamistir. On {i¢ farkli bodur kuru
fasulye ¢esidini kullandigi ¢aligmada 100 tane agirligimin 17,45-46,37 g, su alma
indeksinin % 0.963-1.157, sisme kapasitesinin 0,125-0,420 ml/tane, sisme indeksinin
% 1.213-1.511 ve ham protein oraninin ise % 19.25-23.66 arasinda degistigini

belirlemistir.

Ceyhan ve ark.”, tarla sartlarinda bodur kuru fasulye gesitlerinde bor
uygulamasia bagli olarak en yiiksek protein oranini Karacasehir-90 c¢esidinde,

en diisiik oran1 ise Onciiler-98 ¢esidinde tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu arastirmanin tarla denemeleri 2016 yili kuru fasulye vejetasyonu
doneminde Kirsehir ilinin Mucur ilg¢esinde {iretici arazisinde yiiritilmiistiir.
Arastirmanin yiiriitiildiigi Mucur ilgesi Kirsehir’e 20 km mesafede olup deniz
seviyesinden yaklagik 1.100 m yiikseklikte,39°3°48.00”K enlem ve 34°22°19.71”D
boylamli konumda bulunmaktadir (Sekil 3.1).

3.1. MATERYAL

Arastirmada, tilkemizde Tarimsal Arastirma Enstitiileri tarafindan tescil
edilmis olan 5 adet bodur kuru fasulye ¢esidi (Yunus 90, Goyniik 98, Onceler 98,
Ziilbiye, Sahin 90), 6 adet kuru fasulye hatt1 (6nceki yillarda TOVAG 104 O 408 ve
108 O 013 numarali TUBITAK ve 08/06/01/002 numarali TAGEM projeleri
kapsaminda toplanan ve 1slah ¢aligmalar1 sonucunda bolge verim denemesine kadar
getirilmig hatlar) olmak iizere toplam 11 genotip materyal olarak kullanilmistir
(Cizelge 3.1). Arastirmada kullanilan tiim kuru fasulye materyalleri (hat/gesitler)

genotip olarak ifade edilmistir.

Cizelge 3.1. Denemde kullanilan genotiplere ait bazi bitkisel 6zellikler

Cesit Ad1  Bitkisel Ozellikler Tescil Ettiren

Kurum
Bodur biiyiime formunda olan bu gesit 55-60 c¢cm arasinda
bitki boyuna sahiptir. Horoz tohum seklinde olan ¢esidin
Yunus 90  tane rengi beyazdir. 11k bakla yiiksekligi 15-20 cm, bitkide
bakla sayis1 18-30 adet, 100 tane agirligi ise 53-55 g’dur. Gegit Kusag!

. O D2 OR>
Tanede protein orani % 23-26’dir. Tarmsal Arastirma

Bodur biiylime formunda olan bu ¢esit 45-55 cm arasinda  Enstitiisii Miidirligi

bitki boyuna sahiptir. Horoz tohum seklinde olan ¢esidin ESKISEHIR
Goyniik 98 tane rengi beyazdir. Ilk bakla yiiksekligi 14-20 cm, bitkide

bakla sayist 22-35 adet, 100 tane agirligi ise 53,5-55 g’dur.

Tanede protein oran1 % 23-26’dir.
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Bodur biiyiime formunda olan bu gesit 40-50 cm arasinda
bitki boyuna sahiptir. Tombul tohum seklinde olan ¢esidin

Onceler 98 tane rengi barbunyadir. Ilk bakla yiiksekligi 12-16 cm,
bitkide bakla sayis1 14-25 adet, 100 tane agirh@: ise 40,5-
419g’dir. Tanede protein oran1 % 23-26°dur.

Bodur biiylime formunda olan bu ¢esit 40-50 cm arasinda
bitki boyuna sahiptir. Horoz tohum seklinde olan gesidin
Ziilbiye  tane rengi beyazdir. {1k bakla yiiksekligi 18-23 cm, bitkide

Karadeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii

bakla sayisi 16-34 adet, 100 tane agirlig1 ise 49,5-51,5 g°dur. l\gﬁ}f&‘ﬁf

Tanede protein oran1 % 22.5-25"dir.

Bodur biiylime formunda olan bu gesit 45-55 c¢cm arasinda

bitki boyuna sahiptir. Horoz tohum seklinde olan ¢esidin Misir Arastirma
Sahin 90  tane rengi beyazdir. Ilk bakla yiiksekligi 15-17 cm, bitkide  Enstitiisii Miidiirliigii

bakla sayis1 25-40 adet, 100 tane agirhigi ise 45,5-47,5 g’dur. SAKARYA

Tanede protein oranm1 % 22-25°dir.

Bodur biiyiime formunda olan bu gesit 55-60 cm arasinda
bitki boyuna sahiptir. Dairesel-eliptik tohum seklinde olan

K.1044 bu gesidin tane rengi beyazdir. Ilk bakla yiiksekligi 14-17
cm, bitkide bakla sayis1 25-35 adet, 100 tane agirligi ise
43-46 g’dir.

Bodur biiylime formunda olan bu ¢esit 50-55 cm arasinda
bitki boyuna sahiptir. Horoz tohum seklinde olan ¢esidin
tane rengi beyazdir. Ilk bakla yiiksekligi 14-19 cm, bitkide
bakla sayis1 20-30 adet, 100 tane agirligi ise 40-42 g’dur.

K.1084

Bodur biiyiime formunda olan bu gesit 40-55 c¢cm arasinda
bitki boyuna sahiptir. Tombul tohum seklinde olan ¢esidin
A.40 tane rengi barbunyadir. {lk bakla yiiksekligi 15-17 cm,
bitkide bakla sayisi 20-25 adet, 100 tane agirh@ ise  Karadeniz Tarimsal

40-42 g’dur. Arastirma Enstitiisii
Bodur biiylime formunda olan bu gesit 45-55 c¢cm arasinda I\S/IXi}IlgGgNu

bitki boyuna sahiptir. Dairesel-eliptik tohum seklinde olan

A27 ¢esidin tane rengi beyazdir. {1k bakla yiiksekligi 12-15 cm,
bitkide bakla sayis1 25-40 adet, 100 tane agirlhigi ise
25-35 g’dir.

Bodur biiylime formunda olan bu gesit 45-50 cm arasinda
bitki boyuna sahiptir. Horoz tohum seklinde olan ¢esidin

A.130 tane rengi beyazdir. Ilk bakla yiiksekligi 16-18 cm, bitkide
bakla sayis1 20-25 adet, 100 tane agirligi ise 35-38 g’dur.

Bodur biiyiime formunda olan bu gesit 45-50 ¢cm arasinda

G.K314 bitki boyuna sahiptir. Horoz tohum seklinde olan ¢esidin

tane rengi beyazdir. Ilk bakla yiiksekligi 15-18 cm, bitkide
bakla sayis1 15-20 adet, 100 tane agirligi ise 42-45 g’dur.

3.2. DENEME ALANININ IKLIM ve TOPRAK OZELLIKLERI

3.2.1. Iklim ézellikleri

Kirsehir ili Mucur ilgesinin kuru fasulye yetistirme donemine ait uzun yillar
ortalamast (1950-2015) ile arastirmanin yiriitildiigii 2016 yilinin meteorolojik
degerleri Sekil 3.2, 3.3, 3.4°de verilmistir.
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Sekil 3.2 incelendiginde uzun yillar ortalamasi ile 2016 yilina ait aylik
sicaklik ortalamalar1 arasinda biiyiik farkin olmadigir goriilmektedir. Uzun yillar
ortalamasi, en diisiik aylik sicaklik ortalamasinin 15,4 °C ile mayis ayinda, en yiiksek
aylik sicaklik ortalamasinin ise 23,1 °C ile temmuz ayinda oldugu goriilmektedir.
Deneme periyodunda bu degerler sirasiyla 15,1 °C ile 2016 mayis ve 26,9 °C ile

2016 agustos aylarinda goriilmiistiir.

Bununla birlikte 2016 yil1 aylik toplam yagis degerlerinde mayis (95,8 mm)
ay1 ile eyliil (42,0 mm) ayindaki toplam yagis miktarlarinin uzun yillar ortalamasinin
istlinde oldugu diger aylarin ise uzun yillar ortalamasina yakin seyrettigi (Sekil 3.3),
aylik ortalama nisbi nem degerleri incelendiginde ise uzun yillar ortalama degerleri

ile 2016 y1l1 degerlerinin birbirine yakin degerler oldugu Sekil 3.4’de goriilmektedir.

AYLIK ORTALAMA SICAKLIK (°C)
30 +

25
20 -
15 -

10 -

0 T T T T 1
MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL

e 2016 === UZUN YILLAR

Sekil 3.2. 2016 y1l1 ve uzun yillara ait aylik ortalama sicaklik (°C) degerleri

o AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

60 -
50 -
40 -

30 -
20 -
10 -
0 . . . . .
MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLOL

e 2016 === UZUN YILLAR

Sekil 3.3. 2016 y1l1 ve uzun yillara ait aylik toplam yagis miktar: (mm)
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7o . AYLIK ORTALAMA NiSPi NEM (%)

60 -
50 -
40 -

30 -
20 -
10 -
0 . . . . .
MAYIS HAZIRAN TEMMUZ ABUSTOS EYLUL

e 2016 === UZUN YILLAR

Sekil 3.4. 2016 yil1 ve uzun yillara ait aylik ortalama nispi nem (%) degerleri
3.2.2. Toprak ozellikleri

Toprak yiizeyinin temizlenmesiyle acgilan “v” seklindeki ¢ukurdan 4-5 cm
kalinliginda 30 cm’lik toprak dilimleri deneme arazisini temsil edecek sekilde 3 ayri
yerden alinarak harmanlanmis ve harmanlanan toprak 6rneginden 1,5 kg toprak bir
torba i¢inde Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midirligic Toprak Analiz
Laboratuarinda analiz ettirilmistir. Arastirmanin yiiriitildiigi ¢ift¢i deneme arazisinin

kimyasal ve fiziksel yapilarina iligkin toprak 6zellikleri Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge3.2. Deneme yeri topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik H Toplam Tuz Kireg Organik Fosfor Potasyum
P (%) (% CaCO;)  Madde (%)  (P,Oskg/da) (K20)
0-30cm 7,67 0,021 10,1 1,71 6,77 234

Aragtirmanin yiriitiildiigli denemede arazisinin topragi; hafif alkali, organik
maddesi az, aliabilir potasyum bakimindan yeterlidir. Alinabilir fosfor yiiksek, tuz

icerigi incelendiginde de tuzsuz ve kireg igerigi ise kiregli olarak tespit edilmistir.
3.3. YONTEM

Aragtirmanin yiiriitiildiigli deneme arazisinin 6n bitkisi arpa olup arpanin
hasadi sonrasinda deneme arazisi sonbaharda pullukla siiriilerek kis yagmurlarina
birakilmistir. Ekim Oncesinde deneme arazisine Once diskaro sokularak yabanci

otlardan arindirilmis ardindan rotovator ile ekim i¢in hazir hale getirilmistir.

Aragtirma, Tesadif Bloklar1 Deneme Deseninde 3 tekerriirlii olacak sekilde
kurulmus olup, parseller 5.0 m x 2.0 m= 10 m? ebatlarma sahiptir. Genotiplerin

parsellere dagitimi tesadiifi olarak gerceklestirilmistir. Denemenin 04 Mayis 2016
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tarihinde tavli topraga ekimleri gergeklestirilmistir. EKimler 50 cm sira araliginda
8 cm sira iizerinde, her bir siraya 63 adet tohum diisecek sekilde markorle agilan
siralara 5 cm derinlige elle yapilmistir. Her parsel 4 siradan olusmustur. Yabanci
otlarla miicadele etmek iizere ekim sonrasi ¢ikis 6ncesi Linuron etkili yabanci ot ilaci

uygulanmis ve vejetasyon siiresince 3 sefer ¢apa yapilmistir.

Denemenin sulama ihtiyacin1 karsilamak tizere damlama sulama sistemi
kurulmus ve tim vejetasyon boyunca 6 kez sulama gergeklestirilmistir. Deneme
alania ekimle beraber dekara 15 kg DAP (2,7 kg N/da ve 6,9 kg P,Os/da) giibresi

uygulanmigtir.

Arastirmanin  yiriitiildiigii deneme alanindaki genotiplerin hasadi hasat
olgunluguna ulastiklar1 donem aralig1 olan 25 Agustos-10 Eyliil tarihleri arasinda el
ile yapilmistir. Dorder siradan olusan her parselin her iki yanindan birer sira ile
parsel basi ve sonundan 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atilmak suretiyle

4.0 m x 1.0 m= 4 m?lik alanda yer alan bitkiler hasat edilmistir.

Her bir parselden hasat edilen bitkiler ayri ayr1 c¢uvallara konulup
etiketlenerek hasat-harman sonrasi gerekli 6lgtimler ve analizler yapilmak tizere Ahi
Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkisi Boliimiine ait laboratuara

getirilmistir.
3.3.1. Kalite, Verim ve Baz Bitkisel Ozelliklerin Belirlenmesi

Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 adet bitkide g6zlemler Akgcin®®;
Giiliimser ve ark.”®; Dursun®®; Elkoca ve Kantar’’ ile Cengiz'®in belirttigi sekilde

fenolojik, agronomik ve teknolojik gézlemler belirlenmistir.
3.3.2. Fenolojik Gozlemler

-% 50 Ciceklenme Siiresi (giin): Parseldeki bitkilerde c¢ikis tarihinden
itibaren % 50’sinin ¢igeklerinin goriildiigi tarihe kadar gecen siire giin olarak

belirlenmistir.

-% 50 Bakla Baglama Siiresi (giin): Cikis tarihinden itibaren parseldeki
bitkilerde % 50’sinin baklalarin goriildiigii tarihe kadar gegen siire giin olarak

belirlenmistir.
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3.3.3. Verim ve Diger Bitkisel Ozellikler

-Bitki Boyu (cm): Hasat doneminde toprak yiizeyi ile bitkinin en iist noktasi

arasindaki mesafe olgiilerek belirlenmistir.

-Ilk Bakla Yiiksekligi (cm): Hasat doneminde toprak yiizeyi ile ilk baklanin
baglandig1 bogum arasindaki dikey agiklik dl¢iilmiistiir.

-Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki): Hasatta parsel i¢inde daha Once
belirlenen bitkilerde bakla sayimi yapilarak bitki basina diisen ortalama bakla sayisi

belirlenmistir.

-Bitkide Tane Sayis1 (adet/bitki): Hasatta parsel i¢cinde daha once belirlenen

bitkilerde tane sayimi yapilarak bitki basina diisen ortalama tane sayisi belirlenmistir.

-Bitkide Tane Verimi (g): Bitki 6rneklerinden saglanan taneler 0.01 duyarlt

terazide tartilip, bitki sayisina boliinerek ortalamasi alinmistir.

-Tane Verimi (kg/da): Kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra kalan alandaki tiim
iriin hasat edilerek, kuru agirliklar: tartilarak ve elde edilen deger dekara ¢evrilmek

suretiyle hesaplanmistir.

-100 Tane Agirhig (g): Parsellerden elde edilen kuru tane 6rneklerinden dort
adet 100 tanenin agirhi@ 0.01 hassas terazide tartilmis ortalamalari alinarak

belirlenmistir.

-Baklada Tane Sayis1 (adet/bakla): Belirlenen bitkilerde 10’ar adet bakla

secilip tane sayilar tespit edilmistir.

-Bakla Uzunlugu (cm): Sansa bagl segilen 10 bitkiden 10 adet olgunlagmis

baklanin uzunlugu cm olarak belirlenmis ve ortalamasi kaydedilmistir.
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3.3.4. Kalite Ozellikleri

-Kabuk Oram (%): Yas agirlik ve 1slak hacim igin suda bekletilen
tohumlardan 10’ar adet tohumun kabuklari pens yardimi ile taneden ayrilmis ve
sularinin uzaklastirilmasi icin etiivde 70 °C de 24 saat bekletilmistir. Etiivden
cikardiktan sonra kabuk ve i¢ ayr1 ayri tartilmistir. Kabuk agirligi (KA), toplam tane

agirligina (TTA) oranlanip % olarak kabuk oran1 belirlenmistir.

Kabuk orani (KO) = ------------ x 100

-Su Alma Kapasitesi (g/tane): Su alma kapasitesi, tanenin gram olarak
emdigi su miktaridir. 100 tane agirligi belirlenen orneklerde sismemis olan sert
kabuklu taneler ayrilarak ayrica tartilmis ve su alma kapasitesi asagidaki formdiile
gore tespit edilmistir. 16 saatlik 1slatma siiresi sonunda hi¢ su almayan ve agirhig

degismeyen taneler, sert kabuklu kabul edilmistir (William ve ark.®*; Jood ve ark.™).

[Y - (X—=(X/100) x N2)]
Su Alma Kapasitesi (g/tane) = -------=-=-=-==mmmemmmmmommm oo
(N1-N2)

Y = Sigmeyen taneler ayrildiktan sonra yas agirlik (g)
X =Kuru 100 tane agirlhigi (g)

N1= Baslangigtaki tane sayis1 (adet)

N2= Sismemis sert kabuklu tane sayis1 (adet)
Sismeyen tane yok ise;

Yas Agirlik — Kuru Agirlik
Su Alma Kapasitesi (g/tane) = ----------------- e

-Su Alma Indeksi (%): Su alma indeksi, su alma kapasitesinin tek tane
agirligina boliinmesi ile hesaplanmistir. Her bir 6rnek i¢in hesaplanan bu deger bir
tanenin orijinal agirhgma gore, kag kat su aldigimimn gostergesidir (William ve ark.®?;
Sehirali ve Atli’).

Su Alma Kapasitesi (g/tane)

Su Alma Indeksi (% ) = ==-========mmmmmmmmmmmmm oo
Tane Agirligr (Kuru Agirlik / 100)
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-Sisme Kapasitesi (ml/tane): Sisme kapasitesi su alma kapasitesine alternatif
olarak kabul edilen bir testtir. Su alma kapasitesi belirlenirken agirlik olarak
belirlenmis degerlerin hacim olarak belirlenmesidir.

(Y1-Y2)—(X1-X2)—-(X1-X2)/(N1-N2)

Sigsme Kapasitesi = mememe e e
(N1-N2)

Y1 = Sismeyen taneler ayrildiktan sonraki su ve sismis tanelerin hacmi (ml)
Y2 = Sigmis tanelere eklenen su miktar1 ( ml )

X1 = Su ve kuru tanelerin hacmi ( ml)

X2 = Kuru tanelere eklenen su miktari ( ml)

N1 = Baslangictaki tane sayis1 ( adet )

N2 = Sismemis sert kabuklu tane sayis1 ( adet )

-Sisme Indeksi (%): Sisme indeksi, tanenin 1slatmadan sonraki hacminin
1slatma Oncesindeki hacmine boliinmesi ile elde edilmis olup bu deger, tanenin
orijinal hacmine gore ka¢ kat su aldigin1 gostermektedir. Bu degerin tespit

edilmesinde asagidaki formiil kullanilmistir (Williams et al. 1986).

Islatmadan sonra bir tanenin hacmi (A) = Y1- Y2 —[( X1 -X2)/100]

(X1—X2) - X2
Islatma 6ncesinde bir tanenin hacmi (B) = ------- — -
100
A Yas hacim—100
Sisme Indeksi = ---------- veya Sisme Indeksi = ---------mmmnmmmmeee-
B Kuru hacim-50

-Ham Protein Oram (%): Protein orani tohumlarin sahip oldugu azot
miktariin Kjeldahl metodu ile belirlenerek ve 6.25 sabit katsayisi ile ¢arpilip %’de

olarak hesaplanmasindan elde edilmistir (Anonymousgo).

3.3.5.Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen deneme sonuglari tesadiif bloklar1 deneme desenine
uygun olarak “JUMPS5.0” istatistik paket programinda varyans analizine tabii
tutulmus olup, onemlilik gosteren Gzelliklere ait ortalamalarin karsilagtirilmasinda

“LSD Coklu Karsilastirma™ testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Kirsehir ekolojik sartlarina uygun bodur kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L.)
genotiplerinin belirlemesi amaciyla yiiriitiillen arastirmada incelenen fenolojik ve
agronomik o6zellikler; % 50 Ciceklenme Siiresi, % 50 Bakla Baglama Siiresi, Bitki
Boyu, Ik Bakla Yiiksekligi, Bitkide Bakla Sayis1, Bitkide Tane Sayisi, Bitki Basina
Tane Verimi, Dekara Tane Verimi, Yiiz Tane Agirligi, Baklada Tane Sayis1 ve Bakla
Uzunlugu olmak tizere 12 karakterdir. Kalite 6zellikleri ise Su Alma Kapasitesi, Su
Alma Indeksi, Sisme Kapasitesi, Sisme Indeksi, Kabuk Orani, Protein Orani olmak
tizere 6 karakterdir.
4.1. FENOLOJIK GOZLEMLER

4.1.1. % 50 Ciceklenme Siiresi (giin)

Aragtirmada elde edilen bodur kuru fasulye genotiplerinin % 50 ¢igeklenme
siirelerine iligkin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.1, genotiplere ait
% 50 ciceklenme siiresi ortalamalari ile istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan % 50 ¢i¢eklenme siiresine iligkin

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deseri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamast £
Tekerrtir 2 59.151 29.575 95.68**
Genotip 10 148.909 14.890 48.17**
Hata 20 6.181 0.309
Genel 32 214.241 6.695
CV (%) 1.42

** %1 seviyesinde onemli
Cizelge 4.1°de gorildiigii tizere kuru fasulye genotiplerinin % 50 ¢iceklenme

stiresi arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.2 incelendiginde, arastirmada kullanilan genotiplerin % 50
ciceklenme siirelerinin 36,33-42,66 giin arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
En uzun % 50 ciceklenme siiresi 42,66 giin ile G.K.314 genotipinden elde edilirken,
A.130 genotipi de 42,33 giin % 50 ¢igeklenme siiresi ile G.K.314 genotipi ile ayni
grupta (a) yer almistr.
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Cizelge 4.2. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan % 50 ¢i¢eklenme siiresi degerlerine
iliskin ortalamalar (giin) ve olusan istatistiki gruplar

Sira No Genotip Adi Ortalamfl Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 39,66 ¢ 7 A.40 38,33d
2 Goyniik 98 41,00 b 8 A.130 42,33 a
3 Yunus 90 39,33 ¢ 9 K.1044 40,00 ¢
4 Ziilbiye 37,00 ef 10 K.1084 36,33 f
5 Onceler 98 36,66 ef 11 G.K.314 42,66 a
6 Sahin 90 37,33 ¢
Ortalama 39.15

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 0.01 énem diizeyinde farklilik yoktur.

En erken % 50 ¢iceklenme siiresi 36,33 giin ile K.1084 genotipinde tespit
edilirken bunu sirasiyla Onceler 98 (36,66 giin) ve Ziilbiye (37,00 giin) genotipleri
izlemis olup kuru fasulye genotiplerine ait % 50 ¢iceklenme siiresi ortalamasinin ise
39,15 giin oldugu belirlenmistir. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait % 50

ciceklenme siiresi ortalamalar1 Sekil 4.1°de grafik olarak verilmektedir.

% 50 Ciceklenme Siiresi (giin)

42,33a 42,66 a

41b
39,66 ¢ 39,33 ¢

37 ef

37,33
36,66 ef 36,33 f

A.27
Goynik 98
Yunus 90
Ziilbiye
K.1044
G.K. 314

WWwwwwww
WRAOCIONN 00O
Onceler 98 -
Sahin 90 [N -
m&
A.40 N
o
A.130 [
8
S
k.1084 N

Sekil 4.1. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait ¢igeklenme siiresi ortalamalari

Ozellikle gigeklenme déneminin belirlenmesi bu devrenin hangi aya geldigi
bolgenin sicaklik degerleri meydana gelecek iiriiniin verimini etkilemesi agisindan
son derece onemlidir. Nitekim arastirmamizda % 50 cigeklenme siiresi tohumlarin
ekiminden itibaren hesaplandiginda 2-9 Haziran tarihleri arasina rastlamaktadir.

Iklim verileri incelendiginde (Sekil 3.2) bu devrede ortalama sicakliklar 19,2 °c
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olmustur. Bu donemde o6zellikle ciceklenmeye gectigi giiniin bir giin Oncesi ve
sonrasindaki sicakliklarin bitkinin verimini belirledigi, giin uzunlugu faktorii de ilave
edildiginde bu iki 6nemli meteorolojik verinin ¢igek tomurcugu gelismesinin

devamina veya durmasina neden oldugu bildirilmektedir (Sepetoglugz).

Artan sicakliklar c¢iceklenme icin gerekli siireyi kisaltmakta, giin
uzunlugunun artmasi ise fotoperyoda hassas genotiplerde cigceklenme icin gerekli
optimum sicaklig1 asagiya cekmektedir (Wallace ve ark.2).

Firtina*®

, Van-Gevas ekolojik kosullarinda yiiksek verimli kuru fasulye
cesitlerinin belirlenmesi amaciyla 11 tescilli kuru fasulye ¢esidi kullanarak yiiriittiigi
calismasinda ¢esitlerin % 50 ¢igeklenme siirelerinin 32-42 giin arasinda degistigini
belirlemistir. Bunun yaninda Sentiirk™ % 50 ciceklenme siiresini 40-43 giin, Yildiz®
49-53 giin olarak belirlemislerdir. Elde ettigimiz sonuglarin arastirmacilarin elde

ettikleri sonuglar ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Balkaya ve Yanmaz®, 15 fasulye gesit adaymin morfolojik ozelliklerini
protein markirlar1 ile tanimladiklar1 ¢alismada, bodur tiplerde % 50 c¢iceklenmesi
45 giinden az olanlarin erkenci, 52’den fazla olanlarin geg¢i; sirik tiplerde de
70 giinden az olanlarin erkenci, 86’dan fazla olanlarin geg¢i olarak tanimlandig:

skalay1 kullanmiglardir.

Balkaya ve Yanmaz®*in yaptiklari calismadan yola c¢ikarak kuru fasulye
genotiplerinin % 50 ¢igeklenme siiresi degerleri dikkate alindiginda bodur kuru

fasulye genotiplerinin tlimiiniin erkenci oldugu sonucuna varilabilir.
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4.1.2. % 50 Bakla Baglama Siiresi (giin)

Kuru fasulye genotiplerin de belirlenen % 50 bakla baglama siiresine iligkin
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.3, genotiplere ait % 50 bakla baglama siiresi

ortalamalari ile olusan istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan % 50 bakla baglama giin sayist

degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplamu Ortalamast &
Tekerriir 2 97.696 48.848 37.14**
Genotip 10 239.878 23.987 18.23**
Hata 20 26.303 1.315
Genel 32 363.877 11.371
CV (%) 2.56

** 051 seviyesinde dnemli
Cizelge 4.3’de verilen varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde kuru
fasulye genotiplerinin % 50 bakla baglama siiresi arasindaki farklar istatistiksel

olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.4. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan % 50 bakla baglama giin sayis1

degerlerine iligkin ortalamalar (giin) ve olusan gruplar

Sira No Genotip Adi Ortala*ma Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 45.66 cd 7 A.40 43.66 e
2 Goyniik 98 47.33 bc 8 A.130 49.33a
3 Yunus 90 44.00 de 9 K.1044 45.66 cd
4 Ziilbiye 43.33e 10 K.1084 40.00 g
5 Onceler 98 41.33fg 11 G.K.314 47.66 ab
6 Sahin 90 42.66 ef

Ortalama 44.60

*: Ayni1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak 0.01 énem diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.4’lin incelenmesinden anlasilacagi iizere arastirmada ele alinan
genotiplerin % 50 bakla baglama siirelerinin 40,00-49,33 giin arasinda degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir. Genotipler iginde en uzun % 50 bakla baglama siiresi
49,33 giin ile A.130 genotipinde Olciiliirken bunu sirastyla G.K.314 (47,66 giin) ve
Goyniik 98 (47,33 giin) genotipleri izlemistir. Genotipler i¢inde en erken bakla
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baglama siiresi ise 40,00 giin ile K.1084 genotipinde belirlenmistir. Genotiplerin
% 50 bakla baglama ortalama siiresi ise 44,60 giin olarak goriilmiistiir. Kuru fasulye
genotiplerin de % 50 bakla baglama ortalama siirelerine iligskin grafik Sekil 4.2°de

verilmistir.

Ciftei ve Yilmaz®® kuru fasulyede % 50 bakla baglama siiresini 67-81 giin,
Ozgelik ve Sozen® 44-52 giin, Yildiz® 55-78 giin arasinda degistigini
bildirmislerdir. % 50 bakla baglama siireleri bakimindan elde ettigimiz
bulgularimizla ifade edilen ¢alismalar arasindaki farklilik arastirmada kullanilan

genotiplerin genetik yapisindan ve gevre kosullarindan kaynaklanmis olabilir.

% 50 Bakla Baglama Siiresi (giin)

60 -
47,33 bc 41,33 fg 49,33 a
4 ' 43,66 e 47,66 ab
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Sekil 4.2. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait bakla baglama siiresi ortalamalar1
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4.2. VERIM ve BAZI BITKISEL OZELLIKLER

4.2.1. Bitki Boyu (cm)

Farkli bodur kuru fasulye genotiplerine ait bitki boyu (cm) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5, ortalamalar ile istatistik gruplandirmalar ise

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan bitki boyuna ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .
. F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamast
Tekerrtir 2 146.126 73.063 28.39**
Genotip 10 355.805 35.580 13.82**
Hata 20 51.467 2.573
Genel 32 553.398 17.293
CV (%) 3.65

** 061 seviyesinde dnemli
Cizelge 4.5’de varyans analiz sonuglart degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin bitki boylar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01)

bulunmustur.

Cizelge 4.6. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan bitki boyu degerlerine iligkin
ortalamalar (cm) ve olusan istatistiki gruplar

SiraNo  Genotip Adi Ortalamg Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 42.96 ¢ 7 A.40 39.36 de
2 GOyniik 98 46.7 ab 8 A.130 38.46¢e
3 Yunus 90 46.6 ab 9 K.1044 41.40 cd
4 Ziilbiye 44.06 bc 10 K.1084 42.33¢
5 Onceler 98 48.03 a 11 G.K.314 43.26 C
6 Sahin 90 49.03 a

Ortalama 43.83

*: Ayni1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak 0.01 6dnem diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.6 incelendiginde, arastirmada yer alan kuru fasulye genotiplerinin
bitki boylarinin 38,46-49,03 cm arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Sahin
90 genotipi bitki boyu bakimindan en yiiksek degere (49,03 cm) sahip olurken bu
genotipi izleyen Onceler 98 (48,03 cm), Sahin 90 genotipi ile ayn1 grupta (a) yer
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almigtir. A.130 kuru fasulye genotipi 38,46 cm bitki boyu ile tiim genotipler i¢inde
en az boylanan genotip olurken tiim genotiplerin bitki boyu ortalamasinin ise

43,83 cm degerinde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.3).

Bitki boyu 6zelligi her bir genotipe ait bitkinin kalitsal 6zelliginden ve ¢evre
faktorlerinden etkilenebilmektedir. Ayn1 ekolojide ve toprak sartlarinda yetistirilen
kuru fasulye cesitleri farkl1 bitki boylarma sahip olabildikleri gibi, ayn1 kuru fasulye
cesitleri farkli uygulamalarla degisik bitki boylar1 sergileyebilmektedirler. Carsamba
Ovasi’nda vyetistirilen kuru fasulye ¢esitlerinin  fenolojik ve morfolojik
karakterlerinin tespiti amaciyla yiiriitiilen arastirmada 33 bodur fasulye cesidinde

bitki boyunun 32-58 cm arasinda degistigi belirlenmistir (Zeytun®®). Kuru fasulyede

bitki boyunu belirlemek amaciyla yapilan diger caligmalarda da bitki boylarinin
5

24,55-72,28 cm arasinda degistigi ifade edilmektedir (Peksen ve Giiliimser”

Varankaya’; Cmar™).

Calismada elde edilen bitki boyu degerlerinin
(38,46-49,03cm) arastirmacilarin  elde ettigi degerler arasinda yer aldigi
goriilmektedir. Ancak arastirmacilarin yapmis olduklar1 ¢alismalarda genis bir
varyasyonun oldugu bizim g¢alismamizdaki bitki boyuna ait varyasyonun ise daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi ¢alismamizda kullanilan genotip

sayisinin  azligi ve g¢evreye vermis olduklart tepkilerin ¢ok olmamasindan

kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 4.3. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait bitki boyu ortalamalar
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4.2.2. i1k Bakla Yiiksekligi (cm)

Aragtirmadan elde edilen bodur kuru fasulye genotiplerine ait ilk bakla
yiiksekligi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7, genotiplere ait ilk
bakla yiiksekligi ortalamalari (cm) ile istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.8’de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan ilk bakla yiiksekligine ait

varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi &
Tekerriir 2 105.218 52.609 42.22%*
Genotip 10 48.582 4.858 3.89**
Hata 20 24.921 1.246
Genel 32 178.722 5.585
CV (100) 7.04

** 061 seviyesinde onemli
Cizelge 4.7°de varyans sonuclar1 degerlendirildiginde, bodur kuru fasulye
genotiplerinin ilk bakla yiiksekligi arasindaki farklar istatistiksel olarak cok onemli

(P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.8. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan ilk bakla yiiksekligi degerlerine

iliskin ortalamalar (cm) ve olusan istatistiki gruplar

Sira No  Genotip Adi Ortalgma Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 16.36 abc 7 A.40 17.06 a
2 GOyniik 98 17.23a 8 A.130 14.70 bed
3 Yunus 90 17.06 a 9 K.1044 14.60 cd
4 Ziilbiye 16.50 abc 10 K.1084 16.56 ab
5 Onceler 98 13.20d 11 G.K.314 15.46 abc
6 Sahin 90 15.60 abc

Ortalama 15.85

Bodur kuru fasulye genotiplerin de elde edilen ilk bakla yiikseklik degerleri
13,20-17,23 cm arasinda degisim gostermis olup en yiiksek ilk bakla yiiksekligi
Goyniik 98 genotipinden elde edilirken, Yunus 90 ve A.40 genotipleri de (17,06 cm)
Goyniik 98 genotipi ile ayni grupta (a) yer aldiklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.8).
Onceler 98 genotipi ise tiim genotipler iginde ilk bakla yiiksekligi bakimindan
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en diisiik degere (13,20 cm) sahip olurken bu genotipi K.1044 (14,60 cm) ve A.130
(14,70 cm) genotipleri izlemistir. Ziilbiye, A.27, Sahin 90 ve G.K.314 genotiplerinin
ise sirayla 16,50, 16,36, 15,60 ve 15,46 cm ilk bakla yiikseklik degerleri ile ayni
grupta yer aldiklar (abc) ortaya konulmustur (Sekil 4.4). Tiim genotiplerin ortalama
ilk bakla yiikseklik degerinin ise 15,85 cm oldugu gériilmiistiir. ilk bakla yiiksekligi
birinci derece genetik yapidan etkilenen bir 6zellik olsa da ¢evre sartlar1 da ilk bakla
yiiksekligini 6nemli derecede etkilemektedir. Bunun yaninda ilk bakla yiiksekligi
bitki boyuna da baglhh bir 6zellik olarak goriilmektedir. Nitekim yaptigimiz
aragtirmada Goyniik 98 ve Yunus 90 genotipleri ilk bakla yiiksekligi bakimindan ilk
iki sirada yer alirken, bitki boyu bakimindan da (a) grubunda yer aldiklari
goriilmektedir (Cizelge 4.8). Sentiirk™, Cankir1 kosullarinda kuraklik ve yiiksek
sicaklik stresine tolerant/dayanikli ebeveynlerden gelistirilmis bazi ileri diizey
fasulye hatlari ile tescilli gesitlerinin verim ve verim unsurlar1 olan bazi bitkisel
Ozelliklerini  belirledigi  arastirmasinda ilk  bakla yiikseklik degerlerini
10,15-11,12 cm arasinda degistigini belirlemistir. Yine ilk bakla yiiksekligi
caligmalar1 kapsaminda Diizdemir ve Akdag43 9,9-23,9 cm, Peksen ve Giiliimser®
6,90-12,65 cm, Babagil ve ark.®® 19,5 cm, Elkoca ve Clnar86 12,9-19,7 cm
degerlerini elde etmislerdir. Elde ettigimiz degerlerin, arastirmacilarin elde ettigi
6,90-23,9 cm degerleri arasinda yer aldigi goriilmekte olup yapilan ¢alismalarla
benzerlik gostermistir. Diger taraftan bulgularimizin aksine yaptiklar1 ¢aligmalarda
ilk bakla yiiksekligini Atic> 14,80-40,13 cm ve Ozbekmez®’ 12,23-50,30 cm
araliginda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Bu durum 06zelikle denemelerde

sarilict tip formunda hat/gesitlerin kullanilmis olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 4.4. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait ilk bakla yiiksekligi ortalamalari

A.27
Goyniik 98
Yunus 90
Ziilbiye
A.40
A.130
K.1044

G K. 314

Onceler 98
Sahin 90
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4.2.3. Bitkide Bakla Sayis1 (adet)
Farkli bodur kuru fasulye genotiplerine ait bitkide bakla sayis1 degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9, genotiplere ait bitkide bakla sayis1 (adet)

ortalamalar1 ile istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Bodur kuru fasulye genotiplerinde saptanan bitkide bakla sayisina ait varyans

analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam Ortalamast £
Tekerriir 2 276.411 138.205 17.55%*
Genotip 10 1445.461 144.546 18.35**
Hata 20 157.481 7.874
Genel 32 1879.355 58.729
CV (%) 12.10

*#% 041 seviyesinde onemli

Cizelge 4.9°da varyans analiz sonuglart degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin bitkide bakla sayisi arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok 6nemli
(P<0.01) bulunmustur. Cizelge 4.10 incelendiginde, bodur kuru fasulye genotiplerine
ait bitkide bakla sayilar1 11.80-35.06 adet arasinda degisim gdstermistir. Tim
genotipler i¢inde Onceler 98 en fazla bitkide bakla sayisina sahip olurken bunu 30.76
adet ile Sahin 90 genotipi izlemistir. Bitkide bakla sayis1 degeri bakimindan Ziilbiye
ve A.27 genotipleri sirayla 29.63 ve 27.43 adet bitkide bakla sayis1 degerleri ile 3. ve
4. siray1 paylagarak ayni grupta (b) yer aldiklar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Bodur kuru fasulye genotiplerinde saptanan bitkide bakla sayis1 degerlerine
iliskin ortalamalar (adet) ve olusan istatistiki gruplar

SiraNo  Genotip Adi Ortalaina Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A27 2743 b 7 A.40 11.80d
2 GOyniik 98 22.20c 8 A.130 14.76 d
3 Yunus 90 20.86 C 9 K.1044 20.86 ¢
4 Ziilbiye 29.63b 10 K.1084 21.20c
5 Onceler 98 35.06 a 11 G.K.314 20.46 ¢
6 Sahin 90 30.76 ab

Ortalama 23.18

*: Ayni1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak 0.01 dnem diizeyinde farklilik yoktur.
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Tiim genotipler i¢inde barbun tohum rengine sahip iki genotipten birisi olan
A.40, en diisiik bitkide bakla sayisina sahip genotip olurken, A.130 genotipi de 14.76
adet bakla sayisi ile A.40 genotipi ile beraber en diisiik bakla saymsa sahip grup (d)

icinde yer almistir.

Goyniik 98, K.1084, K.1044, Yunus 90 ve G.K.314 kuru fasulye genotipleri
sirayla 22.20, 21.20, 20.86, 20.86 ve 20.46 adet bakla sayisi degerleri bakimindan
orta siralarda yer alarak ayni gruba (c) girdikleri tespit edilmistir. Bodur kuru fasulye
genotiplerine ait bitkide bakla sayis1 ortalamasi 23.18 adet olup genotiplerin ortalama

degerlerine iligkin grafik Sekil 4.5’de gdsterilmistir.
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Sekil 4.5. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait bitkide bakla sayisi ortalamalari

Yiiksek verimli kuru fasulye genotiplerinin 6zelliklerinin tespiti i¢in yapilan
cesitli ¢alismalarda bitkide bakla sayisinin 6nemli bir verim unsuru oldugu
belirlenmistir (Sehirali'®; Diizdemir®; Sentiirk®). Bitkide bakla sayis: hat/cesitlerin
seciminde ve onerilmesinde bitkide tane verimi ile olumlu iliski i¢indedir. Atic1>,
Giresun ilinin taranarak yorede yetistirilen ¢evre kosullarina uyum saglamis kuru
fasulye popiilasyonlarinin toplanmasi, bu popiilasyonlar arasinda fizyolojik ve
morfolojik farklili§in ortaya c¢ikarilmasi ve erkenci, kaliteli, yliksek verimli yeni
cesitlerin  gelistirilmesini  amagcladigi aragtirmasinda bitkide bakla sayisim
10.47-22.37 adet arasinda degistigini ortaya koymustur. Bununla birlikte Ulker ve
Ceyhan*’Cumra-Saray6nii sartlarinda 11.26-25.17 adet, Ceyhan ve ark.” Konya
sartlarinda 12.3-32 adet, Diizdemir ve Akdag*® Tokat sartlarnda 8.6-26.2 adet
bitkide bakla sayisini elde etmislerdir. Arastirmamizda elde ettigimiz bitkide bakla
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sayisina ait bulgularimiz arastirmacilarin elde ettikleri bulgularla benzerlik
gosterirken elde ettigimiz bulgular, Peksen ve Giiliimser® 7.21-13.45 adet, Yilmaz
ve ark.>! 4-14 adet ile Cinar®* 6.5-14.6 adet olarak elde ettikleri bitkide bakla sayisi
degerlerinin {istlinde yer almistir. Bunun sebebi ekolojik faktorler, kiiltiirel

uygulamalar ve abiotik/biotik faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

4.2.4. Bitkide Tane Sayisi (adet)
Farkli bodur kuru fasulye genotiplerine ait bitkide tane sayisi (adet)
degerlerine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11, genotiplere ait bitkide tane

sayis1 ortalamalar ile istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Bodur kuru fasulye genotiplerinde saptanan bitkide tane sayisina ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami1 Ortalamasi &
Tekerriir 2 4127.248 2063.624 11.87**
Genotip 10 23995.890 2399.589 13.81**
Hata 20 3474.352 173.72
Genel 32 31597.490 987.421
CV (%) 17.64

** 9,1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.11°de varyans analiz sonuglart degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin bitkide tane sayis1 arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok Onemli
bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4.12. Bodur kuru fasulye genotiplerinde saptanan bitkide tane sayisi degerlerine

iliskin ortalamalar (adet) ve olusan istatistiki gruplar

Sira No  Genotip Adi Ortalarpa Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 115.30 a 7 A.40 41.96 ¢
2 GOyniik 98 68.73 b 8 A.130 40.70 ¢
3 Yunus 90 61.93 bc 9 K.1044 62.50 bc
4 Ziilbiye 96.03 a 10 K.1084 55.80 bc
5 Onceler 98 116.90 a 11 G.K.314 57.43 bc
6 Sahin 90 104.43 a

Ortalama 74.71

*: Ayni1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak 0.01 dnem diizeyinde farklilik yoktur.
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Cizelge 4.12 incelendiginde, bodur kuru fasulye genotiplerine ait bitkide tane
sayilarinin 40.70-116.90 adet arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek
bitkide tane sayisina sahip genotip Onceler 98 olurken, A.27 (115.30 adet), Sahin 90
(104.43 adet) ve Ziilbiye (96.03 adet) genotiplerinin de bitkide tane sayisi
bakimindan Onceler 98 genotipi ile ayn1 grupta (a) yer aldigi goriilmiistiir. Bitkide
Bakla Sayisina ait istatistiki gruplandirmada oldugu gibi A.130 ve A.40 genotipleri
sirayla 40.70 ve 41.96 adet bitkide tane sayisi degerleri ile en son grupta (c) yer
almiglardir. Yine ayni sekilde K.1044 (62.50 adet), Yunus 90 (61.93 adet), G.K.314
(57.43 adet) ve K.1084 (55.80 adet) genotipleri de bitkide tane sayisi degerleri
bakimindan ayni grup (bc) iginde kendilerine yer bulmuslardir. Bodur kuru fasulye
genotiplerine ait bitkide tane sayisi ortalamasi ise 74.71 adet olarak tespit edilmis
olup, tiim kuru fasulye genotiplerinin ortalama bitkide tane sayis1 degerlerine iliskin

grafik Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Bitkide bakla sayisinda oldugu gibi bitkide tane sayisinin da verim igin
6nemli bir unsur oldugu bilinmektedir. Nitekim Cinsoy ve Yaman®, kuru fasulyede
tane verimi lizerine bitkide tane sayist ve agirligr ile 100 tane agirliginin etkili
oldugunu bildirmektedir. Cukurova kosullarinda kuru tane iretimine uygun fasulye
cesitlerinin saptanmasi yaninda, tane verimi ve verimle ilgili baz1 6zellikler arasi
iliskilerin ortaya konulmasi amaciyla yiiriitiilen calismada yer alan fasulye cesit ve
poplilasyonlarinin bitkide tane sayilarinin bodur formlularda 25.2-47.5 adet arasinda

degistigi tespit edilmistir (Anlarsal ve ark.*).

Bu konu iizerine yapilan diger calismalarda Ozgelik ve Giilimser® Samsun
ekolojik kosullarinda 25.7-38.8 adet, Diizdemir®’” Tokat ekolojik sartlarinda
11.03-65.88 adet, Ulker ve Ceyhan®’ Konya ekolojik sartlarinda 46.50-116.45 adet,
Varankaya*® Yozgat ekolojik kosullarinda 21.78-63.44 adet arasinda degisim
gosterdigini belirlemislerdir. Bitkide tane sayisi lizerine elde ettigimiz degerler
aragtirmacilarin  elde ettigi degerler arasinda olup literatiirlerle paralellik

gostermektedir.
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Sekil 4.6. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait bitkide tane sayisi ortalamalari

4.2.5. Bitki Basina Tane Verimi (g/bitki)

Bodur kuru fasulye genotiplerine ait bitki basina tane verim (g/bitki)
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13, genotiplere ait bitki basina

tane verim ortalamalari ile istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.13’de varyans analiz sonuclar1 degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin bitki basma tane verimi arasindaki farklar istatistiksel olarak cok

o6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.13. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan bitki basina tane verimine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi &
Tekerriir 2 523.669 261.834 17.63**
Genotip 10 1991.228 199.122 13.41**
Hata 20 296.978 14.849
Genel 32 2811.876 87.871
CV (%) 14.64

** %1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.14 incelendiginde, bodur kuru fasulye genotiplerine ait bitki basina
tane veriminin 15.75-36.42 g arasinda degisim gosterdigi goriilmistir. Tim

genotipler i¢inde Ziilbiye 36.42 g bitki basina tane verim degeri ile ilk sirada yer
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alirken Sahin 90 ve Onceler 98 genotiplerinin de sirayla 36.29 ve 35.78 g degerleri
ile bitki basina tane verimi bakimindan Ziilbiye genotipi ile ayni grupta (a) yer

aldiklar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan bitki basina verim degerlerine

iliskin ortalamalar (g/bitki) ve olusan istatistiki gruplar

SiraNo  Genotip Adi Ortalelma Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 33.39 ab 7 A.40 1593 e
2 GOyniik 98 28.62 bc 8 A.130 15.75e
3 Yunus 90 19.42 de 9 K.1044 23.56 cd
4 Ziilbiye 36.42 a 10 K.1084 20.25 de
5 Onceler 98 35.78 a 11 G.K.314 23.95cd
6 Sahin 90 36.29 a

Ortalama 26.30

*: Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak 0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Bitki basina bakla ve tane sayisi, bitki basina tane verimini etkileyen en
onemli ogelerin basinda gelirler. Bitkide bakla ve tane sayis1 az olan genotiplerin
tane verimlerinin de az olma ihtimali beklenir. Nitekim arastirmamizda yer alan ve
bakla ile tane sayilar1 bakimindan kendilerine en son sirada yer bulan A.130 ve A.40
genotipleri bitki basina tane verim degerleri 15.75 ve 15.93 g ile yine en son iki
sirada yer bulduklar1 ve ayn1 grupta (e) olduklar tespit edilmistir. Tiim genotiplere
ait bitki basina tane verim ortalamasi 26.30 g olup bu ortalama degeri 5 genotipin
(Ziilbiye, Sahin 90, Onceler 98, A.27 ve Goyniik 98) gectigi goriilmiistiir. Kuru
fasulye genotiplerinin ortalama bitki basimna tane verim degerlerine iliskin grafik

Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Bitki bagina tane verimi genotip 6zelligine bagli olmakla birlikte genotiplerin
yetistirildikleri ekolojilerle kiiltiirel uygulamalar gibi faktorlere baglidir (Schneider
ve ark.go). Bunun yaninda yukarida ifade edildigi lizere bitki basina tane verimini
etkileyen pek cok verim komponenetleri mevcuttur. Bryikhi®!, “Ispir Kuru Fasulye
Popiilasyonlarinin Karakterizasyonu ve Seleksiyon Yoluyla Islah1” isimli arastirmasi
kapsaminda bolgeden toplamis oldugu 40 adet hat ve 1 adet ¢esidi (Elkoca-05)
denemeye almis ve yaptig1 ¢alisma sonucunda genotiplerin bitki basina tane verim

degerlerinin 121.9-244.5 g/m? degisim gosterdigini tespit etmistir.
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Sekil 4.7. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait bitki basina tane verim ortalamalari

Yine yapilan baska caligsmalarda Atic1® Giresun sartlarinda 11.33-52 g ve
Karasu*® Isparta kosullarinda 18.5 g degerlerinde bitki basina tane verimine
ulagsmiglardir. Elde ettigimiz bulgular arastirmacilarin yaptigi bulgularla uyum
icerisinde olmakla birlikte Peksen' ile Diizdemir ve Akdag**’in bulduklari 4.56-19.9
ve 10.2-27.4 g bitki basina tane verimi degerlerinin {istiinde bir degere ulasildig
goriilmektedir. Bu durum kullandigimiz genotiplerin genetik yapilarmin diger
calismalarda kullanilan materyallerin genetik yapilarindan farkli olmasindan

kaynaklanmig olabilir.
4.2.6. Tane Verimi (kg/da)

Bodur kuru fasulye genotiplerine ait tane verimi (kg/da) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.15, genotiplere ait tane verimi ortalamalar ile

istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.16’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan tane verimine ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamas1 F Degeri
Tekerrlir 2 5239.693 2619.846 27.87**
Genotip 10 12503.831 1250.383 13.31**

Hata 20 1879.512 93.98
Genel 32 19623.037 613.219
CV (%) 9.83

** 041 seviyesinde dnemli
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Cizelge 4.15°de varyans analiz sonuclar1 degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin tane verimi arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01)

bulunmustur.

Cizelge 4.16. Bodur kuru fasulye genotiplerinde saptanan tane verimi degerlerine iliskin

ortalamalar (kg/da) ve olusan istatistiki gruplar

Sira No  Genotip Adi Ortalarpa Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 127.46 a 7 A.40 85.30 ¢
2 Goyniik 98 123.76 a 8 A.130 82.61c
3 Yunus 90 115.31 ab 9 K.1044 79.48 c
4 Ziilbiye 115.23 ab 10 K.1084 77.29¢c
5 Onceler 98 104.74 b 11 G.K.314 69.73 ¢
6 Sahin 90 103.37b

Ortalama 98.57

*: Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak 0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.16 incelendiginde bodur kuru fasulye genotiplerine ait tane
veriminin 69.73-127.46 kg/da arasinda degisim gosterdigi goriilmistir. Tim
genotipler iginde A.27 genotipi 127.46 kg/da tane verimi ortalamast ile ilk sirada yer
alirken bu genotipi Goyniik 98 (123.76 kg/da) izlemis ve bu iki genotipin ayni grupta
(@) olduklar1 gorilmistiir. G.K.314 genotipi ise 69.73 kg/da tane verimi ile tim
genotipler i¢cinde tane verimi bakimindan son sirada yer alirken bu genotip ile
K.1084, K.1044, A.130 ve A.40 genotiplerinin de ayni grupta (c) yer aldiklari
belirlenmistir. Tiim genotiplerin ortalama tane verimlerinin 98.57 kg/da oldugu

arastirmada ortalama tane verimi degerlerine iliskin grafik Sekil 4.8’de gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait tane verimi ortalamalari

Verim genetik yonden ¢ok sayida faktoriin etkisi altinda kalan kantitatif bir
karakter olup, genotipin yani sira g¢evre ve gevre x genotip etkilesimlerine bagh
olarak da degisim gostermektedir (Sentiirk®). Bunun yaminda birgok verim
komponentine bagli olarak degisim gostermektedir. Ozbekmez®’, Ordu ili ekolojik
kosullarinda bazi kuru fasulye ¢esit ve genotiplerinin verim, verim &geleri ile tohum
ve teknolojik ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 27 fasulye genotipi ve 5 adet
sertifikal1 ¢esit ile yiiriittiigii caligmasinda genotip ve ¢esitlerin tane verimlerinin 88-
237 kg/da arasinda degisim gosterdigini ortaya koymustur. Bunun yaninda yine tane
verimi iizerine yapilan ¢alismalarda Mishra ve Dash®® Hindistan’da 1. yil 86-121,
2. yil 76-111 kg/da; Akdag ve Sahin®® Tokat kosullarinda 81-191.7 kg/da; Bozoglu
ve Giiliimser*” Samsun kosullarinda 162.7-237.7 kg/da; Yilmaz ve ark.51Akkus/Ordu
kosullarinda 57-181 kg/da verim degerlerine ulasmislardir. Elde ettigimiz bulgularin
arastirmacilarin elde ettigi bulgularla uyum i¢inde oldugu anlasilmaktadir. Ancak
arastirmamizda en kii¢iik tane verimi degeri dikkate alindiginda yukarida ifade edilen
caligmalarin tane verim degerlerine ait degerlerden diisiik ¢iktig1 goriilmekle beraber
bu durumun genotiplerin genetik yapilarindan kaynaklanmis olabilecegi tahmin

edilmektedir.
4.2.7. Yiiz Tane Agirhg (g)

Bodur kuru fasulye genotiplerine ait yiiz tane agirligi (g) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.17, genotiplere ait yiiz tane agirligi ortalamalart

ile istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan yiiz tane agirligina ait varyans

analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam Ortalamasi &
Tekerriir 2 43.602 21.801 36.51**
Genotip 10 260.930 26.093 43.69**
Hata 20 11.944 0.597
Genel 32 316.477 9.889
CV (%) 2.11

** 041 seviyesinde onemli

Cizelge 4.17°de varyans analiz sonuglari degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin yiiz tane agirhi@ arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok Onemli
(P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.18. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan yiiz tane agirligi degerlerine

iliskin ortalamalar (g) ve olusan istatistiki gruplar

SiraNo  Genotip Adi Ortala[na Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 29.45 h 7 A.40 39.01 abc
2 GOyniik 98 39.89a 8 A.130 35.82f
3 Yunus 90 37.50 de 9 K.1044 38.29 bed
4 Ziilbiye 39.42 ab 10 K.1084 36.49 ef
5 Onceler 98 34.41¢g 11 G.K.314 37.70 cde
6 Sahin 90 35.58 fg

Ortalama 36.69

*: Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak 0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.18 incelendiginde bodur kuru fasulye genotiplerine ait yiiz tane
agirligr ortalamasinin 36.69 g oldugu, tim genotiplerin yiiz tane agirligma ait
degisim araliginin ise 29.45-39.89 g arasinda oldugu belirlenmistir. Genotipler i¢inde
en yliksek yliz tane agirligi Goyniik 98 ¢esidinden elde edilirken bunu Ziilbiye ve
A.40 genotipleri izlemistir. En diisiik yiiz tane agirhig ise A.27 genotipinde tespit
edilmistir. Kuru fasulye genotiplerinin ortalama bitki yiiz tane agirhg degerlerine

iligskin grafik Sekil 4.9’da gosterilmistir.
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Sekil 4.9. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait yiiz tane agirlig1 ortalamalari
Birgok arastirict kuru fasulyede en 6nemli verim 6gelerinin yiiz tane agirlig
ile bitkide bakla ve baklada tane sayist oldugunu belirtmislerdir (Joshi ve Mehra®;
Pereira ve ark.®; Khan®®). Fasulyede tane verimi iizerine verim dgelerinin etkisinin
aragtirildigi calismalarda tane veriminin yiiz tane agirligi ve tane agirlig ile olumlu
iliskisi oldugu saptanmistir (Kolotilov ve Kolotilova®™; Paola ve ark.’®). Koinov ve

Radkov®’, fasulyede yiiz tane agirliginin genotipe gore degistigini belirtmislerdir.

Babagil ve ark.>, 5°i gesit ve 1°i yerel popiilasyon olmak iizere 6 kuru fasulye
genotipinin Erzincan ve Erzurum (Hinis) lokasyonlarindaki verim ve bazi verim
unsurlariin belirlenmesi amaciyla yiriittiikleri arastirmalarinda yiiz tane agirliginin
Erzincan kosullarinda 31.9-56.5 g, Himis kosullarinda ise 33.0-49.6 g arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Yiiz tane agirhi@inin tespiti lizerine yiiriitilen diger
calismalarda Anlarsal ve ark.**Cukurova kosullarinda bodur formlarda 22.3-33.6 g;
Pesken ve Giiliimser* Samsun kosullarinda 17.78-52.88 g; Ulker ve Ceyhan47 Orta
Anadolu kosullarinda 24.9-455 g; Varankaya® Yozgat kosullarinda 25.9-46.9 g
arasinda yiiz tane agirligr degerlerine ulasmislardir. Elde ettigimiz bulgular
arastirmacilarin  elde ettigi bulgularla uyum igerisinde olup arastirmacilarin

degerlerine ait degisim aralig1 igerisindedirler.
4.2.8. Baklada Tane Sayis1 (adet/bakla)

Bodur kuru fasulye genotiplerine ait baklada tane sayisi (adet/bakla)
degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.19, genotiplere ait baklada tane

say1s1 ortalamalar ile istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.19. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan baklada tane sayisina ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Dederi
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi &
Tekerriir 2 2.540 1.270 21.67**
Genotip 10 8.969 0.896 15.29**
Hata 20 1.172 0.058
Genel 32 12.682 0.396
CV (%) 5.44

*% 041 seviyesinde onemli

Cizelge 4.19’da varyans analiz sonuglari degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin baklada tane sayisi arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok onemli
(P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.20. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan baklada tane sayis1 degerlerine

iliskin ortalamalar (adet/bakla) ve olusan istatistiki gruplar

SiraNo  Genotip Adi Ortalgma Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 537 a 7 A.40 4.66 bcd
2 GOyniik 98 4.36 cde 8 A.130 4.32 cde
3 Yunus 90 3.54f 9 K.1044 4.25 de
4 Ziilbiye 494 b 10 K.1084 3.66 f
5 Onceler 98 491b 11 G.K.314 417 e
6 Sahin 90 4.69 bc

Ortalama 4.44

*: Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak 0.01 &nem diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.20 incelendiginde, bodur kuru fasulye genotiplerine ait baklada tane
sayilarmin 3.54-5.37 adet arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir. En yiliksek
baklada tane sayisina sahip genotip A.27 olurken bu genotipi Ziilbiye (4.94 adet) ve
Onceler 98 (4.91 adet) genotipleri izlemislerdir. Her iki genotipinde ayni grup (b)
icinde yer aldig1 belirlenmistir. Tiim genotipler i¢cinde Yunus 90, 3.54 adet baklada
tane sayisi degeri ile son sirada yer alirken, K.1084 genotipide 3.66 adet baklada tane
sayisi degeri ile tipki Yunus 90 genotipi gibi (f) grubunda yer almistir. Bodur kuru
fasulye genotiplerine ait baklada tane sayisi ortalamasi ise 4.44 adet olarak tespit
edilmis olup tiim kuru fasulye genotiplerinin ortalama baklada tane sayis1 degerlerine

iligkin grafik Sekil 4.10°da gosterilmistir. Kuru fasulyede baklada tane sayisi, tane
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verimini belirleyen en Onemli karakterden biridir ve bu &zelligin verim iizerine
etkileri genotiplere gore farkliliklar gostermektedir (Bozoglu®). Seleksiyon yoluyla
gelistirilen fasulye hatlar1 ve ticari gesitlerinin Yozgat ekolojik kosullarinda bazi
tarimsal Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada kontrol olarak
2 adet bodur fasulye (Gina ve Akman-98) c¢esidi ile 15 adet kuru fasulye hatti
kullanilmis olup, c¢alisma sonucunda genotiplerin baklada tane sayilarinin
2.35-3.68 adet arasinda degistigi belirlenmistir (Varankaya49). Bunun yaninda yine
baklada tane sayisi iizerine arastirmalar yapan Azkan ve Yiiriir™ Bursa ekolojik
kosullarinda 2.40-4.65 adet; Zeytun ve Giiliimser®® Carsamba/Samsun kosullarinda
3.26-5.87 adet; Sara¢ ve Sehirali*’ Ankara kosullarinda 3.78 adet; Akdag ve Sahin®
Tokat kosullarinda 2.54-4.11 adet; Yilmaz ve ark.”® Ordu kosullarinda 3-6 adet;
Aticr®®  Giresun kosullarinda 3.77-7.43 adet; Cmar®® Erzurum kosullarinda
3.27-4.83 adet; Biyikli®* Erzurum kosullarinda 3.37-5.99 adet ve Sentiirk® Cankri
kosullarinda 4.05-5.40 adet arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Elde

ettigimiz sonuglarin aragtirmacilarin elde ettigi sonuglar ile uyum icerisinde oldugu

tespit edilmistir.
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Sekil 4.10. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait baklada tane sayisi1 ortalamalari
4.2.9. Bakla Uzunlugu (cm)

Bodur kuru fasulye genotiplerine ait bakla uzunlugu (cm) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21, genotiplere ait bakla uzunlugu ortalamalart ile

istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.22’de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan bakla uzunluguna ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam Ortalamasi &
Tekerriir 2 9.762 4.881 22.58**
Genotip 10 11.993 1.199 5.54**
Hata 20 4.323 0.216
Genel 32 26.079 0.814
CV (%) 4.59

** 041 seviyesinde onemli

Cizelge 4.21°’de varyans analiz sonuglari degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin bakla uzunlugu arasindaki farklar istatistiksel olarak c¢ok Onemli
(P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.22. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan bakla uzunlugu degerlerine

iliskin ortalamalar (cm) ve olusan istatistiki gruplar

SiraNo  Genotip Adi Ortalama Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 10.31b 7 A.40 10.24 b
2 GOyniik 98 10.29 b 8 A.130 10.13 b
3 Yunus 90 9.81 bc 9 K.1044 9.81 bc
4 Ziilbiye 10.13 b 10 K.1084 9.32¢
5 Onceler 98 9.77 bc 11 G.K.314 9.69 bc
6 Sahin 90 11.79 a

Ortalama 10.12

*: Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak 0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.22 incelendiginde, bodur kuru fasulye genotiplerine ait bakla
uzunlugu 9.32-11.79 cm arasinda degisim gostermis olup, en yiiksek bakla uzunlugu
11.79 cm ile Sahin 90 ¢esidinde tespit edilirken en diisiik bakla uzunlugu ise K.1084
genotipinde (9.32 cm) belirlenmistir. Tiim genotipler i¢inde A.27, Goyniik 98, A.40,
A.130 ve Ziilbiye genotiplerinin bakla uzunlu bakimindan istatistiki gruplandirmada
aym grup (b) icinde yer aldiklar1 goriilmiis olup, Yunus 90, K.1044, Onceler 98 ve
G.K.314 genotiplerin de yine bakla uzunlugu agisindan ayni grupta (bc) yer aldiklar
ortaya konulmustur. Kuru fasulye genotiplerinin bakla uzunlugu ortalamasi1 10.12 cm

olup, bakla uzunlugu ortalamasina ait grafik Sekil 4.11’de gosterilmistir.
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Yapilan bir¢ok c¢alismada baklada tane sayisi ve tane verimi ile bakla
uzunlugu arasinda olumlu ve ¢ok énemli iliskilerin oldugu belirlenmistir (Yaman®;
Anlarsal ve ark.*; Peksen ve Giiliimser™). Kuru fasulyede bakla uzunlugunun
belirlenmesi iizerine yapilan calismalarda Akdag ve Sahin® Tokat kosullarinda
8.22-10.83 cm; Diizdemir® Tokat kosullarinda 7.48-11.88; Atict (2013) Giresun
kosullarinda 7.1-16.6 cm; Ekincialp ve Sensoy>® Van kosullarinda 8.96-30.59 c¢m ;
Cmar* Ankara kosullarinda 8.6-11.5 cm degerlerine ulasmuslardir. Bakla
uzunluguna ait elde ettigimiz bulgular arastirmacilarin elde ettigi bakla uzunluguna

ait degerler araliginda olup ¢alismamizdaki sonuglar benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.11. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait bakla uzunlugu ortalamalari
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4.3. KALITE OZELLIKLERI

4.3.1. Su Alma Kapasitesi (g/tane)

Farkli bodur kuru fasulye genotiplerine ait su alma kapasitesi (g/tane)
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23, genotiplere ait su alma

kapasitesi ortalamalari ile istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan su alma kapasitesine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamast F Degeri
Tekerriir 2 0.026 0.013 5.63*
Genotip 10 0.051 0.0051 2.19%¢

Hata 20 0.046 0.0023
Genel 32 0.124 0.0038
CV (%) 11.33

0.d.: istatistiksel olarak onemli degil, *% 5 seviyesinde nemli

Cizelge 4.23’de varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin su alma kapasitesi arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.24. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan su alma kapasitesi degerlerine

iligskin ortalamalar (g/tane) ve olusan istatistiki gruplar

SiraNo  Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 0.333 7 A.40 0.453
2 GOyniik 98 0.436 8 A.130 0.453
3 Yunus 90 0.45 9 K.1044 0.453
4 Ziilbiye 0.476 10 K.1084 0.423
5 Onceler 98 0.373 11 G.K.314 0.413
6 Sahin 90 0.436

Ortalama 0.427

Cizelge 4.24 incelendiginde, bodur kuru fasulye genotiplerine ait su alma
kapasitesine ait degerler 0.333-0.476 g/tane arasinda degisiklik gostermis olup,
Ziilbiye genotipinde su alma kapasitesi en yiiksek (0.476 g/tane) bulunmustur. Bu
genotipi sirayla A.130 (0.453 g/tane), A.40 (0.453 g/tane) ve K.1044 (0.453 g/tane)

genotipleri izlemistir. A.27 genotipi ise 0.333 g/tane su alma kapasitesi degeri ile tiim
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genotipler i¢inde en son sirada yer alirken tiim genotiplerin su alma kapasite
ortalamasi ise 0.427 g/tane olarak belirlenmistir. Kuru fasulye genotiplerinin su alma

kapasitesi ortalamasina ait grafik sekil 4.12’de verilmistir.
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Sekil 4.12. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait su alma kapasitesi ortalamalari

Hiicre duvarinin yapisi, tohumdaki hiicrelerin durumu ve tohumlarin
komposizyonu su alma kapasitesini etkileyen 6nemli unsurlardir. Bunun yaninda su
alma kapasitesi ile tohum agirligi arasinda olumlu ve kuvvetli bir iligski vardir (Kaur
ve Singh®). 100 tane agirlig: yiiksek olan gesitlerin su alma kapasitesi fazla olurken

agirlik azaldikca su alma kapasiteside azalmaktadir (Karasu®?).

Nitekim arastirmamizda yer alan A.27 genotipi, 100 tane agirligi (29.45 g)
bakimindan tiim genotipler i¢inde en son sirada gelirken ayni sekilde su alma
kapasiteside (0.333 g/tane) en diisiik olan sinifta yer almistir. Bunun yaninda yiiz
tane agirligi bakimindan 2. ve 3. sirada yer alan Ziilbiye ve A.40 genotiplerinin su
alma kapasitesi bakimindan da 1. ve 3. siralarda yer aldiklar1 belirlenmistir. Su alma
kapasitesinin belirlenmesi lizerine yapilan birgok ¢alismada elde dilen degerlerin
0.081-0.553 gf/tane arasinda degistigi ifade edilmektedir (Cengiz’™®). Nitekim
Tirkiye’nin Orta Anadolu Bolgesinde genis olarak tiretilen iki kuru fasulye ¢esidinin
kalite oOzellikleri tizerine, bes degisik sulama rejiminin etkisinin incelendigi
arastirmada su alma kapasite degerinin 0.18-0.48 g/tane arasinda degisim gosterdigi

19 Bunun yaminda Ozbekmez® Ordu

ortaya konulmustur (Kinact ve ark.
ekolojisinde0.146-0.809 g/tane; Cengiz’* Sakarya ve Eskisehir ekolojilerinde

0.168-0.487 g/tane ve Yilmaz ve ark.™ Ordu ekolojisinde 0.14-1.25 g/tane
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degerlerine ulasmislardir. Su alma kapasitesi tizerine elde ettigimiz bulgularin verilen

literatiirlerle karsilastirildiginda benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

4.3.2. Su Alma indeksi (%)

Farkli bodur kuru fasulye genotiplerine ait su alma indeksi (%) degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.25, genotiplere ait su alma indeks

ortalamalari ile istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.25. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan su alma indeksine ait varyans

analiz sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamast &
Tekerriir 2 0.068 0.034 7.55%*
Genotip 10 0.461 0.0461 10.25**
Hata 20 0.089 0.0045
Genel 32 0.619 0.0193
CV (%) 5.7

** 061 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.25’de varyans analiz sonuclar1 degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin su alma kapasitesi arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok onemli
(P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.26. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan su alma indeksi degerlerine iligskin

ortalamalar (%) ve olusan istatistiki gruplar

SiraNo  Genotip Adi Ortalama Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A27 1.09 cd 7 A.40 1.06d
2 GOyniik 98 1.14 cd 8 A.130 114 cd
3 Yunus 90 1.13 cd 9 K.1044 112 cd
4 Ziilbiye 1.39a 10 K.1084 1.18 bc
5 Onceler 98 1.26b 11 G.K.314 1.20 be
6 Sahin 90 1.09 cd

Ortalama 1.17

Cizelge 4.26 incelendiginde, bodur kuru fasulye genotiplerine ait su alma
indeksi degerlerinin % 1.06-1.39 arasinda degistigi goriilmiistiir. Ziilbiye genotipi su
alma kapasitesin de oldugu gibi su alma indeks degeri bakimindan da ilk sirada yer

alirken bu genotipi swrayla Onceler (% 1.26), G.K.314 (% 1.20) ve
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K.1084 (% 1.18) izlemistir. Tiim genotipler i¢inde A.27, Goyniik 98, Yunus 90,
Sahin 90, A.130 ve K.1044 genotiplerinin ise elde ettikleri % 1.09-1.14 araligindaki
su alma indeks degerleri ile aym grupta (cd) yer aldiklar1 belirlenmistir. A.40
genotipinin ise % 1.06 su alma indeks degeri ile tiim genotipler i¢inde son sirada yer
aldig1 tespit edilmistir. Kuru fasulye genotiplerinin su alma indeksi ortalamasina ait

grafik Sekil 4.13°de verilmistir.
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Sekil 4.13. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait su alma indeksi ortalamalari

Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda 13 adet kuru fasulye gesidinin kalite
Ozelliklerinin ve bazi besin elementlerinin analiz edilerek, lokasyon fakliliklarinin
kalite lizerine etkilerinin arastirilmas: ve Kaliteli ¢esitlerin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen ¢alismada cesitlerin su alma indekslerinin % 0.963-1.157 arasinda degistigi
ifade edilmistir (Cengiz’®).

Su alma indeksinin belirlenmesi ilizerine yapilan diger c¢alismalarda da
% 0.257-1.278 araliginda degerlere ulasilmistir (Dogan ve ark.'’®'; Shimelis ve
Rakshit'%). Elde ettigimiz bulgularm yukarida ifade edilen literatiir degerleri ile
biiylik oranda uyum icerisinde oldugu goriilmekle birlikte kiigiik farkliliklarinin ise

cesit ve ¢cevre kosullarinin farklilik géstermesinden kaynaklandigi soylenebilir.
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4.3.3. Sisme Kapasitesi (ml/tane)
Farkli bodur kuru fasulye genotiplerine ait sisme kapasitesi (ml/tane)
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1t Cizelge 4.27, genotiplere ait sisme

kapasitesi ortalamalari ile istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.28°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan sisme kapasitesine ait varyans

analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam Ortalamast &
Tekerriir 2 0.038 0.019 13.37**
Genotip 10 0.049 0.0049 3.46**
Hata 20 0.028 0.0014
Genel 32 0.117 0.0036
CV (%) 10.3

** 061 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.27°de varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin sisme kapasitesi arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok Onemli
(P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.28. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan sisme kapasitesi degerlerine

iligskin ortalamalar (ml/tane) ve olusan istatistiki gruplar

SiraNo  Genotip Adi Ortalama Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 0.286 b 7 A.40 0.386 a
2 Goyniik 98 0.376 a 8 A.130 0.383a
3 Yunus 90 0.383a 9 K.1044 0.373a
4 Ziilbiye 0.400 a 10 K.1084 0.356 a
5 Onceler 98 0.276 b 11 G.K.314 0.353a
6 Sahin 90 0.380a
Ortalama 0.359

Cizelge 4.28 incelendiginde, bodur kuru fasulye genotiplerine ait sisme
kapasitesinin 0.276-0.400 ml/tane arasinda degerler aldig1 tespit edilmistir. Ziilbiye
genotipi sisme kapasitesi bakimindan tim genotipler i¢inde ilk sirada yer alirken bu
genotipi izleyen A.40, Yunus 90, A.130, Sahin 90, Goyniik 98, K.1044, K.1084 ve
G.K.14 genotiplerinin de istatistiksel olarak Ziilbiye genotipi ile bir farklarinin

olmadig1 ve ayn1 grupta (a) bulunduklar1 belirlenmistir. Onceler 98 genotipi ise sisme
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kapasitesi degeri olan 0.276 ml/tane ile son sirada kendine yer bulurken, A.27
genotipi de (0.286 ml/tane) istatistiksel gruplandirmada Onceler 98 genotipi ile aym
grupta yer alarak b grubunu temsil etmistir. Tim genotiplere ait sisme kapasite
ortalamas1 0.359 ml/tane olup genotiplerin ortalama degerlerini gosteren grafik Sekil

4.14’de verilmistir.
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Sekil 4.14. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait sisme kapasitesi ortalamalari
Kuru fasulyede 100 tane agirligi, yas agirlik ve su alma kapasitesi arasinda
sik1 bir iliskinin oldugu, bu degerlerin artmasi ile birlikte sisme kapasitesinin de

arttig1 goriilmektedir (Ath ve ark.'3

). Nitekim yaptigimiz ¢alismada gerek 100 tane
agirligl gerekse su alma kapasitesi bakimindan ilk 3 sira iginde yer almakta olan
Ziilbiye ve A.40 genotiplerinin sisme kapasitesi degerleri ile de yine ilk iki sirada

olduklar1 goriilmektedir.

Van-Gevas ekolojik kosullarinda 12 adet yerel kuru fasulye genotiplerinin
kalite o6zeliklerinin belirlenmesi amaciyla 2010 yilinda yliriitilen ¢alismada sisme
kapasite degerlerinin 0.095-0.894 ml/tane arasinda degisim gosterdigi ortaya

104

konulmustur (Ciftgi ve ark.” ). Ayrica farkli ¢esit ve ekolojilere bagli olarak yapilan

diger ¢alismalarda sisme kapasite degerlerinin 0.05-1.1 ml/tane arasinda degistigi
ifade edilmektedir (Ozgelik ve Sozen®; Yilmaz ve ark.®; Cengiz”). Sisme kapasitesi
izerine bu calismada elde edilen bulgular arastirmacilarin elde ettigi bulgular ile

benzerlik gostermektedir.
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4.3.4. Sisme Indeksi (%)
Farklt bodur kuru fasulye genotiplerine ait sisme indeksi (%) degerlerine
iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.29, genotiplere ait sisme indeksi

ortalamalari ile istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.29. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan sisme indeksine ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplamu Ortalamast £
Tekerriir 2 0.146 0.073 20.37**
Genotip 10 0.157 0.0157 4.39**
Hata 20 0.071 0.0035
Genel 32 0.375 0.0117
CV (%) 2.85

** %1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.29°da varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin sisme indeksi arasinda ki farklar istatistiksel olarak cok Onemli

bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4.30. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan sisme indeksi degerlerine iliskin

ortalamalar (%) ve olusan istatistiki gruplar (%)

SiraNo  Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 2.10 abc 7 A.40 1.98 d
2 GOyniik 98 2.14 ab 8 A.130 2.04 cd
3 Yunus 90 2.12 abc 9 K.1044 2.09 bc
4 Ziilbiye 219a 10 K.1084 2.12 abc
5 Onceler 98 1.97d 11 G.K.314 2.16 ab
6 Sahin 90 2.12 abc

Ortalama 2.09

Cizelge 4.30 incelendiginde, bodur kuru fasulye genotiplerine ait sisme
indeks degerlerinin % 1.97-2.19 arasinda degisim gosterdigi gorlilmiistiir. Sigme
kapasitesinde oldugu gibi Ziilbiye genotipi % 2.19 sisme indeksi degeri ile ilk sirada
yer alirken bu genotipi sirayla G.K. 314 (% 2.16) ve Goyniik 98 (% 2.14) genotipleri
izlemis olup, her iki genotipin aralarinda istatistiksel olarak bir farkin olmadigi ve

ayni grupta (ab) yer aldiklar belirlenmistir. Yine ayni sekilde tiim genotipler i¢inde
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K.1084, Yunus 90, Sahin 90 ve A.27 genotiplerinin de sisme indeksi degerleri ile
ayni grup (abc) iginde olduklar1 ortaya konulmustur. Sisme indeksi degeri % 1.97 ile
Onceler 98 genotipi (% 1.97) siralamada son sirada bulunurken, A.40 ve A.130
genotiplerinin de % 1.98 ve % 2.04 sisme indeksi degerleri ile Onceler 98 genotipi
ile aym1 grupta (d) olduklari belirlenmistir. Tiim genotiplere ait sigme indeksi
ortalamasi % 2.09 olup genotiplerin ortalama degerlerini gosteren grafik

Sekil 4.15’de verilmistir.
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Sekil 4.15. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait sisme indeksi ortalamalari
Biyolojik c¢esitliligin  zengin oldugu Kelkit Vadisi kuru fasulye gen
kaynaklarmin toplanarak morfolojik tanimlamasi ve farkliliklarinin ortaya konulmasi
ve kuru fasulye 1slahinda calisan arastiricilar i¢in temel verileri belli genetik materyal
teminine katki saglamak amaciyla Samsun ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
aragtirmada incelenen 13 kuru fasulye genotipinin sisme indeksi degerlerinin % 1.35-

2.69 arasinda degistigi tespit edilmistir (Ozgelik ve Sozen®).

Bunun yaminda bu 6zellik iizerine yapilan aragtirmalarda, Yilmaz ve ark.™
Ordu kosullarinda % 1.3-2.6; Cengiz’* Sakarya ve Eskisehir kosullarinda
% 0.33-1.74; Ciftci ve ark.’®Van-Gevas kosullarinda % 0.17-1.55, Shimelis and
Rakshit'® Etiyopya kosullarnda % 0.311-1.743 sisme indeksi degerlerine
ulagsmiglardir. Elde ettigimiz bulgular arastirmacilarin elde ettigi bulgularla benzerlik

gostermektedir.
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4.3.5. Kabuk Orani (%)
Farkli bodur kuru fasulye genotiplerine ait kabuk orani (%) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31, genotiplere ait kabuk orani ortalamalari ile

istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.32°de verilmistir.

Cizelge 4.31. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan kabuk oranina ait varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam Ortalamast £
Tekerriir 2 2.282 1.141 27.35**
Genotip 10 13.715 1.3715 32.86**
Hata 20 0.834 0.0417
Genel 32 16.833 0.526
CV (%) 2.38

** %1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.31°’de varyans analiz sonuglar1 degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin kabuk orani arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok 6énemli (P<0.01)
bulunmustur.

Cizelge 4.32. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan kabuk orani degerlerine iligkin

ortalamalar (%) ve olusan istatistiki gruplar (%)

SiraNo  Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Adi Ortalama
1 A.27 8.09d 7 A.40 7.70e
2 GOyniik 98 8.93b 8 A.130 8.72 bc
3 Yunus 90 8.21d 9 K.1044 7.34f
4 Ziilbiye 8.79 bc 10 K.1084 8.58¢
5 Onceler 98 9.78a 11 G.K.314 8.87 bc
6 Sahin 90 9.00 b

Ortalama 8.55

Bodur kuru fasulye genotiplerinden elde edilen kabuk oranmi degerleri
% 7.34-9.78 arasinda degisim gostermis olup en yiiksek kabuk oranmi1 Onceler 98
genotipinden (% 9.78) elde edilirken bu genotipi sirayla Sahin 90 ve Gdyniik 98
genotipleri % 9.00 ve % 8.93 kabuk oranlar1 degerleri ile izlemis olup her iki genotip
istatistiksel olarak ayni grupta (b) yer almislardir. K.1044 genotipi ise % 7.34 kabuk

orant degeri ile tiim genotipler i¢cinde en son sirada goriilmiistiir. Bu genotipi
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% 7.70 kabuk orani degeri ile A.40 genotipi izlemis olup istatistiksel olarak (e)
grubunda yer almigtir. Tiim genotiplere ait kabuk orani ortalamasi % 8.55 olup

genotiplerin ortalama degerlerini gosteren grafik Sekil 4.16’da verilmistir.
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Sekil 4.16. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait kabuk oran1 ortalamalari
Baklagillerde tohumun su absorbsiyon orani ile pisme zamani arasinda
onemli bir iligki s6z konusudur. Sert tohum kabuguna sahip olan gesitler, normal
kabuk sertligine sahip olanlar kadar su ¢ekemez. Ayrica sert kabuk olusumu iizerine
yetistirme ortami, ¢evre sartlari, hasat sirasinda iriiniin olgunluk durumu,
olgunlagsma periyodu boyunca sicaklik durumu ve hasat yontemleri (elle, makineli)

gibi faktorler etki etmektedir (Williams ve ark.62).

Bunun yaninda kuru fasulye tanesinde kabuk orani 6nemli bir kalite kriteri
olup degisen c¢evrelerde farkliliklar gosterebilmektedir. Nitekim kuru fasulyede
verim ve bazi verim karakterlerinin genotip ¢evre interaksiyonlarini belirlemek {izere
Samsun’un 7 farkl c¢evresinde 5 genotip ile 2 yil siliresince ylriitiilen arastirmada
genotiplere ait tanelerin kabuk oranlarinin % 8.44-9.16 arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir (Bozoglu ve Giilimnser*?). Konu iizerine yapilan diger calismalarda
ise Ak¢in®% 7.78-9.77; Sozen'™% 6.7-17.2; Ozgelik ve Sozen®% 7.01-11.02
degerlerinde kabuk oranlarina ulagsmislardir. Kabuk orami iizerine elde ettigimiz

bulgular aragtirmacilarin elde ettigi bulgularla uyumluluk gostermektedir.
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4.3.6. Ham Protein Oranm (%)
Farkli bodur kuru fasulye genotiplerine ait ham protein orani (%) degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.33, genotiplere ait ham protein orani

ortalamalari ile istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.33. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan ham protein oranina ait varyans

analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplamu Ortalamasi &
Tekerriir 2 39.842 19.921 29.89**
Genotip 10 24.306 2.4306 3.64**
Hata 20 13.329 0.666
Genel 32 77.477 2.421
CV (%) 3.79

** %1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.33’de varyans analiz sonuclar1 degerlendirildiginde kuru fasulye
genotiplerinin ham protein orani arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok Onemli

(P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.34. Bodur kuru fasulye genotiplerin de saptanan ham protein orani1 degerlerine

iliskin ortalamalar (%) ve olusan istatistiki gruplar

SiraNo  Genotip Adi Ortalama SiraNo  Genotip Ad1 Ortalama
1 A.27 21.99 abc 7 A.40 21.36 bcd
2 GOyniik 98 20.73 cd 8 A.130 21.61 abcd
3 Yunus 90 20.42d 9 K.1044 20.49d
4 Ziilbiye 21.54 abcd 10 K.1084 22.40 ab
5 Onceler 98 20.67 cd 11 G.K.314 22.87a
6 Sahin 90 22.80a

Ortalama 21.53

Cizelge 4.34’de goriildigi tizere arastirmada ele alman kuru fasulye
genotiplerine ait ham protein oranlarinin % 20.42-22.87 arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir. Ham protein orani en yiiksek G.K.314 genotipinden elde edilirken
2. sirada yer alan Sahin 90 genotipi, G.K. 314 genotipi ile ayn1 grupta (a) yer
almistir. Yunus 90 genotipi % 20.42 ham protein orani degeri ile tiim genotipler

icinde son sirada yer alirken, % 20.49 ham protein oran1 degeri ile K.1044 genotipi
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ile istatistiksel olarak ayni grupta (d) kendine yer bulmustur. Tiim genotiplere ait
ham protein orani ortalamasi ise % 21.53 olup, genotiplerin ortalama degerlerini

gosteren grafik Sekil 4.17°de verilmistir.
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Sekil 4.17. Bodur kuru fasulye genotiplerine ait ham protein orani ortalamalari

Kuru fasulye genotiplerinin ham protein oranlarinin ¢esitli faktorlere bagh
olarak degistigi ifade edilmekte olup bu faktorlerin basinda genetik yapi, iklim ve
toprak faktorleri ile kiiltiirel uygulamalar ve yetistirme sartlar1 gelmektedir. Aym
zamanda degisik sartlarda yetistirilen kuru fasulyelerin ham protein oranlarinin farkl

196y Bir bagka calismada ise Ak¢in''; ham protein

oldugu belirtilmektedir (Onder
oraninin giibreleme, sulama, iklim ve toprak yapisina gore degisiklik gosterdigini

sOylemistir.

Bazi kuru fasulye genotiplerinin verim, verim 6geleri ile tohum ve teknolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Ordu ekolojik sartlarinda yiiriitiilen ¢alismada
genotiplerin ham protein oranlarinin % 18.50-26.64 arasinda degistigi ifade
edilmistir (Ozbekmez®").

Bunun yaninda ham protein orani iizerine yapilan birgok arastirmada Onder™®

% 20.04-27.12; Karasu®® % 22-36; Yilmaz ve Elmali®® % 20.48-23.93; Cengiz™
% 19.25-23.66; Kahraman'®’ % 20.11-28.59; Karaca'®® % 20.78-26.27; Varankaya®®
% 18.57-26.80; Atic1®> % 21.11-25.47 degerlerine ulagsmislardir. Ham protein orani
tizerine elde ettigimiz bulgular yukarida ifade edilen literatiirlerle paralellik

gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER
5.1. SONUCLAR

Bu calisma ile Tarimsal Arastirma Enstitiileri tarafindan tescil ettirilen kuru
fasulye cesitleri ile tarimsal kaynakli degisik ulusal projeler kapsaminda toplanarak
bolge verim denemelerine kadar getirilmis hatlarin kalite, verim ve verim 6geleri
bakimindan performanslarinin ortaya konularak bdolge kosullari i¢in en uygun
genotiplerin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme
deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. On bir adet kuru fasulye genotipinin

kullanildig1 ¢alismada elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmeye calisilmistir.

1. Arastirma sonucunda fenolojik gozlemlerinden olan % 50 ¢igeklenme giin
stiresi 36.3-42.6 giin, % 50 bakla baglama giin siiresi ise 40.0-49.3 giin arasinda
degisim gdstermistir. En uzun % 50 ciceklenme giin siiresi G.K.314 ve % 50 bakla
baglama giin siiresi A.130 genotipinde goriiliirken, en kisa % 50 ¢igeklenme ve bakla
baglama gilin siireleri ise K.1084 genotipinde tespit edilmis olup bu genotipin
ciceklenme ve bakla baglama siiresi dikkate alindiginda erkenci oldugu sonucuna

varilmstir.

2. Arastirmada yer alan kuru fasulye genotiplerin de bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, 100 tane agirhigi, baklada tane
sayisi, bakla uzunlugu, bitki basina tane verimi ve dekara tane verimi 6zellikleri ele
alinmigtir. Incelenen bu 6zelliklerin varyans analiz sonuglarma gore biitiin
agronomik oOzelliklerde goriilen degisimlerde genotiplerin etkilerinin istatistiksel
olarak ¢ok onemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir. Arastirmada yer alan genotiplerin
bitki boyu 38.46-49.03 cm, ilk bakla yiiksekligi 13.20-17.23 cm, bitkide bakla sayis1
11.80-35.06 adet, bitkide tane sayist 40.70-116.90 adet, 100 tane agirlig
29.45-39.89 g, baklada tane sayis1 3.54-5.37 adet, bakla uzunlugu 9.32-11.79 cm ve
bitki basina verim15.75-36.42 g arasinda degisim gostermistir. Dekara tane verim
degerinin ise 69.73-127.46 kg/da arasinda degistigi ortaya konulmustur. Bu degerler
dikkate alindiginda tescilli ¢esitlerin bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitki bagina tane
verimi, yiiz tane agirhigl; A.27 hattinin ise bitkide tane sayisi, dekara tane verimi ve

baklada tane sayis1 6zelliklerinde daha iyi oldugu sonucuna varilmistir.
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3. Arastirmada yer alan genotiplerin kalite 6zellikleri bakimindan su alma
kapasitesi 0.33-0.47 g/tane, su alma indeksi % 1.06-1.51, sisme kapasitesi
0.27-0.40 ml/tane, sisme indeksi % 1.97-2.19, kabuk oran1 % 7.34-9.78 ve protein
orant % 20.42-22.87 olarak belirlenmistir. Yapilan literatiir incelemelerinde bu
Ozelliklerin daha once yapilan ¢aligsmalarda bulunan degerler arasinda oldugu tespit

edilmistir.
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5.2. ONERILER

Yiiriitiilen bu ¢alismadan elde edilen sonuclara gore gerek fenolojik, gerek
agronomik ve gerckse kalite Ozellikleri bakimindan incelenen kuru fasulye
genotipleri icinden Ziilbiye, Onceler 98 ve Sahin 98 cesitleri ile A.27 hattinin ilk
siralarda yer aldiklari goriilmistiir. Bu genotiplerin Kirsehir ve bolge ekolojisinde
kuru fasulye ekiminde tavsiye edilebilecegi sonucuna varilmakla beraber bolge
ekolojisinin genel olarak kurak olmasindan dolayr sulama imkani saglanan ve
sulamaya en yiiksek seviyede olumlu tepki gosteren genotiplerin yetistirilmelerinin
de 6nemli oldugu soylenebilir. Bu agidan bakildiginda yukarida 6ne ¢ikan ¢esitlerin
Kirsehir ve benzer ekolojiler igin faydali olacag: diisiiniilmektedir. Bunun yaninda bu
calisgmanin en azindan 1 ya da 2 yil daha devam edilmesinin daha faydali olacagi

sonucuna varilmistir.

Kullanilan hatlar igerisinde A.27 nolu hattin agronomik o6zelliklerinin iyi
oldugu, bu hattin tane sekli de dikkate alindiginda seker tane tipine (dairesel-eliptik)
yakin olmasi ve kullanilan tescilli gesitlerden farklilik gostermesi nedeniyle cesit

aday1 olabilme potansiyelinin yiiksek oldugu kanisindayiz.
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Ek 10. Kalite analizlerinden bir goriintii
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Ek 11. Kalite analizlerinden bir goriintii

. Hasat edilen genotipten bir gériintii
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